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บที่คััดย่อ
การวัจิยัน่�ม่วััตถปุระสิงคเ์พื�อศัก้ษาการเจรญิเตบิโตและสิารออกฤที่ธิิ�กลว้ัยไมเ้หลอืงจนัที่บร้โดยนำกลว้ัยไมอ้าย ุ1 ป ีมาเล่�ยงภาย

ใต้แสิง LEDs ที่่�แตกต่างกัน จากนั�นนำสิารสิกัดลำล้กกล้วัยกล้วัยไม้เหลืองจันที่บ้รไปศั้กษาสิารเคลือบบริโภคได้ ผู้ลการศั้กษา

การเล่�ยงกล้วัยไม้เหลืองจันที่บ้รภายใต้สิภาพแสิงที่่�แตกต่างกันเป็นระยะเวัลา 6 เดือน พบวั่าการเจริญเติบโตที่างด้านควัามสิ้ง 

และขนาดเสิ้นผู้่านศั้นย์กลางของลำล้กกล้วัยไม่แตกต่างกันที่างสิถิติ และเมื�อนำลำล้กกล้วัยของกล้วัยไม้อายุ 7 เดือน ภายหลัง

การเล่�ยงด้วัยแสิงสิ่ต่างๆ มาวัิเคราะห์คุณสิมบัติของสิารออกฤที่ธิิ�ที่างช่ีวัภาพ พบวั่าค่า IC
50
 ของสิารสิกัดกล้วัยไม้ที่่�เล่�ยงด้วัย

แสิงสิม่ว่ังม่คา่ต�ำกวัา่สิารสิกดัจากกลว้ัยไมท้ี่่�เล่�ยงดว้ัยแสิงสิอ่ื�นๆ อยา่งมน่ยัสิำคญัที่างสิถติ ิซ้�งสิอดคลอ้งกบัปรมิาณฟน้อลกิรวัม 

และปรมิาณฟลาโวันอยดร์วัมที่่�พบปรมิาณสิง้ที่่�สิดุในสิารสิกดัที่่�เล่�ยงดว้ัยแสิงส่ิมว่ัง แสิดงถง้แนวัโนม้ที่่�ด่ในการเล่�ยงกลว้ัยไมภ้าย

ใต้แสิง LEDs เพื�อควับคุมปริมาณสิารออกฤที่ธิิ�ที่่�ต้องการได้เมื�อเที่่ยบกับการปล้กในธิรรมชีาติ สิ่วันการศั้กษาสิารเคลือบบริโภค

ไดจ้ากสิารสิกดักลว้ัยไม ้ที่ำการศัก้ษาการชีะลอการเปล่�ยนแปลงคณุภาพ และยดือายกุารเกบ็รกัษาของกลว้ัยไขแ่ละมะนาวั พบ

วัา่ การใช้ีสิารเคลือบให้ผู้ลไม่แตกต่างกันที่างสิถิต ิโดยการใช้ีสิารเคลือบมแ่นวัโน้มชีว่ัยชีะลอการเปล่�ยนแปลงสิข่องกล้วัยไข่และ

มะนาวั และม่แนวัโน้มชี่วัยชีะลอการเปล่�ยนแปลงควัามแน่นเนื�อ ควัามหวัาน ควัามเป็นกรดด่าง และปริมาณกรดของกล้วัยไข่ 

ซ้�งเป็นแนวัที่างในการพัฒนาสิ้ตรสิารเคลือบกล้วัยไข่และมะนาวัต่อไป 

คัำสำคััญ: แสิง LEDs, เหลืองจันที่บ้ร, ฤที่ธิิ�การต้านอนุม้ลอิสิระ, สิารเคลือบผู้ิวั, สิารเคลือบบริโภคได้

Abstract
The purpose of this research was to study the growth and bioactive compounds of one-year-old Dendrobium  

friedericksianum Rchb.f. cultured under different LEDs light conditions. The pseudobulb of orchid extracts was used 

to study edible coatings. No significant differences of plant height and diameter were found when culturing under 

different LEDs light conditions for 6 months. The analysis of bioactive compounds from the pseudobulb of Dendrobium 

friedericksianum Rchb.f. incubated under different light conditions for 7 months found that the IC
50
 value of extract of 

orchid grown under purple light was statistically significantly lower than that of other light colors, corresponding to the 

total phenolic content of orchid extracts and the total flavonoid content from the orchids extracts from the purple light 

cultured. The results for culturing orchids under the LEDs to control the required amount of active ingredient were 
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generally better compared to the natural planting. Edible coatings were studied from orchid extracts with the objective 

of finding ways to delay changes in quality and to extend the shelf life of Kluai Khai and lime. It was found that there 

were no significant differences for the application of coating agent to delay the color change of Kluai Khai and lime, 

and delay changes in firmness, sweetness, pH value and the acid content of Kluai Khai. This information provides 

guidelines for further development of Kluai Khai and lime of coating formulations in future. 

Keywords : LEDs light, dendrobium friedericksianum Rchb.f., antioxidant activity, coating, edible coating 

บที่นำ
กล้วัยไม้เหลืองจันที่บ้ร (dendrobium friedericksianum 

Rchb.f.) เป็นดอกไม้ประจำจังหวััดจันที่บุร่ ซ้�งม่แหล่งกำเนิด

อย้่ที่่�จันที่บุร่ และตราด เป็นกล้วัยไม้อิงอาศััย ม่ลักษณะของ 

ลำล้กกล้วัยร้ปที่รงกระบอก ใบร้ปไข่ เป็นกล้วัยไม้ที่่�ม่ค่าที่าง

เศัรษฐกจิชีนดิหน้�ง ดอกของกลว้ัยไมเ้หลอืงจนัที่บร้มล่กัษณะ

เปน็ดอกเด่�ยวั ออกตามข้อเกอืบตลอดที่ั�งลำ กลบ่ดอกสิเ่หลือง

สิดเปน็มนั อาจมแ่ตม้สิม่ว่ังแดงบริเวัณโคนกลบ่ปาก หรอืไม่ม่

แตม้เลย (อบฉันท์ี่ ไที่ยที่อง, 2549) ประโยชีน์ของกลว้ัยไมส้ิกลุ

น่�นอกจากเป็นไม้ประดับแล้วั ยังสิามารถนำสิ่วันต่างๆ มาใชี้

ที่างยาได้ ประเที่ศัจ่นเป็นประเที่ศัแรกที่่�ม่การเพาะปล้ก

กลว้ัยไมแ้ละนำมาใชีเ้ปน็ยาสิมนุไพร สิำหรบัตำรบัยาสิมนุไพร

กล้วัยไม้สิกุลหวัายท่ี่�ร้้จักอย่างแพร่หลายคือ สิือ-ห้ (Shi-Hu) 

ซ้�งประกอบด้วัย Dendrobium หลายชีนิด เชี่น D. nobile, D. 

loddigesii, D. fimbriatum, D.chrysanthum และ D. candidum 

ซ้�งม่ข้อบ่งใชี้ตามตำรับยา Chinese Pharmacopoeia ในการ

รักษาโรคต่างๆ เชี่น โรคตับ โรคไต บำรุงกระเพาะอาหาร แก้

อาการปวัด ลดไข้ ลดบวัม เป็นต้น (Hossain, 2011) นิสิา 

จลุโพธิิ� (2559) ที่ำการศัก้ษาสิารสิกดัจากดอกกลว้ัยไมส้ิกลุหวัาย 

4 ชีนิด พบวั่า กล้วัยไม้สิายพันธิุ์เอ่ยสิกุล สิายพันธิุ์เจสิซิก้า 

สิายพันธิุ์บ้รณะเจต และสิายพันธิุ์ขาวั 5 เอ็น พบสิารพฤกษ

เคมห่ลายชีนิด ได้แก่ เที่อร์พน่อยด์ สิเตย่รอยด์ คาร์ดแิอกไกล

โคไซด์ ฟลาโวันอยด์ แที่นนิน และค้มาริน จากการศั้กษาข้าง

ตน้ สิารสิกดักลว้ัยไมส้ิกลุหวัายสิายพนัธิุต์า่ง ๆ  สิามารถนำไป

ใชี้ประโยชีน์ที่างยา หรือที่ำเป็นผู้ลิตภัณฑ์อื�นๆ ได้ ดังนั�น 

จ้งควัรนำมาศั้กษาวัิจัยเพื�อพัฒนาศัักยภาพในการผู้ลิต เพื�อ

เพิ�มม้ลค่า และสิร้างชี่องที่างการตลาดใหม่ๆ เพิ�มมากข้�น 

 แสิงที่่�พืชีนำมาใช้ีประโยชีน์ในการสัิงเคราะห์ดว้ัยแสิง

เพื�อการเจริญเติบโต สิร้างใบ ดอก และผู้ล คือ แสิงในชี่วังที่่�

มนุษย์มองเห็น (Visible light) ซ้�งเป็นแสิงที่่�ม่ควัามยาวัคลื�น 

380-770 นาโนเมตร แต่จะม่ชี่วังแสิงเฉพาะที่่�พืชีใชี้ในการ

สิังเคราะห์ด้วัยแสิง ท่ี่�เร่ยกวั่า Photo synthetically active 

radiation (PAR) อย้ใ่นชีว่ังควัามยาวัคลื�น 400-700 นาโนเมตร 

ซ้�งสิำคัญมากต่อพืชีในการใชี้พลังงานเพื�อสิังเคราะห์ด้วัยแสิง 

มก่ารศัก้ษาการใช้ีแสิงเที่ย่มด้วัยแสิงจากหลอด LEDs เพื�อเพิ�ม

ศัักยภาพในการผู้ลิตกล้วัยไม้ โดยสัิดส่ิวันของแสิงส่ิแดงและ

สิ่น�ำเงินของหลอดไฟ LEDs สิามารถเพิ�มการสิะสิมของแอน

โที่ไซยานินที่์และฟลาโวันอยด์ได้ และเพิ�มการผู้ลิต Plant 

secondary metabolites ได้อ่กด้วัย นอกจากสิัดสิ่วันของแสิง

สิ่แดงและสิ่น�ำเงินยังพบวั่า แสิงสิ่เข่ยวั สิ่เหลือง หรือการผู้สิม

ระหวั่างแสิงส่ิแดงและแสิงส่ิขาวั สิามารถเพิ�มฤที่ธิิ�ต้านอนุม้ล

อิสิระได้มากข้�นด้วัย (Hasan et al., 2017) จิตราพรรณ พิล้ก 

(2550) ใชี้หลอดแอลอ่ด่เพื�อที่ดแที่นหลอดฟล้ออเรสิเซนต์ใน

การเพาะเล่�ยงเนื�อเยื�อกล้วัยไม้ พบวั่าการใชี้หลอดแอลอ่ด่สิ่

แดง 90 เปอร์เซ็นต์ และสิ่น�ำเงิน 10 เปอร์เซ็นต์ ชี่วัยในการ

พฒันาตาบนกา้นชีอ่ดอกไดส้ิง้กวัา่การใช้ีหลอดฟล้ออเรสิเซนต์ 

และชีว่ัยเพิ�มจำนวันเนื�อเยื�อมากกว่ัา 2.5 เท่ี่า และในการเล่�ยง

ต้นกล้าขนาดเล็กในสิภาพปลอดเชีื�อเป็นเวัลา 120 วััน ที่ำให้

ต้นกล้าม่น�ำหนักสิด และควัามสิ้งมากกวั่าต้นกล้าที่่�เล่�ยง 

ด้วัยแสิงจากหลอดฟล้ออเรสิเซนต์อย่างม่นัยสิำคัญ วัันที่นา 

สิมบร้ณท์ี่รพัย ์และคณะ (2558) ที่ำการศัก้ษาไดโอดเปลง่แสิง 

(LEDs) ต่อการเพิ�มจำนวันของโปรโตคอร์มไลที่์บอด่� (PLBs) 

ของกล้วัยไม้สิกุลหวัายโซเน่ยเอ่ยสิกุลในสิภาพปลอดเชีื�อ 

พบวั่า PLBs  ที่่�เล่�ยงภายใต้แสิงสิ่แดงจากหลอด LEDs 

ม่น�ำหนักสิด และน�ำหนักแห้งสิ้งที่่�สิุด โดยม่จำนวัน PLBs  

เพิ�มข้�นมากกวั่าแสิงสิ่ขาวัจากหลอดฟล้ออเรสิเซนต์ 28.6 

เปอรเ์ซน็ต ์ดงันั�นจง้มค่วัามเป็นไปได้ในการปลก้เล่�ยงกลว้ัยไม้

เหลืองจันที่บ้รภายใต้สิภาพแสิงส่ิต่างๆ เพื�อเพิ�มศัักยภาพใน

การผู้ลิต และศั้กษาสิารออกฤที่ธิิ�ที่างช่ีวัภาพของกล้วัยไม้

เหลืองจันที่บ้ร ซ้�งกล้วัยไม้สิกุลหวัายเป็นพืชีที่่�พบวั่าม่สิาร

พฤกษเคม่ต่างๆ จำนวันมาก และม่ปริมาณสิารต้านอนุม้ล

อสิิระรวัมส้ิง และพบว่ัาฤที่ธิิ�ต้านอนุมล้อิสิระสิามารถยับยั�งการ

เจริญเติบโตของแบคที่เ่รย่ที่ั�งแกรมบวักและแกรมลบ และมฤ่ที่ธิิ� 

ต้านออกซิเดชีันได้ (นิสิา จุลโพธิิ�, 2559 ; วัาสินา ประภาเลิศั 

และคณะ, 2561) ดังนั�น ด้วัยคุณสิมบัติดังกล่าวัจ้งสิามารถ 

นำไปใช้ีประโยชีน์ที่างยาหรือเป็นผู้ลิตภัณฑ์เครื�องสิำอางได้ 

หรือการนำสิารสิกัดมาใชี้ประโยชีน์อย่างเชี่น สิารเคลือบ

บริโภคได้ที่ดแที่นบรรจุภัณฑ์จากพลาสิติก ในปัจจุบันพบวั่า

บรรจภุณัฑป์ระเภที่พลาสิตกิเปน็ปญัหาสิำคญั และมผู่้ลกระที่บ 

ตอ่ผู้้บ้ริโภค เนื�องจากม่สิารที่่�ก่อมะเร็งปอด ตบั ตอ่มน�ำเหลือง 
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และผู้ิวัหนัง การใชี้ฟ้ล์ม สิารเคลือบท่ี่�บริโภคได้ ที่ำได้ 

ด้วัยวัิธิ่การต่างๆ เชี่น การห่อหุ้ม การจุ่ม การแปรง หรือการ

พ่นฝอย เพื�อป้องกันการระเหยของก๊าซ และควับคุมการแลก

เปล่�ยนเข้าออกของก๊าซจากอาหารท่ี่�ห่อหุ้ม ซ้�งฟ้ล์มของสิาร

เหล่าน่�ที่ำหน้าที่่�ขวัางกั�นสิารละลาย ก๊าซ ควัามชีื�น สิามารถ

ชีะลออัตราการหายใจ การสิญ้เสิย่น�ำ ยบัยั�งปฏิกิริยิาออกซิเดชัีน 

และป้องกันการเกิดสิ่น�ำตาลในผู้ลผู้ลิตหลังการเก็บเก่�ยวั 

(พิมพ์เพ็ญ พรเฉลิมพงศั์ และนิธิิยา รัตนาปนนที่์, 2562)

 ดังนั�นวัตัถปุระสิงคใ์นการศ้ักษาครั�งน่�เพื�อศัก้ษาการ

เจริญเติบโตและสิารออกฤที่ธิิ�กล้วัยไม้เหลืองจันที่บ้รภายใต้

แสิง LEDs ที่่�แตกต่างกัน และนำสิารสิกัดจากกล้วัยไม้เหลือง

จันที่บ้รไปศั้กษาสิารเคลือบบริโภคได้ต่อไป

การที่ดลือง
1. การศึกษาการเจริญเติีบโตีของกลื�วยไม�เห่ลืืองจัน

ที่บูรภายใตี�สภาพแสงที่่�แตีกตี่างกัน

 ม่การวัางแผู้นการที่ดลองแบบ Completely  

Randomized Design (CRD) แบ่งการที่ดลองออกเป็น 4 สิิ�ง

ที่ดลองๆ ละ 10 ซ�ำๆ ละ 1 ต้น โดยกำหนดการเล่�ยงในสิภาพ

แสิงที่่�แตกต่างกันดังน่�คอื สิิ�งที่ดลองที่่� 1 แสิงสิข่าวั, สิิ�งที่ดลอง

ที่่� 2 แสิงสิ่สิ้ม (LEDs อัตราสิ่วัน Warm white 165 ดวัง : Red 

60 ดวัง), สิิ�งที่ดลองที่่� 3 แสิงสิม่่วัง (LEDs อตัราส่ิวัน Red 165 

ดวัง : Blue 60 ดวัง) และสิิ�งที่ดลองที่่� 4 แสิงชีมพ้ (LEDs 

อัตราสิ่วัน Red 77 ดวัง : Blue 44 ดวัง : Orange 77 ดวัง : 

White 24 ดวัง) ตามลำดับ ดำเนินการที่ดลองโดยที่ำการ

เตรย่มกล้วัยไม้เหลืองจันที่บร้อายุ 1 ป ีมค่วัามสิง้เฉล่�ยเริ�มต้น 

10.50 เซนติเมตร, ขนาดเสิ้นผู้่านศั้นย์กลางของลำล้กกล้วัย

เฉล่�ยเริ�มต้น 0.55 เซนติเมตร และม่จำนวันใบเฉล่�ยเริ�มต้น 

5.40 ใบ จากนั�นนำกล้วัยไม้เหลืองจันที่บ้รไปเล่�ยงภายใน

สิภาพแสิงสิ่ต่างๆ สิังเกตและบันท้ี่กผู้ลการเจริญเติบโตของ

กล้วัยไม้เหลืองจันที่บ้ร โดยวััดควัามสิ้ง, ขนาดเส้ินผู่้าน

ศั้นย์กลางของลำล้กกล้วัย และจำนวันใบของกล้วัยไม้เหลือง

จนัที่บร้ นำขอ้มล้ที่างควัามสิง้และขนาดเสิน้ผู้า่นศัน้ยก์ลาง ที่กุ 

1 เดือน นำมาวัิเคราะห์ผู้ลการที่ดลองโดยใชี้โปรแกรม SPSS 

version 22 วัิเคราะห์ควัามแปรปรวันที่างสิถิติ และเปร่ยบ

เที่่ยบควัามแตกต่างของค่าเฉล่�ยด้วัยวัิธิ่ Duncan’s Multiple 

Range Test (DMRT) กำหนดควัามเชีื�อมั�นที่างสิถิติ p≤0.05)

2. การศึกษาสารออกฤที่ธีิ�ที่างช่่วภาพของกลื�วยไม�

เห่ลืืองจันที่บูร

 2.1 การเตีร่ยมตีัวอย่างการสกัดสารจากลืำลืูก

กลื�วยกลื�วยไม�

 นำส่ิวันลำลก้กล้วัยของกลว้ัยไมเ้หลืองจนัที่บร้ไดจ้าก

การเล่�ยงภายใต้สิภาพแสิงสิ่ต่างๆ เป็นระยะเวัลา 7 เดือน มา

อบแห้งและบด จากนั�นสิกัดดว้ัยวิัธิอ่ลัตราโซนิค (Prommajak 

et al., 2014) โดยชีั�งตัวัอย่างบดแห้งของกล้วัยไม้ปริมาณ 5.0 

กรัม เติมตัวัที่ำละลายเอที่านอลควัามเข้มข้นร้อยละ 60 

ปริมาตร 50 มิลลิลิตร นำไปสิกัดด้วัยเครื�องอัลตราโซนิคท่ี่�

ควัามถ่� 40 กิโลเฮิรตซ์ (kHz) เป็นเวัลา 10 นาที่่ กรอง

สิารละลายที่่�ได้ด้วัยกระดาษกรอง (Whatman No.1) สิกัดซ�ำ

อ่ก 2 ครั�ง โดยเติมตัวัที่ำละลายในปริมาณเที่่าเดิม และสิกัด

ด้วัยเครื�องอัลตราโซนิค จากนั�นนำสิารละลายที่่�สิกัดไประเหย

จนแห้งด้วัยเครื�องระเหยสุิญญากาศั (evaporator) จะได้สิาร

สิกดัหยาบของตน้กลว้ัยไม ้บนัที่ก้น�ำหนกัของ สิารสิกดัหยาบ

ที่่�ได้ 

 2.2  การวิเคัราะห่์ปริมาณสารประกอบฟีิน 

อลืิกรวม

 การวิัเคราะห์ปริมาณสิารประกอบฟ้นอลิกรวัม 

ดัดแปลงตามวัิธิ่ของ Chidambara et al., (2002) นำสิาร 

สิกดัตน้กล้วัยไม้เหลอืงจันที่บร้ปริมาณ 1 มลิลิลติร ลงในหลอด

ที่ดลอง เติมน�ำกลั�น 3 มลิลิลติร และเติมสิาร Folin–Ciocalteu 

ปริมาณ 0.25 มิลลิลิตร นำไปเขย่าให้เข้ากันด้วัยเครื�องเขย่า 

เกบ็ไวัใ้นที่่�มดืนาน 10 นาที่ ่เตมิสิารละลายโซเดย่มคารบ์อเนต

ควัามเข้มข้นร้อยละ 7.5 ปริมาตร 3 มิลลิลิตร ตั�งไวั้ในที่่�มืด 

เพื�อให้สิารที่ำปฏิิกริยาเป็นเวัลา 30 นาที่่ นำไปวััดค่าการ 

ด้ดกลืนแสิงด้วัยเครื�องสิเปกโตรโฟโตมิเตอร์ ที่่�ควัามยาวัคลื�น 

765 นาโนเมตร ที่ำการที่ดลอง 3 ซ�ำ นำค่าการด้ดกลืนแสิงที่่�

ได้มาคำนวัณหาปรมิาณสิารประกอบฟนีอลกิ โดยเปรย่บเที่ย่บ

จากสิมการกราฟมาตรฐานกรดแกลลิก บันที่้กผู้ลปริมาณสิาร

ประกอบฟ้นอลิกรวัมเป็นมิลลิกรัมสิมม้ลของกรดแกลลิก 

ต่อกรัมสิารสิกัดหยาบ

 2.3  การวิเคัราะห่์ปริมาณฟีลืาโวนอยด์รวม 

 หาปริมาณฟลาโวันอยด์รวัมด้วัยวิัธ่ิ Aluminium 

trichloride (AlCl
3
) colorimetric โดยใชี้เคอร์ซิติน (quercetin) 

เป็นสิารมาตรฐาน เตร่ยมสิารละลายมาตรฐานเคอร์ซิตินควัาม 

เข้มข้น 0.002-0.016 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ป้เปตสิารสิกัด 

จากลำล้กกล้วัยกล้วัยไม้ควัามเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 

ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ลงในหลอดที่ดลอง เติมน�ำกลั�น 2 
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มิลลิลิตร และอะล้มิเน่ยมไตรคลอไรด์ (AlCl
3
 reagent) ควัาม

เข้มข้นร้อยละ 1.0 (น�ำหนักต่อปริมาตร) ปริมาตร 1 มิลลิลิตร 

เขย่าให้เข้ากันด้วัยเครื�องเขย่า บม่ที่่�อุณหภมิ้หอ้ง เป็นเวัลา 10 

นาที่ ่หลังจากนั�นนำมากรองด้วัยกระดาษกรองเบอร์ 42 วัดัค่า

การด้ดกลืนแสิงด้วัยเครื�องสิเปกโตรโฟโตมิเตอร์ท่ี่�ควัามยาวั 

คลื�น 415 นาโนเมตร ที่ำการที่ดลอง 3 ซ�ำ นำค่าการด้ดกลืน

แสิงที่่�ไดม้าเที่ย่บหาปริมาณสิารประกอบฟลาโวันอยด์รวัม โดย

เที่ย่บจากกราฟมาตรฐานของเคอรซ์ตินิ บนัที่ก้ผู้ลปรมิาณสิาร

ประกอบฟลาโวันอยด์รวัมเป็นไมโครกรัมสิมม้ลเคอร์ซิตินต่อ

กรัมสิารสิกัดหยาบ

 2.4  การวิเคัราะห่์ฤที่ธีิ�ตี�านอน้มูลือิสระ 

 วิัเคราะหฤ์ที่ธิิ�ตา้นอนมุล้อสิิระดว้ัยวัธิิ ่DPPH radical 

scavenging ดัดแปลงจากวัิธิ่ของ Singhatong et al., (2010) 

โดยเตรย่มตวััอยา่งสิารสิกดักล้วัยไม้เหลืองจันที่บ้รที่่�ควัามเข้ม

ข้น 0, 100, 200, 300, 400 และ 500 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ป้

เปตสิารสิกัดปริมาตร 1 มิลลิลิตร ลงในหลอดที่ดลองเติม

สิารละลาย DPPH radical scavenging ควัามเข้มข้น 

0.1 มิลลิโมลาร์ ปริมาตร 3.0 มิลลิลิตร พร้อมกับที่ำหลอด

ควับคมุโดยใชีน้�ำกลั�น เขยา่ใหเ้ขา้กนัแลว้ัไปตั�งไวัใ้นที่่�มดืนาน 

30 นาที่่ นำไปวััดค่าการด้ดกลืนแสิงที่่� 517 นาโนเมตร ด้วัย

เครื�องสิเปกโตรโฟโตมิเตอร์ ที่ำการที่ดลอง 3 ซ�ำ คำนวัณร้อย

ละการยับยั�งอนุม้ลอิสิระ DPPH โดยม่สิ้ตรการคำนวัณ ดังน่� 

 ร้อยละการยับยั�ง = [(A control - A sample) / A 

control] x 100 

 โดย A sample = ค่าการด้ดกลืนแสิงของชีดุที่ดสิอบ 

 และ A Control = ค่าการด้ดกลืนแสิงของชีุดควับคุม 

 นำค่าร้อยละการยับยั�ง ท่ี่�ระดับควัามเข้มข้นต่างๆ 

มาสิร้างกราฟเพื�อคำนวัณหาคา่ IC
50
 เมื�อคา่ IC

50
 คอืควัามเขม้

ข้นของสิารสิกัดที่่�ร้อยละการยับยั�งลดลง ร้อยละ 50

3. การเตีร่ยมตีัวอย่างสำห่รับเคัลืือบผิว

 วััตถุดิบที่่�ใชี้ในการที่ดลองคือ กล้วัยไข่ และมะนาวั 

คัดเลือกกล้วัยไข่สิายพันธิุ์กำแพงเพชีร จากสิวันผู้ลไม้ใน

จังหวััดจันที่บุร่ โดยม่อายุเก็บเก่�ยวัประมาณ 60 วััน (นับจาก

แที่งปล่) ผู้ลสิ่เข่ยวัไม่ม่ตำหนิปราศัจากโรคและแมลง สิ่วัน

มะนาวัใช้ีมะนาวัแป้นพิจิตร ชีื�อจากตลาดผู้ลไม้ อำเภอเมือง 

จันที่บุร่ คัดเลือกเฉพาะผู้ลท่ี่�ม่สิ่เข่ยวัม่ควัามสิม�ำเสิมอ นำ

วัตัถดุบิจุม่ลงในสิารละลายคลอรน่เขม้ขน้ 50 ppm นาน 5 นาที่ ่

เพื�อยับยั�งการเกิดเชีื�อโรคภายหลังการเก็บเก่�ยวั ผู้้�งให้แห้ง 

เพื�อเตร่ยมสิำหรับเคลือบสิารสิกัดในขั�นตอนต่อไป

 3.1  การเคัลืือบสารเคัลืือบผิว

 การที่ดลองสิารเคลือบผู้ิวัม่ที่ั�งหมด 5 สิิ�งที่ดลอง คือ 

สิิ�งที่ดลองที่่� 1 ไม่ชีุบสิารเคลือบผิู้วั (ควับคุม) สิิ�งที่ดลองที่่� 

 2 สิารเคลอืบผู้วิัซ้�งไมม่ส่่ิวันผู้สิมของสิารสิกดัจากกลว้ัยไม ้สิิ�ง

ที่ดลองที่่� 3 สิารเคลือบผู้ิวัท่ี่�ม่สิ่วันผู้สิมของสิารสิกัดจาก

กล้วัยไม้ 0.5 % สิิ�งที่ดลองที่่� 4 สิารเคลือบผู้ิวัม่สิ่วันผู้สิมของ

สิารสิกัดจากกล้วัยไม้ 1.0% และสิิ�งที่ดลองที่่� 5 สิารเคลือบผู้ิวั

ม่ส่ิวันผู้สิมของสิารสิกัดจากกล้วัยไม้ 1.5% นำกล้วัยไข่และ

มะนาวัท่ี่�เตร่ยมไวั้จุ่มลงในสิารเคลือบผิู้วัให้ที่ั�วัถ้ง จากนั�นนำ

ผู้้�งใหแ้หง้ และบรรจใุนภาชีนะกลอ่งกระดาษลก้ฟก้ เกบ็รกัษา

ที่่�อุณหภ้มิ 30±2 องศัาเซลเซ่ยสิ ควัามชีื�นสัิมพัที่ธ์ิ 70±5% 

เป็นเวัลา 7 วััน โดยสิุ่มตัวัอย่างทีุ่กวััน ชีุดการที่ดลองละ 3 ซ�ำ 

และนำวัิเคราะห์คุณภาพทีุ่กวัันเป็นระยะเวัลา 7 วััน ดังน่� 

 1. การส้ิญเส่ิยน�ำหนกั นำแตล่ะสิิ�งที่ดลองชีั�งน�ำหนกั

เริ�มต้น และเก็บตัวัอย่าง นำออกมาชีั�งน�ำหนักทุี่กวันัที่่�วิัเคราะห์

ผู้ล แล้วันำมาคำนวัณหาเปอร์เซ็นต์การสิ้ญเสิ่ยน�ำหนัก ดังน่� 

  เปอร์เซ็นต์การสิ้ญเสิ่ย =[(น�ำหนักเริ�มต้น - น�ำ

หนัก ณ วัันที่่�ตรวัจผู้ล) x 100 ÷ น�ำหนักเริ�มต้น] 

 2.  การเปล่�ยนแปลงส่ิของเปลือกผู้ลวััดส่ิผู้ิวั โดยใชี้

เครื�องวััดสิ่ Chroma meter ซ้�งค่าที่่�ได้แสิดงออกมา เป็นค่า

ควัามสิวั่าง (L*) ค่าสิ่เข่ยวั (a*) ค่าสิ่เหลือง (b*) ค่าควัามสิวั่าง

ของสิ่ (L*) เมื�อค่า L ม่ค่าเข้าใกล้ 0 หมายถ้ง ผู้ลิตผู้ลม่ผู้ิวัคล�ำ 

ถา้เขา้ใกล ้100 แสิดงวัา่มค่วัามสิวัา่ง คา่ควัามเป็นสิเ่ขย่วั (a*) 

มค่า่อย้ ่ระหว่ัาง -60 ถง้ +60 เมื�อมค่่าเป็นลบ แสิดงว่ัา ผู้ลติผู้ล

ม่สิ่เข่ยวั หากเป็นบวัก แสิดงวั่าผู้ลิตผู้ลม่สิ่แดง ถ้าค่า a* ต�ำ

มาก แสิดงวั่าผู้ลิตผู้ลม่สิ่เข่ยวั สิ่วันค่าสิ่เหลือง (b*) ม่ค่าอย้่

ระหวั่าง -60 ถ้ง +60 เมื�อม่ค่าเป็นลบ แสิดงวั่าผู้ลิตผู้ลม่

สิ่น�ำเงิน หากเป็นบวัก แสิดงวั่าผู้ลิตผู้ลม่สิ่เหลือง หากม่ค่าสิ้ง

มาก แสิดงวั่าผู้ลิตผู้ลม่สิ่เหลือง

 3.  การวัิเคราะห์คุณภาพกายภาพและเคม่

  3.1 การวััดควัามแน่นแข็ง (texture) โดยนำ

ตัวัอย่างวััดควัามแน่นเนื�อ ด้วัยเครื�อง Penetrometer หน่วัย

เป็น Kg/cm2 

  3.2 ค่าควัามเป็นกรดด่าง (pH) ด้วัย pH meter 

  3.3  ค่าควัามเป็นกรด (% Total acidity) 

  3.4  ค่าควัามหวัาน (% Brix) ดว้ัย Hand refrac-

tometer



Growth and bioactives content of Dendrobium friedericksianum Rchb.f. 

under artificial lights and development of edible coating from an extract 

273Vol 43. No 4, July - August 2024

ผลืการที่ดลืองแลืะอภิปรายผลื
1.  ผลืการศึกษาการเจริญเตีิบโตีของกลื�วยไม�เห่ลืือง 

จันที่บูรภายใตี�สภาพแสงที่่�แตีกตี่างกัน

 ผู้ลการศ้ักษาการเล่�ยงกล้วัยไม้หวัายจันที่บ้รภายใต้

สิภาพแสิงที่่�แตกต่างกันคือ แสิงฟล้ออเรสิเซนต์สิ่ขาวั, แสิงสิ่

สิ้ม LEDs อัตราสิ่วัน Warm white 165 ดวัง : Red 60 ดวัง, 

แสิงส่ิม่วัง LEDs อตัราส่ิวัน Red 165 ดวัง : Blue 60 ดวัง และ

แสิงสิ่ชีมพ้ LEDs อัตราสิ่วัน Red 77 ดวัง : Blue 44 ดวัง : 

Orange 77 ดวัง : White 24 ดวัง เป็นระยะเวัลา 6 เดือน 

พบวั่า การเจริญเติบโตที่างด้านควัามสิ้ง และขนาดเส้ินผู้่าน

ศั้นย์กลางของลำล้กกล้วัย ไม่แตกต่างกันที่างสิถิติ สิ่วัน แสิง

สิ่ขาวั สิ่สิ้ม และสิ่ม่วัง สิ่งผู้ลให้ม่จำนวันใบมากกวั่าแสิงสิ่ชีมพ้ 

แสิดงใน Table 1 เชี่นเด่ยวักับ วัันที่นา สิมบ้รณ์ที่รัพย์ และ

คณะ (2558) ที่ำการศัก้ษาผู้ลของไดโอดเปล่งแสิง (LEDs) ตอ่

การเพิ�มจำนวันโปรโตคอร์มไลท์ี่บอด่� (PLBs) ของกล้วัยไม้ 

สิกุลหวัายโซเน่ยเอ่ยสิกุลในสิภาพปลอดเชีื�อพบวั่า PLBs ที่่�

เล่�ยงภายใต้แสิงสิ่แดงจากหลอด LEDs ม่จำนวัน PLBs น�ำ

หนักสิด และน�ำหนักแห้งสิ้งที่่�สิุด โดยม่จำนวัน PLBs เพิ�มข้�น

มากกวั่าแสิงสิ่ขาวัจากหลอดฟล้ออเรสิเซนต์ถ้งร้อยละ 28.6 

ในขณะที่่�แสิงสิต่า่งๆ จากหลอด LEDs มผู่้ลตอ่การเพิ�มจำนวัน

ของ PLBs ไม่แตกต่างกันที่างสิถิติ 

Table 1 Effect of different color of light on plant growth 

of Dendrobium friedericksianum Rchb.f. after 

cultured for 6 months

Light 

condition

Plant 

height 

(cm)

Pseudobulb 

diameter

(cm)

Number of 

leaves

white 23.47 0.61 11.75a

orange 23.22 0.78 8.90a

purple 20.43 0.67 8.10a

pink 20.64 0.74 3.20b

Means with different letter within column are significantly 

different at (p≤0.05).

 ซ้�งสิอดคล้องกับ Phanumas and Kamplon (2007) 

ที่่�ที่ำการศั้กษาและพัฒนาระบบกำเนิดแสิงเท่ี่ยมด้วัยไดโอต

เปล่งแสิงสิ่แดง (640 นาโนเมตร) และสิ่น�ำเงิน (470 นาโน

เมตร) เพื�อศั้กษาการเจริญเติบโตของกลัวัยไม้ชี้างแดงไที่ย 

พบวั่า กล้วัยไม้ที่่�ที่ดลองปล้กภายใต้ไดโอดเปล่งแสิงสิ่แดงม่

อัตราการเจริญเติบโตของขนาดใบ จำนวันใบ ควัามยาวัราก 

และจำนวันราก ด่วั่ากล้วัยไม้ที่่�ปล้กด้วัยแสิงสิ่น�ำเงิน และแสิง

ธิรรมชีาติ

2. ผลืการวิเคัราะห่์สารออกฤที่ธีิ�ของสารสกัดกลื�วยไม�

 เมื�อนำกล้วัยไม้จากการผู้่านการเล่�ยงในแสิงสิ่ท่ี่� 

แตกต่างกัน เป็นระยะเวัลา 7 เดือน มาสิกัดสิารออกฤที่ธิิ� 

หาปริมาณผู้ลผู้ ลิตและวัิเคราะห์ปริมาณฟ้นอลิกรวัม ปริมาณ 

ฟลาโวันอยด์ และค่า IC
50
 ได้ผู้ลการที่ดลองแสิดงใน Table 2 

พบวั่าปริมาณผู้ลผู้ลิตของสิารสิกัดกล้วัยไม้จากการเล่�ยงด้วัย

แสิงส่ิท่ี่�ต่างกันไม่แตกต่างกันที่างสิถิติ สิ่วันปริมาณฟ้นอลิก 

รวัมของสิารสิกัดกล้วัยไม้ท่ี่�ได้จากการเล่�ยงด้วัยแสิงสิ่ม่วังม่

ปริมาณส้ิงสุิดโดยม่ควัามแตกต่างอย่างม่นัยสิำคัญที่างสิถิติ 

(p≤0.05) กับปริมาณฟ้นอลิกรวัมของสิารสิกัดที่่�ได้จากการ

เล่�ยงด้วัยแสิงสิ่ชีมพ้ แสิงสิ่ขาวัและแสิงสิ่สิ้ม สิ่วันปริมาณ 

ฟลาโวันอยด์รวัมของสิารสิกัดกล้วัยไม้ที่่�เล่�ยงด้วัยแสิงสิ่ต่างๆ 

ใหผู้้ลไปในที่างเดย่วักบัปรมิาณฟน้อลกิรวัม ซ้�งพบวัา่สิารสิกดั

ที่่�ได้จากการเล่�ยงด้วัยแสิงสิม่่วังมป่ริมาณฟลาโวั นอยด์รวัมสิง้

กวั่าแสิงส่ิอื�นๆ อย่างม่นัยสิำคัญที่างสิถิติ (p≤0.05) จากผู้ล

การที่ดลอง พบว่ัาปริมาณผู้ลผู้ลิตของสิารสิกัดกล้วัยไม้ที่่�ได้ 

สิำหรับผู้ลการต้านอนุม้ลอิสิระของสิารสิกัดกล้วัยไม้ที่่�เล่�ยง

ด้วัยแสิงสิ่ต่าง ๆ ด้วัยวัิธิ่ DPPH radical scavenging และวัิธิ่ 

ABTS radical scavenging โดยรายงานเป็นค่า IC
50
 จากผู้ล

การที่ดลองพบว่ัาค่า IC
50
 ของสิารสิกัดกล้วัยไม้ที่่�เล่�ยงด้วัยแสิง

สิ่ม่วังม่ค่าต�ำกวั่าสิารสิกัดจากกล้วัยไม้ที่่�เล่�ยงด้วัยแสิงสิ่อื�น ๆ 

อย่างม่นัยสิำคัญที่างสิถิติ (p≤0.05) ซ้�งสิอดคล้องกับปริมาณ 

ฟน้อลกิรวัมและปริมาณฟลาโวันอยด์รวัมที่่�พบปริมาณสิง้ที่่�สุิด

ในสิารสิกดัที่่�เล่�ยงดว้ัยแสิงสิม่ว่ัง แตกตา่งกบัรายงานวัจิยัของ 

Yeow et al (2020) ที่่�รายงานวั่าการใชี้แสิงสิ่ขาวัจากหลอด 

LEDs สิามารถเพิ�มปริมาณสิารต้านอนุม้ลอิสิระในโปรโต

คอร์มไลที่์บอด่� (PLBs) ของกล้วัยไม้สิกุลหวัายล้กผู้สิมใน

สิภาพปลอดเชีื�อ เนื�องจากแสิงสิ่ขาวัม่ควัามยาวัคลื�นที่่�เหมาะ

สิมตอ่ควัามตอ้งการของพชืี และไมม่ก่ารปลดปลอ่ยควัามรอ้น

เหมอืนหลอดฟลอ้อเรสิเซนต์ ผู้ลการที่ดลองที่่�ได้แสิดงถง้แนวั

โน้มที่่�ด่ในการเล่�ยงกล้วัยไม้ภายใต้แสิง LED เพื�อลดเวัลาใน

การปล้ก และสิามารถควับคุมปริมาณสิารออกฤที่ธิิ�ที่่�ต้องการ

ได้เมื�อเที่่ยบกับการปล้กในธิรรมชีาติ 
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Table 2 Yield and properties of bioactive compounds of Dendrobium friedericksianum Rchb.f. stem extracts cultured 

different light conditions for 7 months

Phytochemical content
Light conditions 

white orange purple pink

Yield of crude extract (percentage) 8.31±0.25 8.06±0.79 7.89±0.37 8.44±0.17

Total phenolic content (mgGAE.g-1) 9.10±0.20b 9.01±0.06b 9.71±0.06a 9.23±0.07b

Flavonoid content (mgQE.g-1) 188.44±3.87b 180.07±3.63c 194.38±2.32a 174.56±2.32c

IC
50
 DPPH radical scavenging (mg/mL) 1456.39±27.35b 1496.72±6.37a 1128.58±25.84d 1189.57±7.35c

IC
50
 ABTS radical scavenging (mg/mL) 801.06±20.65b 823.81±32.44ab 639.41±14.96c 868.13±28.94a

Means with different letter within row are significantly different at (p≤0.05).

3.  ผลืของการเคัลืือบสารเคัลืือบผิว

 ผู้ลของการเคลือบสิารเคลือบผู้ิวัในการชีะลอการ

เปล่�ยนแปลงสิข่องกล้วัยไข่และมะนาวั และมผู่้ลต่อการยืดอายุ

การเก็บรักษา โดยม่ผู้ลชีะลอการเปล่�ยนแปลงของสิ่ ค่าควัาม

สิว่ัาง สิเ่ขย่วัและสิเ่หลอืง ในระยะเวัลาเกบ็รกัษา 7 วันั ผู้ลการ

ที่ดลองพบว่ัาการใช้ีสิารเคลือบผิู้วัทุี่กระดับควัามเข้มข้นไม่

แตกต่างกันที่างสิถิติ แสิดงใน Table 3 และ 4 กล้วัยไข่ที่่�ผู้่าน

การเคลือบด้วัยสิารสิกัดเข้มข้น 1% ม่แนวัโน้วัชี่วัยชีะลอการ

เปล่�ยนแปลงคา่ควัามสิวัา่งได้มากที่่�สิดุ และมก่ารเปล่�ยนแปลง

สิเ่ขย่วันอ้ยที่่�สิดุ ดว้ัยคา่ควัามสิวัา่งและคา่สิเ่ขย่วัเที่า่กบั 58.83 

และ 4.60 ตามลำดับ และม่ค่าสิ่เหลืองเที่่ากับ 40.57 โดยไม่ม่

ควัามแตกต่างกับควัามเข้มข้นอื�นๆ สิำหรบัมะนาวัการเคลือบ

ดว้ัยสิารสิกดัเขม้ขน้ 1.5% สิามารถชีะลอการเปล่�ยนแปลงของ

สิ่ได้มากที่่�สิุด โดยม่ค่าเฉล่�ยของควัามสิวั่างเที่่ากับ 50.63 ค่า

สิ่เข่ยวั -2.10 และค่าสิ่เหลือง 37.97 ในวัันที่่� 7 ของการเก็บ

รักษาโดยไม่ม่ควัามแตกต่างกัน สิ่วันการเปล่�ยนแปลงควัาม

แนน่เนื�อ ควัามหวัาน ควัามเป็นกรดด่าง และปริมาณกรดของ

กล้วัยไข่ม่ควัามสิัมพันธิ์กัน แสิดงผู้ลใน Table 5 พบวั่าควัาม

แนน่เนื�อของผู้ลที่่�ลดลง มผู่้ลตอ่ควัามหวัานและควัามเป็นกรด

ดา่งที่่�ลดลงดว้ัย กลว้ัยไขท่ี่่�ผู้า่นการเคลอืบดว้ัยสิารสิกดัเขม้ขน้ 

1% ระยะการเกบ็รกัษา 7 วันั มแ่นวัโนม้ชีะลอการเปล่�ยนแปลง

ค่าควัามแน่นเนื�อ 4.16% และม่ควัามหวัาน 10.46% ควัาม

เป็นกรดด่าง 5.66 และปริมาณกรด 1.54% แต่ไม่ม่ควัาม 

แตกต่างกันในทีุ่กระดับควัามเข้มข้น

Table 3 Color value of coated bananas and stored at 

room temperature (30±2 ºC) for 7 days

Orchid 

extract (%)

Color value 

L* a* b*

Control 60.43±1.48 10.93±1.80 40.73±2.25

0 63.17±1.46 10.97±3.00 42.63±2.31

0.5 59.00±5.25 4.90±6.97 38.57±4.74

1.0 58.83±6.26 4.60±8.70 40.57±5.99

1.5 59.50±3.91 5.23±6.09 40.73±4.73

Table 4 Color value of coated lime and stored at room 

temperature (30±2 ºC) for 7 days

Orchid 

extract (%)

Color value

L* a* b*

Control 56.13±2.44 0.87±1.86 44.17±21.47

0 55.17±5.81 -0.33±6.47 46.57±6.90

0.5 52.33±4.08 -2.13±2.50 39.90±8.73

1.0 50.67±5.59 -2.67±3.65 39.23±9.67

1.5 50.63±1.69 -2.10±0.96 37.97±3.89

 สิ่วันมะนาวั พบวั่า การเคลือบด้วัยสิารสิกัดไม่ม่ผู้ล

ต่อเปล่�ยนแปลงในควัามแน่นเนื�อ ควัามเป็นกรดด่าง และ

ปรมิาณกรด ตลอดระยะเวัลาการเกบ็รกัษา ซ้�งมค่า่ควัามแนน่

เนื�อมากกว่ัา 5 Kg/cm2 ควัามเป็นกรดด่างและปริมาณกรด 

โดยไม่ม่ควัามแตกต่างกันในทีุ่กระดับของควัามเข้มข้น 
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Table 5 Results of firmness, %brix, pH value and %total acidity of bananas stored at room temperature (30±2 ºC) for 

7 days

Orchid extract 

(%)

Firmness

(Kg/cm2)
% Brix

pH

value

% Total 

 acidity

Control 3.90±0.23 11.67±9.43 5.45±0.42b 1.27±0.96

0 4.10±0.58 11.75±9.00 5.64±0.37ab 1.33±0.79

0.5 4.11±0.50 11.79±8.31 5.63±0.37ab 1.45±0.98

 1.0 4.16±0.53 10.46±7.84 5.66±0.39ab 1.54±0.83

1.5 3.87±0.27 13.25±9.86 5.76±0.68a 1.44±0.95

Means with different letter within column are significantly different at (p≤0.05).

 จากผู้ลการพฒันาสิารเคลอืบดว้ัยสิารสิกดัจากลำลก้

กล้วัยกล้วัยไม้ เพื�อยืดอายุการเก็บรักษากล้วัยไข่และมะนาวั

ดงักล่าวั พบว่ัาการใช้ีสิารเคลือบผิู้วัจากสิารสิกัดกล้วัยไม้ควัาม

เขม้ขน้ 1.0-1.5% มแ่นวัโนม้ชีว่ัยชีะลอการเปล่�ยนแปลงสิข่อง

กลว้ัยไขแ่ละมะนาวัได ้โดยชีะลอการเปล่�ยนแปลงคา่ควัามสิวัา่ง 

ค่าสิ่เข่ยวัและค่าสิ่เหลือง ในระหวั่างการเก็บรักษา 1-7 วััน 

สิ่ของผู้ลไม้ที่่�เปล่�ยนแปลงเนื�องจากในผู้ลไม้ม่รงควััตถุแคโรที่่

นอย้่รวัมกับคลอโรฟ้ลล์ในคลอโรพลาสิต์ เมื�อผู้ลไม้สุิกคลอโร

ฟ้ลล์จะสิลายตัวัแต่แคโรที่่นและแซนโธิฟ้ลล์จะยังคงอย้่และ

ปรากฏิสิ่เด่นชีัด ที่ำให้ม่สิ่เหลืองเข้มจนเกือบสิ่น�ำตาล (ดนัย 

บณุยเกย่รต,ิ 2547) สิว่ันการชีะลอการเปล่�ยนแปลงควัามแนน่

เนื�อ ควัามหวัาน ควัามเปน็กรดดา่ง และปรมิาณกรดของกลว้ัย

ไขม่ค่วัามสัิมพันธ์ิกบัค่าควัามหวัาน และควัามเป็นกรดด่างที่่�ลดลง 

เนื�องจากกลว้ัยเปน็ไมผู้้ลประเภที่ไคลแมกเที่อรกิ (climacteric 

fruit) เมื�อม่การสิุกจะเปล่�ยนแป้งไปเป็นน�ำตาล ม่การหายใจ

และการสิรา้งเอที่ธิลิน่เพิ�มข้�น มก่ารเปล่�ยนแปลงของผู้นงัเซลล์

ที่่�ที่ำให้เนื�อออ่นนุม่ลงจากการที่ำงานของเอนไซม์ และเกิดการ

เปล่�ยนแปลงสิ่ของเปลือกผู้ลจากส่ิเข่ยวัเป็นสิ่เหลือง ซ้�งส่ินั�น

จะเป็นตัวับ่งบอกควัามแก่สิุก (อนุชีา จันที่รบ้รณ์, 2548) 

สิำหรับมะนาวัเป็นผู้ลไม้ประเภที่นอน-ไคลแมกเที่อริก (non- 

climacteric fruit) มอ่ตัราการหายใจค่อนข้างคงที่่�และสิม�ำเสิมอ 

หรืออตัราการหายใจจะลดลงอย่างช้ีาๆ พร้อมกับที่่�ผู้ลไม้คอ่ยๆ 

สิุก และงอมเน่าเสิ่ยไป ผู้ลการใชี้สิารเคลือบที่่�ม่ต่อการชีะลอ

การเปล่�ยนแปลงต่างๆ ที่่�เกดิข้�นดงักล่าวันั�น สิารเคลอืบผู้วิัเปน็

วััสิดุที่่�ที่ำหน้าที่่�เป็นเสิมือนเยื�อเลือกผู้่านในการปรับเปล่�ยน

บรรยากาศั โดยลดอัตราการหายใจ การแลกเปล่�ยนก๊าซ และ

อัตราการเกิดออกซิเดชีั�น รวัมถ้งการชีะลอการเสืิ�อมสิภาพ 

และการควับคุมการเจริญเติบโตของเชีื�อจุลินที่ร่ย์ (Rojas-

Graü et al., 2009; Trevino-Garza et al., 2015)

สร้ปผลืการที่ดลืองแลืะข�อเสนอแนะ
 การปลก้เล่�ยงกลว้ัยไมห้วัายจนัที่บร้ภายใตส้ิภาพแสิง

ที่่�แตกต่างกัน คือ แสิงสิ่ขาวั, แสิงสิ่ส้ิม, แสิงสิ่ม่วัง และแสิง

สิช่ีมพ ้เปน็ระยะเวัลา 6 เดอืน พบวัา่การเจรญิเตบิโตที่างดา้น

ควัามสิ้ง ขนาดเสิ้นผู้่านศั้นย์กลางของลำล้กกล้วัยไม่แตกต่าง

กันที่างสิถิติ ม่ควัามส้ิงเฉล่�ยอย้่ในช่ีวัง 20.43 ถ้ง 23.470 

เซนติเมตร ม่ขนาดเสิ้นผู้่านศั้นย์กลาง 0.61 ถ้ง 0.78 

เซนติเมตร และเมื�อนำกล้วัยไม้ที่่�ผู้่านการเล่�ยงภายใต้แสิงสิ่ 

มาสิกัดหาปริมาณผู้ลผู้ลิตสิารสิกัดหยาบ และวัิเคราะห ์

ปรมิาณฟน้อลิกรวัม ปริมาณฟลาโวันอยด์ และค่า IC
50
 พบว่ัาการ 

เล่�ยงกลว้ัยไมเ้หลอืงจนัที่บร้ภายใตแ้สิงสิม่ว่ังใหผู้้ลดก่วัา่แสิงสิ่

อื�นๆ โดยปริมาณฟน้อลิกรวัมและปริมาณฟลาโวันอยด์รวัมใน

สิารสิกดัจากกลว้ัยไมท้ี่่�เล่�ยงดว้ัยแสิงสิม่ว่ังมป่รมิาณสิง้สิดุ และ

ผู้ลการตา้นอนมุล้อสิิระของสิารสิกดัดก่วัา่สิารสิกดัที่่�เล่�ยงดว้ัย

แสิงสิ่อื�นๆ เชี่นกัน สิ่วันการพัฒนาสิารเคลือบจากสิารสิกัด

กล้วัยไม้พบวัา่ จากผู้ลการพฒันาสิารเคลอืบด้วัยสิารสิกดัจาก

กลว้ัยไมเ้พื�อยดือายกุารเกบ็รกัษากลว้ัยไขแ่ละมะนาวัดงักลา่วั 

พบวั่า การเก็บรักษากล้วัยไข่และมะนาวั 1-7 วััน โดยการใชี้

สิารเคลือบผู้ิวัจากสิารสิกัดกล้วัยไม้ทีุ่กระดับควัามเข้มข้นให้

ผู้ลไม่แตกต่างกันที่างสิถิติ ซ้�งการใชี้สิารเคลือบม่แนวัโน้มใน

การยืดอายุการเก็บรักษา ชี่วัยชีะลอการเปล่�ยนแปลงสิ่ 

ของกล้วัยไข่และมะนาวั และม่แนวัโน้มในการชีะลอการ

เปล่�ยนแปลงควัามแน่นเนื�อ ควัามหวัาน ควัามเป็นกรดด่าง 

และปรมิาณกรดของกลว้ัยไข ่จากผู้ลการที่ดลองน่�สิามารถนำ

ไปใชี้เป็นแนวัที่างในการพัฒนาสิ้ตรสิารเคลือบกล้วัยไข่และ

มะนาวัในขั�นต่อไป
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