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บที่คัดุย่อุ 
ป็าล�มิน�ำมิันเป็็นพัืชเศึรษฐกิจที่่�สำคัญในป็ระเที่ศึไที่ย โด้ยเฉัพัาะในภาคอุติสาห้กรรมิ เนื�องจากผลผลิติจากป็าล�มิน�ำมัินเป็็น

ส่วันป็ระกอบที่่�สำคัญในอุติสาห้กรรมิการผลิติต่ิางๆ จึงที่ำให้้เกษติรกรนิยมิป็ลูกป็าล�มิน�ำมิันมิากขึ�น เนื�องจากเป็็นพัืชที่่�

เห้มิาะสมิกบัสภาพัอากาศึรอ้นชื�น ให้ผ้ลผลติิที่่�สามิารถุเกบ็เก่�ยวัได้ต้ิลอด้ที่ั�งป็ ีสรา้งรายได้เ้ป็น็จำนวันมิากให้ก้บัเกษติรกรและมิ่

ที่นุสนบัสนนุจากภาครฐั แติใ่นขณะเด้ย่วักนัการติรวัจสอบควัามิสมิบรูณ�ของติน้ป็าล�มิในพัื�นที่่�ห้ลายไร ่อาจสรา้งควัามิลำบากให้้

กบัเกษติรกร งานวัจัิยน่�จดั้ที่ำขึ�นเพัื�อสรา้งระบบติรวัจสอบควัามิสมิบรูณ�ของติน้ป็าล�มิภายในสวันป็าล�มิ เพัื�อชว่ัยเห้ลอืเกษติรกร

ให้ส้ามิารถุด้แูลติน้ป็าล�มิได้อ้ยา่งสะด้วักยิ�งขึ�น ระบบใชอ้ากาศึยานไรค้นขบัสำห้รบัถุา่ยภาพัติน้ป็าล�มิที่่�มิป่็รมิิาณมิากจากมิมุิมิอง

ภาพัด้้านบน จากนั�นนำภาพัไป็ใช้ในการวัิเคราะห้�ควัามิสมิบูรณ�ของติ้นป็าล�มิ ด้้วัยการป็ระยุกติ�ใช้ด้ัชน่ VARI (Visual Atmos-

pheric Resistance Index) โด้ยข้อมิูลภาพัเห้ล่านั�นจะถุูกป็ระมิวัลผลด้้วัยเที่คนิคการป็ระมิวัลผลภาพัด้ิจิที่ัล และที่ำการคำนวัน

ด้ัชน่ VARI จากภาพั ระบบสามิารถุแยกคุณภาพัของติ้นป็าล�มิได้้ส่�ระด้ับ เพัื�อให้้เกษติรกรสามิารถุติรวัจสอบติ้นป็าล�มิที่่�มิ่ควัามิ

เสย่ห้ายภายในสวันป็าล�มิ ที่่�อาจจะเกดิ้จากป็ญัห้าสภาพัอากาศึและสารอาห้ารเป็น็ติน้ จากผลการที่ด้สอบพับวัา่ระบบติรวัจสอบ

ควัามิสมิบูรณ�ของติ้นป็าล�มิมิ่ควัามิถุูกติ้อง 91.18%

คำสำคัญ: ติ้นป็าล�มิ, การติรวัจสอบคุณภาพั, ด้ัชน่ VARI, การป็ระมิวัลผลภาพัด้ิจิที่ัล

Abstract 
Oil palm is an important crop in Thailand, valuable particularly in industry. Oil palm is an important component in 

various manufacturing industries. As a result, farmers are producing increasing amounts of palm oil. The palm oil plant 

suitable is suitable for hot and humid climates and the product can be harvested throughout the year. It is a plant that 

generates a lot of income for farmers and the government has funds to support cultivation. However, monitoring the 

health of palm trees over large areas can be difficult for farmers. This research aims to create a monitoring system 

for the health of palm trees within the palm plantation and to help farmers to monitor palm trees more conveniently. 

The system used unmanned aerial vehicles to capture a large area of palm trees from above. The images were then 

used to analyze the health of palm trees with index VARI (Visual Atmospheric Resistance Index). The images were 

subjected to digital image processing technique and then the VARI index was calculated.The system could be distin-
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guish four levels of palm quality used to inspect damaged palm trees within the palm plantation. The damage may 

have been caused by weather and nutrient problems, etc. The experimental results showed that the palm oil monitor-

ing system had an accuracy about 91.18%.

 

Keywords: Oil palm trees, quality analysis, VARI index, digital image processing

บที่นิำ
ป็าล�มิน�ำมินัเป็น็พัชืเศึรษฐกจิที่่�ได้ร้บัควัามินยิมิเป็็นอยา่งมิาก

ในยุคน่� เนื�องจากมิ่บที่บาที่สำคัญในธุุ์รกิจน�ำมัินพืัชเพัื�อการ

บริโภคในครัวัเรือน และยังเป็็นวััติถุุด้ิบสำคัญในอุติสาห้กรรมิ

ติอ่เนื�องอก่ห้ลายอุติสาห้กรรมิ เช่น สบู ่นมิข้นห้วัาน เนยเที่ย่มิ 

บะห้ม่ิ�กึ�งสำเร็จรปู็ เครื�องสำอาง เป็น็ต้ิน นอกจากน่�ในป็จัจบุนั

อุติสาห้กรรมิการผลิติไบโอด้่เซึ่ลซึึ่�งใช้ผลป็าล�มิน�ำมัินเป็็น

วัตัิถุดิุ้บเพัื�อนำมิาใช้เป็น็พัลังงานที่ด้แที่น พืั�นที่่�ภาคใต้ิและภาค

ติะวันัออกของป็ระเที่ศึไที่ยมิส่ภาพัอากาศึที่่�เห้มิาะสมิเพัื�อการ

ป็ลูกป็าล�มิน�ำมิันเพัราะเป็็นพัื�นที่่�ที่่�มิ่ฝนติกชุก 

 ในจงัห้วัดั้นราธุ์วิัาสมิพ่ัชืเศึรษฐกิจห้ลกัที่่�สำคัญอยู ่4 

ชนิด้ด้้วัยกัน ได้้แก่ ยางพัารา ข้าวั ป็าล�มิน�ำมิัน และ มิะพัร้าวั 

ซึ่ึ�งเกษติรกรในจงัห้วัดั้นราธิุ์วัาส กห็้นัมิาป็ลกูป็าล�มิน�ำมินัเพัิ�มิ

มิากขึ�น เนื�องจากป็าล�มิน�ำมัินเป็น็พืัชท่ี่�ให้ผ้ลผลิติที่ั�งป็ ีและเมิื�อ

ป็ลูกแล้วัจะได้้รับผลผลิติติั�งแติ่ป็ีที่่� 3 ของการป็ลูก เป็็นติ้นไป็ 

จนถุงึอาย ุ20 ป็ ี(กรมิพัฒันาที่่�ด้นิกระที่รวังเกษติรและสห้กรณ�, 

2564) เนื�องจากการป็ลูกป็าล�มิน�ำมินั มิกัจะป็ลูกพัื�นที่่�ท่ี่�มิห่้ลายไร่ 

เพัื�อสามิารถุป็ลกูได้ห้้ลายๆ ติน้เพัื�อการนัติผ่ลผลติิและคุม้ิที่นุ 

จึงที่ำให้้การติรวัจควัามิสมิบูรณ�ของต้ินป็าล�มิแต่ิละต้ินนั�น 

คอ่นขา้งลำบากและเสย่เวัลาเป็น็อยา่งมิาก เนื�องจากเกษติรกร

จำเป็็นติ้องเด้ินติรวัจที่่ละติ้นเพัื�อติรวัจควัามิผิด้ป็กติิที่่�เกิด้ขึ�น 

ป็ัจจุบันมิ่การนำภาพัถุ่ายจากด้าวัเท่ี่ยมิมิาวัิเคราะห้�ควัามิ

สมิบูรณ�ของพัืชติ่าง ๆ ด้้วัยค่าด้ัชน่พืัชพัรรณ คำนวัณด้้วัย

โป็รแกรมิป็ระเภที่จดั้การขอ้มิลู GIS (geographic information 

system) (สุจิติรา, 2561) ซึ่ึ�งการใช้โป็รแกรมิด้ังกล่าวั เห้มิาะ

สมิกับการพัื�นที่่�การเกษติรที่่�มิ่ขนาด้ให้ญ่มิาก ๆ เช่น ระด้ับ

ภาค ห้รือป็ระเที่ศึ และภาพัที่่�ได้จ้ากด้าวัเที่ย่มิม่ิควัามิละเอย่ด้

น้อย แติ่ด้้วัยการติรวัจสอบสุขภาพัของติ้นป็าล�มิในงานวัิจัยน่� 

ติ้องการศึึกษาในพืั�นท่ี่�ขนาด้เล็ก และวิัเคราะห้�เป็็นรายต้ิน

เที่่านั�น

 ดั้งนั�น ในงานวิัจัยน่� มิ่วััติถุุป็ระสงค�เพัื�อติรวัจสอบ

ควัามิสมิบูรณ�ของติ้นป็าล�มิรายติ้น ที่่�สามิารถุแบ่งได้้ 4 ระด้ับ 

จึงเห้มิาะสำห้รับการนำภาพัถุ่ายมิุมิสูงที่่�ถุ่ายจากอากาศึยาน

ไรค้นขับ (unmanned aerial vehicle) ที่่�มิข้่อด่้ คอื ภาพัมิค่วัามิ

ละเอย่ด้สงู เป็น็ภาพัแบบเรย่ลไที่มิ� สามิารถุบนิไป็ยงัติำแห้นง่

ที่่�ติอ้งการได้ ้และไมิม่ิเ่มิฆป็รากฏิบนภาพั ผูว้ัจิยัจะนำภาพัมิา

ป็ระมิวัลผลด้้วัยอัลกอริที่ึมิที่่�ผู้วัิจัยได้้กำห้นด้ขึ�นมิา ด้้วัย

เที่คโนโลย่การป็ระมิวัลผลภาพั (image processing) ด้้วัย

ไลบราร่� OpenCV มิาป็ระยุกติ�ในการติรวัจควัามิสมิบูรณ�ของ

ติ้นป็าล�มิในสวันป็าล�มิ

 พัื�นที่่�สวันป็าล�มิสำห้รับการศึึกษาการติรวัจควัามิ

สมิบูรณ�ของต้ินป็าล�มิของงานวิัจัยน่� จะใช้บริเวัณสวันป็าล�มิ

ของคณะเกษติรศึาสติร� มิห้าวัิที่ยาลัยนราธิุ์วัาสราชนครินที่ร� 

ที่่�ติั�งติำบลโคกเค่ยน อำเภอเมิือง จังห้วััด้นราธุ์ิวัาส เนื�องจาก

เป็็นพัื�นท่ี่�ภายในมิห้าวิัที่ยาลัย ด้ังแสด้งเป็็นภาพัมุิมิสูง ด้ัง 

Figure 1 (A) ซึ่ึ�งติ้นป็าล�มิในพัื�นที่่�ศึึกษาจะมิ่อายุป็ระมิาณ 10 ป็ ี

ด้ัง Figure 1 (B) ลักษณะของติ้นป็าล�มิที่่�มิ่ควัามิสมิบูรณ� 

ลักษณะที่ั�วัไป็จะเป็็นไมิ้ยืนติ้น มิ่ลำติ้นและใบเล่�ยงเด้่�ยวั ที่่�มิ่ส่

เข่ยวัที่ั�งติ้น เมิื�อมิองจากมิุมิสูง ด้ัง Figure 2 ซึ่ึ�ง Figure 2 (A) 

แสด้งถุึงควัามิสมิบูรณ�และไม่ิม่ิโรค ผู้วัิจัยที่ำการติรวัจจับ

ลักษณะของติ้นป็าล�มิแล้วันำมิาวัิเคราะห้�ควัามิสมิบูรณ� แบ่ง

เป็็น 4 ระด้บั ได้้แก ่ระด้บัต้ินป็าล�มิที่่�มิค่วัามิสมิบรูณ�ด้ ่ลกัษณะ

ป็รากฎีด้ัง Figure 2 (A) ระดั้บควัามิสมิบูรณ�ป็านกลางที่่�ม่ิ

ลักษณะด้ัง Figure 2 (B) ระด้ับติ้นป็าล�มิที่่�มิ่ควัามิที่รุด้โที่รมิ

ด้ัง Figure 2 (C) และระด้ับติ้นป็าล�มิที่่�มิ่แย่ด้ัง Figure 2 (D) 

โด้ยใช้ภาพัมุิมิสูงมิาที่ำการวิัเคราะห้� ซึึ่�งภาพัต้ินป็าล�มิน�ำมัิน

ที่่�ไมิ่มิ่ควัามิสมิบูรณ� ใบจะมิ่ส่น�ำติาล เพัื�อให้้เกษติรกรแก้

ป็ญัห้าของโรคนั�นได้ต้ิอ่ไป็ ซึ่ึ�งโรคที่่�ป็าล�มิน�ำมัินที่่�พับ เชน่ โรค

ใบไห้มิ้ โรคลำติ้นเน่า ห้นอนห้น้าแมิวั และป็ัญห้าด้้านวััชพัืช 

เมิื�อเกษติรกรพับเจอติน้ที่่�เป็็นโรคใบไห้มิ ้จำเป็็นติอ้งนำติน้ด้งั

กลา่วัมิาแยกออกจากติน้อื�น ๆ  และเผาที่ำลาย (นพัพัร ชบุที่อง 

และคณะ, 2558)
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(A)

(B)

Figure 1 The palm plantation area that will be used for 

testing from Google Maps.

  

 (A) (B)   

  

 (C) (D)   

Figure 2 Image of palm health at different levels.

Figure 3  A bird’s-eye view of a multi-level palm grove 

at 30 – 70 meters from the ground when taken with an 

unmanned aerial vehicle.

การที่ดุลอุง
อุุปกรณ์์การที่ดุลอุง

 ผู้วัิจัยใช้ภาพัในมุิมิสูงของสวันป็าล�มิที่่�ถุ่ายโด้ย

อากาศึยานไร้คนขับที่่�บินอยู่ที่่�ควัามิสูง ติั�งแติ่ 30 - 70 เมิติร 

จากระดั้บพัื�นดิ้นในพัื�นท่ี่�สวันป็าล�มิท่ี่�มิห้าวัิที่ยาลัยนราธุ์ิวัาส

ราชนครนิที่ร� ด้งั Figure 3 การถุา่ยภาพัใชก้ลอ้งที่่�ติดิ้อยูด่้ั�งเด้มิิ

กับอากาศึยานไร้คนขับรุ่น DJI Phantom Pro 4 V2 ซึ่ึ�งเป็็น

กลอ้งยา่น RGB นำภาพัที่่�ถุา่ยมิานำไป็ป็ระมิวัลผลในโป็รแกรมิ

ภาษาซึ่่พัลัสพัลัสด้้วัยโป็รแกรมิ Visual Studio Code 2020 ที่่�

มิ่ไลบราล่� OpenCV 4.2.0

การติรวัจัสอุบควัามูสมูบูรณ์์ข้อุงพ้ช้พรรณ์

 การป็ระเมิินควัามิสมิบูรณ�ของติ้นป็าล�มิ โด้ยใช้

ภาพัถุ่ายสามิารถุที่ำได้้โด้ย การติรวัจห้าค่าดั้ชน่พัืชพัรรณ 

NDVI (normalized difference vegetation index) ซึ่ึ�งเป็น็ด้ชัน่

ที่่�ใช้กันมิากในป็ัจจุบัน มิ่ห้ลักการคือ ใช้ค่าการสะที่้อนในช่วัง

แบนด้�ส่แด้งห้รือช่วังที่่�ติามิองเห้็นแสงส่แด้ง และการสะที่้อน

ในชว่ังอนิฟาเรด้ใกล ้Near Infared NIR มิาคำนวัณติามิสมิการ

ที่่� (1) โด้ยป็กติพิัชืที่่�มิค่วัามิสมิบรูณ� (ใบสเ่ขย่วัสด้) จะมิค่า่ NIR 

สูงกวัา่คา่ Red มิาก และพัชืที่่�ไมิม่ิค่วัามิสมิบรูณ� (ใบส่น�ำติาล) 

จะมิ่ค่า NIR ที่่�มิ่ค่าใกล้เค่ยงกับ Red 

 ป็จัจบุนัได้ม้ิก่ารนำคา่ด้ชันพ่ัชืพัรรณ NDVI มิาใชก้นั

อย่างห้ลากห้ลาย เช่น งานวัิจัย ได้้วัิเคราะห้�สุขภาพัของต้ิน

ป็าล�มิด้้วัยการพัิจารณาควัามิสัมิพัันธุ์�ระห้วั่างด้ัชน่พืัชพัรรณ 

NDVI กับธุ์าติุอาห้ารในด้ินของสวันป็าล�มิ ได้้แก่ ธุ์าติุอาห้าร

ไนโติรเจน ฟอสฟอรัสและโพัแที่สเซึ่่ยมิ โด้ยใช้ภาพัด้าวัเที่่ยมิ

ในการวัิจัยโด้ยสร้างแบบจำลองการถุด้ถุอยระห้วั่างสภาพัติ้น

ป็าล�มิน�ำมิันและธุ์าตุิอาห้ารในดิ้นเพัื�อกำห้นด้ควัามิสมิบูรณ�
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ของติ้นป็าล�มิ (Faradina et al., 2020)

 งานวัิจัยใช้ภาพัถุ่ายด้าวัเที่่ยมิเพัื�อติรวัจสอบควัามิ

เข่ยวัขจ่ห้รือควัามิสมิบูรณ�ของพัืชพัรรณ โด้ยพัิจารณาค่าอิน

ฟาเรด้ใกล้ (NIR) จากสเป็กติรัมิแม่ิเห้ล็กไฟฟ้า รว่ัมิกับค่า PH 

และธุ์าตุิอาห้ารในดิ้นได้้แก่ ไนโติรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพัแที่สเซึ่่ยมิ มิาสร้างควัามิสัมิพัันธุ์�กับข้อมิูลท่ี่�รับรู้ระยะไกล 

(Faradina et al., 2016)

 งานวิัจัยติรวัจสอบพัื�นท่ี่�เพัาะป็ลูกต้ินป็าล�มิจาก

ภาพัถุ่ายด้าวัเท่ี่ยมิ ด้้วัยการใช้ด้ัชน่ NDVI และ SAVI เพัื�อ

วัเิคราะห้�สขุภาพัของติน้ป็าล�มิ โด้ยใช้ควัามิสมัิพันัธุ์�สมิการการ

ถุด้ถุอยระห้ว่ัางค่าควัามิสมิบูรณ�ของพืัชพัรรณจากค่าดั้ชน ่

NDVI ค่าป็ริมิาณไนโติรเจนจากการวิัเคราะห้�ค่าดั้ชน่ SAVI 

และค่าอุณห้ภูมิิ  เพัื�อให้้เกษติรกรรายย่อย ในการติิด้ติามิ

สถุานะสุขภาพัของติ้นป็าล�มิ (Andrew et al., 2019)

 งานวัจิยัติรวัจสอบการเจรญิเติบิโติของติน้ป็าล�มิ เพัื�อ

ห้าบริเวัณที่่�ไม่ิมิ่การเจริญเติิบโติ ห้รือเติิบโติน้อยกว่ัาบริเวัณ

อื�นโด้ยใช้ภาพัจากอากาศึยานไร้คนขับ โด้ยใช้ค่าด้ัชน่ NDVI 

และด้ัชน่ NDRE ท่ี่�จะติ้องใช้ค่าส่ในย่านส่แด้ง(red) ส่เข่ยวั 

(green) ส่น�ำเงิน (blue) อินฟาเรด้ (NIIR) และของส่แด้ง 

(REDGE) เพืั�อวิัเคราะห้�ภาพัให้้ได้้บริเวัณท่ี่�ม่ิคลอโรฟิลล�ติ�ำ 

ซึ่ึ�งจะห้มิายถุึงป็ริมิาณไนโติรเจนติ�ำ ควัามิสมิบูรณ�ของพัืชติ�ำ 

และได้ท้ี่ำการเป็รย่บเที่ย่บคา่ด้ชัน ่NDVI และด้ชัน ่NDRE พับ

วั่า ด้ัชน่ NDRE มิ่ควัามิเห้มิาะสมิสำห้รับการวิัเคราะห้�ค่า

ป็ริมิาณคลอโรฟิลล� เพัื�อให้เ้กษติรกรได้ท้ี่ราบพัื�นที่่�ที่่�มิพ่ัชืพันัธุ์�

ที่่�เติิบโติได้้ไม่ิเติ็มิที่่� ที่่�จำเป็็นต้ิองมิ่การบำรุงรักษา (Boris & 

Hideo, 2019)

 ซึ่ึ�งคา่ด้ชัน ่NDVI สามิารถุคำนวัณได้ด้้งัสมิการติอ่ไป็น่�

 NDVI = (NIR-Red) / (NIR+Red)   (1)

 เมิื�อ NDVI คือ ด้ัชน่พัืชพัรรณโด้ยวัิธุ์่ Normalized 

Difference Vegetation Index

 NIR คือ ช่วังคลื�นใติ้แด้งใกล้ห้รืออินฟราเรด้ใกล้

 RED คือ ช่วังคลื�นที่่�ติามิองเห้็นแสงส่แด้ง

 จากสมิการ (1) จะได้้ผลลัพัธุ์�ที่่�มิ่ค่า ระห้วั่าง -1 ถุึง 1 

ซึ่ึ�งเป็น็ชว่ังที่่�แสด้งถุงึควัามิสมิบรูณ�ของพัชืพัรรณที่่�มิค่ณุภาพั

แย่ที่่�สุด้ถุึงช่วังด้่ที่่�สุด้ สามิารถุแป็ลผลได้้วั่า ค่า -1 ถุึง 0 คือ 

ไมิ่มิ่พัืชพัรรณใบเข่ยวัในพืั�นที่่�ที่่�พัิจารณา อาจเป็็นพัื�นผิวัน�ำ 

ห้ิน เป็็นต้ิน ค่า 0.1 ถุึง 0.2 ห้มิายถึุงเป็็นท่ี่�ดิ้นเป็ล่าไร้สิ�ง

ป็กคลุมิ ค่า 0.2 ถุึง 1 เป็็นพัื�นที่่�ของพัืชป็กคลุมิ ซึ่ึ�งค่า 0.8 ถุึง 

1 ห้มิายถึุงพืัชพัรรณใบเขย่วัมิค่วัามิห้นาแน่นในพัื�นที่่� เป็น็ต้ิน 

ห้รือแบ่งช่วังควัามิห้มิายติามิพัื�นที่่�วัิจัย

 แติเ่นื�องจากการใช้คา่ด้ชันพื่ัชพัรรณ NDVI ที่่�จำเป็น็

ติ้องนำค่า NIR มิาคำนวัณ จำเป็็นติ้องใช้กล้องอินฟาเรด้ที่่�มิ่

ราคาสูง ผู้วัิจัยจึงได้้ป็ระยุกติ�ใช้คา่ด้ัชน่ VARI (visible atmos-

pherically resistant index) ซึ่ึ�งคำนวัณค่าส่ในช่วังคลื�นส่แด้ง 

ส่เข่ยวั ส่น�ำเงิน (RGB) ที่่�ได้้จากกล้องอากาศึยานไร้คนขับ

ที่ั�วัไป็ห้รือกลอ้งจากอากาศึยานไร้คนขบัที่่�มิร่าคาถูุกกวัา่กลอ้ง 

อินฟาเรด้ช่วังคลื�นสั�น และการใช้กล้องอากาศึยานไร้คนขับ 

จะมิ่ควัามิสะด้วักในการถุ่ายภาพัสวันป็าล�มิจากมุิมิสูง ซึึ่�ง

เป็็นการเก็บรายละเอ่ยด้ได้้ในบริเวัณกวั้าง ซึ่ึ�งค่า VARI 

เป็น็การป็ระยุกติ�ใช้มิาจากค่าดั้ชนพื่ัชพัรรณ ที่่�มิผ่ลลัพัธุ์�ที่่�ใกล้

เค่ยงกับค่าด้ัชน่ NDVI (Tom & Paul, 2017) ซึ่ึ�งในบางงาน

วัิจัยก็ใช้ค่าดั้ชน่ VARI ในการป็ระเมิิณควัามิสมิบูรณ�ของพืัช 

แติ่จะใช้คาด้การณ�ในบางกรณ่เที่่านั�น

 งานวิัจัย (Medina et al., 2020) ได้้พััฒนาแผนที่่�

สุขภาพัของติ้นป็าล�มิน�ำมิันโด้ยใช้ภาพัจากอากาศึยานไร้คน

ขับ โด้ยสร้างจุด้คลาวัด้�บนแผนท่ี่�ต้ินป็าล�มิด้้วัยโมิเด้ล DSM 

(digital surface model) และใช้ภาพัแบบออร�โธุ์โฟโต้ิ คือ 

ภาพัถุา่ยที่างอากาศึที่่�ผา่นกระบวันการป็รบัแกค้วัามิคลาด้เคลื�อน 

จากการเอ่ยง ของกล้องถุ่ายภาพัอากาศึและควัามิแติกติ่าง 

ของควัามิสูง ห้รือเร่ยกว่ัาภาพัถุ่ายแนวัด้ิ�งจริง ที่่�มิ่ต้ินป็าล�มิ 

เพัื�อสร้างจุด้เป็็นแบบเวักเติอร� และคำนวัณค่า VARI ให้้กับ

แติ่ละพัิกเซึ่ลเพัื�อเป็็นการติรวัจสอบสุขภาพัของติ้นป็าล�มิ ได้้ 

4 สถุานะ ได้้แก่ ติ้องติรวัจสอบ สุขภาพักำลังแย่ สุขภาพัป็าน

กลาง และสุขภาพัด้่

 ซึ่ึ�งคา่ด้ชัน ่VARI สามิารถุคำนวัณได้้ดั้งสมิการต่ิอไป็น่�

 VARI = (G-R) / (G+R-B)    (2)

 เมิื�อ G คือ ค่าสะที่้อนพัลังงานในช่วังคลื�นส่เข่ยวั 

 R คือ ค่าสะที่้อนพัลังงานในช่วังคลื�นส่แด้ง 

 B คือ ค่าสะที่้อนพัลังงานในช่วังคลื�นส่น�ำเงิน

 การระบคุณุภาพัของติน้ป็าล�มิด้ว้ัยคา่ด้ชัน ่VARI นั�น

จะแยกเป็็นช่วังคุณภาพันั�นก็คือ ติ้นป็าล�มิที่่�มิ่คุณภาพัที่่�แย่

ที่่�สุด้จนถุึงค่าที่่�มิ่คุณภาพัด้่ที่่�สุด้ ซึ่ึ�งจะอยู่ในช่วัง -1 ถุึง 1 เช่น

เด้่ยวักับผลลัพัธุ์�การคำนวัณของค่าด้ัชน่ NDVI

 วิัธุ์่ด้ำเนินการวัิจัย สามิารถุนำเสนอขั�นติอนได้้ติามิ

แผนภาพัด้ัง Figure 4 โด้ยผู้วัิจัยจะใช้ภาพัในมิุมิสูงของสวัน

ป็าล�มิที่่�ถุ่ายโด้ยอากาศึยานไร้คนขับที่่�บินอยู่ที่่�ควัามิสูง ติั�งแติ่ 

30 - 70 เมิติรจากระด้บัพัื�นด้นิในพัื�นที่่�สวันป็าล�มิที่่�มิห้าวัทิี่ยาลยั

นราธุ์วิัาสราชนครินที่ร� การถุ่ายภาพัใช้กลอ้งที่่�ติดิ้อยูด่้ั�งเด้มิิกบั

อากาศึยานไร้คนขบัรุน่ DJI Phantom Pro 4 V2 ซึึ่�งเป็น็กล้อง

ยา่น RGB ที่่�ติั�งคา่ควัามิละเอย่ด้ของภาพั 1,280 x 720 พักิเซึ่ล 

นำภาพัท่ี่�ถุ่ายมิานำไป็ป็ระมิวัลผลในโป็รแกรมิภาษาซึ่่พัลัส

พัลัส ด้้วัยโป็รแกรมิ Visual Studio Code 2020 ที่่�มิ่ไลบราล่� 

OpenCV 4.2.0 สำห้รับงานป็ระมิวัลผลภาพัซึ่ึ�งพััฒนาโด้ย
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บริษัที่อินเที่ล โด้ยมิาการโห้ลด้ภาพัเข้ามิาในโป็รแกรมิ เข้าสู่

กระบวันการ Pre-Processing การเลือกติ้นป็าล�มิที่่�ติ้องการ

ติรวัจสอบ การแยกช่องส่ RGB การติัด้พัื�นห้ลัง การคำนวัณ

ด้รรชน่พัืชพัรรณ VARI และการห้าค่าเฉัล่�ยของ VARI 

Figure 4 The diagram showing research methodology.

 จากร Figure 4 กระบวันการเริ�มิติน้จะติอ้งนำเขา้ถุา่ย

ภาพัสวันติน้ป็าล�มิในมิมุิสงูในโป็รแกรมิ จากนั�นจะเป็น็ขั�นติอน

การป็รบัป็รงุคณุภาพัของภาพั(pre-processing) เบื�องติน้เพัื�อ

ลด้สญัญาณภาพัรบกวัน จากนั�นที่ำการเลอืกติน้ป็าล�มิที่่�จะนำ

ไป็ติรวัจสอบ ซึ่ึ�งจะติ้องที่ำด้้วัยวัิธุ์่ Region of Interest โด้ยที่่�

จะติอ้งครอบคลมุิที่ั�งติน้ป็าล�มิและให้พ้ัอด้ก่บัป็ลายกา้นใบของ

ป็าล�มิ ห้ลงัจากนั�นโป็รแกรมิจะที่ำการติดั้ภาพัอตัิโนมิตัิเิพัื�อนำ

ภาพันั�นไป็ป็ระมิวัลผล ด้ัง Figure 5 จากนั�นโป็รแกรมิจะติัด้

พัื�นห้ลังโด้ยการกำห้นด้ส่วันที่่�เป็็นเฉัพัาะบริเวัณติ้นป็าล�มิ 

เพัื�อไป็คำนวัณค่าเฉัล่�ย VARI 

 จากนั�นภาพัติน้ป็าล�มิที่่�ได้ม้ิาจากขั�นติอนกอ่นห้นา้น่�

จะถุูกนำมิาแยกช่องส่ เนื�องจากเด้ิมินั�นเป็็นภาพั RGB เมิื�อ

แยกช่องส่จะได้้ที่ั�งห้มิด้สามิช่องส่นั�นก็คือ ช่องส่แด้ง ส่เข่ยวั 

และส่น�ำเงิน นำไป็คำนวันค่าด้ัชน่ VARI ของแติ่ละจุด้ส่ ติามิ

สมิการที่่� 2 

Figure 5 Choosing the palm oil tree to examine.

 จากนั�น การคำนวัณค่าเฉัล่�ย VARI เพัื�อนำค่าเฉัล่�ย

น่�ใชใ้นการแยกคณุภาพัของต้ินป็าล�มิ โด้ยการคำนวันจะใชส้ตูิร

ห้าค่าเฉัล่�ยด้ังสมิการที่่� 3

 (3)

 โด้ยที่่�  คอื คา่VARI เฉัล่�ย, sum of VARI 

values คอืผลรวัมิของคา่ VARI แต่ิละพักิเซึ่ลในภาพัต้ินป็าล�มิ

ที่่�เลอืกที่ั�งห้มิด้ และ Total number of pixel คอืจำนวันพักิเซึ่ล

ที่ั�งห้มิด้ในภาพัติ้นป็าล�มิที่่�เลือก

 และขั�นติอนสุด้ที่้ายจะติ้องการระบุคุณภาพัของติ้น

ป็าล�มินั�นจะแยกเป็็น 4 ระด้ับ นั�นก็คือ ติ้นป็าล�มิที่่�มิ่คุณภาพัด้่ 

ป็านกลาง ที่รุด้โที่รมิ และแย่ โด้ยที่่�สามิารถุจำแนกคุณภาพั

ของติ้นป็าล�มิได้้จาก 

 1)  ติ้นป็าล�มิที่่�มิ่คุณภาพัด้่ คือค่าด้ัชน่ VARI ที่่�มิา

กกวั่า 0.268167 

 2)  ต้ินป็าล�มิท่ี่�ม่ิคุณภาพัป็านกลาง คือ ค่าด้ัชน่ 

VARI ที่่�มิ่ค่าระห้วั่าง 0.268167 และ 0.15065 

 3) ต้ินป็าล�มิท่ี่�ม่ิคุณภาพัที่รุด้โที่รมิ คือ ค่าด้ัชน่ 

VARI ที่่�มิ่ค่าระห้วั่าง 0.15065 และ 0.069949 

 4)  ติ้นป็าล�มิที่่�มิ่คุณภาพัแย่ คือ ค่าด้ัชน่ VARI ที่่�มิ่

ค่าน้อยกวั่า 0.069949 เช่นเด้่ยวักับงานวัิจัย (Medina et al., 

2020)

 Figure 6 แสด้งติวััอยา่งการรันโป็รแกรมิ โด้ยรูป็ที่่� 6 

(A) แสด้งติัวัอย่างการเข่ยนโค้ด้โป็รแกรมิ และร Figure 6 (B) 

แสด้งผลการรันโป็รแกรมิที่่�ป็ระกอบด้้วัย ภาพันำเข้า 

กระบวันการเลือกติ้นป็าล�มิที่่�ติ้องการติรวัจสอบ ภาพั VARI 

ค่าเฉัล่�ยด้ัชน่VARI และผลการแป็ลข้อมิูล จำแนกคุณภาพัติ้น

ป็าล�มิที่่�มิ่คุณภาพัแย่และมิ่ส่แด้งแจ้งเติือนผู้ใช้งาน



Development of oil palm tree’s quality estimation by using image processing techniques 

from an unmanned aerial vehicle

199Vol 43. No 3, May - June 2024

 

(A)

(B)

Figure 6 The result of running code.

ผลการที่ดุลอุงและอุภิิปรายผล
 งานวิัจัยน่�ได้้พััฒนาการป็ระยุกติ�ใช้ด้ัชน่พืัชพัรรณ 

เพัื�อการติรวัจสอบควัามิสมิบูรณ�ของติ้นป็าล�มิภายในสวัน

ป็าล�มิ โด้ยนำภาพัถุ่ายที่่�ได้้มิาจากอากาศึยานไร้คนขับ นำมิา

ป็ระมิวัลผลในโป็รแกรมิที่่�ได้้พััฒนาไวั้ เมิื�อเริ�มิการด้ำเนินงาน 

โป็รแกรมิจะให้้ระบุติ้นป็าล�มิท่ี่�ติ้องการติรวัจสอบ แล้วัห้าค่า

เฉัล่�ย VARI เพัื�อติรวัจสอบควัามิระดั้บสุขภาพัของติ้นป็าล�มิ 

วั่ามิ่สุขภาพัด้่ ป็านกลาง ที่รุด้โที่รมิ ห้รือแย่ และที่ำการติรวัจ

สอบควัามิถุูกติ้อง

 ซึ่ึ�งติัวัอย่างผลการที่ด้สอบแสด้งด้ัง Table 1 ซึ่ึ�งจะ

ป็ระกอบไป็ ติวััอยา่งผลการที่ด้สอบจากภาพัถุา่ยติน้ป็าล�มิจาก

มิุมิสูงจำนวัน 12 ติัวัอย่างติ้นป็าล�มิ จากภาพัถุ่ายในติำแห้น่ง

ที่่�แติกต่ิางกัน โด้ยมิ่คอลัมิน�ที่่� 1 แสด้งภาพัอินพุัติที่่�ได้้จาก

อากาศึยานไร้คนขับ คอลัมิน�ที่่� 2 คือ ติ้นป็าล�มิที่่�เลือกที่ด้สอบ

ห้าควัามิสมิบูรณ�ของด้ัชน่พัืชพัรรณ คอลัมิน�ที่่� 3 คือภาพัที่่�

คำนวัณค่าพิักเซึ่ลด้ว้ัยสมิการ ห้าค่าดั้ชน ่VARI จากนั�นนำค่า

ด้ัชน่ VARI ในแต่ิละพิักเซึ่ลมิาห้าค่าเฉัล่�ยจากทุี่กพัิกเซึ่ลที่ั�วั

ที่ั�งภาพั และที่ำการระบุค่าสุขภาพัของติ้นป็าล�มิ 

 จากตัิวัอย่างผลการที่ด้สอบใน Table 1 ผลการ

ที่ด้สอบจะป็ระกอบด้้วัยต้ินป็าล�มิที่่�มิ่สุขภาพัด้่ จำนวัน 2 

ติวััอยา่ง ติน้ป็าล�มิที่่�มิส่ขุภาพัป็านกลางจำนวัน 5 ติวััอยา่ง ติน้

ป็าล�มิท่ี่�มิ่สุขภาพัที่รุด้โที่รมิ 1 ติัวัอย่าง และติ้นป็าล�มิที่่�มิ่

สุขภาพัแย่จำนวัน 4 ติัวัอย่าง ซึ่ึ�งติ้นป็าล�มิท่ี่�ม่ิสุขภาพัด้่ คือ 

ติน้ป็าล�มิตัิวัอยา่งที่่� 6 และ 9 ที่่�มิล่กัษณะเป็น็สเ่ขย่วัที่ั�งติน้ ติน้

ป็าล�มิที่่�มิส่ขุภาพัป็านกลาง คอื ติน้ป็าล�มิติวััอยา่งที่่� 4,5,10,11 

และ 12 ที่่�มิ่ลักษณะเป็็นส่เข่ยวัและส่วันป็ลายของใบเป็็นส่น�ำ

เห้ลือง ห้รือส่น�ำติาล เล็กน้อย ติ้นป็าล�มิที่่�มิ่สุขภาพัที่รุด้โที่รมิ 

คือ ติ้นป็าล�มิตัิวัอย่างท่ี่� 3 ท่ี่�ม่ิลักษณะเป็็นส่เข่ยวัและส่วัน

ป็ลายของใบเป็็นส่น�ำเห้ลือง ห้รือส่น�ำติาล ค่อนข้างมิาก และ

ติ้นป็าล�มิที่่�มิ่สุขภาพัแย่ คือ ติ้นป็าล�มิติัวัอย่างที่่� 1,2,7 และ 8 

ที่่�มิลั่กษณะใบเป็น็ส่น�ำติาลห้รอืสเ่ห้ลอืงเป็น็สว่ันมิาก มิส่เ่ขย่วั

เพั่ยงเล็กน้อย

 จากผลการที่ด้สอบควัามิแมิน่ยำของระบบที่่�ควัามิสงู 

40 เมิติร และค่าควัามิสวั่างที่่�แติกติ่างกัน พับวั่าการสุ่มิเลือก

ติน้ป็าล�มิ 34 ติน้ มิค่ลาด้เคลื�อน 3 ติน้จากที่ั�งห้มิด้ คดิ้เป็น็รอ้ย

ละ 8.82% และมิ่ควัามิแม่ินยำ 91.18% จะเห็้นได้้ว่ัา การ

คำนวัณติ้นป็าล�มิโด้ยใช้ VARI จะมิ่ควัามิแมิ่นยำที่่�ด้่

 นอกจากน่�ยงัมิก่ารที่ด้สอบควัามิแมิน่ยำของระบบ ที่่�

ระด้ับควัามิสูงที่่�แติกติ่างกัน เพัื�อเป็ร่ยบเที่่ยบค่าดั้ชน่ VARI 

วั่ามิ่ควัามิแติกติ่างกันอย่างไรบ้าง ด้ัง Table 2 จาก Table 2 

แสด้งติัวัอย่างผลการที่ด้สอบควัามิสมิบูรณ�ของติ้นป็าล�มิด้้วัย

การป็ระยุกติ�ใช้ด้ัชน่พัืชพัรรณ ที่่�ระด้ับควัามิสูงที่่�แติกติ่างกัน 

ได้้แก่ ที่่�ควัามิสูง 30, 40 และ 60 เมิติร และที่ำการเลือกติ้น

ป็าล�มิติัวัอย่างที่่�ติ้องการห้าค่าด้ัชน่ VARI จำนวัน 4 ติ้น ติ้น

ที่่�1และ2 มิ่สุขภาพัป็านกลาง ติ้นที่่� 3 และ4 มิ่สุขภาพัด้่ ติามิ

ห้มิายเลขที่่�ได้้ระบุไวั้ในภาพั ซึ่ึ�งผลที่่�ได้้ ผลค่าด้ัชน่ VARI ติ้น

ป็าล�มิจะมิค่่านอ้ยลงเมิื�อเมิื�อมุิมิมิองของกล้องมิร่ะยะสูงขึ�น ด้งั

ติัวัอย่าง ติ้นป็าล�มิ ติ้นที่่� 1 ที่่�ระยะควัามิสูง 30 เมิติร มิ่ค่าด้ัชน่ 

VARI 0.2025 ที่่�ระยะควัามิสูง 40 เมิติร มิ่ค่าด้ัชน่ VARI 

0.1918 และที่่�ระยะควัามิสูง 60 เมิติร มิ่ค่าด้ัชน่ VARI 0.1887 

เนื�องจาก เมิื�อมิ่ระยะควัามิสูงมิากขึ�นรายละเอ่ยด้ของภาพัลด้

ลงและมิ่ควัามิไมิ่ชัด้เจนมิากขึ�น ที่ำให้้ค่าส่ในพัิกเซึ่ลของภาพั

ไม่ิชดั้เจน ที่ำให้ม้ิผ่ลต่ิอค่าดั้ชน ่VARI และผลควัามิถูุกต้ิองพับ

วั่า ติ้นที่่� 1 และ 2 ติ้นป็าล�มิสุขภาพัป็านกลาง ให้้ค่าควัามิถุูก

ติอ้งที่ั�ง 3 ระด้บั แติต่ิน้ที่่� 3 และ 4 ติน้ป็าล�มิม่ิสขุภาพัด้ ่ที่่�ควัามิ

สูง 30 เมิติร แป็ลผลค่าด้ัชน่ VARI มิ่ควัามิถุูกติ้อง แติ่ที่่�ควัามิ

สูง 40 และ 60 เมิติร แป็ลผลค่าด้ัชน่ VARI มิ่ควัามิไมิ่ถุูกติ้อง

จากการที่ด้ลอง เป็น็การติรวัจสอบผลของVARI เฉัล่�ยกบัระดั้บ

ควัามิสูงภาพั โด้ยจะที่ด้ลองในระดั้บควัามิสูงที่่�ต่ิางกันสามิ

ระด้ับนั�นก็คือ 30 40 60 เมิติร ซึ่ึ�งจะใช้ติ้นป็าล�มิติ้นเด้่ยวักัน 

4 ติ้นแล้วัจึงนำมิาคำนวันค่า VARI ด้ัง Figure 7
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Figure 7 The graphs show the relationship between a 

height of camera and VARI of palm trees.

Table 1 The examples of palm oil tree’s quality from using the VARI index application.

                 

Table 1 The examples of palm oil tree’s quality from using the VARI index application.

Input 
image

Input image Selected tree VARI Quality VARI 
Average Correctness

1 Poor 0.06188 √

2 Poor 0.05874 √

3 Dilapid
ated 0.14536 √

4 Interme
diate 0.209475 √

5 Interme
diate 0.184105 √

6 Good 0.288817 √

Figure 8 The graphs show the relationship between a 

brightness and VARI of palm trees.
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Table 1 The examples of palm oil tree’s quality from using the VARI index application. (Continue)
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9 Good 0.3233 √
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Table 2 The examples of palm oil health from using the VARI index application at difference level of height above 

ground. 

                 

Table 2 The examples of palm oil health from using the VARI index application at difference level of height above 
ground.  

Height 30 meters Height 40 meters Height 60 meters

VARI=0.191861 CorrectVARI=0.202544 Correct

VARI=0.23551 Incorrect

VARI=0.244466 Incorrect

VARI=0.16576 CorrectVARI=0.175068 Correct

VARI=0.18872 Correct

VARI=0.184669 Correct

VARI=0.28248 Correct

VARI=0.291983 Correct

VARI=0.250019 Incorrect

VARI=0.249136 Incorrect

1 2 3

4

1 1 1

2 2 2

3 3 3

4 4 4
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Table 3 The examples of palm oil health from using the VARI index application at difference brightness level.

                 

Table 3 The examples of palm oil health from using the VARI index application at difference brightness level.

Brightness of 85 lux Brightness of 12032 lux Brightness of 12734 lux

VARI=0.182372 Correct VARI=0.172104 Correct

VARI=0.311393 Incorrect

VARI=0.232832 Correct

VARI=0.287523 Incorrect

VARI=0.2971 Incorrect

VARI=0.231212 Correct

VARI=0.232111 Correct

VARI=0.216961 Correct

VARI=0.218147 Correct

VARI=0.216175 Correct

VARI=0.204409 Correct

1

2

1

2

3

3

1 1

2 2

3 3

4 4 4

4
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 นอกจากน่� แสด้งติวััอยา่งผลการที่ด้สอบควัามิสมิบูรณ� 

ของติน้ป็าล�มิด้ว้ัยการป็ระยกุติ�ใชด้้ชันพื่ัชพัรรณ ที่่�ระด้บัควัามิ

เข้มิของแสงสวั่าง (Illuminance) ห้รือลักซึ่� ที่่�ระด้ับติ่างๆ และ

ติ้นป็าล�มิติ้นเด้่ยวักัน วั่าม่ิผลติ่อค่าด้ัชน่ VARI ห้รือไมิ่ ติามิ 

Table 3 ได้้ที่ำการที่ด้สอบในช่วังเวัลาที่่�แติกติ่างกัน ท่ี่�ม่ิ 

ควัามิสวั่างน้อยในช่วังเวัลาเช้ามิืด้ห้รือก่อนค�ำ ท่ี่�ควัามิสวั่าง 

85 ลกัซึ่� ควัามิสว่ัางป็านกลาง ชว่ังสายของวันั ที่่�ค่าควัามิสว่ัาง 

12032 ลักซึ่� และที่ด้สอบที่่�ควัามิสวั่างมิาก เช่น ในช่วังเที่่�ยง 

ที่่�ควัามิสว่ัาง 12734 ลักซึ่� จากตัิวัอย่างต้ินป็าล�มิที่่�เลือก 

เป็็นติ้นเด้่ยวักัน ค่าด้ัชน่ VARI ที่่�คำนวัณได้้จากโป็รแกรมิติ้น

ที่่� 1 พับวั่า ที่่�ควัามิสวั่างน้อย มิ่ค่าด้ัชน่ VARI 0.2328 ที่่�ควัามิ

สวัา่งป็านกลาง มิค่่าด้ชัน ่VARI 0.1823 และที่่�ควัามิสวัา่งนอ้ย

มิค่า่ด้ชัน่ VARI 0.1721 และเมิื�อสงัเกติคา่ด้ชัน ่VARI ติน้ป็าล�มิ

ติ้นที่่� 2 ควัามิสวั่างน้อย มิ่ค่าด้ัชน่ VARI 0.3113 ที่่�ควัามิสวั่าง

ป็านกลาง มิ่ค่าด้ัชน่ VARI 0.2312 และที่่�ควัามิสวั่างน้อยมิ่ค่า

ด้ชัน่ VARI 0.2181 จะเห้น็ได้ว้ัา่คา่ควัามิสวัา่งมิากขึ�น จะที่ำให้้

ค่าด้ัชน่ VARI ลด้ลง ที่ั�ง 4 ติัวัอย่างติ้นป็าล�มิ เนื�องจากภาพัที่่�

มิค่วัามิสวัา่งมิากขึ�น ควัามิคมิชดั้ของภาพัจะนอ้ยลง ด้งั Figure 

8 และเมิื�อพัิจารณาค่าควัามิถุูกติ้องของการแป็ลผลค่า VARI 

ซึ่ึ�งติน้ป็าล�มิที่ั�ง 4 ติน้มิส่ขุภาพัป็านกลาง พับวัา่ ติน้ที่่� 1 มิค่วัามิ

ถุกูติอ้งที่่�ควัามิสว่ัางที่กุระด้บั แต่ิติน้ที่่� 2-4 ที่่�ค่าควัามิสว่ัาง 85 

ลักซึ่� มิ่ค่าไมิ่ถุูกต้ิอง แติ่ค่าควัามิสวั่าง 12032 และ 12734 

ลักซึ่� มิ่ควัามิถุูกติ้อง

สรุป
 งานวิัจยัการป็ระยุกติ�ดั้ชนพื่ัชพัรรณเพืั�อการวิัเคราะห้�

สวันป็าล�มิโด้ยใช้เที่คนิคการป็ระมิวัลผลภาพั (Image 

Processing) ได้ส้รา้งโป็รแกรมิ เพืั�อที่ำการวัเิคราะห้�สวันป็าล�มิ

ให้้ได้้ที่ราบถึุงคุณภาพัของต้ินป็าล�มินั�นๆ จะใช้ชุด้ข้อมูิลจาก

ภาพัที่่�ถุา่ยจริงจากสวันป็าล�มิคณะเกษติรศึาสติร� มิห้าวัทิี่ยาลยั

นราธิุ์วัาสราชนครินที่ร� จำนวันต้ินป็าล�มิที่่�ที่ำการศึกึษา 34 ติน้ 

ที่ด้สอบควัามิแมิ่นยำของระบบท่ี่�ควัามิสูง 40 เมิติร และค่า

ควัามิสวั่างที่่�แติกติ่างกัน ที่ำการที่ด้สอบ พับวั่าระบบมิ่ควัามิ

แมิ่นยำ 91.18% และที่ด้สอบที่่�ระด้ับควัามิสูงของอากาศึยาน

ไร้คนขับที่่�แติกติ่างกัน สรุป็ได้้วั่าค่าด้ัชน่ VARI ติ้นป็าล�มิจะมิ่

ค่าน้อยลงเมิื�อเมิื�อมิุมิมิองของกล้องมิ่ระยะสูงขึ�น และเมืิ�อ

ที่ด้สอบที่่�ควัามิสวั่างแติกติ่างกัน สรุป็ได้้วั่าค่าควัามิสวั่างมิาก

ขึ�น จะที่ำให้้ค่าด้ัชน่ VARI ลด้ลง อาจที่ำให้้การแป็ลผลผิด้

พัลาด้ได้ ้และที่่�ควัามิสวัา่งนอ้ย จะที่ำให้ค้า่ด้ชัน ่VARI เพัิ�มิขึ�น 

อาจจะที่ำให้้การแป็ลผลเกิด้ควัามิผิด้พัลาด้ได้้เช่นกัน ด้ังนั�น 

ควัรติั�งคา่ติำแห้นง่ควัามิสงูของอากาศึยานไรค้นขบัและควัามิ

สวั่างให้้เห้มิาะสมิเพัื�อให้้ได้้ภาพัที่่�มิ่รายละเอ่ยด้ชัด้เจน ด้ังนั�น 

ระบบสามิารถุใช้เที่คนิคการป็ระมิวัลผลจากค่า VARI เพัื�อ

ติรวัจสอบว่ัาต้ินป็าล�มินั�นมิ่คุณภาพัที่่�ด่้ห้รือไม่ิ โด้ยเกษติรกร

สามิารถุนำไป็ใชเ้พัื�อเก็บข้อมูิลเชิงสถิุติคุิณภาพัต้ินป็าล�มิเบื�อง

ติ้นภายในสวันป็าล�มิ และสามิารถุนำไป็ป็ระกอบกับการดู้แล

สวันป็าล�มิเพัื�อเพัิ�มิผลผลิติจากป็าล�มิมิากขึ�นได้้ติ่อไป็
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ป็ระมิาณ สำห้รบัการด้ำเนนิการวัจิยั และขอขอบคณุบคุคลอื�น ๆ  

ซึ่ึ�งมิ่ส่วันเก่�ยวัข้องในการวัิจัยที่่�ไมิ่ได้้เอ่ยนามิไวั้ ณ ที่่�น่� ที่ำให้้

งานวัิจัยน่�สำเร็จลุล่วังด้้วัยด้่

เอุกสารอุ้างอุิง
กรมิพััฒนาท่ี่�ด้ินกระที่รวังเกษติรและสห้กรณ�. (2564). 

แนวที่างก็ารสง่เสรมิก็ารเก็ษ์ตรที่่�เหมาะสมตามฐานขอ้มลู

แผนที่่�เก็ษ์ตรเช้ิงรุก็ AGRI-MAP จังหวัดนราธุิวาส. 

https://www.ldd.go.th/Agri-Map/Data/S/nwt.pdf

นพัพัร ชุบที่อง, สุวัิสา พััฒนเก่ยรติิ, พััฒนา สุขป็ระเสริฐ, 

รุจ่พััชร บุญจริง. (2558). การยอมิรับเที่คโนโลย่การป็ลูก

ป็าล�มิน�ำมิันของเกษติรกร อ้าเภอห้นองเสือ จังห้วััด้

ป็ทีุ่มิธุ์าน่. วารสารวิจัยและพััฒนา วไลยอลงก็รณ์ ใน

พัระบรมราชู้ปถััมภ์, 10(3), 53-63.

สุจิติรา เจริญห้ิรัญยิ�งยศึ. (2561). ควัามิสัมิพัันธุ์�ท่ี่�ด้่ที่่�สุด้

ระห้วัา่งด้ชันพ่ัชืพัรรณกบัผลผลติิป็าล�มินํ�ามินั จากที่ะลาย

ผลสด้ด้้วัยภาพัถุ่ายด้าวัเท่ี่ยมิแลนด้�แซึ่ที่ 8. วารสาร

สงัคมศาสตร ์มหาวทิี่ยาลยัศรน่ครนิที่รวโิรฒ, 21, 235-247.

Andrew, F.W., & S.A.A. S. (2019). Oil palm plantation 

from satellite image. IOP conference series earth and 

environmental science.

Boris, B., & Hideo, H. (2019). Comparison of NDVI and 

NDRE indices to detect differences in vegetation and 

chlorophyll content. International Conference on  

Applied Science, Technology and Engineering 

(pp. 20-29).

Faradina, M., Aina, L.E., & Sharifah, N.B. (2016), Detect-

ing nutrients deficiencies of oil palm trees using  

remotely sensed data, IOP conference series earth 

and environmental science.



Development of oil palm tree’s quality estimation by using image processing techniques 

from an unmanned aerial vehicle

205Vol 43. No 3, May - June 2024

Faradina, M., Nur, N.R., & Rosnan, Md, A.M. (2020), 

Healthiness of oil palm plantation towards sustain-

ability of environment. Malaysian Journal of Sustain-

able Environment, 7(1), 21-36.

Tom, M., & Paul, H. (2017). Comparing RGB-Based 

vegetation indices with NDVI For drone based agri-

cultural sensing. Agribotix, 8(4), 2592-2601. 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

