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บทคัดย่อ 
วัตถุประสงค์ของการศึกษาในครั้งน้ี คือ การสร้างแบบจำาลองการพยากรณ์ที่เหมาะสมของปริมาณการส่งออกเครื่องเทศของ
ประเทศไทย โดยใช้วิธีการทางสถิติทั้งหมด 4 วิธี คือ วิธีการปรับให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำาลังของโฮลต์ วิธีการปรับให้เรียบ
ดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ำาลงัของบราวน ์วธิบีอกซ-์เจนกนิส ์และวธิกีารพยากรณร์วม โดยใชว้ธิกีำาลงัสองนอ้ยทีส่ดุสามญัในการประมาณ
คา่สมัประสทิธิก์ารถดถอย ขอ้มลูอนกุรมเวลาปรมิาณการสง่ออกเครือ่งเทศไดม้าจากเวบ็ไซตข์องสำานกังานเศรษฐกจิการเกษตร 
ตั้งแต่ เดือนมกราคม 2560 ถึง เดือนธันวาคม 2565 แบบรายเดือน จำานวน 72 ค่า และได้แบ่งข้อมูลออกเป็นสองชุด ชุดแรก 
จำานวน 66 คา่ คอื ขอ้มลูเดอืนมกราคม 2560 ถงึ เดอืนมถินุายน 2565 และชดุทีส่อง จำานวน 6 คา่ คอื ขอ้มลูเดอืนกรกฎาคม 2565 
ถงึ เดอืนธนัวาคม 2565 โดยทีข่อ้มลูชุดแรกใชส้ำาหรบัสรา้งแบบจำาลองในการพยากรณ ์และขอ้มลูชดุสองใชส้ำาหรบัการตรวจสอบ
ความแม่นของแบบจำาลองการพยากรณ์ด้วยเกณฑ์ร้อยละความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (mean absolute percentage error: 
MAPE) และเกณฑ์รากที่สองของความคลาดเคลื่อนกำาลังสองเฉลี่ย (root mean square error: RMSE) ที่มีค่าตำ่าที่สุด ผลการ
วจิยั พบวา่แบบจำาลองการพยากรณด์ว้ยวธิกีารปรบัใหเ้รยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ำาลงัของบราวน ์มคีวามเหมาะสมกบัอนกุรมเวลา 
ชุดนี้มากที่สุด (MAPE = 28.93, RMSE = 222,979.17)

คำาสำาคัญ: แบบจำาลองการพยากรณ์, การปรับให้เรียบ, บอกซ์-เจนกินส์, การพยากรณ์รวม

Abstract 
The purpose of this study is to create a suitable forecasting model of the spice export volume for Thailand by  
4 statistical methods: Holt’s exponential smoothing method, Brown’s exponential smoothing method, Box-Jenkins 
method, and combined forecast method approach using the ordinary least squares method to estimate the regression  
coefficient. Time series of monthly spice export volume (which were gathered from the website of the office of  
agricultural economics from January 2017 to December 2022 comprising 72 observations) were divided into two datasets. 
The first dataset had 66 observations from January 2017 to June 2022. The second dataset had 6 observations from 
July 2022 to December 2022. The first dataset was used for creating the forecasting model. The second dataset was 
used for checking the accuracy of the forecasting models via the criterion of the lowest of mean absolute percentage 
error and the lowest root mean square error. The results showed that Brown’s exponential Method is most suitable 
for this time series (MAPE = 28.93, RMSE = 222,979.17). 

Keywords: forecasting model, exponential smoothing, Box-Jenkins, combined forecast

1,2 อาจารย์ประจำาหลักสูตรคณิตศาสตร์ประยุกต์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถัมภ์  
จังหวัดปทุมธานี 13180

1,2 Lecturer, Department of Applied Mathematics, Faculty of Science and Technology, Valaya Alongkorn Rajabhat University under the royal  
patronage, Pathumthani, Thailand 13180

* Correspondent author: sirorath@vru.ac.th



J Sci Technol MSUSupawinee Khankham and Sirorath Channgam74

บทนำา
เครื่องเทศเป็นพืชเศรษฐกิจของประเทศไทย และสามารถ
สร้างรายได้ให้กับเกษตรกรได้เป็นอย่างดี เครื่องเทศเป็นพืช
ที่มีการใช้ประโยชน์คู่กับคนไทย และคนทั้งโลก ทั้งรูปอาหาร 
และยารักษาโรค เครื่องเทศบางชนิดช่วยลดอาการจุกเสียด
แน่นท้อง ควบคุมระดับไขมันในเส้นเลือด ซ่ึงเป็นสิ่งสำาคัญ 
ในการดูแลสุขภาพ ดังน้ันจึงมีการใช้สมุนไพรหลายชนิด 
สร้างภูมิคุ้มกันให้แก่ร่างกายเพิ่มมากขึ้น อีกท้ังยังช่วยรักษา
แผลสด แผลเรื้อรังได้ ช่วยป้องกันโรคหัวใจ และช่วยยับยั้ง
การเกิดโรคมะเร็ง นอกจากนี้ยังมีการนำาเอาเครื่องเทศมา
ใช้เสริมความงาม บำารุงสุขภาพ แสดงให้เห็นว่าเครื่องเทศมี
ประโยชน์ต่อสุขภาพของมนุษย์ อีกทั้งยังมีการนำาสมุนไพร
มาใช้ในการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำาเพื่อเพิ่มการเจริญเติบโต ช่วย
เสริมภูมิคุ้มกัน และป้องกันโรคได้ เช่น ในการเพาะเลี้ยงปลา 
เพื่อทดแทนการใช้ยาปฏิชีวนะ และสารเคมี (โฉมอนันต์  
โพธิวงค์ และคณะ, 2020) 

 ในไตรมาสแรกของป ี2564 ประเทศไทยสง่ออกสนิคา้
เกษตรสู่ตลาดโลกมีมูลค่า 5,748 ล้านเหรียญสหรัฐฯ มีการ 
ขยายตัวถึงร้อยละ 13 โดยเทียบกับปี 2563 สินค้าเกษตร 
สง่ออกสำาคญัของไทย ไตรมาสแรก คอื เครือ่งเทศและสมนุไพร 
ผักสด แช่เย็น แช่แข็ง แบบแห้ง และอื่นๆ โดยท่ีเคร่ืองเทศ
และสมุนไพรมีการขยายตัวสูงเป็นอันดับแรก เท่ากับร้อย
ละ 93.35 อันดับที่สอง คือ ผักสด แช่เย็น แช่แข็ง และแบบ
แห้ง เท่ากับร้อยละ 29.23 (ศูนย์สารสนเทศการเจรจาการค้า
ระหว่างประเทศ กรมเจรจาการค้าระหว่างประเทศ, 2564) 
เครื่องเทศและสมุนไพร กลายเป็นสินค้าท่ีส่งออกที่สำาคัญ
อันดับแรกที่สร้างรายได้ให้กับประเทศไทย จึงควรได้รับการ
ส่งเสริมและสนับสนุนจากหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องท้ังทางด้าน
การเพาะปลกู และการตลาด จากการศกึษาปรมิาณการสง่ออก 
เครื่องเทศของประเทศไทย จากเว็บไซต์ของสำานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร (2566) ย้อนหลังตั้งแต่ปี 2560 ถึง
ปจัจบุนั พบวา่ปรมิาณเครือ่งเทศมแีนวโนม้การสง่ออกเพิม่ขึน้
จากอดีตอย่างชัดเจน อย่างไรก็ตามปริมาณเครื่องเทศมีการ
เปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นและลดลงเป็นช่วงเวลา เช่น ในปี 2563 
ช่วงเดอืนเมษายน ปรมิาณการสง่ออกเครือ่งเทศขยบัขึน้สงูถงึ 
648,874 กโิลกรมั ตอ่มาเดอืนพฤษภาคมในปเีดยีวกนั ปรมิาณ
กลับลดลงเป็น 592,427 กิโลกรัม และกลับเพิ่มขึ้นมาเป็น 
728,594 กิโลกรัม และในปี 2564 ช่วงเดือนเมษายน ปริมาณ
การส่งออกเครื่องเทศ ขยับขึ้นสูงถึง 1,396,112 กิโลกรัม 
ต่อมาเดือนพฤษภาคมในปีเดียวกัน ปริมาณกลับลดลงเป็น 
683,212 กิโลกรัม และกลับเพิ่มขึ้นมาเป็น 849,464 กิโลกรัม 
จะเห็นว่าปริมาณการส่งออกมีความผันผวนตลอดเวลา และ
ยังคงผันผวนเช่นนี้ตลอดไปหรือไม่ ปัจจัยอะไรบ้างที่ส่งผลให้
ปริมาณการส่งออกมีจำานวนสูงขึ้นหรือลดลง การพยากรณ์

ทางสถิตินับเป็นเครื่องมือหนึ่งท่ีช่วยตอบคำาถามเหล่านี้ได้ 
 ด้วยเหตุผลดังกล่าวผู้วิจัยจึงเริ่มศึกษางานวิจัย
ที่เกี่ยวกับการพยากรณ์โดยใช้วิธีการทางสถิติ พบว่าในปี 
2560 วรางคณา เรียนสุทธิ์ และน้ำาอ้อย นิสัน (2560) ศึกษา 
การพยากรณ์ปริมาณการส่งออกไก่แปรรูป วัตถุประสงค์
คือ การสร้างแบบจำาลองการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมกับอนุกรม
เวลาปริมาณการส่งออกไก่แปรรูป โดยใช้วิธีการพยากรณ์ คือ  
วิธีบอกซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำาลัง
ของวนิเทอรแ์บบบวก วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ำาลงั
ของวินเทอร์แบบคูณ และวิธีการพยากรณ์รวม ผลการศึกษา
พบวา่ วธีิบอกซ-์เจนกนิส์ มคีวามถกูต้องแมน่ในการพยากรณ์
มากที่สุด ด้วยเกณฑ์ร้อยละความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉล่ีย 
(mean absolute percentage error: MAPE) เท่ากับ 4.9640 
ในปี 2563 โยนาร์ (Yonar, 2020) ศึกษาการสร้างแบบจำาลอง
และการพยากรณ์จำานวนผู้ป่วยจากการระบาดใหญ่ของ  
COVID-19 ด้วยแบบจำาลองการพยากรณ์บอกซ์-เจนกินส์ 
และการปรับให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำาลัง มีวัตถุประสงค์ 
คือ กำาหนดแบบจำาลองพยากรณ์เพื่อนำาเสนอข้อมูลทางสถิติ
โดยสรุปโครงสร้างทั่วไปเกี่ยวกับผลกระทบ และกระบวนการ
ของการติดเชื้อในทุกประเทศทั่วโลกจากข้อมูลที่ได้รับ โดย
ใช้วิธีการพยากรณ์บอกซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับให้เรียบด้วย 
เส้นโค้งเลขชี้กำาลังของบราวน์ และวิธีการปรับให้เรียบด้วย 
เสน้โคง้เลขชีก้ำาลงัของโฮลต ์ผลการวจิยัพบวา่วธิกีารพยากรณ์
บอกซ์-เจนกินส์มีความเหมาะสมกับข้อมูลผู้ป่วย COVID-19 
ของประเทศตุรกี เยอรมนี ฝรั่งเศส วิธีการปรับให้เรียบด้วย
เสน้โคง้เลขชีก้ำาลงัของบราวนม์คีวามเหมาะสมกบัขอ้มลูผูป้ว่ย 
COVID-19 ของประเทศรัสเซีย และวิธีการปรับให้เรียบด้วย
เส้นโค้งเลขชี้กำาลังของโฮลต์มีความเหมาะสมกับข้อมูลผู้ป่วย 
COVID-19 ของประเทศอิตาลี ญี่ปุ่น แคนาดา และในปี 2564  
ลิป (Lip, 2021) เปรียบเทียบแบบจำาลองการพยากรณ์วิธีการ
ปรับให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำาลังและวิธีบอกซ์-เจนกินส์  
ในการพยากรณ์อัตราการว่างงานในมาเลเซีย มีวัตถุประสงค์ 
คือ เพื่อตรวจสอบประโยชน์ของวิธีการปรับให้เรียบด้วย 
เส้นโค้งเลขชี้กำาลัง และวิธีบอกซ์-เจนกินส์ และประมาณ
การอัตราการว่างงานในประเทศมาเลเซีย ผลการวิจัยพบว่า
วิธีบอกซ์-เจนกินส์มีความถูกต้องและแม่นในการพยากรณ์
มากที่สุด ด้วยเกณฑ์ร้อยละความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉล่ีย
เท่ากับ 2.9976 

 นอกจากวิธีดังกล่าวแล้ว ผู้วิจัยยังได้ศึกษาวิธีการ
พยากรณ์รวมเพื่อทำาการเปรียบเทียบเพิ่มเติม เช่น เมธาสิทธิ์ 
ธัญรัตนศรีสกุล (2562) ศึกษาเรื่องการเปรียบเทียบวิธีการ
พยากรณ์ราคากุ้งขาวแวนนาไมรายเดือน ณิชาวีร์ ภาโสภะ 
(2564) ศึกษาการพยากรณ์การจำาหน่ายพลังงานไฟฟ้าของ
การไฟฟ้านครหลวง โดยผลการวิจัยพบว่าวิธีการพยากรณ์
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รวมมีเกณฑ์ร้อยละความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยต่ำาท่ีสุด 
กัลยา บุญหล้า และ เมทินี ชมภูสว่าง (2564) ได้ศึกษาเรื่อง
ความแกร่งในการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณสำาหรับ
ค่าผิดปกติ โดยทำาการเปรียบเทียบวิธีประมาณค่า 3 วิธี 
คือ วิธีกำาลังสองน้อยที่สุดสามัญ (ordinary least squares :  
OLS) วิธี M เมื่อใช้ฟังก์ชันถ่วงน้ำาหนักของ Andrews และ วิธี
ตัวประมาณ GM - Huber เกณฑ์ที่ใช้ในการเปรียบเทียบคือ  
ค่าความคลาดเคลื่อนกำาลังสองเฉลี่ย (MSE) ผลการศึกษา 
พบว่าวิธีกำาลังสองน้อยที่สุดสามัญ ให้ค่าความคลาดเคล่ือน
กำาลังสองเฉลี่ยต่ำาที่สุด โดยมีหลายงานวิจัยนำาเสนอวิธีการ
พยากรณ์ที่เหมาะสมในหลากหลายวิธี 

 จากการศึกษาที่ผ่านมาพบว่ายังไม่ เคยมีการ 
ศึกษาการพยากรณ์ปริมาณการส่งออกเครื่องเทศของ
ประเทศไทย ยิ่งไปกว่านั้นเครื่องเทศยังเป็นสินค้าเกษตรที่ส่ง
ออก และสร้างรายได้ให้กับประเทศไทยในอันดับแรก ดังนั้น 
การคาดคะเนปรมิาณการสง่ออกเครือ่งเทศลว่งหนา้ทีใ่กลเ้คยีง
ค่าจริงจึงเป็นสิ่งสำาคัญ ด้วยเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัยจึงมีความ
สนใจที่จะศึกษาการพยากรณ์ปริมาณการส่งออกเครื่องเทศ
ของประเทศไทยในอนาคต

 ด้วยวิธีพยากรณ์ที่เหมาะสม โดยใช้วิธีการทางสถิติ
เพือ่นำาคา่พยากรณท์ีไ่ดไ้ปใชเ้ปน็แนวทางในการเพิม่ศกัยภาพ 
และขีดความสามารถของหน่วยงานที่ดูแลการส่งออกเครื่อง
เทศของประเทศไทย เช่น การสนับสนุนส่งเสริมให้เกษตรกร
ปลูกพืชเครื่องเทศให้เพิ่มมากขึ้น หรือ ชะลอการปลูกพืช 
เครื่องเทศให้น้อยลงสอดคล้องกับการส่งออกที่ลดน้อยลง 
รวมถึงใช้เป็นแนวทางให้รัฐบาลสามารถออกนโยบายในการ
สนับสนุนให้มีการปลูกพืชท่ีนำามาทำาเครื่องเทศในปริมาณ 
ที่เหมาะสม ส่งผลให้เศรษฐกิจของประเทศมีความก้าวหน้า
ยิ่งขึ้นต่อไป

วิธีดำาเนินการวิจัย
 จากการศึกษาปริมาณการส่งออกเครื่องเทศตั้งแต่
เดือนมกราคม 2560 ถึงเดือนมิถุนายน 2565 พบว่า ปริมาณ
การส่งออกมีอิทธิพลของแนวโน้มเป็นแบบเชิงเส้น (linear 
trend) แต่ไม่มีอิทธิพลของฤดูกาลและยังคงมีความผันผวน
ในแต่ละเดือนอีกด้วย แสดงดัง Figure 1 การศึกษาคร้ังน้ี 
ดำาเนินการสร้างแบบจำาลองการพยากรณ์ ด้วยโปรแกรม 
SPSS และ Excel โดยใชข้อ้มลูอนกุรมเวลาปรมิาณการสง่ออก 
เครื่องเทศ (กิโลกรัม) อนุกรมเวลาที่นำามาศึกษาได้มาจาก
เว็บไซต์ของสำานักงานเศรษฐกิจการเกษตร ต้ังแต่เดือน
มกราคม 2560 ถึงเดือนธันวาคม 2565 จำานวน 72 ค่า  
ผู้วิจัยได้แบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด ชุดที่ 1 คือข้อมูลต้ังแต่
เดือนมกราคม 2560 ถึงเดือนมิถุนายน 2565 จำานวน 
66 ค่า สำาหรับการสร้างแบบจำาลองการพยากรณ์ด้วยวิธี
การทางสถิติที่เหมาะสมกับข้อมูลอนุกรมเวลาที่มีอิทธิพล
ของแนวโน้มเป็นแบบเชิงเส้น แต่ไม่มีอิทธิพลของฤดูกาล  
ผู้วิจัยเลือกใช้ 4 วิธี ได้แก่ วิธีการปรับให้เรียบด้วยเส้น
โค้งเลขชี้กำาลังของโฮลต์ (Holt’s Exponential Smoothing  
Method) วิ ธีการปรับให้ เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำาลัง 
ของบราวน์ (Brown’s exponential smoothing method)  
วิธีบอกซ์-เจนกินส์ (Box-Jenkins method) และวิธีการ
พยากรณ์รวม (combined forecast method) สำาหรับข้อมูล
ชุดที่ 2 ผู้วิจัยพิจารณาจากการเคลื่อนไหวของข้อมูลที่มีการ
เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง และเป็นข้อมูลในช่วงเวลาปัจจุบันจึงมี
ความเหมาะสมสำาหรับการเลือกแบบจำาลองการพยากรณ์ใน
ช่วงเวลานี้ คือ ข้อมูลต้ังแต่เดือนกรกฎาคม 2565 ถึงเดือน
ธันวาคม 2565 จำานวน 6 ค่าสำาหรับการเลือกแบบจำาลอง 
การพยากรณ์ท่ีมีความเหมาะสมมากท่ีสุด โดยใช้เกณฑ์ร้อย
ละความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย และเกณฑ์รากที่สองของ
ความคลาดเคล่ือนกำาลังสองเฉล่ียท่ีมีค่าต่ำาท่ีสุด แบบจำาลอง
การพยากรณ์โดยใช้วิธีการทางสถิติทั้งหมด 4 วิธี แสดง 
รายละเอียดดังต่อไปนี้
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 1. การสรา้งแบบจำาลองการพยากรณ์ดว้ยวธิกีาร
ปรับให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำาลังของโฮลต์ 
 วธิกีารปรบัใหเ้รยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ำาลงัของโฮลต ์
(ทิพรดา วาลมุลตรี, 2563; อิสริยพร หลวงหาญ, 2562) 
เป็นวิธีการพยากรณ์ที่ เหมาะกับข้อมูลที่ มี ลักษณะเป็น
แนวโน้มเชิงเส้นต รง และไม่มีอิทธิพลของฤดูกาล มีค่าคงที่ 
2 ตัว คือ ค่าคงตัวสำาหรับปรับให้เรียบของค่าระดับ (α) 
และค่าคงตัวสำาหรับการปรับให้เรียบของค่าความชัน (γ) 
แบบจำาลองการพยากรณ์ แสดงดังสมการ (1) 

Ŷt+m = at + btm (1)

 เมื่อ

at = αYt + (1-α)(at-1+bt-1)
bt = γ(at+ at-1)+(1-γ)(bt-1)
Ŷt+m แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t+m
Yt แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t
m แทนจำานวนชว่งเวลาทีต่อ้งการพยากรณล์ว่งหนา้

 at แทนค่าประมาณ ณ เวลา t แสดงระยะตัดแกน 
Y 

bt แทนค่าประมาณ ณ เวลา t แสดงความชันของ
แนวโน้ม

α และ γ แทนค่าคงตัวของการปรับให้เรียบ โดยที่ 
0 < α < 1 และ 0 < γ < 1

t แทนช่วงเวลาของอนุกรมเวลา มีค่าตั้งแต่ 1 ถึง n 
โดยที่ n แทนจำานวนข้อมูลอนุกรมเวลา

 การตรวจสอบความเหมาะสมของแบบจำาลอง
การพยากรณ์ที่ ได้จากแบบจำาลองการพยากรณ์ข้อมูล
ปริมาณการส่งออกเครื่องเทศของประเทศไทย พิจารณา
จากเกณฑ์สารสนเทศของเบย์เซียน (Bayesian information 
criterion: BIC) ที่มีค่าต่ำาที่สุด แสดงถึงความคลาดเคลื่อน
จากการพยากรณ์มีค่าต่ำ าด้วย สำาหรับการตรวจสอบ
แบบจำาลองการพยากรณ์นี้จะกำาหนดระดับนัยสำาคัญท่ี 0.05 
และได้พจิารณารว่มกบัคา่สถติิของบอ็กซแ์ละจุง (Ljung-Box Q) 
ที่ ไม่มีนัยสำาคัญ แบบจำาลองการพยากรณ์ที่ ไ ด้ ต้องมี
ความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ผ่านตามข้อสมมติ คือ 
ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปรกติ ตรวจสอบโดยการ
ทดสอบโคลโมโกรอฟ-สเมียร์นอฟ (Kolmogorov-Smirnov’s 
test) ความคลาดเคลื่อนต้องมีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ ตรวจสอบ
โดยการทดสอบที (t-test) ความคลาดเคลื่อนมีความเป็น
อิสระต่อกันตรวจสอบโดยการทดสอบรัน (Runs test) และมี
ความแปรปรวนเทา่กนัทกุชว่งเวลาตรวจสอบโดยการทดสอบ
ของเลวีนภายใต้การใช้มัธยฐาน (Levene’s test based on 
median)

 2. การสรา้งแบบจำาลองการพยากรณด์ว้ยวธิกีาร
ปรับให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำาลังของบราวน์ 
 วิ ธี การปรับให้ เ รี ยบด้วยเส้นโค้ ง เลขชี้ กำ า ลั ง
ของบราวน์ (วรางคณา เรียนสุทธ์ิ, 2556) เป็นวิธีการ
พยากรณ์ที่ เหมาะกับข้อมูลที่มีลักษณะเป็นแนวโน้ม
เชิงเส้นตรง และไม่มีอิทธิพลของฤดูกาล มีค่าคงที่ของ
การปรับเรียบของค่าระดับ และค่าคงที่การปรับเรียบ
ของค่าความชันเท่ากัน แบบจำาลองการพยากรณ์แสดง
ดังสมการ (2)

  

                   

เดอืนกรกฎาคม 2565 ถงึเดอืนธนัวาคม 2565 จํานวน 6 ค่าสําหรับการเลือกแบบจําลองการพยากรณ์ ที�มี

 

Figure 1 Movement of spice export volume time series from January 2017 to June 2022. 

 

ความเหมาะสมมากที�สุด โดยใช้เกณฑ์ร้อยละความ

คลาดเคลื�อนสมับูรณ์เฉลี�ย และเกณฑร์ากที�สองของความ

คลาดเคลื�อนกําลังสองเฉลี�ยที�มีค่าตํ�าที�สุด แบบจําลอง

การพยากรณ์โดยใชว้ธิกีารทางสถติทิั �งหมด 4 วธิ ีแสดง

รายละเอยีดดงัต่อไปนี� 

 

1. การสร้างแบบจ ําล องการพยากรณ์ด้วยวิธ ีการ

ปรบัให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี�กาํลงัของโฮลต  ์ 

วธิกีารปรบัใหเ้รยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี�กําลงัของ

โฮลต์ (ทิพรดา วาลมุลตร,ี 2563; อสิรยิพร หลวงหาญ, 

2562) เป็นวธิกีารพยากรณ์ที�เหมาะกบัขอ้มูลที�มลีกัษณะ

เป็นแนวโน้มเชิงเส้นตรง และไม่มีอทิธิพลของฤดูกาล  

มีค่าคงที� 2 ตัว คือ ค่าคงตัวสําหรบัปรบัให้เรียบของ 

ค่าระดบั ( ) และค่าคงตวัสําหรบัการปรบัใหเ้รยีบของ

ค่าความชัน ( ) แบบจําลองการพยากรณ์ แสดงดัง

สมการ  (1)  
 

t̂ m t tY a b m                            (1) 

 

เมื�อ  ( )( )t t t ta Y a b      1 11  

( ) ( )( )t t t tb a a b     1 11  

t̂ mY   แทนคา่พยากรณ์ ณ เวลา t m  

tY  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t  

m  แทนจํานวนช่วงเวลาที�ตอ้งการพยากรณ์ล่วงหน้า 

ta  แทนคา่ประมาณ ณ เวลา t  แสดงระยะตดัแกน Y  

tb  แทนค่าประมาณ ณ เวลา t  แสดงความชันของ

แนวโน้ม 

 และ   แทนค่าคงตัวของการปรบัให้เรียบ โดยที� 

 0 1 และ  0 1 

t  แทนช่วงเวลาของอนุกรมเวลา มีค่าตั �งแต่ 1 ถึง n  

โดยที� n  แทนจํานวนขอ้มลูอนุกรมเวลา 

การตรวจสอบความเหมาะสมของแบบจําลอง

การพยากรณ์ที�ได้จากแบบจําลองการพยากรณ์ข้อมูล

ปรมิาณการส่งออกเครื�องเทศของประเทศไทย พจิารณา

จาก เก ณ ฑ์ ส ารสน เท ศ ของเบย์ เซีย น  (Bayesian 

information criterion : BIC) ที� มีค่าตํ� าที� สุด แสดงถึง

ความคลาดเคลื�อนจากการพยากรณ์มคี่าตํ�าดว้ย สาํหรบั

การตรวจสอบแบบจาํลองการพยากรณ์นี�จะกาํหนดระดบั

นัยสําค ัญที� 0.05 และได้พิจารณาร่วมกับค่าสถิติของ 

บอ็กซแ์ละจุง (Ljung-Box Q) ที�ไม่มนียัสาํคญั แบบจาํลอง

การพยากรณ์ที�ได้ต้องมีความคลาดเคลื�อนจากการ

พยากรณ์ผา่นตามขอ้สมมต ิคอื ความคลาดเคลื�อนมกีาร

Figure 1 Movement of spice export volume time series from January 2017 to June 2022.
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(2)

 เมื่อ

 at = αYt + (1-α)at-1

 bt = α(at+ at-1)+(1-α)bt-1

 Ŷt+m แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t+m
 Yt แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t
 m แทนจำานวนชว่งเวลาทีต่อ้งการพยากรณล์ว่งหนา้

 α แทนค่าคงตัวในการปรับให้เรียบ โดยที่ 0 < α 
< 1
 t แทนชว่งเวลาของอนกุรมเวลา n1 มคีา่ต้ังแต่ 1 ถงึ  
n1 โดยที่ n1 แทนจำานวนข้อมูลอนุกรมเวลาชุดที่ 1สำาหรับ
การตรวจสอบความเหมาะสมของแบบจำาลองการพยากรณจ์ะ
พิจารณาเหมอืนกบัวธิกีารปรบัใหเ้รยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ำาลงั
ของโฮลต์

 3. การสรา้งแบบจำาลองการพยากรณ์ดว้ยวธิกีาร 
บอกซ์-เจนกินส์ 
 วิธีการบอกซ์-เจนกินส์ (มุกดา แม้นมินทร์, 2549) 
เป็นวิธีที่ได้รับความนิยมอย่างมาก เน่ืองจากมีการพิจารณา
ลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาว่ามีสหสัมพันธ์
อย่างไร เนื่องจากในการกำาหนดแบบจำาลองการพยากรณ์มี
การตรวจสอบฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวเอง (Autocorrelation 
Function: ACF) และฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วน 
(Partial Autocorrelation Function: PACF) ของอนุกรม
เวลามีการเคลื่อนไหวแบบคงท่ี (stationary time series) 
หรืออนุกรมเวลาท่ีมีค่าเฉล่ีย และความแปรปรวนคงที่ตลอด
เวลา หากพบว่าอนุกรมเวลามีความเคลื่อนไหวแบบไม่คงท่ี 
(non-stationary time series) จะต้องแปลงอนุกรมเวลานั้น 
ให้เป็นอนุกรมเวลาที่คงที่ ก่อนการกำาหนดแบบจำาลอง 
หากอนุกรมเวลามีค่าเฉล่ียไม่คงท่ีควรแปลงอนุกรมเวลา 
โดยการหาผลตา่งหรอืผลตา่งฤดกูาล (difference or seasonal  
difference) หากอนุกรมเวลามีความแปรปรวนไม่คงที่
ควรแปลงอนุกรมเวลาโดยใช้ลอการิทึมธรรมชาติ (natural  
logarithm) หรือรากที่สอง (square root) เป็นต้น การสร้าง
แบบจำาลองการพยากรณ์ด้วยวิธีบอกซ์-เจนกินส์ มีขั้นตอน 
ที่สำาคัญ 4 ขั้นตอนมีรายละเอียดดังนี้ 

 ขั้นตอนที่ 1 กำาหนดแบบจำาลองการพยากรณ์ โดย
พิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาที่มีการ
ปรับให้เป็นอนุกรมเวลาท่ีคงท่ี จากแบบจำาลองท่ัวไปของวิธี
บอกซ์-เจนกินส์ คือ Seasonal Autoregressive Integrated 

Moving Average: SARIMA(p,d,q)(P,D,Q)
s
 แสดงไดด้งัสมการ 

(3) แต่ในกรณีที่อนุกรมเวลาได้รับอิทธิพลของแนวโน้มเพียง
อย่างเดียว แบบจำาลองจะลดรูปเหลือเพียง Autoregressive 
Integrated Moving Average: ARIMA(p, d, q)

 ϕp(B)Φp(B
S)(1-BS)DYt =

 δ+θq(B)ΘQ(BS)εt    (3)

 

 เมื่อ

 δ = μϕp(B)Φp(B
S) ค่าคงตัว μ แทนค่าเฉลี่ย

ของอนุกรมเวลาที่คงที่ ϕp(B) = 1 - ϕ2B
2 - ... - ϕPBP 

แทนตัวดำาเนินการสหสัมพันธ์ในตัวเองอันดับที่ p แบบไม่มี
ฤดูกาล Φp(B

S) = 1 - Φ2(B
2s) - ... - ΦP(BPs) แทน

ตัวดำาเนินการสหสัมพันธ์ในตัวเองอันดับท่ี P แบบมีฤดูกาล 
θp(B) = 1 - θ1B - θ2B

2 ... - θPBq แทนตัวดำาเนิน
การเฉลี่ยเคลื่อนที่ อันดับที่ q แบบไม่มีฤดูกาล ΘQ(Bs) = 
1 - Θ1B

s - Θ2B
2 ... - ΘqB

Qs แทนตัวดำาเนินการเฉลี่ย
เคลื่อนที่ อันดับที่ Q แบบมีฤดูกาล

 d และ D แทนลำาดับทีข่องการหาผลต่างและผลตา่ง
ฤดูกาล ตามลำาดับ

 s แทนจำานวนคาบของฤดูกาล

 B แทนตัวดำาเนนิการถอยหลงั โดยที ่BS Tt = Yt-s 

 εt แทนอนุกรมเวลาของความคลาดเคลื่อน โดยที่มี
คุณสมบัติตามข้อสมมติ คือ ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง
ปรกติ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ มีความเป็นอิสระต่อกัน และมี
ความแปรปรวนเท่ากันทุกช่วงเวลา

 ขัน้ตอนที ่2 กำาหนดคา่พารามเิตอร ์จากการพจิารณา
กราฟของ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาที่คงที่และ
ประมาณค่าพารามิเตอร์ของแบบจำาลอง

 ขั้นตอนที่ 3 ตรวจสอบความเหมาะสมของแบบ
จำาลองการพยากรณ์ที่กำาหนด โดยพิจารณาจากกราฟ ACF 
และ PACF ของความคลาดเคล่ือนหรือจากการทดสอบสห
สมัพนัธใ์นตวัเองของสถติบิอกซแ์ละจงุ ทีร่ะดบันยัสำาคญั 0.05 
หรือใช้การทดสอบรัน เพื่อตรวจสอบความเป็นอิสระต่อกัน 
สำาหรับการตรวจสอบความคลาดเคลื่อนมีค่าเฉลี่ยเป็นศูนย์
ด้วยการทดสอบที และความแปรปรวนคงที่ด้วยการทดสอบ
ของเลวนี ภายใตก้ารใชม้ธัยฐาน ถา้ไมผ่า่นการตรวจสอบตอ้ง
กลับไปดำาเนินการตามขั้นตอนที่ 1 ใหมอ่ีกครั้ง เพื่อให้ไดแ้บบ
จำาลองการพยากรณท์ีม่คีวามเหมาะสม ในกรณทีีม่แีบบจำาลอง
ที่มีความเหมาะสมมากกว่าหนึ่งแบบ สามารถพิจารณาจาก
เกณฑ์สารสนเทศของเบย์เซียนที่มีค่าต่ำาที่สุด 

  

                   

แจกแจงปรกต ิตรวจสอบโดยการทดสอบโคลโมโกรอฟ-

สเมยีรน์อฟ (Kolmogorov-Smirnov’s test) ความคลาด

เคลื�อนต้องมีค่าเฉลี�ยเท่ากับศูนย์ ตรวจสอบโดยการ

ทดสอบท ี(t-test) ความคลาดเคลื�อนมคีวามเป็นอสิระต่อ

กนัตรวจสอบโดยการทดสอบรนั (Runs test) และมคีวาม

แปรปรวนเท่ากนัทุกช่วงเวลาตรวจสอบโดยการทดสอบ

ของเลวีนภายใต้การใช้มัธยฐาน (Levene’s test based 

on median) 

 

2. การสร้างแบบจ ําล องการพยากรณ์ด้วยวิธ ีการ

ปรบัให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี�กาํลงัของบราวน์  

 วธิกีารปรบัใหเ้รยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี�กําลงัของ 

บราวน์  (วรางคณา เรียนสุทธิ �, 2556) เป็นวิธีการ

พยากรณ์ที�เหมาะกับข้อมูลที�มีลักษณะเป็นแนวโน้ม 

เชิงเสน้ตรง และไม่มอีทิธพิลของฤดูกาล  มคี่าคงที�ของ

การปรบัเรยีบของค่าระดบั และค่าคงที�การปรบัเรยีบของ

ค่าความชันเท่ากัน แบบจําลองการพยากรณ์แสดง 

ดงัสมการ (2) 
 

ˆ  ( )t m t tY a b m


      
1

1         (2) 

 

เมื�อ ( )t t ta Y a     11  

( )( )t t t tb a a b     1 11  

t̂ mY   แทนคา่พยากรณ์ ณ เวลา t m  

tY  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t  

m  แทนจํานวนช่วงเวลาที�ตอ้งการพยากรณ์ล่วงหน้า 

  แทนคา่คงตวัในการปรบัใหเ้รยีบ โดยที�  0 1    

 t  แทนช่วงเวลาของอนุกรมเวลา n1  มีค่าตั �งแต่ 1 ถงึ 

n1   โดยที� n1  แทนจํานวนข้อมูลอนุกรมเวลาชุดที� 1

สาํหรบัการตรวจสอบความเหมาะสมของแบบจําลองการ

พยากรณ์จะพจิารณาเหมอืนกบัวธิกีารปรบัใหเ้รยีบดว้ย

เสน้โคง้เลขชี�กาํลงัของโฮลต ์

 

3. การสร้างแบบจ ําล องการพยากรณ์ด้วยวิธ ีการ

บอกซ-์เจนกินส  ์ 

วิธีการบอกซ์-เจนกินส์ (มุกดา แม้นมินทร์, 

2549) เป็นวิธีที�ได้รบัความนิยมอย่างมาก เนื�องจากมี

การพจิารณาลกัษณะการเคลื�อนไหวของอนุกรมเวลาว่า

มสีหสมัพนัธอ์ย่างไร เนื�องจากในการกาํหนดแบบจําลอง

การพยากรณ์มีการตรวจสอบฟังก์ชันสหสัมพันธ์ใน

ตวัเอง (Autocorrelation Function : ACF) และฟังก์ช ัน

สหสมัพนัธ์ในตวัเองบางส่วน (Partial Autocorrelation 

Function : PACF) ของอนุกรมเวลามีการเคลื�อนไหว

แบบคงที� (stationary time series) หรอือนุกรมเวลาที�มี

ค่าเฉลี�ย และความแปรปรวนคงที�ตลอดเวลา หากพบว่า

อนุกรมเวลามีความเคลื�อนไหวแบบไม่คงที�  (non-

stationary time series) จะต้องแปลงอนุกรมเวลานั �น 

ให้เป็นอนุกรมเวลาที�คงที�ก่อนการกําหนดแบบจําลอง 

หากอนุกรมเวลามคีา่เฉลี�ยไม่คงที�ควรแปลงอนุกรมเวลา 

โดยการหาผลต่างหรอืผลต่างฤดูกาล (difference or 

seasonal difference) หากอนุกรมเวลามคีวามแปรปรวน

ไม่คงที�ควรแปลงอนุกรมเวลาโดยใชล้อการทิมึธรรมชาต ิ

(natural logarithm) หรอืรากที�สอง (square root) เป็นตน้ 

การสรา้งแบบจําลองการพยากรณ์ดว้ยวธิีบอกซ์-เจนกนิส ์

มขีั �นตอนที�สาํคญั 4 ขั �นตอนมรีายละเอยีดดงันี�  

ขั �นตอนที� 1 กําหนดแบบจําลองการพยากรณ์ 

โดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF ของอนุกรม

เวลาที�มีการปรับ ให้ เป็นอนุกรมเวลาที� คงที�  จาก

แบบจําลองทั �วไปของวิธีบอกซ์-เจนกินส์ คือ Seasonal 

Autoregressive Integrated Moving Average: 

SARIMA(p,d,q)(P,D,Q)s แสดงได้ดงัสมการ (3) แต่ใน

กรณีที�อนุกรมเวลาไดร้บัอทิธพิลของแนวโน้มเพยีงอย่าง

เดียว แบบจําลองจะลดรูปเหลือเพียง Autoregressive 

Integrated Moving Average : ARIMA(p, d, q) 
 

( ) ( )( )

( ) ( )

s s D
p P t

s
q Q t

B B B Y

B B



  

 

  

1
       (3) 

  

เมื�อ ( ) ( )p
s

p B B    ค่าคงตวั  

  แทนคา่เฉลี�ยของอนุกรมเวลาที�คงที�  

( ) p
p pB B B     2

21   แทนตัวดําเนินการ

สหสมัพนัธใ์นตวัเองอนัดบัที� p แบบไม่มฤีดกูาล 

( ) ( ) ( )s s Ps
P PB B B    2

21  แทนตัว

ดาํเนินการสหสมัพนัธใ์นตวัเองอนัดบัที� P แบบมฤีดกูาล  

( ) q
p pB B B B       2

1 21  แทนตวัดาํเนิน 

การเฉลี�ยเคลื�อนที� อนัดบัที� q แบบไม่มฤีดกูาล 

( )s s Qs
Q QB B B B     2

1 21  แทน

ตวัดาํเนนิการเฉลี�ยเคลื�อนที� อนัดบัที� Q แบบมฤีดกูาล 
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 ขัน้ตอนที ่4 พยากรณอ์นกุรมเวลาลว่งหนา้ ดว้ยแบบ
จำาลองการพยากรณ์ที่มีความเหมาะสมมากที่สุด

 4. วิธีการพยากรณ์รวม 
 การพยากรณ์รวมเป็นวิธีการรวมค่าพยากรณ์โดย
การประยกุตจ์ากการรวมวธิกีารพยากรณเ์ดีย่วตัง้แต ่2 วธิขีึน้
ไปเพื่อให้ได้ค่าพยากรณ์ใหม่ท่ีมีความคลาดเคล่ือนน้อยที่สุด  
สามารถใช้ได้ดีในกรณีที่วิธีการพยากรณ์เดี่ยว มีความ 
เหมาะสมกับอนุกรมเวลามากกว่า 1 วิธี (มุกดา แม้นมินทร์, 
2549) ซึ่งรูปแบบทั่วไปของแบบจำาลองการพยากรณ์รวม 
แสดงได้ดังสมการ (4)

(4)

 เมื่อ 

 Ŷt แทนค่าพยากรณ์รวม ณ เวลา t
 Xkt แทนค่าพยากรณ์จากวิธีเดี่ยว ณ เวลา t
 βk แทนค่าสัมประสิทธิ์การถดถอย

 t แทนช่วงเวลาของอนุกรมเวลา มีค่าตั้งแต่ 1 ถึง n 
โดยที่ n แทนจำานวนข้อมูลอนุกรมเวลา

 โดยในการประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอย β0, 
β1, ..., βk จะใชว้ธิกีารประมาณแบบกำาลงัสองนอ้ยทีส่ดุสามญั 
ซึ่งการหาค่าประมาณสามารถทำาได้โดยการหาอนุพันธ์ของ 
Ʃe2

t, et = Yt - Ŷt เทียบกับ β0, β1, ..., βk แล้วกำาหนด
ใหเ้ทา่กบัศนูย ์(กลัยา วานชิยบ์ญัชา, 2545) จะไดส้มการปกติ
เขียนในรูปเมทริกซ์ดังสมการ (5)

 (XT X)β = XT Y   (5)

 ถา้ XT X เปน็เมทรกิซซ์ึง่มใิชเ่อกฐาน (nonsingular 
matrix) ค่าสัมประสิทธิ์การถดถอย β0, β1, ..., βk หาได้จาก 
β = (XT X) - 1XT Y แบบจำาลองการถดถอยเขียนในรูป
เมทริกซ์ดังสมการ (6)

 Y = Xβ     (6)

 เมื่อ

 Y แทน เมทริกซ์ของตัวแปรตาม ขนาด n x 1
 X แทน เมทริกซ์ของตัวแปรอิสระ ขนาด n x 
(k+1)

 β แทน เมทริกซ์ของพารามิเตอร์ ขนาด (k+1)  
x 1

 โดยที่ 

การเปรียบเทียบความเหมาะสมของแบบจำาลอง
การพยากรณ์
 การศกึษาครัง้นีไ้ดเ้ลอืกแบบจำาลองการพยากรณท์ีม่ี
ความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาปริมาณการส่งออกเครื่องเทศ 
โดยการเปรียบเทียบปริมาณการส่งออกเครื่องเทศของข้อมูล
ชุดที่ 2 ตั้งแต่เดือนกรกฎาคม 2565 ถึงเดือนธันวาคม 2565 
กับค่าพยากรณ์จากวิธีการทางสถิติทั้ง 4 วิธี เพื่อคำานวณค่า 
MAPE และ RMSE โดยตัวแบบพยากรณ์ที่ให้ค่า MAPE และ 
RMSE น้อยที่สุด จะเป็นแบบจำาลองที่เหมาะสมที่สุด เกณฑ์ 
MAPE และ RMSE แสดงได้ดังสมการ (7) และสมการ (8) 
ตามลำาดับ

(7)

 และ

(8)

 เม่ือ et = Yt - Ŷt แทนความคลาดเคล่ือนจาก 
การพยากรณ์ ณ เวลา t

ผลการวิจัย
 จากการสร้างแบบจำาลองการพยากรณ์โดยใช้ข้อมูล
ชดุแรก คอื ปรมิาณการสง่ออกเครือ่งเทศ ตัง้แตเ่ดอืนมกราคม 
2560 ถึงเดือนมิถุนายน 2565 จำานวน 66 ค่า มีรายละเอียด
ดังนี้

 1. ผลการสร้างแบบจำาลองการพยากรณ์ด้วย 
วิธีการปรับให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำาลังของโฮลต์ 
 จากการสร้างแบบจำาลองการพยากรณ์ด้วยวิธีการ 
ปรับให้ เรียบด้วยเส้นโค้ง เลขชี้กำ า ลังของโฮลต์พบว่า  
BIC = 26.130 และค่าสถิติของบ็อกซ์และจุง ไม่มีนัยสำาคัญ 
ที่ระดับ 0.05 (Ljung-Box Q ณ lag18 = 19.555, p-value  

  

                   

d และ D แทนลําดับที�ของการหาผลต่างและผลต่าง

ฤดกูาล ตามลาํดบั 

s   แทนจาํนวนคาบของฤดกูาล 

B  แทนตัวดําเนินการถอยหลงั โดยที� s
t t sB Y Y   

t  แทนอนุกรมเวลาของความคลาดเคลื�อน โดยที�มี

คณุสมบตัติามขอ้สมมต ิคอื ความคลาดเคลื�อนมกีารแจก

แจงปรกต ิมคี่าเฉลี�ยเท่ากบัศนูย ์มคีวามเป็นอสิระต่อกนั 

และมคีวามแปรปรวนเท่ากนัทกุช่วงเวลา 

ขั �นตอนที� 2 กําหนดค่าพารามิเตอร์ จากการ

พจิารณากราฟของ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาที�

คงที�และประมาณค่าพารามเิตอรข์องแบบจาํลอง 

ขั �นตอนที� 3 ตรวจสอบความเหมาะสมของ

แบบจําลองการพยากรณ์ที�กําหนด โดยพิจารณาจาก

กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื�อนหรอืจาก

การทดสอบสหสมัพนัธใ์นตวัเองของสถติบิอกซ์และจุง ที�

ระดับนัยสําค ัญ  0.05 หรือ ใช้การทดสอบรัน  เพื� อ

ตรวจสอบความเป็นอสิระต่อกัน สําหรบัการตรวจสอบ

ความคลาดเคลื�อนมคี่าเฉลี�ยเป็นศูนย์ดว้ยการทดสอบท ี

และความแปรปรวนคงที�ด้วยการทดสอบของเลวีน 

ภายใต้การใช้ม ัธยฐาน ถ้าไม่ผ่านการตรวจสอบต้อง

กลบัไปดาํเนินการตามขั �นตอนที� 1 ใหม่อกีครั �ง เพื�อใหไ้ด้

แบบจําลองการพยากรณ์ที�มคีวามเหมาะสม ในกรณีที�มี

แบบจําลองที�มีความเหมาะสมมากกว่าหนึ� งแบบ 

สามารถพจิารณาจากเกณฑ์สารสนเทศของเบยเ์ซยีนที�มี

คา่ตํ�าที�สดุ  

ขั �นตอนที� 4 พยากรณ์อนุกรมเวลาล่วงหน้า 

ด้วยแบบจําลองการพยากรณ์ที�มีความเหมาะสมมาก

ที�สุด 

 

4. วิธ ีการพยากรณ์รวม  

การพยากรณ์รวมเป็นวธิีการรวมค่าพยากรณ์

โดยการประยุกต์จากการรวมวธิกีารพยากรณ์เดี�ยวตั �งแต่ 

2 วธิขีึ�นไปเพื�อใหไ้ดค้่าพยากรณ์ใหม่ที�มคีวามคลาดเคลื�อน

น้อยที�สุด สามารถใชไ้ดด้ใีนกรณีที�วธิกีารพยากรณ์เดี�ยว 

มคีวามเหมาะสมกบัอนุกรมเวลามากกว่า 1 วธิ ี(มุกดา 

แม้นมินทร,์ 2549) ซึ�งรปูแบบทั �วไปของแบบจําลองการ

พยากรณ์รวม แสดงไดด้งัสมการ (4) 
 

ˆ
k

t j jt
j

Y X 


 0
1

                                 (4) 

 

เมื�อ  t̂Y  แทนคา่พยากรณ์รวม ณ เวลา t   

ktX  แทนคา่พยากรณ์จากวธิเีดี�ยว ณ เวลา t  

 k  แทนคา่สมัประสทิธิ �การถดถอย 

   t   แทนช่วงเวลาของอนุกรมเวลา มคี่าตั �งแต่ 1 ถงึ n  

โดยที� n  แทนจํานวนขอ้มลูอนุกรมเวลา 

โดยในการประมาณคา่สมัประสทิธิ �การถดถอย , , 0 1  

..., k  จะใช้วิธีการประมาณแบบกําลังสองน้อยที�สุด

สามัญ ซึ�งการหาค่าประมาณสามารถทําได้โดยการหา

อนุพนัธ์ของ 2
te , ˆ

t t te Y Y   เทียบกบั , , 0 1  

..., k  แลว้กาํหนดใหเ้ท่ากบัศนูย ์ (กลัยา วานิชยบ์ญัชา, 

2545) จะไดส้มการปกตเิขยีนในรปูเมทรกิซ์ดงัสมการ (5) 
 

(X X)  = X YT T                                               (5) 
 

ถ้า X XT  เป็นเมทรกิซ์ซึ�งมิใช่เอกฐาน (nonsingular 

matrix) ค่าสมัประสทิธิ �การถดถอย , ,..., k  0 1  หา

ไดจ้าก 1 = (X X) X YT T   

แบบจําลองการถดถอยเขยีนในรปูเมทรกิซ์ดงัสมการ (6) 
 

Y = X                                                    (6) 
 

เมื�อ  Y  แทน เมทรกิซข์องตวัแปรตาม ขนาด n1 

X  แทน เมทรกิซ์ของตวัแปรอสิระ ขนาด ( )n k  1  

  แทน เมทรกิซ์ของพารามเิตอร ์ขนาด ( )k  1 1 
 

โดยที�    
 

Y = ,  = ,X =

     
     
     
     
     
     





     



k

k

n k n nk

Y X X
Y X X

Y X X
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2 1 21 2
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ก า ร เป รี ย บ เที ย บ ค ว า ม เห ม า ะ ส ม ข อ ง

แบบจาํลองการพยากรณ์ 

 การศึกษาครั �งนี� ได้ เลือกแบบจําลองการ

พยากรณ์ที�มคีวามเหมาะสมกบัอนุกรมเวลาปรมิาณการ

ส่งออกเครื�องเทศ โดยการเปรียบเทียบปริมาณการ

ส่งออกเครื� อง เทศของข้อมู ล ชุดที�  2 ตั �งแต่ เดือน

กรกฎ าค ม  2565 ถึ ง เดือน ธัน วาค ม  2565 กับค่ า

พยากรณ์จากวิธกีารทางสถิตทิั �ง 4 วธิี เพื�อคํานวณค่า 

  

                   

d และ D แทนลําดับที�ของการหาผลต่างและผลต่าง

ฤดกูาล ตามลาํดบั 

s   แทนจาํนวนคาบของฤดกูาล 

B  แทนตัวดําเนินการถอยหลงั โดยที� s
t t sB Y Y   

t  แทนอนุกรมเวลาของความคลาดเคลื�อน โดยที�มี

คณุสมบตัติามขอ้สมมต ิคอื ความคลาดเคลื�อนมกีารแจก

แจงปรกต ิมคี่าเฉลี�ยเท่ากบัศนูย ์มคีวามเป็นอสิระต่อกนั 

และมคีวามแปรปรวนเท่ากนัทกุช่วงเวลา 

ขั �นตอนที� 2 กําหนดค่าพารามิเตอร์ จากการ

พจิารณากราฟของ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาที�

คงที�และประมาณค่าพารามเิตอรข์องแบบจาํลอง 

ขั �นตอนที� 3 ตรวจสอบความเหมาะสมของ

แบบจําลองการพยากรณ์ที�กําหนด โดยพิจารณาจาก

กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื�อนหรอืจาก

การทดสอบสหสมัพนัธใ์นตวัเองของสถติบิอกซ์และจุง ที�

ระดับนัยสําค ัญ  0.05 หรือ ใช้การทดสอบรัน  เพื� อ

ตรวจสอบความเป็นอสิระต่อกัน สําหรบัการตรวจสอบ

ความคลาดเคลื�อนมคี่าเฉลี�ยเป็นศูนย์ดว้ยการทดสอบท ี

และความแปรปรวนคงที�ด้วยการทดสอบของเลวีน 

ภายใต้การใช้ม ัธยฐาน ถ้าไม่ผ่านการตรวจสอบต้อง

กลบัไปดาํเนินการตามขั �นตอนที� 1 ใหม่อกีครั �ง เพื�อใหไ้ด้

แบบจําลองการพยากรณ์ที�มคีวามเหมาะสม ในกรณีที�มี

แบบจําลองที�มีความเหมาะสมมากกว่าหนึ� งแบบ 

สามารถพจิารณาจากเกณฑ์สารสนเทศของเบยเ์ซยีนที�มี

คา่ตํ�าที�สดุ  

ขั �นตอนที� 4 พยากรณ์อนุกรมเวลาล่วงหน้า 

ด้วยแบบจําลองการพยากรณ์ที�มีความเหมาะสมมาก

ที�สุด 

 

4. วิธ ีการพยากรณ์รวม  

การพยากรณ์รวมเป็นวธิีการรวมค่าพยากรณ์

โดยการประยุกต์จากการรวมวธิกีารพยากรณ์เดี�ยวตั �งแต่ 

2 วธิขีึ�นไปเพื�อใหไ้ดค้่าพยากรณ์ใหม่ที�มคีวามคลาดเคลื�อน

น้อยที�สุด สามารถใชไ้ดด้ใีนกรณีที�วธิกีารพยากรณ์เดี�ยว 

มคีวามเหมาะสมกบัอนุกรมเวลามากกว่า 1 วธิ ี(มุกดา 

แม้นมินทร,์ 2549) ซึ�งรปูแบบทั �วไปของแบบจําลองการ

พยากรณ์รวม แสดงไดด้งัสมการ (4) 
 

ˆ
k

t j jt
j

Y X 


 0
1

                                 (4) 

 

เมื�อ  t̂Y  แทนคา่พยากรณ์รวม ณ เวลา t   

ktX  แทนคา่พยากรณ์จากวธิเีดี�ยว ณ เวลา t  

 k  แทนคา่สมัประสทิธิ �การถดถอย 

   t   แทนช่วงเวลาของอนุกรมเวลา มคี่าตั �งแต่ 1 ถงึ n  

โดยที� n  แทนจํานวนขอ้มลูอนุกรมเวลา 

โดยในการประมาณคา่สมัประสทิธิ �การถดถอย , , 0 1  

..., k  จะใช้วิธีการประมาณแบบกําลังสองน้อยที�สุด

สามัญ ซึ�งการหาค่าประมาณสามารถทําได้โดยการหา

อนุพนัธ์ของ 2
te , ˆ

t t te Y Y   เทียบกบั , , 0 1  

..., k  แลว้กาํหนดใหเ้ท่ากบัศนูย ์ (กลัยา วานิชยบ์ญัชา, 

2545) จะไดส้มการปกตเิขยีนในรปูเมทรกิซ์ดงัสมการ (5) 
 

(X X)  = X YT T                                               (5) 
 

ถ้า X XT  เป็นเมทรกิซ์ซึ�งมิใช่เอกฐาน (nonsingular 

matrix) ค่าสมัประสทิธิ �การถดถอย , ,..., k  0 1  หา

ไดจ้าก 1 = (X X) X YT T   

แบบจําลองการถดถอยเขยีนในรปูเมทรกิซ์ดงัสมการ (6) 
 

Y = X                                                    (6) 
 

เมื�อ  Y  แทน เมทรกิซข์องตวัแปรตาม ขนาด n1 

X  แทน เมทรกิซ์ของตวัแปรอสิระ ขนาด ( )n k  1  

  แทน เมทรกิซ์ของพารามเิตอร ์ขนาด ( )k  1 1 
 

โดยที�    
 

Y = ,  = ,X =
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ก า ร เป รี ย บ เที ย บ ค ว า ม เห ม า ะ ส ม ข อ ง

แบบจาํลองการพยากรณ์ 

 การศึกษาครั �งนี� ได้ เลือกแบบจําลองการ

พยากรณ์ที�มคีวามเหมาะสมกบัอนุกรมเวลาปรมิาณการ

ส่งออกเครื�องเทศ โดยการเปรียบเทียบปริมาณการ

ส่งออกเครื� อง เทศของข้อมู ลชุ ดที�  2 ตั �งแต่ เดือน

กรกฎ าค ม  2565 ถึ ง เดือน ธัน วาคม  2565 กับค่ า

พยากรณ์จากวิธกีารทางสถิตทิั �ง 4 วธิี เพื�อคํานวณค่า 

  

                   

MAPE และ RMSE  โดยตัวแบบ พยากรณ์ ที� ให้ค่ า 

MAPE และ RMSE น้อยที�สุด  จะเป็นแบบจําลองที�

เหมาะสมที�สุด เกณฑ์ MAPE และ RMSE แสดงได้ดงั

สมการ (7) และสมการ (8) ตามลาํดบั 
 

n
t

tt

eMAPE
n Y

 
1

100
                                        (7) 

และ 

n

t
t

RMSE e
n 

  2

1

1
                     (8) 

 

เมื�อ ˆ
t t te Y Y   แทนความคลาดเคลื�อนจากการ

พยากรณ์ ณ เวลา t  

 

ผลการวิจยั 

จากการสรา้งแบบจําลองการพยากรณ์โดยใช้

ขอ้มูลชุดแรก คอื ปรมิาณการส่งออกเครื�องเทศ ตั �งแต่

เดอืนมกราคม 2560 ถงึเดอืนมถิุนายน 2565 จํานวน 66 

คา่ มรีายละเอยีดดงันี� 

1. ผลการสร้างแบบจาํลองการพยากรณ์ด้วยวิธ ีการ

ปรบัให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี�กาํลงัของโฮลต  ์ 

จากการสร้างแบบจําลองการพยากรณ์ด้วย

วิธีการปรบัให้เรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชี�กําลังของโฮลต์

พบว่า BIC = 26.130 และค่าสถติขิองบอ็กซแ์ละจุง ไม่มี

นั ย สํ าค ัญ ที� ร ะดับ  0.05 (Ljung-Box Q ณ  lag18 = 

19.555, p-value = 0.241) แสดงว่าแบบจําลองที�ได้มี

ความเหมาะสมกบัขอ้มูลชุดนี� จากการประมาณค่าพารา 

มเิตอรจ์ะได ้ = 0.5,   = 0.0000033, ta = 1057245 

และ tb = 3.49 ณ เวลา t  = 66 (มถิุนายน 2565) แทน

คา่ในสมการ (1) จะไดแ้บบจําลองการพยากรณ์ แสดงดงั

สมการ (9) 

 

t̂ mY  = 1057245 + 3.49 ( )m                           (9) 

 

หลงัจากนั �นตรวจสอบคา่ความคลาดเคลื�อนจาก

การพยากรณ์ พบว่า คา่ความคลาดเคลื�อนมกีารแจกแจง

ป รก ติ  (Kolmogorov-Smirnov Z = 0.113, p-value = 

0.138 มีการเคลื�อนไหวแบบอิสระ (Z-test = -1.489,  

p-value = 0.137) มคี่าเฉลี�ยเท่ากบัศูนย์ (t-test = -0.4, 

p-value = 0.968) และมีความแปรปรวนเท่ ากันทุก

ช่วงเวลา (Levene statistic = 0.405, p-value = 0.948) 

แสดงว่าแบบจําลองการพยากรณ์นี�มคีวามเหมาะสม 

 

2. ผลการสร้างแบบจาํลองการพยากรณ์ด้วยวิธ ีการ

ปรบัให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี�กาํลงัของบราวน์  

จากการสร้างแบบจําลองการพยากรณ์ด้วย

วธิีการปรบัให้เรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชี�กําลงัของบราวน์ 

พบว่า BIC = 26.168 และค่าสถติขิองบอ็กซแ์ละจุง ไม่มี

นั ยสําค ัญ ที� ระดับ  0.05 (Ljung-Box Q ณ  lag 18 = 

23.307, p-value = 0.140) แสดงว่าแบบจําลองที�ได้มี

ความ เหมาะสมกับข้อมู ลชุ ดนี�  จากการประมาณ

ค่าพารามิเตอร์ จะได้  = 0.232, ta  = 1009866 และ 

tb  = -18750.4 ณ เวลา t  = 66 (มถิุนายน 2565) แทน

คา่ในสมการ (2) จะไดแ้บบจําลองการพยากรณ ์แสดงดงั

สมการ (10) 
 

t̂ mY  = 1009866 – 18750.4 [(m –1) +
.
1

0 232
]   (10)                                   

 

หลังจากนั �นตรวจสอบค่าความคลาดเคลื�อนจากการ

พยากรณ์ พบว่า ค่าความคลาดเคลื�อนมีการแจกแจง

ป รก ติ  (Kolmogorov-Smirnov Z = 0.083, p-value = 

0.2) มีการเคลื� อนไหวแบบอิสระ (Z-test = -2.481,  

p-value = 0.13) มคีา่เฉลี�ยเทา่กบัศนูย ์(t-test = -0.061, 

p-value = 0.952) และมีความแปรปรวนเท่ ากันทุก

ช่วงเวลา (Levene statistic = 0.982, p-value = 0.474) 

แสดงว่าแบบจําลองการพยากรณ์นี�มคีวามเหมาะสม 

 

3. ผลการสร้างแบบจาํลองการพยากรณ์ด้วยวิธ ีการ

บอกซ-์เจนกินส  ์ 

เมื�อพจิารณากราฟของ ACF และ PACF พบว่า 

อนุกรมเวลาปรมิาณการส่งออกเครื�องเทศไม่คงที�ยงัมี

ส่วนประกอบของแนวโน้ม แต่ไม่มีส่วนประกอบของ

ฤดกูาล ทาํใหค้า่เฉลี�ยไม่คงที� แสดงดงัภาพที� 2 ดงันั �นจงึ

ต้องแปลงข้อมูลด้วยการลอการทิึมธรรมชาติ และหา

ผลต่าง (d = 1) เมื�ออนุกรมเวลาปริมาณการส่งออก

เครื�องเทศ มลีกัษณะที�คงที�แลว้ แสดงดงัภาพที� 3 ดงันั �น

สามารถกําหนดแบบจําลองการพยากรณ์ที�เป็นไปได ้

จากการสรา้งแบบจําลองการพยากรณ์ดว้ยวธิกีารบอกซ์-

เจนกินส์ พบว่า BIC = 26.264 และค่าสถิติของบ็อกซ์

และจุง ไม่มีนัยสําคัญที�ระดับ 0.05 (Ljung-Box Q lag 
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ผลการวิจยั 

จากการสรา้งแบบจําลองการพยากรณ์โดยใช้

ขอ้มูลชุดแรก คอื ปรมิาณการส่งออกเครื�องเทศ ตั �งแต่

เดอืนมกราคม 2560 ถงึเดอืนมถิุนายน 2565 จํานวน 66 

คา่ มรีายละเอยีดดงันี� 

1. ผลการสร้างแบบจาํลองการพยากรณ์ด้วยวิธ ีการ

ปรบัให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี�กาํลงัของโฮลต  ์ 

จากการสร้างแบบจําลองการพยากรณ์ด้วย

วิธีการปรบัให้เรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชี�กําลังของโฮลต์

พบว่า BIC = 26.130 และค่าสถติขิองบอ็กซแ์ละจุง ไม่มี

นั ย สํ าค ัญ ที� ร ะดับ  0.05 (Ljung-Box Q ณ  lag18 = 

19.555, p-value = 0.241) แสดงว่าแบบจําลองที�ได้มี

ความเหมาะสมกบัขอ้มูลชุดนี� จากการประมาณค่าพารา 

มเิตอรจ์ะได ้ = 0.5,   = 0.0000033, ta = 1057245 

และ tb = 3.49 ณ เวลา t  = 66 (มถิุนายน 2565) แทน

คา่ในสมการ (1) จะไดแ้บบจําลองการพยากรณ์ แสดงดงั

สมการ (9) 

 

t̂ mY  = 1057245 + 3.49 ( )m                           (9) 

 

หลงัจากนั �นตรวจสอบคา่ความคลาดเคลื�อนจาก

การพยากรณ์ พบว่า คา่ความคลาดเคลื�อนมกีารแจกแจง

ป รก ติ  (Kolmogorov-Smirnov Z = 0.113, p-value = 

0.138 มีการเคลื�อนไหวแบบอิสระ (Z-test = -1.489,  

p-value = 0.137) มคี่าเฉลี�ยเท่ากบัศูนย์ (t-test = -0.4, 

p-value = 0.968) และมีความแปรปรวนเท่ ากันทุก

ช่วงเวลา (Levene statistic = 0.405, p-value = 0.948) 

แสดงว่าแบบจําลองการพยากรณ์นี�มคีวามเหมาะสม 

 

2. ผลการสร้างแบบจาํลองการพยากรณ์ด้วยวิธ ีการ

ปรบัให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี�กาํลงัของบราวน์  
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แสดงว่าแบบจําลองการพยากรณ์นี�มคีวามเหมาะสม 

 

3. ผลการสร้างแบบจาํลองการพยากรณ์ด้วยวิธ ีการ

บอกซ-์เจนกินส  ์ 

เมื�อพจิารณากราฟของ ACF และ PACF พบว่า 

อนุกรมเวลาปรมิาณการส่งออกเครื�องเทศไม่คงที�ยงัมี

ส่วนประกอบของแนวโน้ม แต่ไม่มีส่วนประกอบของ

ฤดกูาล ทาํใหค้า่เฉลี�ยไม่คงที� แสดงดงัภาพที� 2 ดงันั �นจงึ

ต้องแปลงข้อมูลด้วยการลอการทิึมธรรมชาติ และหา

ผลต่าง (d = 1) เมื�ออนุกรมเวลาปริมาณการส่งออก

เครื�องเทศ มลีกัษณะที�คงที�แลว้ แสดงดงัภาพที� 3 ดงันั �น

สามารถกําหนดแบบจําลองการพยากรณ์ที�เป็นไปได ้

จากการสรา้งแบบจําลองการพยากรณ์ดว้ยวธิกีารบอกซ์-

เจนกินส์ พบว่า BIC = 26.264 และค่าสถิติของบ็อกซ์

และจุง ไม่มีนัยสําคัญที�ระดับ 0.05 (Ljung-Box Q lag 
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= 0.241) แสดงว่าแบบจำาลองที่ได้มีความเหมาะสมกับข้อมูล
ชุดนี้ จากการประมาณค่าพารามิเตอร์จะได้ α = 0.5, γ = 
0.0000033, at = 1057245 และ bt = 3.49 ณ เวลา t = 66 
(มิถุนายน 2565) แทนค่าในสมการ (1) จะได้แบบจำาลองการ
พยากรณ์ แสดงดังสมการ (9)

 Ŷt+m = 1057245 + 3.49(m) (9)

 หลังจากน้ันตรวจสอบค่าความคลาดเคลื่อนจาก
การพยากรณ์ พบว่า ค่าความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจง
ปรกติ (Kolmogorov-Smirnov Z = 0.113, p-value = 
0.138 มีการเคล่ือนไหวแบบอิสระ (Z-test = -1.489,  
p-value = 0.137) มคีา่เฉลีย่เทา่กบัศนูย ์(t-test = -0.4, p-value 
= 0.968) และมีความแปรปรวนเท่ากันทุกช่วงเวลา (Levene 
statistic = 0.405, p-value = 0.948) แสดงว่าแบบจำาลองการ
พยากรณ์นี้มีความเหมาะสม

 2. ผลการสร้างแบบจำาลองการพยากรณ์ด้วย 
วิธีการปรับให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำาลังของบราวน์ 
 จากการสร้างแบบจำาลองการพยากรณ์ด้วยวิธีการ
ปรับให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำาลังของบราวน์ พบว่า BIC = 
26.168 และค่าสถิติของบ็อกซ์และจุง ไม่มีนัยสำาคัญที่ระดับ 
0.05 (Ljung-Box Q ณ lag 18 = 23.307, p-value = 0.140) 
แสดงว่าแบบจำาลองที่ได้มีความเหมาะสมกับข้อมูลชุดนี้ จาก
การประมาณคา่พารามเิตอร ์จะได ้α = 0.232, at = 1009866 
และ bt = -18750.4 ณ เวลา t = 66 (มิถุนายน 2565) แทนค่า
ในสมการ (2) จะได้แบบจำาลองการพยากรณ์ แสดงดังสมการ 
(10)

(10) 

 หลังจากน้ันตรวจสอบค่าความคลาดเคลื่อนจาก
การพยากรณ์ พบว่า ค่าความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจง
ปรกติ (Kolmogorov-Smirnov Z = 0.083, p-value =  
0.2) มีการเคลื่อนไหวแบบอิสระ (Z-test = -2.481, p-value = 
0.13) มคีา่เฉลีย่เทา่กบัศนูย ์(t-test = -0.061, p-value = 0.952) 
และมคีวามแปรปรวนเทา่กนัทกุชว่งเวลา (Levene statistic =  
0.982, p-value = 0.474) แสดงว่าแบบจำาลองการพยากรณ์นี ้
มีความเหมาะสม

 3. ผลการสร้างแบบจำาลองการพยากรณ์ด้วย 
วิธีการบอกซ์-เจนกินส์ 
 เมื่อพิจารณากราฟของ ACF และ PACF พบว่า 
อนุกรมเวลาปริมาณการส่งออกเครื่องเทศไม่คงที่ยังมีส่วน
ประกอบของแนวโน้ม แต่ไม่มีส่วนประกอบของฤดูกาล ทำาให้
ค่าเฉลี่ยไม่คงที่ แสดงดัง Figure 2 ดังนั้นจึงต้องแปลงข้อมูล 
ด้วยการลอการิทึมธรรมชาติ และหาผลต่าง (d = 1) เมื่อ
อนกุรมเวลาปรมิาณการส่งออกเครือ่งเทศ มลัีกษณะทีค่งทีแ่ลว้  
แสดงดัง Figure 3 ดังนั้นสามารถกำาหนดแบบจำาลองการ
พยากรณ์ที่เป็นไปได้ จากการสร้างแบบจำาลองการพยากรณ์
ด้วยวิธีการบอกซ์-เจนกินส์ พบว่า BIC = 26.264 และค่าสถิติ
ของบ็อกซ์และจุง ไม่มีนัยสำาคัญที่ระดับ 0.05 (Ljung-Box Q 
lag 18 = 14.509, p-value = 0.631) แสดงวา่แบบจำาลองทีไ่ดม้ ี
ความเหมาะสมกบัขอ้มลูชดุนี ้จากการประมาณคา่พารามเิตอร ์
พบว่า θ1 = 0.343 เมื่อแทนค่าพารามิเตอร์ในสมการ (3) จะ
ได้แบบจำาลองการพยากรณ์ ARIMA (0,1,1) ไม่มีพจน์ของ 
ค่าคงตัว แสดงดังสมการ (11)

 Ẑt = Zt-1 + 0.343et-1   (11)

 เมื่อ Zt = In(Yt) 

 หลงัจากนัน้ตรวจสอบคา่ความคลาดเคลือ่นจากการ
พยากรณ์ พบว่าค่าความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงปรกติ 
(Kolmogorov-Smirnov Z = 0.094, p-value = 0.2) มีการ
เคลื่อนไหวแบบอิสระ (Z-test = -0.129, p-value = 0.118)  
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ (t-test = -0.437, p-value = 0.664) 
และมคีวามแปรปรวนเทา่กนัทกุชว่งเวลา (Levene statistic = 
0.442, p-value = 0.928) แสดงว่าแบบจำาลองการพยากรณ์นี ้
มีความเหมาะสม

 4. ผลการพยากรณ์โดยวิธีการพยากรณ์รวม
 วธิกีารพยากรณร์วมนีใ้ชว้ธิกีารพยากรณเ์ดีย่ว 3 วธิ ี 
ได้แก่ วิธีการปรับให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำาลังของโฮลต์  
วิ ธีการปรับให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำาลังของบราวน์  
และวิธีบอกซ์-เจนกินส์ จากการประมาณค่าโดยกำาหนดให้
ค่าพยากรณ์ของวิธีการทั้ง 3 วิธีข้างต้น เป็นตัวแปรอิสระตัว 
และใช้ข้อมูลค่าพยากรณ์ปริมาณการส่งออกเครื่องเทศ ตั้งแต่
เดือนกมุภาพนัธ์ 2560 ถงึเดือนมถินุายน 2565 จำานวน 65 ค่า 
(เนือ่งจากการผลตา่งของวธิบีอกซ-์เจนกนิส ์ทำาใหค้า่พยากรณ ์
เดือนมกราคม 2560 หายไป 1 ค่า ส่งผลให้ค่าพยากรณ์ของ 
วิธีพยากรณ์รวมหายไป 1 ค่าด้วย) จากการจับคู่แบบจำาลอง
การพยากรณท์ลีะคู ่จะไดท้ัง้หมด 3 คู ่คูท่ี ่1 คอื วธิกีารปรบัให้
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ผลการวิจยั 

จากการสรา้งแบบจําลองการพยากรณ์โดยใช้

ขอ้มูลชุดแรก คอื ปรมิาณการส่งออกเครื�องเทศ ตั �งแต่

เดอืนมกราคม 2560 ถงึเดอืนมถิุนายน 2565 จํานวน 66 

คา่ มรีายละเอยีดดงันี� 

1. ผลการสร้างแบบจาํลองการพยากรณ์ด้วยวิธ ีการ

ปรบัให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี�กาํลงัของโฮลต  ์ 

จากการสร้างแบบจําลองการพยากรณ์ด้วย

วิธีการปรบัให้เรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชี�กําลังของโฮลต์

พบว่า BIC = 26.130 และค่าสถติขิองบอ็กซแ์ละจุง ไม่มี

นั ย สํ าค ัญ ที� ร ะดับ  0.05 (Ljung-Box Q ณ  lag18 = 

19.555, p-value = 0.241) แสดงว่าแบบจําลองที�ได้มี

ความเหมาะสมกบัขอ้มูลชุดนี� จากการประมาณค่าพารา 

มเิตอรจ์ะได ้ = 0.5,   = 0.0000033, ta = 1057245 

และ tb = 3.49 ณ เวลา t  = 66 (มถิุนายน 2565) แทน

คา่ในสมการ (1) จะไดแ้บบจําลองการพยากรณ์ แสดงดงั

สมการ (9) 

 

t̂ mY  = 1057245 + 3.49 ( )m                           (9) 

 

หลงัจากนั �นตรวจสอบคา่ความคลาดเคลื�อนจาก

การพยากรณ์ พบว่า คา่ความคลาดเคลื�อนมกีารแจกแจง

ป รก ติ  (Kolmogorov-Smirnov Z = 0.113, p-value = 

0.138 มีการเคลื�อนไหวแบบอิสระ (Z-test = -1.489,  

p-value = 0.137) มคี่าเฉลี�ยเท่ากบัศูนย์ (t-test = -0.4, 

p-value = 0.968) และมีความแปรปรวนเท่ ากันทุก

ช่วงเวลา (Levene statistic = 0.405, p-value = 0.948) 

แสดงว่าแบบจําลองการพยากรณ์นี�มคีวามเหมาะสม 

 

2. ผลการสร้างแบบจาํลองการพยากรณ์ด้วยวิธ ีการ

ปรบัให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี�กาํลงัของบราวน์  

จากการสร้างแบบจําลองการพยากรณ์ด้วย

วธิีการปรบัให้เรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชี�กําลงัของบราวน์ 

พบว่า BIC = 26.168 และค่าสถติขิองบอ็กซแ์ละจุง ไม่มี

นั ยสําค ัญ ที� ระดับ  0.05 (Ljung-Box Q ณ  lag 18 = 

23.307, p-value = 0.140) แสดงว่าแบบจําลองที�ได้มี

ความ เหมาะสมกับข้อมู ล ชุ ดนี�  จากการประมาณ

ค่าพารามิเตอร์ จะได้  = 0.232, ta  = 1009866 และ 

tb  = -18750.4 ณ เวลา t  = 66 (มถิุนายน 2565) แทน

คา่ในสมการ (2) จะไดแ้บบจําลองการพยากรณ ์แสดงดงั

สมการ (10) 
 

t̂ mY  = 1009866 – 18750.4 [(m –1) +
.
1

0 232
]   (10)                                   

 

หลังจากนั �นตรวจสอบค่าความคลาดเคลื�อนจากการ

พยากรณ์ พบว่า ค่าความคลาดเคลื�อนมีการแจกแจง

ป รก ติ  (Kolmogorov-Smirnov Z = 0.083, p-value = 

0.2) มีการเคลื� อนไหวแบบอิสระ (Z-test = -2.481,  
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แสดงว่าแบบจําลองการพยากรณ์นี�มคีวามเหมาะสม 

 

3. ผลการสร้างแบบจาํลองการพยากรณ์ด้วยวิธ ีการ

บอกซ-์เจนกินส  ์ 

เมื�อพจิารณากราฟของ ACF และ PACF พบว่า 

อนุกรมเวลาปรมิาณการส่งออกเครื�องเทศไม่คงที�ยงัมี

ส่วนประกอบของแนวโน้ม แต่ไม่มีส่วนประกอบของ

ฤดกูาล ทาํใหค้า่เฉลี�ยไม่คงที� แสดงดงัภาพที� 2 ดงันั �นจงึ

ต้องแปลงข้อมูลด้วยการลอการทิึมธรรมชาติ และหา

ผลต่าง (d = 1) เมื�ออนุกรมเวลาปริมาณการส่งออก
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จากการสรา้งแบบจําลองการพยากรณ์ดว้ยวธิกีารบอกซ์-
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เรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ำาลงัของโฮลตแ์ละวธิกีารปรบัใหเ้รยีบ
ด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำาลังของบราวน์ คู่ท่ี 2 คือ วิธีการปรับให้
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำาลังของโฮลต์และวิธีบอกซ์-เจนกินส์ 
และคู่ที่ 3 คือ วิธีการปรับให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำาลังของ
บราวนแ์ละวธิบีอกซ-์เจนกนิส ์เมือ่ไดแ้บบจำาลองการพยากรณ์
ของทั้งสามคู่ จึงทำาการตรวจสอบคุณสมบัติของความคลาด
เคลื่อนจากการพยากรณ์ พบว่าแบบจำาลองการพยากรณ์
รวมที่เหมาะสม คือ แบบจำาลองการพยากรณ์รวมระหว่างวิธี
การปรับให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำาลังของบราวน์และวิธี
บอกซ์-เจนกินส์มีความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์ที่ผ่าน
คุณสมบัติ ดังนั้นผู้วิจัยจะแสดงผลการวิจัยเฉพาะแบบจำาลอง
การพยากรณ์รวมระหว่างวิธีการปรับให้เรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขชี้กำาลังของบราวน์และวิธีบอกซ์-เจนกินส์ และกำาหนดให้
ตัวแปรอิสระ คือ ค่าพยากรณ์ของวิธีการปรับให้เรียบด้วย
เส้นโค้งเลขชี้กำาลังของบราวน์ (X1t) และค่าพยากรณ์ของ
วธิบีอกซ-์เจนกนิส ์(X2t) จำานวน 65 คา่ จากการประมาณคา่ 
พารามิเตอร์ β1 = -0.115 และ β2 = 1.026 ดังนั้นจากสมการ 
(4) จะไดแ้บบจำาลองการพยากรณร์วม แสดงไดด้งัสมการ (12)

 Ŷt = -0.115X1t + 1.026X2t (12)

 เมื่อ

 Ŷt แทนค่าพยากรณ์รวม ณ เวลา t
 X1t, X2t แทนค่าพยากรณ์จากวิธีเดี่ยว ณ เวลา t

 จากวิธีการปรับให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำาลัง 
ของ บราวน์ และวิธีบอกซ์-เจนกินส์ ตามลำาดับ 

 หลังจากนั้นตรวจสอบความคลาดเคล่ือนจากการ
พยากรณ์ พบว่า ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงปรกติ 
(Kolmogorov-Smirnov Z = 0.105, p-value = 0.071) มีการ
เคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน (Z-test = -0.873, p-value = 0.382) 
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ (t = 0.77, p-value = 0.444) และมี 
ความแปรปรวนเทา่กนัทกุชว่งเวลา (Levene statistic = 0.335,  
p-value = 0.974) ดังนั้นแบบจำาลองการพยากรณ์ที่ได้ 
มีความเหมาะสม

  

                   

  

Figure 2 ACF and PACF graph of instability volume of exported spice 

  

Figure 3 ACF and PACF graph of stability volume of exported spice 

 

ผ ล ก า ร เป รี ย บ เที ย บ ค ว า ม แ ม่ น ข อ ง

แบบจาํลอง 

 จากการเปรยีบเทียบระหว่างค่าจร ิงและค่า

พยากรณ์จากทั �ง 4 วธิ ีพบว่า แบบจําลองการพยากรณ์

ด้วยวิธีการปรบัให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี�กําลังของ 

บราวน์ ให้ค่าพยากรณ์ใกล้เคียงกับค่าจริงมากที�สุด 

แสดงไดด้งัตารางที� 2 และเมื�อพจิารณาค่า MAPE และ 

RMSE พบว่า แบบจําลองการพยากรณ์ด้วยวธิีการปรบั

ใหเ้รยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี�กําลงัของบราวน์ ใหค้า่ตํ�าที�สุด 

(MAPE = 28.93, RMSE = 222,979.17) แสดงว่ าวิธ ี

การพยากรณ์ให้ความแม่นมากที�สุดในการพยากรณ์

ขอ้มูลชุดนี� แสดงไดด้งัตารางที� 2 เนื�องจาก MAPE และ 

RMSE มี ค่ าสู ง  เมื� อพิจ ารณ าข้อมู ลชุ ดที�  2 เดือน

กรกฎาคม และเดอืนตุลาคม 2565 พบว่าค่าพยากรณ์ที�

ไดม้คีวามแตกต่างจากค่าจรงิมากจนทําให ้MAPE และ 

RMSE มคีา่สงู 

สรปุผลและอภิปรายผล 

 จากการใชแ้บบจาํลองการพยากรณ์ของวธิกีาร

ปรบัใหเ้รยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี�กาํลงัของโฮลต์ ในสมการ 

(9) วิธีการปรับให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี�กําลังของ 

บราวน์ในสมการ (10)  วธิบีอกซ์-เจนกนิสใ์นสมการ (11) 

และวธิกีารพยากรณ์รวมในสมการ (12) ไดค้่าพยากรณ์

เพื�อนํามาเปรยีบเทียบกบัอนุกรมเวลาชุดที� 1 ผลการ

เปรยีบเทยีบความแม่นระหว่างค่าจรงิ และค่าพยากรณ์ 

พบว่า วิธีการพยากรณ์รวมเป็นวิธีที�มีความแม่นมาก

ที�สุด มีค่า MAPE = 24.22 และ RMSE = 436,107.35 

ผลการพยากรณ์ปรมิาณการส่งออกเครื�องเทศ ตั �งแต่

เดอืนมกราคม 2565 ถงึ เดอืนมถุินายน 2565  แสดงดงั

ตารางที� 1 และไดค้่าพยากรณ์เพื�อนํามาเปรยีบเทยีบกบั

อนุกรมเวลาชุดที� 2 คอื ปรมิาณการส่งออกเครื�องเทศ 

ตั �งแต่เดอืนกรกฎาคม 2565 ถงึเดอืนธนัวาคม 2565 ผล

การเปรียบเทียบความแม่นระหว่างค่าจริงและค่า

พยากรณ์ พบว่า วิธกีารปรบัให้เรยีบดว้ยเส้นโค้งเลขชี�

Figure 2 ACF and PACF graph of instability volume of exported spice.
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ผลการเปรียบเทียบความแม่นของแบบจำาลอง
 จากการเปรยีบเทยีบระหวา่งคา่จรงิและคา่พยากรณ์
จากทั้ง 4 วิธี พบว่า แบบจำาลองการพยากรณ์ด้วยวิธีการปรับ
ให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำาลังของ บราวน์ ให้ค่าพยากรณ์ 
ใกล้เคียงกับค่าจริงมากท่ีสุด แสดงได้ดัง Table 2 และเมื่อ
พจิารณาคา่ MAPE และ RMSE พบวา่ แบบจำาลองการพยากรณ์
ด้วยวิธีการปรับให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำาลังของบราวน์  
ใหค้า่ต่ำาทีส่ดุ (MAPE = 28.93, RMSE = 222,979.17) แสดงวา่ 
วิธีการพยากรณ์ให้ความแม่นมากท่ีสุดในการพยากรณ์ข้อมูล
ชุดนี้ แสดงได้ดัง Table 2 เน่ืองจาก MAPE และ RMSE  
มีค่าสูง เมื่อพิจารณาข้อมูลชุดท่ี 2 เดือนกรกฎาคม และ 
เดอืนตลุาคม 2565 พบวา่คา่พยากรณท์ีไ่ดม้คีวามแตกตา่งจาก 
ค่าจริงมากจนทำาให้ MAPE และ RMSE มีค่าสูง

สรุปผลและอภิปรายผล
 จากการใช้แบบจำาลองการพยากรณ์ของวิธีการ
ปรับให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำาลังของโฮลต์ ในสมการ 
(9)  วิธีการปรับให้ เรียบด้วยเส้นโค้ ง เลขชี้กำ าลั งของ 
บราวน์ในสมการ (10) วิธีบอกซ์-เจนกินส์ในสมการ (11) และ
วิธีการพยากรณ์รวมในสมการ (12) ได้ค่าพยากรณ์เพื่อนำามา
เปรยีบเทยีบกบัอนกุรมเวลาชดุที ่1 ผลการเปรยีบเทยีบความ
แม่นระหว่างค่าจริง และค่าพยากรณ์ พบว่า วิธีการพยากรณ์
รวมเป็นวิธีที่มีความแม่นมากที่สุด มีค่า MAPE = 24.22 และ 
RMSE = 436,107.35 ผลการพยากรณ์ปริมาณการส่งออก
เครื่องเทศ ตั้งแต่เดือนมกราคม 2565 ถึง เดือนมิถุนายน 
2565 แสดงดัง Table 1 และได้ค่าพยากรณ์เพื่อนำามาเปรียบ
เทยีบกบัอนกุรมเวลาชดุที ่2 คอื ปรมิาณการสง่ออกเครือ่งเทศ 
ตั้งแต่เดือนกรกฎาคม 2565 ถึงเดือนธันวาคม 2565 ผลการ 
เปรียบเทียบความแม่นระหว่างค่าจริงและค่าพยากรณ์  

พบว่า วิธีการปรับให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำาลังของบราวน์
เปน็วธิทีีม่คีวามแมน่มากทีส่ดุ มคีา่ MAPE = 28.93 และ RMSE 
= 222,979.17 ผลการพยากรณ์ปริมาณการส่งออกเครื่องเทศ 
ตั้งแต่เดือนกรกฎาคม 2565 ถึง เดือนธันวาคม 2565 แสดง
ดัง Table 2 และ Figure 4 เมื่อพิจารณาผลการเปรียบเทียบ 
ความแม่นของแบบจำาลองจากข้อมูลทั้งสองชุด พบว่า ผล
การเปรียบเทียบไม่สอดคล้องกัน เนื่องจากจำานวนข้อมูล 
มคีวามแตกต่างกนัมาก ทำาใหค้า่พยากรณต่์างจากคา่จริงมค่ีา 
มากขึน้ แสดงดัง Figure 4 ขอ้มลูชดุที ่1 จำานวน 66 คา่ สำาหรบั 
วิธีการปรับให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำาลังของโฮลต์ วิธีการ
ปรับให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กำาลังของบราวน์ และจำานวน  
65 ค่า สำาหรับวิธีบอกซ์-เจนกินส์ และวิธีการพยากรณ์รวม 
ข้อมูลชุดท่ี 2 จำานวน 6 ค่า จากการพยากรณ์ล่วงหน้าด้วย 
วธิกีารปรบัใหเ้รยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ำาลงัของบราวน ์แสดงดงั 
Table 3 พบวา่ ปรมิาณการสง่ออกเครือ่งเทศ มแีนวโนม้เพิม่ขึน้ 
อย่างต่อเนื่อง จากเดือนมกราคม 2566 ปริมาณการส่งออก
เครือ่งเทศมคีา่ประมาณ 1,465,735 กโิลกรมั เดือนกมุภาพนัธ ์
2566 ปริมาณการส่งออกยังคงเพิ่มขึ้นประมาณ 1,497,197 
กิโลกรัม และเพิ่มขึ้นทุกเวลาจนถึงเดือนมิถุนายน 2566 

 ผลกา รศึ กษาค รั้ ง นี้ พบว่ า แบบจำ า ลอ งก า ร
พยากรณ์ด้วยวิธีการปรับให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีกำาลัง
ของบราวน์มีความแม่นมากท่ีสุดและเหมาะสมกับข้อมูลน้ี  
แบบจำาลองที่ ใช้ในการพยากรณ์การส่งออกเครื่องเทศ
มีลั กษณะคล้ ายกับผลการวิ จั ยการส่ งออกน้ำ าตาลที่
ใช้ตัวแปรเดียวกัน พบว่าวิธีการทำาให้เรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขชี้กำาลังของบราวน์ มีความเหมาะสมกับข้อมูลปริมาณ 
การส่งออกน้ำาตาล (วรางคณา เรียนสุทธิ์, 2565) 

Table 1 MAPE and RMSE values of the forecasting method studied for the export quantity of spices (in kilograms) 
from January 2560 to December 2565.

Forecasting method

Holt eq. Brown eq. Box-Jenkins Combined forecast

MAPE 25.93 105.56 112.47 24.22*

RMSE 436213.50 462109.82 449930.73 436107.35*

* Show the lowest value
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Table 2 The actual and forecasted values of the export quantity of spices (in kilograms) from July to December 
2565, along with the MAPE and RMSE values of the studied forecasting method.

Time Actual value
The quantity of spice exports from the forecasting method

Holt eq. Brown eq. Box-Jenkins Combined forecast

JUL 2022 514,020.00 907,159.42 929,074.43 921,826.30 839,351.60

AUG2022 833,871.00 905,033.61 910,330.71 952,390.20 872,866.40

SEP 2022 777,748.00 902,907.80 891,586.99 985,357.00 908,846.90

OCT 2022 552,219.00 900,781.99 872,843.28 1,020,905.00 947,475.70

NOV 2022 812,504.00 898,656.17 854,099.56 1,059,228.00 988,953.20

DEC 2565 887,438.00 896,530.36 835,355.85 1,100,542.00 1,033,500.00

MAPE 29.31 28.93* 43.25 32.43

RMSE 225,199.44 222,979.17* 302,601.65 235,670.81

* Show the lowest value

Table 3 The forecasted values of spice export quantities (in kilograms) from January to June 2566.

Time Forecasting value Time Forecasting value

JAN 2023 1,465,735.00 APR 2566 1,560,119.00

FEB 2023 1,497,197.00 MAY 2566 1,591,580.00

MAR2566 1,528,658.00 JUN 2566 1,623,042.00
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Figure 4 Comparing the actual and forecasted values of spice export quantities (in kilograms) among four 

forecasting methods

อยา่งไรกต็ามปรมิาณการส่งออกเครื�องเทศของ

ประเทศไทยมกีารเปลี�ยนแปลงอยูเ่สมอ อาจเนื�องมาจาก

พื�นที�ในการเพาะปลูกเครื�องเทศ ปริมาณการผลิต

เครื�องเทศ ปรมิาณความต้องการบรโิภคทั �งภายในและ

ภายนอกประเทศ ปริมาณการส่งออกเครื�องเทศจาก

หน่วยงานของภาคเอกชนในรปูของสมาคม เช่น สมาคม

ผู้ส่งออก ดังนั �นในการศึกษาครั �งต่อไปควรนําปัจจัย

ดงักล่าวมาประกอบการวเิคราะหเ์พื�อใหผ้ลการพยากรณ์

ที�ไดม้คีวามแม่นมากขึ�น และควรคาํนึงถงึปัจจยัอื�นๆ ใน

การสรา้งแบบจําลองการพยากรณ์ปรมิาณการส่งออก

เครื�องเทศของประเทศไทย เช่น ผลผลติที�ไดแ้ละความ

ตอ้งการนําเขา้ของแต่ละประเทศ เป็นต้น โดยใชเ้ทคนิค

การวเิคราะห์การถดถอย (regression analysis) รวมถงึ

ควรพจิารณาปรมิาณการส่งออกเครื�องเทศที�เป็นปัจจุบนั 

เพื�อนํามาปรบัปรุงแบบจําลองการพยากรณ์ใหม้ีความ

เหมาะสมสาํหรบัการพยากรณ์คา่ในอนาคตต่อไป 
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