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บทคัดย่อ
วัตถุประสงค์ศึกษาพลวัตประชากรปูทะเล (Scylla spp.) บริเวณป่าชายเลนที่รองรับน้ำ�ทิ้งจากระบบบำ�บัดน้ำ�เสียชุมชนเทศบาล
เมืองเพชรบุรี โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมาจากพระราชดำ�ริ จังหวัดเพชรบุรี ทำ�การเก็บ
ตวัอยา่งปทูะเลในชว่งระหวา่งเดอืนพฤษภาคม 2555 ถงึเดอืนเมษายน 2556 หลงัจากนัน้ทำ�การชัง่น้ำ�หนกัและวดัความยาวของ
ปูทะเลทันที ทำ�การวิเคราะห์พลวัตประชากรปูทะเลโดยใช้โปรแกรม FiSAT_II ผลการศึกษาพบว่าปูทะเลมีความยาว (L

∞
) มีค่า

เท่ากับ 16.54 เซนติเมตร, ค่าสัมประสิทธิ์การเติบโต (K) ปูทะเล มีค่าเท่ากับ 0.29 ต่อปี, ค่าการเติบโต (j/) ปูทะเลมีค่าเท่ากับ 
1.90 อัตราการตายปูทะเลทั้งหมด (Z) เท่ากับ 2.81 ต่อปี, อัตราการตายปูทะเลเนื่องจากการประมง (F) เท่ากับ 0.94 ต่อปี และ 
อัตราการตายปูทะเลโดยธรรมชาติ (M) เท่ากับ 1.87 ต่อปี และ ค่าอัตราการนำ�ปูทะเลมาใช้ประโยชน์ (E) มีค่าเท่ากับ 0.33 และ
อัตราการทดแทนปูทะเลสูงที่สุดอยู่ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนมิถุนายน

คำ�สำ�คัญ:	 พลวัตประชากร ปูทะเล (Scylla spp.) ป่าชายเลน ระบบบำ�บัดน้ำ�เสีย

Abstract
The objective of this research was to study the population dynamics of Mud Crab (Scylla spp.) using length-frequency 
data collected during May 2012 to April 2013 at a mangrove forest that receives effluent from the Phetchaburi  
Municipal Wastewater Treatment System at Laem Phak Bia, The King’s Royally Initiated Laem Phak Bia Environmental 
Research and Development Project (The LERD Project), Phetchaburi Province, Thailand.

	 Monthly length frequency data of Mud Crab were analyzed by FiSAT_II. Asymptotic length (L
∞
) and growth 

co-efficient (K) were 16.54 cm and 0.29 year-1, respectively. The growth performance index (j/) was 1.90. Total mortality 
(Z) by length-converted catch curve was 2.81 year-1, of which fishing mortality (F) was 0.94 year-1and natural mortality 
(M) was 1.87 year-1. The exploitation level (E) of Mud Crab was 0.33. The recruitment pattern was continuous with 
one major peak in the months of February to June.
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บทนำา
ก่อนท่ีจะทำาการก่อต้ังโครงการฯ พ้ืนท่ีชายฝ่ังทะเลแหลมผักเบ้ีย
เป็นป่าชายเลนท่ีเส่ือมโทรม ไม่มีรายงานว่าพบปูทะเลบริเวณ
ป่าชายเลนแหลมผักเบ้ีย พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวใน
รัชกาลที่ 9 ทรงมีพระราชดำาริก่อตั้งโครงการศึกษาวิจัยและ
พัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบ้ียอันเน่ืองมาจากพระราชดำาริ
ในปี พ.ศ. 2533 เพื่อแก้ปัญหาน้ำาเสียจากเทศบาลชุมชน
เทศบาลเมืองเพชรบรุ ีใชห้ลกัการบำาบดัน้ำาเสยีแบบเทคโนโลยี
อย่างง่าย ไม่ยุ่งยากมีประสิทธิภาพ ธรรมชาติช่วยธรรมชาติ1 

และมีการศึกษาใช้พืชป่าชายเลนให้มีความเหมาะสมต่อการ
บำาบัดนำาเสียจึงมีการศึกษาและทดลองปลูกพืชป่าชายเลน
บริเวณชายฝังทะเลแหลมผักเบ้ียเริ่มตั้งแต่ วันท่ี 2 เมษายน 
2540 ประกอบด้วยโกงกางใบเล็ก (Rhizophora apiculata) 
แสม (Avicennia sp.) ถ่ัวขาว (Bruguiera cylindrica) และ
โปรง (Ceriops tagal) (Figure 1, Figure 2) ซึ่งพืชป่าชายเลน
ดังกล่าวมีคุณสมบัติพิเศษในการช่วยเติมออกซิเจนให้กับ
น้ำาเสยี กรองหรือฟอกน้ำาใหส้ะอาดขึน้นอกจากนีพ้ชืปา่ชายเลน
จะดูดซับธาตุอาหารและสิ่งปนเปื้อนที่มีอยู่ในน้ำาเสีย ช่วยการ
ทำางานของจลุนิทรยี ์อนัเปน็การใชป้ระโยชนจ์ากพชืปา่ชายเลน
อกีทางหนึง่นอกเหนอืจากการเปน็แหลง่ทีอ่ยูอ่าศยั ทีห่ลบภยั 
แหล่งอาหาร แหล่งอนุบาลตัวอ่อนของสัตว์น้ำา นอกจากนี้
ป่าชายเลนแหลมผักเบ้ียยังมีการนำาขยะจากชุมชนเทศบาล
เมืองเพชรบุรีฝังกลบและนำาดินหมักขยะจากชุมชนเทศบาล
เมืองเพชรบุรีด้วยบ่อคอนกรีตไปถมบริเวณป่าชายเลนแหลม
ผกัเบีย้ สง่ผลทำาใหพ้ืน้ทีป่า่ชายเลนบรเิวณชายฝัง่ทะเลแหลม
ผกัเบ้ียเพิม่ขึน้ระหวา่งป ีพ.ศ. 2533-2549 มพีืน้ทีท่ัง้หมด 394 ไร ่
การเพิ่มขึ้นโดยเฉลี่ย 23 ไร่ต่อปี2,3,4 หลังจากดำาเนินงานของ
โครงการฯ อย่างต่อเนื่องผ่านไป 26 ปี กลับพบว่าป่าชายเลน

แหลมผักเบ้ียมีปูทะเลสกุล Scylla อพยพเข้ามาอยู่อาศัย 
จำานวน 3 ชนิดประกอบด้วย ปูทะเล (S. paramanosian), 
ปูทะเล (S. olivacea), ปูทะเล (S. serrata) สร้างอาชีพ สร้าง
รายได้ใหก้บัชาว ประมงแต่การทำาประมงปูทะเลเกนิศกัยภาพ
ในการผลิตได้ส่งผลทำาให้ปัจจุบันปูทะเลมีการลดจำานวนลง
อยา่งรวดเรว็5,6 ดงันัน้การศกึษาพลวตัประชากรปทูะเลบริเวณ
พื้นที่ป่าชายเลนแหลมผักเบี้ยประกอบด้วย การเติบโต อัตรา
การตาย อัตราการทดแทนและการนำามาใช้ประโยชน์ เป็นต้น 
จะทำาให้ทราบวงจรชีวิตปูทะเลประกอบด้วย ช่วงเวลาวางไข่ 
การผสมพันธุ์และการแพร่พันธุ์ สามารถที่จะหามาตรการ
อนุรักษ์ทรัพยากรปูทะเลในพื้นที่ป่าชายเลนแหลมผักเบี้ย
ให้มีตลอดไปรวมถึงเปรียบเทียบกับบริเวณป่าชายเลนที่
รองรับน้ำาทิ้งจากระบบบำาบัดน้ำาเสียชุมชนเทศบาลเมือง
เพชรบุรีกับพื้นที่ป่าชายเลนตามธรรมชาติทั่วๆ ไป

วิธีการดำาเนินงานวิจัย 
 1. พื้นที่ศึกษา
 ป่าชายเลนปลูกแหลมผักเบี้ย ที่รองรับน้ำาทิ้งจาก
ระบบบำาบัดน้ำาเสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี โครงการ
ศึกษาวิจัยและพัฒนาส่ิงแวดล้อมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมา
จากพระราชดำาริ ตั้งอยู่ตำาบลแหลมผักเบี้ย อำาเภอบ้านแหลม 
จังหวัดเพชรบุรี ต้ังอยู่บนพิกัดละติจูด 14o42.240/ เหนือถึง 
14o43.480/ เหนือและลองจิจูด 06o17.780/ ตะวันออกถึง 
06o19.271/ ตะวันออก ปริมาณน้ำาเสียชุมชนเทศบาลเมือง
เพชรบุรี ที่ถูกสูบมาบำาบัดท่ีโครงการฯ เฉลี่ยประมาณ 6,167 
ลูกบาศก์เมตร/วัน ด้วยอัตราการไหล 303.15 ลูกบาศก์
เมตร/ชั่วโมง เข้าบ่อบำาบัด 268.55 ลูกบาศก์เมตร/ชั่วโมง7 

(Figure 1) 

Figure 1 Localization of Mangrove Forest of Laem Phak Bia Receiving Effl uent from Phetchaburi Municipal 
Wastewater Treatment System, The LERD Project, Phetchaburi Province, Thailand.
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Figure 3  Sample point of  Mud Crab (Scylla spp.)  at  Mangrove Forest of Laem Phak Bia Receiving  
              Effluent from Phetchaburi Municipal Wastewater Treatment System, The LERD Project,  
              Phetchaburi Province, Thailand. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 4   Mud Crab (Scylla spp.) at Mangrove Forest of Laem Phak Bia Receiving Effluent from Phetchaburi  
              Municipal Wastewater Treatment System, The LERD Project, Phetchaburi Province, Thailand. 
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Figure 2   Mangrove Forest of Laem Phak Bia Receiving Effluent from Phetchaburi Municipal Wastewater  
    Treatment System, The LERD Project at  April 2, 1997. 
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Figure 2 Mangrove Forest of Laem Phak Bia Receiving Effl uent from Phetchaburi Municipal 
Wastewater Treatment System, The LERD Project at April 2, 1997.
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	 2. ศึกษาการเติบโตปูทะเล
	 ทำ�การเก็บตัวอย่างปูทะเลโดยใช้ขอเกี่ยวปูทะเล 
(Hook) บริเวณพื้นที่ป่าชายเลนแหลมผักเบี้ย (Figure 3)  
ในช่วงเวลาที่น้ำ�ทะเลลงต่ำ�สุดของ เดือนนั้นๆ จำ�นวน 3 วัน 
ต่อเดือน ในระหว่างเดือนพฤษภาคม 2555 ถึงเดือนเมษายน 
2556 หลังจากนั้นทำ�การชั่งน้ำ�หนักและวัดความยาวของ 
ปูทะเลทันที (Figure 4)

	 3. การศึกษาพลวัตประชากรปูทะเล
	 นำ�ตัวอย่างปูทะเลจำ�นวน 733 ตัว ที่วัดความยาว
ตามข้อ 2 มาทำ�การจำ�แนกความยาวตามอันตรภาคชั้นด้วย
วธิกีาร5 (Table 1) หลงัจากนัน้ทำ�การวเิคราะหโ์ดยใชโ้ปรแกรม
สำ�เร็จรูป FiSAT_II 8 เป็นโปรแกรมท่ีสามารถท่ีใช้วิเคราะห์ 
ผลการศึกษาได้ดังนี้คือ

	 3.1) ค่าการเติบโตปูทะเล 9 มีสูตร j/=2 log10 L
∞
+ 

log10 K 

	 โดยที่ 

	 j/=ค่าการเติบโตปูทะเล

	 L
∞
=ความยาวปูทะเล (cm)

	 K=ค่าสัมประสิทธิ์การเติบโตปูทะเล หน่วยต่อปี 

	 3.2) ค่าความสัมพันธ์ระหว่างความยาวกับ 
น้ำ�หนักปูทะเล10 มีสูตรดังนี้ W=aCWb 

	 โดยที่ 

	 W=น้ำ�หนักปูทะเล (g) 

	 CW=ความยาวปูทะเล (cm) 

	 a,b=ค่าคงที่ 

	 3.3) คา่เฉลีย่ความยาวตอ่อาย ุ(L
t
) ปทูะเล11 มสูีตร 

L
t
=L

∞
*(1-e -k(to-t)) 

	 โดยที่ 

	 L
∞
=ความยาวปูทะเล (cm)

	 t=อายุของปูทะเล

	 t0=ค่าสมมุติฐานของอายุของปูทะเลมีค่าเท่ากับ 0 

	 K=ค่าสัมประสิทธิ์การเติบโตปูทะเล หน่วยต่อปี 

	 3.4) อัตราการตายปูทะเล

		  3.4.1) อัตราการตายปูทะลทั้งหมด (Z) 12  
มีสูตร Z=a + bt ; 

	 โดยที่ 

		  t=อายุปูทะเล 

		  a, b=ค่าคงที่ 

		  3.4.2) อัตราการตายปูทะเลโดยธรรมชาติ 
(M) 13,14 มีสูตร Log

10
M=0.0066-0.279 log

10
 L

∞
+ 0.6543 

Log
10
K + 0.4634 Log

10
T 

	 โดยที่ 

		  L
∞
=ความยาวปูทะเล (cm)

		  K=ค่าสัมประสิทธิ์การเติบโตปูทะเล (ต่อปี)

		  T=ค่าอุณหภูมิของน้ำ�ทะเลในป่าชายเลนเฉลี่ย 
ในรอบปี (oC) 

		  3.4.3) อตัราการตายเนือ่งจากการทำ�ประมง 
(F) ปูทะเล15 มีสูตร F=Z-M

	 โดยที่ 

		  Z=อัตราการตายปูทะเลทั้งหมด

		  M=อัตราการตายปูทะเลตามธรรม ชาติ 

		  3.5) อตัราการใชป้ระโยชน ์(E) ของปทูะเล16 
มีสูตร E=F/Z 

	 โดยที่ 

		  F=อัตราการตายปูทะเลเนื่องจากการประมง

		  Z=อัตราการตายปูทะเลทั้งหมด 

		  3.6) อตัราการทดแทนปทูะเลสามารถคำ�นวณ 
หาได้ จากปริมาณปูทะเลในแต่ละเดือน โดยใช้โปรแกรม 
FiSAT_II

ผลการทดลอง
	 1. การเติบโตและอายุปูทะเล
	 การเติบโตปูทะเล พบว่าความยาว (L

∞
) ปูทะเลมีค่า 

เท่ากับ 16.54 เซนติเมตร, ค่าสัมประสิทธ์ิการเติบ โต (K)  
ปูทะเลมีค่าเท่ากับ 0.29 ต่อปี (Figure 5) ค่าการเติบโต (j/)  
ปทูะเลมคีา่เทา่กบั 1.90, ปทูะเลมขีนาดความกวา้งสมัพนัธก์บั
อายุปูทะเล (Figure 6)
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Table 1	 Length frequency data of Mud Crab (Scylla spp.) from of Mangrove Forest of Laem Phak Bia Receiving 
Effluent from Phetchaburi Municipal Wastewater Treatment System, The LERD Project.

ML (Cm) May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr.

2.00-2.49 4 1 1 2 2

2.50-2.99 1 3 9 6 2

3.00-3.49 8 7 10 11 5

3.50-3.99 5 20 20 26 3

4.00-4.49 6 14 24 16 3

4.50-4.99 1 1 4

5.00-5.49 1 1

5.50-5.99

6.00-6.49

6.50-6.99

7.00-7.49 1 2

7.50-7.99 1 1 1 1 2 3

8.00-8.49 2 1 2 1 1 10 5

8.50-8.99 6 2 2 3 4 8 4

9.0-9.49 4 1 1 9 5 4 6 14 5 12

9.5-9.99 1 14 6 6 3 2 11 15

10.00-10.49 2 2 0 1 10 7 3 6 7 7 14

10.50-10.99 1 2 6 7 7 6 6 12 4

11.00-11.49 4 8 7 8 2 3 11 10 7 6 3

11.50-11.99 1 4 1 5 7 10 3 3

12.00-12.49 7 4 1 3 2 4 6 8 10 4 4 5

12.50-12.99 1 1 1 3 2 2 3 1

13.00-13.49 2 2 1 1 1 1 4 1 3 2 1

13.50-13.99 2 3 3 3 2 2

14.00-14.49 2 1 1 1 3 1 1 1

14.50-14.99 1

15.00-15.49 1 1

15.50-15.99 1

	 2. ความสัมพันธ์ระหว่างความกว้างกระดองกับ
น้ำ�หนักปูทะเลมีรายละเอียดดังนี้ 
	 W=21.877L1.339 (r2=0.85) (Figure 7) 

	 3. อัตราการตายปูทะเล
	 อตัราการตายปทูะเลบรเิวณปา่ชายเลนแหลมผกัเบีย้
พบว่าการตายปูทะเลทั้งหมด (Z) เท่ากับ 2.81 ต่อปี, อัตรา
การตายปูทะเลเนื่องจากการประมง (F) มีค่าเท่ากับ 0.94 ต่อ
ปี และ อัตราการตายปูทะเลโดยธรรม ชาติปูทะเล (M) เท่ากับ 
1.87 ต่อปี (Figure 8) 

	 4. อัตราการนำ�ปูทะเลมาใช้ประโยชน์ (E)
	 อัตราการนำ�ปูทะเลมาใช้ประโยชน์ (E) บริเวณ 
ป่าชายเลนแหลมผักเบี้ยมีค่าเท่ากับ 0.33 พบว่าเส้นประ 
สีแดงแสดงถึงปริมาณการจับปูทะเลที่เหมาะสมที่สุดมีค่า
เทา่กบั 0.30 เสน้ ประสเีขยีวแสดงถงึการจบัปทูะเลในปจัจุบนั
มีค่าเท่ากับ 0.35 และเส้นประสีเหลืองแสดงถึงอัตราการจับ 
ปูทะเลมาใช้ประโยชน์มากที่สุดเท่ากับ 0.46 (Figure 9)
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Figure 5  Restructured length-frequency distribution and the estimated growth curves for Mud crab using  
              FiSAT_II (L∞= 16.54 cm and K = 0.29 yr-1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

5. อตัราการทดแทนปูทะเล 
อตัราการทดแทนปทูะเลบรเิวณป่าชายเลน 

แหลมผกัเบีย้ยูใ่นชว่งรอ้ยละ 0.00 - 20.56 โดยมกีาร 
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อยู่ 2 ชว่งประกอบดว้ยชว่งระหว่างเดอืนกุมภาพนัธถ์งึ
เดอืนมถุินายนและเดอืนพฤษภาคมถงึเดอืนกนัยายน 
ซึง่อตัราการทดแทนสงูทีส่ดุในพฤษภาคมรอ้ยละ 
20.56 (Figure 10) 
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Figure  6  Plot of age and growth of Mud crab based   
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Figure 7  Length-weight relationship of Mud crab 
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Figure 10 Recruitment pattern of Mud crab 

 
วิจารณ์การทดลอง 

ผลจากการศกึษาการศกึษาพลวตัประชากรปู
ทะเล (Scylla spp.) บรเิวณป่าชายเลนแหลมผกัเบี้ยที่
รองรับน ้ าทิ้งจากระบบบ าบัดน ้ าเสียชุมชนเทศบาล
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ย าว   (L∞) มี ค่ า เท่ ากับ  16.58 เซ น ติ เม ต ร , ค่ า
สมัประสทิธิก์ารเตบิโต  (K) มคี่าเท่ากบั 0.29 ต่อปี, ค่า
การเตบิโต (/)  มคี่าเท่ากบั 1.35 เปรยีบเทยีบกบัป่า

ชายเลนตามธรรมชาตมิคี่าทีด่กีว่าและมคีวามแตกต่าง
การศกึษาบรเิวณป่าชายเลนคลองหงาว จงัหวดัระนอง
พบว่าปูทะเลมีความยาว  (L∞) มีค่าเท่ากับ 14.77 
เซนตเิมตร, ค่าสมัประสทิธิก์ารเตบิโต  (K) ปูทะเลมคี่า
เท่ากบั 1.08 ต่อปี5 จากการศกึษาองคป์ระกอบอาหาร
ในกระเพาะปูทะเลระยะเตม็วยั (Adult) บรเิวณป่าชาย
เลนคลองหงาว จงัหวดัระนอง พบว่า ปูทะเลระยะเต็ม
วยั (Adult) มพีฤติกรรมหาอาหารกนิในเวลากลางคืน

Month Recruitment (%) 
January (J) 0.21 
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March (M) 11.84 
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May (M) 20.56 
Jun (J) 15.18 
July (J) 12.62 
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September (S) 4.56 
October (O) 1.57 

November (N) 0.09 
December (D) 0.00 

Figure 8 Length converted catch curve of Mud crab 
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	 5. อัตราการทดแทนปูทะเล
	 อัตราการทดแทนปูทะเลบริเวณป่าชายเลนแหลม
ผักเบี้ยยู่ในช่วงร้อยละ 0.00-20.56 โดยมีการ ทดแทนกัน
ของปทูะเลบรเิวณปา่ชายเลนแหลมผกัเบีย้อยู ่2 ชว่งประกอบ

ด้วยช่วงระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนมิถุนายนและเดือน
พฤษภาคมถึงเดือนกันยายน ซึ่งอัตราการทดแทนสูงที่สุด 
ในพฤษภาคมร้อยละ 20.56 (Figure 10)

Figure 10 Recruitment pattern of Mud crab

วิจารณ์การทดลอง
ผลจากการศึกษาการศึกษาพลวัตประชากรปูทะเล (Scylla 
spp.) บรเิวณปา่ชายเลนแหลมผกัเบีย้ทีร่องรบัน้ำ�ทิง้จากระบบ
บำ�บัดน้ำ�เสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี จังหวัดเพชรบุรี  
พบว่าปูทะเลมีความยาว (L

∞
) มีค่าเท่ากับ 16.58 เซนติเมตร, 

ค่าสัมประสิทธิ์การเติบโต (K) มีค่าเท่ากับ 0.29 ต่อปี, ค่าการ
เติบโต (j/) มีค่าเท่ากับ 1.35 เปรียบเทียบกับป่าชายเลนตาม
ธรรมชาติมีค่าที่ดีกว่าและมีความแตกต่างการศึกษาบริเวณ
ปา่ชายเลนคลองหงาว จงัหวดัระนองพบวา่ปทูะเลมคีวามยาว 
(L

∞
) มีค่าเท่ากับ 14.77 เซนติเมตร, ค่าสัมประสิทธิ์การ

เติบโต (K) ปูทะเลมีค่าเท่ากับ 1.08 ต่อปี5 จากการศึกษาองค์
ประกอบอาหารในกระเพาะปทูะเลระยะเตม็วยั (Adult) บรเิวณ 
ปา่ชายเลนคลองหงาว จงัหวดัระนอง พบวา่ ปทูะเลระยะเตม็วยั  
(Adult) มพีฤตกิรรมหาอาหารกนิในเวลากลางคนืและเปน็ผูล้า่ 
(predator) สัตว์หน้าดิน ในระบบนิเวศป่าชายเลน โดยอาหาร
ที่พบในกระเพาะอาหารของปูทะเลมากที่สุด คือครัสตาเซียน
รองลงมาได้แก่ปลาและหอยตามลำ�ดับ17,18 ซ่ึงในบริเวณป่า
ชายเลนแหลมผักเบี้ยมีครัสตาเซียน และ ทรัพยากรทางสัตว์
มคีวามอดุมสมบรูณ ์มชีนดิ ปรมิาณและความหลากหลายกวา่
ป่าชายเลนธรรมชาติทั่วๆ ไป19-23 ส่งผลทำ�ให้ปูทะเลบริเวณ 
ป่าชายเลนแหลมผักเบี้ยมีค่าความยาว (L

∞
), ค่าสัมประสิทธ์ิ

การเติบโต (K) ที่ดีกว่าพื้นที่ป่าชายเลนตามธรรมชาติตาม
ไปด้วย

	 ป่าชายเลนแหลมผักเบี้ยที่รองรับน้ำ�ทิ้งจากระบบ
บำ�บัดน้ำ�เสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี มีการตายปูทะเล
ทัง้หมด (Z) เทา่กบั 2.81 ตอ่ป,ี อตัราการตายปทูะเลเนือ่งจาก
การประมง (F) เท่ากับ 0.94 ต่อปี, อัตราการตายปูทะเล โดย
ธรรมชาติ (M) เท่ากับ 1.87 ต่อปี และค่าอัตราการนำ�ปูทะเล
มาใช้ประโยชน์ (E) มีค่าเท่ากับ 0.33 เปรียบเทียบกับป่าชาย
เลนตามธรรมชาติมคีา่ทีต่่ำ�กวา่และมคีวามแตกต่างการศกึษา
บริเวณคลองหงาว จังหวัดระนอง พบว่ามีการตายปูทะเล
ทัง้หมด (Z) เทา่กบั 5.71 ตอ่ป,ี อตัราการปทูะเล ตายเนือ่งจาก
การประมง (F) เท่ากับ 3.43 ต่อปี อัตราการตายปูทะเล โดย
ธรรมชาติ (M) เท่ากับ 2.28 ต่อปี และค่าอัตราการนำ�ปูทะเล 
มาใช้ประโยชน์ (E) มีค่าเท่ากับ 0.605 ซึ่งบริเวณป่าชายเลน
แหลมผักเบี้ยที่รองรับน้ำ�ทิ้งจากระบบบำ�บัดน้ำ�เสียชุมชน
เทศบาลเมืองเพชรบุรี ประกาศเป็นพื้นที่ป่าชายเลนอนุรักษ์
ปูทะเลไม่อนุญาตให้ชาวประมงใช้อุปกรณ์ชนิดอื่นทำ�ประมง
ทะเลยกเว้นใช้ขอเกี่ยวปูทะเล (Hook) เท่านั้นส่งผลทำ�ให้ 
ปูทะเลในบริเวณป่าชายเลนแหลมผักเบี้ย มีการตายปูทะเล
ท้ังหมด (Z) อัตราการตายปูทะเลเนื่องจากการประมง (F) 
อัตราการตายปูทะเลโดยธรรมชาติ (M) และค่าอัตราการนำ�
ปูทะเลมาใช้ประโยชน์ (E) จึงมีค่าต่ำ�กว่าป่าชายเลนตาม
ธรรมชาติตามไปด้วย

	 บริเวณป่าชายเลนแหลมผักเบี้ยที่รองรับน้ำ�ทิ้งจาก
ระบบบำ�บัดน้ำ�เสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรีมีอัตราการ
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ทดแทนของปทูะเลอยูใ่นชว่งรอ้ยละ 0.00-20.56 โดยมชีว่งของ
การทดแทนกันของปูทะเลอยู่ 2 ช่วงเวลา ช่วงแรกอยู่ในช่วง
ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนมิถุนายนและช่วงที่สองอยู่
ในชว่งระหวา่ง เดอืนพฤษภาคมถงึเดอืนกนัยายน ซึง่จะอตัรา
การทดแทนสูงที่สุดเดือนพฤษภาคม (Figure 10) เพราะว่า 
ปูทะเลป่าชายเลนแหลมผักเบ้ียจะมีการช่วงฤดูวางไข่ในช่วง
ระยะเวลาเดอืนธนัวาคมจนกระทัง่ถงึเดอืนมนีาคมสง่ผลทำ�ให้
หลังจากช่วงเวลาดังกล่าวเดือนพฤษภาคมถึงเดือนสิงหาคม
จะพบปูทะเลขนาดเล็กเข้ามาทดแทนมากปูทะเลขนาด 2.00- 
4.49 เซนติเมตรเป็นจำ�นวนมาก (Table 1) จึงส่งผลทำ�ให้มี
อัตราการทดแทนปูทะเลสูงที่สุดตามไปด้วย เปรียบเทียบกับ
ป่าชายเลนตามธรรมชาติมีความแตกต่างกันกับการศึกษา
อัตราการทดแทนปูทะเล (Scylla olivacea) บริเวณอ่าวบ้าน
ดอน จังหวัดสุราษฎร์ธานีพบว่าปูทะเล จะมีการช่วงฤดูวางไข่ 
2 ชว่งเวลาเดอืนตลุาคมถงึเดอืนธนัวาคม และเดอืนเมษายนถงึ
เดือนพฤษภาคม24 บริเวณคลอง หงาว จังหวัดระนอง พบว่า 
ปูทะเล (Scylla olivacea) จะมีการช่วงฤดูวางไข่ในเดือน
พฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคม และเดือนมีนาคมถึงเดือน
เมษายน25 ซึ่งส่งผลทำ�ให้บริเวณป่าชายเลนแหลมผักเบี้ย 
บรเิวณอา่วบา้นดอน และบรเิวณคลอง หงาว พบปทูะเลขนาด
เลก็เขา้มาทดแทนจำ�นวนมากในชว่งระหวา่งเดอืนพฤษภาคม
จนกระทั่งถึงเดือนมิถุนายน (Table 1) ไม่มีความแตกต่างกัน 
เนื่องจากเมื่อปูทะเลผสมพันธุ์เสร็จแล้วจะเคลื่อนที่ออกไป
วางไข่นอกบริเวณป่าชายเลนโดยอาศัยลมมรสุมตะวันออก

เฉียงเหนือ เพราะว่าแม่ปูทะเลต้องการน้ำ�ทะเลที่มีความเค็ม
ที่ค่อนข้างสูงสำ�หรับนำ�ไข่ออกนอกกระดอง เมื่อเริ่มเข้าสู่ฤดู
ฝนลมทะเลเปลี่ยนทิศจากมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ เป็นลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ลูกปูทะเลวัยอ่อน (Zoea) เป็นระยะที่
ไมม่รีะยางค ์ไมส่ามารถทีจ่ะวา่ยน้ำ�ดว้ยตวัเองรวมถงึปทูะเลใน
ระยะนี้จะล่องลอยไปตามคลื่นลมทะเล จะถูกคลื่นลมพัดพา 
เข้าสู่ชายฝั่งทะเลและอาศัยป่าชายเลนในการดำ�รงชีวิต 
ส่งผลทำ�ให้ช่วงเริ่มเข้าสู่ฤดูฝนหรืออาศัยลมมรสุมตะวันออก 
เฉยีงเหนอื เป็นชว่งทีก่ระแสลมแรงทีสุ่ด ส่งผลทำ�ใหอ้ตัราการ
ทดแทนปูทะเลสูงสุดเหมือนกันและไม่มีความแตกต่งกัน26,27 
ทั้งนี้การอพยพเคลื่อนที่หรืออัตราการทดแทนของปูทะเล 
ในแต่ละพื้นท่ีจะมีปริมาณมากหรือน้อยจะขึ้นอยู่กับความ 
อุดมสมบูรณ์ของป่าชายเลน เพราะว่าปูทะเลระยะเมกาโลปา 
(Megalopa) กระทัง่ถงึปูทะเลระยะเต็มวยั (Adult) จะดำ�รงชวีติ
อาศัยฝังตัวบริเวณดินเลนป่าชายเลน และคุณภาพน้ำ�ทะเล
บริเวณป่าชายเลนนั้นๆ 24,28,29,30 ซึ่งบริเวณป่าชายเลนแหลม 
ผักเบี้ยมีค่าเฉลี่ยประกอบด้วยค่าอุณหภูมิมีค่าเท่ากับ 27.20 
องศาเซลเซียส ค่าความเค็มมีค่าเท่ากับ 28.00 psu ค่าความ
เป็นกรด-ด่างมีค่าเท่ากับ 7.90 ค่าออกซิเจนท่ีละลายในน้ำ� 
ค่าเท่ากับ 6.00 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าTKN มีค่าเท่ากับ 3.80 
มลิลกิรมัตอ่ลติร คา่ไนเตรท มคีา่เทา่กบั 0.07 มลิลกิรมัตอ่ลติร 
ค่าฟอสเฟต มีค่าเท่ากับ 0.10 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าแอมโมเนีย 
มีค่าเท่ากับ 0.10 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าBOD มีค่าเท่ากับ 2.3 
มิลลิกรัมต่อลิตร23

Table 2	 Population parameters of Mud Crab (Scylla spp.) in Mangrove Forest of Laem Phak Bia and other Mud 
Crab as reported in other studies.

Parameter Klong Ngao Mangrove5 Study area

Asymptotic length (L
∞
) in cm 14.78 16.54

Growth co-efficient (K) ( year-1) 1.08 0.29

Growth performance index (j/) - 1.90

Mortality rates (Z) ( year-1) 5.71 2.81

Fishing mortality (F) ( year-1) 3.43 0.94

Natural mortality(M) ( year-1) 2.28 1.87

Exploitation level (E) 0.60 0.33

Recruitment pattern March- April February-July

สรุปผลการวิจัย
	 การศึกษาพลวัตประชากรปูทะเล (Scylla spp.) 
บริเวณป่าชายเลนแหลมผักเบี้ยที่รองรับน้ำ�ทิ้งจากระบบ
บำ�บัดน้ำ�เสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี โครงการศึกษา
วิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมาจาก 
พระราชดำ�ริ จังหวัดเพชรบุรี พบว่าปูทะเลมีความยาว (L

∞
),  

ค่าสัมประสิทธิ์เติบโต (K), การเติบโต (j/), อัตราการตาย

ท้ังหมด (Z), อัตราการตายปูทะเลเนื่องจากการประมง (F) 
และ อัตราการตายปูทะเลโดยธรรมชาติ (M) และค่าอัตรา
การนำ�ปูทะเลมาใช้ประโยชน์ (E) ดีกว่าพื้นที่ป่าชายเลนตาม
ธรรมชาติ ส่วนการทดแทนกันของปูทะเลอยู่ 2 ช่วงประกอบ
ด้วยช่วงระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนมิถุนายนและ เดือน
พฤษภาคมถงึเดอืนกนัยายน อตัราการทดแทนสงูทีส่ดุในชว่ง
ระว่างเดือนมีนาคมถึงเดือนกรกฎาคม
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ข้อแสนอแนะ
	 ควรที่จะงดทำ�การประมงปูทะเลบริเวณป่าชายเลน
แหลมผักเบี้ยในช่วงระเวลาเดือนธันวาคมจนกระท่ังถึงเดือน
มนีาคมเพราะวา่ชว่งเวลาดงักลา่วปทูะเลเพศเมยีมไีขอ่อกนอก
กระดอกและไข่สุกเต็มที่

รหสันกัวจิยัไดร้บัอนญุาตใชส้ตัวเ์พือ่การทดลอง: 
นายเสถียรพงษ์ ขาวหิต รหัส U1084032562

กิตติกรรมประกาศ
	 ขอขอบคุณโครงการศึกษาและวิจัยสิ่งแวดล้อม
แหลมผกั เบีย้อนัเนือ่งมาจากพระราชดำ�ร ิตำ�บลแหลมผกัเบีย้ 
อำ�เภอบ้านแหลม จังหวัดเพชรบุรี ที่เอื้อเฟ้ือสถานท่ีในการ 
เก็บตัวอย่างปูทะเลในครั้งนี้
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