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บทคัดย่อ 
ว่านขันหมากหรือว่านขันหมากเศรษฐี (Aglaonema tenuipes Engl.) เป็นพืชสมุนไพรที่พบบริเวณชายป่าที่มีความชื้นใน  
ทัว่ทกุภาคของประเทศไทย เปน็พืชทีก่ำ�ลงัไดร้บัความสนใจเนือ่งจากมสีารตา้นอนมุลูอสิระและชว่ยลดการเกดิภมูแิพ ้รวมถงึมชีือ่
ที่เป็นมงคลทำ�ให้นิยมนำ�มาปลูกเป็นไม้ประดับ การศึกษาในครั้งนี้เพื่อศึกษาผลของฮอร์โมนพืชต่อการเจริญของว่านขันหมาก 
โดยนำ�เทคนคิเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พืชมาใชใ้นการเพาะเลีย้งวา่นขนัหมากบนอาหารเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่สตูร Murashige and Skoog 
(MS) จากการทดลองการชักนำ�แคลลัสจากเมล็ดว่านขันหมากพบว่าสามารถชักนำ�ให้เกิดแคลลัสได้ดีที่สุดบนอาหารที่เติม  
naphthyl acetic acid (NAA) 3.0 มลิลกิรมัตอ่ลติร โดยมขีนาดแคลลสั 0.68±0.19 เซนตเิมตร และเกดิแคลลสัรอ้ยละ 86.67±5.77 
การชักนำ�ยอดใหม่จากส่วนยอดที่งอกจากเมล็ดพบว่าเมื่อเติม 6-benzylaminopurine (BAP) ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  
สามารถชักนำ�ยอดใหม่ได้สูงจำ�นวน 2.77 ±1.59 ยอดต่อชิ้นส่วน ซึ่งมีขนาดและลักษณะท่ีสมบูรณ์ท่ีสุด และการชักนำ�ราก 
จากสว่นยอดของวา่นขนัหมากพบวา่ NAA ความเขม้ขน้ 2.0 มลิลกิรมัตอ่ลติร สามารถ ชกันำ�รากไดม้ากทีส่ดุจำ�นวน 11.93±1.65 
รากตอ่ยอด และมอีตัราการชกันำ�รากรอ้ยละ 100.0 จากผลการศกึษาจงึไดข้อ้มลูพืน้ฐานดา้นการนำ�เทคนคิการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่
พืชเข้ามาใช้ในการพัฒนาว่านขันหมากทางด้านสมุนไพรไทยและการขยายพันธุ์เพื่อเป็นไม้ประดับต่อไป

คำ�สำ�คัญ:	 ว่านขันหมาก การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช ฮอร์โมนพืช

Abstract
Wan Khan Mak or Wan Khan Mak Setti (Aglaonema tenuipes Engl.) is a medicinal plant found at the forest edge in all 
parts of Thailand. It is gaining popularity due to high antioxidant and anti-allergenic properties. It also has an auspicious 
name that makes it popular as an ornamental plant. This study aimed to determine the effect of plant hormones on the 
growth of Wan Khan Mak on Murashige and Skoong (MS) medium using plant tissue culture technique. The best callus 
induction from seed was obtained when supplemented with 3.0 mg/L naphthyl acetic acid (NAA) on MS medium with 
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the callus size of 0.68±0.19 cm and 86.67±5.77% callus formation. The induction of new shoots from the germinated 
seed was observed when supplemented with 2.0 mg/L 6-benzylaminopurine (BAP) gave the highest amount of new 
shoots formation (2.77 ±1.59 shoots per explant) with the most complete size and appearance. The maximum root 
induction from the shoot of Wan Khan Mak was achieved when supplemented with 2.0 mg/L NAA (11.93±1.65 roots 
per explant) with 100% induction rate. Our results are useful for basic information on the use of plant tissue culture 
techniques in the development of Wan khan Mak in Thai herbs and propagation as an ornamental plant.

Keywords:	 Aglaonema tenuipes Engl, plant tissue culture, plant hormones

บทนำ� 
ว่านขันหมาก ขันหมากเศรษฐี หรือพรมตีนสูง (Aglaonema 
tenuipes Engl.) เป็นพืชในสกุลอะโกลนีมา (Aglaonema) อยู่
ในวงศ์ Araceae พบทั่วทุกภาคของประเทศไทย บริเวณชาย
ป่าที่มีความชื้น เช่น จังหวัดจันทบุรี ตราด ชัยภูมิ กาญจนบุรี 
อุบลราชธานี ระนองและชุมพร ว่านขันหมากเป็นไม้พุ่มขนาด
เลก็ เปน็พชืใบเลีย้งเดีย่ว รากเปน็รากฝอยอวบกลม ลำ�ตน้แทง
จากเหง้าใต้ดิน มีสีเขียวอมน้ำ�ตาล อวบและมีข้อปล้องชัดเจน 
ใบเป็นรูปหอกปลายใบแหลม มีสีเขียวสด ใบเดี่ยวออกเรียง
สลับ ดอกเป็นดอกช่อเชิงลดมีขนาด 5-7 เซนติเมตร ดอก
ย่อยขนาดเล็กสีขาว ดอกแยกเพศอยู่บนต้นเดียวกัน ผลเป็น
ผลสด รูปรี ผลอ่อนมีสีเขียว ผลสุกจะมีสีแดง มี 1 เมล็ด ว่าน
ขันหมากเป็นสมุนไพรที่มีสรรพคุณทางด้านบำ�รุงกำ�ลังเป็น 
ยาอายุวัฒนะ สามารถนำ�มาต้มดื่มได้ท้ังต้น (สันติ วัฒฐานะ 
และคณะ, 2563) นอกจากน้ียังนิยมนำ�ผลสุกมารับประทาน
เพื่อเป็นยาอายุวัฒนะ ลดอาการภูมิแพ้ และมีฤทธิ์ต้านอนุมูล
อิสระ และในปัจจุบันมีการผลิตออกมาในรูปแบบต่างๆ เพื่อ
จำ�หน่ายเป็นจำ�นวนมากซ่ึงมีราคาค่อนข้างสูง เช่น ผงแห้ง 
บดละเอียดพร้อมบรรจุแคปซูล ราคากิโลกรัมละ 6,000 บาท 
และผลว่านสุกสายพันธุ์ลูกเล็กและลูกใหญ่ ราคากิโลกรัมละ  
1,000 และ 800 บาท ตามลำ�ดับ (วิสาหกิจชุมชนกลุ่มแปรรูป 
สมุนไพรพืน้บา้นถ้ำ�เพชรโพธิท์อง, 2562) วา่นขนัหมากสามารถ 
เป็นยาอายุวัฒนะได้นั้นเนื่องจากมีฤทธิ์ต้านออกซิเดชัน ซึ่งมี
รายงานการศกึษาสารสกดัจากผลของวา่นขนัหมากโดยพบวา่
เปน็แหลง่ของสารตา้นอนมุลูอสิระ สามารถลดการสรา้งอนมุลู
อสิระภายในเซลลแ์มคโครฟาจ RAW264.7 เมือ่ถกูชกันำ�ใหอ้ยู่
ในสภาวะเครียด และมีฤทธิ์ทางยาเน่ืองจากสารสกัดที่ความ
เข้มข้น 125-500 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีฤทธิ์ต้านภูมิแพ้ 
(เบ็ญจมาศ จติรสมบรูณ,์ 2560) ดงันัน้ วา่นขนัหมากจงึถอืไดว้า่ 
เป็นสมุนไพรไทยที่มีอนาคตในการที่จะต่อยอดพัฒนาเพื่อ
ผลิตเป็นยาต่อไปได้ นอกจากนี้ว่านขันหมากยังมีชื่อเรียก 
อีกชื่อหนึ่งว่าว่านขันหมากเศรษฐี ซ่ึงเป็นชื่อมงคลจึงทำ�ให้
ว่านขันหมากนอกจากเป็นยาแล้วยังมีศักยภาพในการพัฒนา
เป็นไม้ประดับได้อีกด้วย 

	 การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พชื (Plant tissue culture) เปน็
เทคนิคที่มีประโยชน์ทางด้านการเกษตรเป็นอย่างมาก โดย
ชว่ยในการขยายพนัธุเ์พือ่เพิม่จำ�นวนพชืเปา้หมายไดป้รมิาณ
มากในระยะเวลาอันส้ัน และยังมีประโยชน์ทางเภสัชวิทยา  
ใช้ในการเพาะเลี้ยงพืชสมุนไพรและกระตุ้นให้เกิดการสร้าง 
สารทุติยภูมิ (Secondary metabolite) ได้ในปริมาณมากและ
ใชร้ะยะเวลาสัน้ รวมถงึยงัชว่ยในการลดปจัจยัรบกวนภายนอก
ต่างๆ จากธรรมชาติได้อีกด้วย (วราภรณ์ ภูตะลุน, 2557) 
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเพื่อให้ประสบความสำ�เร็จไม่ว่า 
จะเป็นการชักนำ�ยอด ราก หรือแคลลัส เพื่อให้ได้ผลผลิตจาก
พืชตรงตามเป้าหมายท่ีเราต้องการนั้นมีปัจจัยหลายอย่าง
เข้ามาเกี่ยวข้อง ทั้งการเลือกสูตรอาหารที่เหมาะสม สภาวะ
ในการเพาะเล้ียงรวมถึงฮอร์โมนพืช เช่น ออกซิน (Auxin)  
ไซโตไคนิน (Cytokinin) และจิบเบอเรลลิน (Gibberellin)  
ซึง่เป็นสารควบคมุการเจรญิเติบโตของพชื โดยธรรมชาติพืชจะ
มฮีอรโ์มนเหลา่นีส้ะสมอยูใ่นสว่นเนือ้เยือ่เจรญิเพือ่ชว่ยใหก้าร
เกิดการเจริญพัฒนาอย่างปกติ แต่ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
พืชกลุ่มฮอร์โมนพืชที่เข้ามามีความสำ�คัญในการกระตุ้น 
ให้เกิดยอด ราก และแคลลัสนั้นคือออกซินและไซไตไคนิน  
โดยออกซินเป็นฮอร์โมนพืชท่ีสร้างจากส่วนเนื้อเย่ือเจริญ
ของปลายยอด ปลายราก และลำ�ต้น ออกซินเคลื่อนที่ได้ดีใน
โฟลเอม (Phloem) และมีการเคลื่อนที่แบบโพลาริตี้ (Polarity 
movement) จากบนลงล่าง (คำ�นูณ กาญจนภูมิ, 2542) จึง
ทำ�ให้มีการขนส่ง ออกซินสู่รากผ่านโฟลเอม โดยออกซินมีผล
ช่วยส่งเสริมการแบ่งเซลล์ การยืดขยายขนาดของเซลล์ และ 
ส่งเสรมิการเจรญิของตายอด ฮอรโ์มนพชืกลุ่มออกซนิทีน่ยิมใช้
ในการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พชื ไดแ้ก ่Indole-3-acetic acid (IAA), 
naphthyl acetic acid (NAA) และ 2,4-dichlorophenoxyacetic 
acid (2,4-D) สว่นฮอรโ์มนพชืกลุม่ไซโตไคนนิในพชืจะอยูใ่นรปู
ของซีเอทิน (Zeatin) โดยจะสะสมอยู่ในปลายรากและเมล็ดที่
กำ�ลงัพฒันา การเคลือ่นทีข่องไซโตไคนนิจะเคลือ่นทีจ่ากรากสู่
ยอด มปีระสทิธภิาพในการสง่เสรมิการแบง่เซลล ์การยดืขยาย
ขนาดของเซลล ์และการแตกตาขา้ง (Davies, 2010) ไซโตไคนิน 
ทีน่ยิมใชใ้นการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พชื เชน่ 6-Benzylaminopu-
rine (BAP) และ Thidiazuron (TDZ)
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	 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในกลุ่มอะโกลนีมา ส่วน
ใหญ่จะเป็นการผลิตพันธุ์พืชท่ีเป็นกลุ่มไม้ประดับ เช่น การ
ศกึษาการชกันำ�ชิน้เนือ้เยือ่สว่นยอดของ อะโกลนมีาในอาหาร
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสูตร Murashige & Skoong (MS) ที่มีการ
เติมฮอร์โมนพืช 6-Benzylaminopurine (BAP) ความเข้มข้น 
2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เพียงอย่างเดียว พบว่าสามารถชักนํา 
ให้ชิ้นเนื้อเยื่อเกิดต้นอ่อนได้เร็วในปริมาณมาก (นงนุช  
เลาหะวิสุทธิ์ และมัลลิกา มิตรน้อย, 2548) 

	 ดังนั้นการวิจัยในครั้งนี้จึงได้นำ�เทคโนโลยีทางด้าน
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชมาใช้ในการศึกษาการเจริญเป็น
แคลลัส การชักนำ�ยอด และการชักนำ�ราก ว่านขันหมาก 
เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานสำ�หรับการพัฒนาว่านขันหมากให้เป็น 
ยาสมุนไพรไทย และเป็นไม้ประดับที่มีมูลค่าต่อไป

วัสดุอุปกรณ์และวิธีการศึกษา
	 การวางแผนการทดลอง
	 โดยวางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ ์(Completely  
Randomized Design) ทรีตเมนต์ละ 3 ซ้ำ�ๆ ละ 10 ขวด 

	 ตัวอย่างพืชที่ใช้ในการศึกษา
	 ต้นพันธุ์ของว่านขันหมากได้รับความอนุเคราะห์
จากชาวบ้านใน จังหวัดจันทบุรี (Figure 1) นำ�มาเพาะเลี้ยง 
ณ อาคารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลตะวันออก วิทยาเขตจันทบุรี จนกระทั่งได้เมล็ดและนำ�
เมล็ดที่ได้มาใช้ในการศึกษาขั้นต่อไป 

	 การศึกษาผลของฮอร์โมน BAP และ naphthyl 
acetic acid (NAA) ต่อการชักนำ�ให้เกิดแคลลัสจากเมล็ด
ว่านขันหมาก

	 นำ�เมล็ดว่านขันหมากมาทำ�ให้ปลอดเช้ือด้วย
สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรต์ความเข้มข้นร้อยละ 15 เป็น
เวลา 10 นาที และความเข้มข้นร้อยละ 10 เป็นเวลา 5 นาที 
ตามลำ�ดับ ล้างด้วยน้ำ�สะอาด 3 ครั้ง จากนั้นนำ�ไปเพาะเลี้ยง
บนอาหารเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่สูตร MS ทีเ่ติม NAA ความเขม้ขน้  
1.0, 2.0 และ 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร NAA: BAP ความเข้มข้น  
1.0:1.0 และ 2.0:2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ทำ�การเพาะเลี้ยงที่
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ให้แสงเป็นเวลา 16 ชั่วโมงต่อวัน  
ทำ�การบันทึกผลเป็นเวลา 12 สัปดาห์ โดยสังเกตการ
เปล่ียนแปลงของเมล็ดว่านขันหมากและวัดขนาดของแคลลัส
ที่เกิดขึ้น 

	 การศกึษาผลของฮอรโ์มน BAP และ TDZ ตอ่การ
ชักนำ�ให้เกิดยอดใหม่จากส่วนยอดของว่านขันหมาก

	 นำ�ส่วนตายอดของว่านขันหมากท่ีได้จากการเพาะ
เมล็ดในสภาพปลอดเชื้อมาชักนำ�ยอด บนอาหารเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อสูตร MS ที่เติม BAP ความเข้มข้น 1.0 2.0 และ 
3.0 มิลลิกรัมต่อลิตรและ TDZ ความเข้มข้น 1.0 2.0 และ 
3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ทำ�การเพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซยีส ใหแ้สงเปน็เวลา 16 ชัว่โมงตอ่วนั บนัทกึผลเปน็เวลา 
12 สปัดาห ์โดยสงัเกตการเปลีย่นแปลงของเมลด็วา่นขนัหมาก
และนับจำ�นวนยอดที่เพิ่มขึ้น 

	 การศกึษาผลของฮอรโ์มน NAA ตอ่การชกันำ�ให้
เกิดรากจากส่วนยอดว่านขันหมาก

	 นำ�สว่นยอดของวา่นขนัหมากทีไ่ดจ้ากการเพาะเมลด็
ในสภาพปลอดเชื้อมาชักนำ�ราก บนอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
สูตร MS ที่เติม NAA ความเข้มข้น 1.0 2.0 และ 3.0 มิลลิกรัม
ต่อลิตรทำ�การเพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ให้แสง
เป็นเวลา 16 ชั่วโมงต่อวัน บันทึกผลเป็นเวลา 12 สัปดาห์  
โดยสังเกตการเปลี่ยนแปลงของยอดว่านขันหมาก และ 
นับจำ�นวนรากที่เพิ่มขึ้น 

	 การวิเคราะห์ค่าทางสถิติ 

	 ผลการทดลองที่ได้แสดงในรูปของค่าเฉลี่ย ±ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน นำ�ผลการทดลองที่ได้มาวิเคราะห์ความ
แปรปรวนด้วยวิธี one-way Analysis of Variance (ANOVA) 
และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย ด้วยวิธี Duncan’s multiple range 
test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95

ผลและวิจารณ์ผลการศึกษา
	 ผลของฮอรโ์มน BAP และ NAA ตอ่การชกันำ�ใหเ้กดิ
แคลลัสจากเมล็ดว่านขันหมาก
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การเคลื่อนที่ของไซโตไคนินจะเคลื่อนที่จากรากสู่ยอด 
มีประสิทธิภาพในการส่งเสริมการแบ่งเซลล์ การยืด
ขยายขนาดของเซลล์ และการแตกตาข้าง (Davies, 
2010)    ไซโตไคนินที่นิยมใชใ้นการเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อ
พื ช  เ ช่ น  6-Benzylaminopurine ( BAP)  แ ล ะ 
Thidiazuron (TDZ) 

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในกลุ่มอะโกลนีมา 
ส่วนใหญ่จะเป็นการผลติพนัธุ์พชืที่เป็นกลุ่มไม้ประดบั 
เช่น การศึกษาการชักน าชิ้นเนื้อเยื่อส่วนยอดของ         
อะโกลนีมาในอาหารเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อสตูร Murashige 
& Skoong (MS) ที่ มี ก า ร เ ติ ม ฮ อ ร์ โ ม น พื ช                          
6-Benzylaminopurine ( BAP) ค ว า ม เ ข้ ม ข้ น  2.0 
มลิลกิรมัต่อลติร เพยีงอย่างเดยีว พบว่าสามารถชกัน า
ให้ชิ้นเนื้อเยื่อเกดิต้นอ่อนไดเ้รว็ในปรมิาณมาก (นงนุช          
เลาหะวสิทุธิ ์และมลัลกิา มติรน้อย, 2548)  

ดังนัน้การวิจัยในครัง้นี้จึงได้น าเทคโนโลยี
ทางดา้นการเพาะเลีย้งเน้ือเยื่อพชืมาใชใ้นการศกึษาการ
เจริญเป็นแคลลัส การชักน ายอด และการชักน าราก    
ว่านขนัหมาก เพื่อเป็นขอ้มูลพืน้ฐานส าหรบัการพฒันา
ว่านขนัหมากใหเ้ป็นยาสมุนไพรไทย และเป็นไมป้ระดบั
ทีม่มีลูค่าต่อไป 
 
วสัดอุปุกรณ์และวิธีการศึกษา 
 การวางแผนการทดลอง 
 โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 
(Completely Randomized Design) ทรตีเมนตล์ะ 3 ซ ้า 
ๆ ละ 10 ขวด  

ตวัอย่างพืชท่ีใช้ในการศึกษา 
 ต้นพันธุ์ ข อ ง ว่ านขัน หมากได้ รับความ
อนุเคราะห์จากชาวบ้านใน จงัหวดัจนัทบุรี (Figure 1) 
น ามาเพาะเลี้ยง  ณ อาคารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลตะวนัออก วทิยาเขต
จันทบุรี จนกระทัง่ได้เมล็ดและน าเมล็ดที่ได้มาใช้ใน
การศกึษาขัน้ต่อไป  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 Characteristic of Aglaonema tenuipes Engl. 
 
 การศึกษาผลของฮอร์โมน BAP และ 
naphthyl acetic acid (NAA) ต่อการชักน าให้เกิด
แคลลสัจากเมลด็ว่านขนัหมาก 
 น าเมลด็ว่านขนัหมากมาท าใหป้ลอดเชือ้ดว้ย
สารละลายโซเดยีมไฮโปคลอไรตค์วามเขม้ขน้รอ้ยละ 15 
เป็นเวลา 10 นาท ีและความเขม้ขน้รอ้ยละ 10 เป็นเวลา 
5 นาที ตามล าดับ ล้างด้วยน ้าสะอาด 3 ครัง้ จากนัน้
น าไปเพาะเลีย้งบนอาหารเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อสตูร MS ที่
เติม NAA ความเขม้ขน้ 1.0, 2.0 และ 3.0 มลิลกิรมัต่อ
ลิตร NAA: BAP ความเข้มข้น  1.0 :1.0 และ 2.0:2.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร ท าการเพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิ 25        
องศาเซลเซียส ให้แสงเป็นเวลา 16 ชัว่โมงต่อวนั ท า
การบันทึกผลเป็นเวลา 12 สัปดาห์ โดยสังเกตการ
เปลี่ยนแปลงของเมล็ดว่านขนัหมากและวดัขนาดของ
แคลลสัทีเ่กดิขึน้  
 การศึกษาผลของฮอรโ์มน BAP และ TDZ 
ต่อการชกัน าให้เกิดยอดใหม่จากส่วนยอดของว่าน
ขนัหมาก 
 น าส่วนตายอดของว่านขนัหมากทีไ่ดจ้ากการ
เพาะเมลด็ในสภาพปลอดเชื้อมาชกัน ายอด บนอาหาร
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสูตร MS ที่เติม BAP ความเข้มข้น 
1.0 2.0 และ 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตรและ TDZ ความ

Figure 1 Characteristic of Aglaonema tenuipes Engl.
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	 ผลการศึกษาการชักนำ�แคลลัสจากเมล็ด ว่าน
ขันหมากบนอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสูตร MS ที่เติมฮอร์โมน 
NAA ความเข้มข้น 1.0, 2.0 และ 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 
NAA:BAP ความเขม้ขน้ 1.0:1.0 และ 2.0:2.0 มลิลกิรมัตอ่ลติร  
เมือ่ผา่นไป 12 สปัดาห ์พบวา่การพฒันาจากเมลด็เปน็แคลลสั 
และร้อยละการเกิดแคลลัสในแต่ละชุดการทดลองมีความ 
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติ (p<0.05) แคลลัสมี

ขนาดอยูใ่นชว่ง 0.03±0.05-0.68±0.19 เซนตเิมตร และรอ้ยละ 
ของการเกิดแคลลัสอยู่ระหว่าง 13.13±11.54-86.67±5.77  
โดยเมล็ดที่เจริญบนอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสูตร MS ที่เติม 
NAA ความเข้มข้น 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เพียงอย่างเดียวมี
ขนาดเฉลีย่ของแคลลสั และอตัราการเกดิแคลลสัสงูทีส่ดุอยา่ง
มีนัยสำ�คัญทางสถิติ (p<0.05) (Table 1)

Table 1	 Size and percentage of callus induction by cultivated seeds of Aglaonema tenuipes on MS medium with 
NAA and BAP at different concentrations 

Treatment (mg/L)
Size of callus (cm) Callus induction (%)

NAA BAP

1.0 - 0.03 ±0.05cd 23.33±5.77c

2.0 - 0.08 ±0.07bc 56.67±5.77b

3.0 - 0.68±0.19a 86.67±5.77a

1.0 1.0 0.11±0.10b 60.00±10.00b

2.0 2.0 0.02 ±0.04d 13.13±11.54c

C.V. (%) 96.78 17.01

F-test * *
a-d The different letters in the same column are statistically significant different (p<0.05), Each value in table is represented as mean ± SD
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ชุดการทดลองที่เติม NAA ความเข้มขน้ 1.0 มิลลิกรมั
ต่อลติร พบการเจรญิเป็นแคลลสัน้อยมากแต่มกีารเจรญิ
ของส่วนรากชัดเจน ชุดการทดลองที่เติม NAA:BAP 
ความเขม้ขน้ 2.0:2.0 มลิลกิรมัต่อลติร ลกัษณะการเกดิ
แคลลสัมน้ีอยทีส่ดุแต่เกดิการเจรญิของรากด ี(Figure 2)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2 Effect of different concentrations of NAA 
and BAP on callus formation of seed of Aglaonema 
tenuipes Engl. (photo taken 12 weeks after 
cultivation and bar =1 mm).   
 
 โดยทัว่ไปภายในเมล็ดจะมีฮอร์โมนพืชที่
กระตุ้นการงอกและการเจริญโดยธรรมชาติ การเพิ่ม
ฮอรโ์มนพชืจากภายนอกอาจจะช่วยในการส่งเสรมิหรอื

ยบัยัง้การเจรญิได้ จากผลการศกึษาในครัง้นี้จะเหน็ได้
ว่าการเตมิฮอรโ์มนออกซนิ คอื NAA ทีค่วามเขม้ขน้ 3.0 
มลิลกิรมัต่อลติรเพยีงอย่างเดยีวกส็ามารถชกัน าใหเ้กดิ
แคลลสัได้ ออกซนิที่ความเขม้ขน้สูงมปีระสทิธภิาพใน
การชักน าให้เกิดแคลลัสได้ดี (สุรวิช วรรณไกรโรจน์ 
และคณะ, 2564) ในขณะทีค่วามเขม้ขน้ NAA ทีต่ ่ากว่า
พบการเจรญิของแคลลสัน้อยลงแต่มกีารเจรญิของราก
ชดัเจนมากยิง่ขึน้ แสดงใหเ้หน็ว่าปรมิาณออกซนิทีไ่มส่งู
มากจากภายนอก ช่วยส่งเสรมิการเกดิรากร่วมกบัออก
ซนิทีอ่ยู่ภายในเมลด็ไดด้ยีิง่ขึน้ เมื่อน า NAA และ BAP 
มาร่วมกันในการชักน าเมล็ดว่านขันหมาก พบว่าที่
ความเขม้ขน้ 1.0:1.0 มลิลกิรมัต่อลติร สามารถพฒันา
เป็นแคลลสัได้แต่การเจรญิน้อยกว่าการใช้ NAA เพยีง
อย่างเดยีว โดยมกีารแตกขยายขนาดของเมลด็และเกดิ
แคลลสัสเีหลอืงในต าแหน่งทีป่รแิตก แต่เมื่อเพิม่ความ
เขม้ขน้เป็น 2.0:2.0 มลิลกิรมัต่อลติร พบการเกดิแคลลสั
น้อยแต่การเจริญของรากดีมาก แสดงว่าการใช้ BAP 
และ NAA ร่วมกนัในความเข้มขน้สูงขึน้ สามารถช่วย
ส่งเสริมการท างานของออกซินและไซโตไคนินที่อยู่
ภายในเมล็ดท าให้เกิดการเจริญของรากได้มากยิง่ขึน้ 
เนื่องจาก NAA และ BAP เป็นฮอรโ์มนพชืกลุ่มออกซนิ
และไซโตไคนิน ซึ่งออกซนิเป็นฮอร์โมนพชืทีพ่บสะสม
ในส่วนเนื้อเยื่อเจรญิของ   เอมบรโิอและมบีทบาทต่อ
การเจรญิของตน้อ่อนหลงัจากเมลด็งอก โดยออกซนินัน้
จะเคลื่อนทีไ่ปสะสมในบรเิวณปลายรากไดม้ากกว่าสว่น
อื่น ๆ และยงัสามารถสร้างที่ปลายรากได้ด้วย ส่วนไซ
โตไคนินเป็นฮอร์โมนพืชที่พบสะสมในเมล็ดพืช
เช่นเดยีวกนัออกซนิ โดยจะมบีทบาทในการควบคุมการ
งอกของเมลด็ ท าให้เกดิการเจรญิของเอมบรโิอในการ
แบ่งเซลล ์และมผีลต่อการเจรญิพฒันาของเนื้อเยื่อเจรญิ
ในส่วนยอดและราก (Miransari & Smith, 2014) ซึ่ง
ฮอรโ์มนพชืทัง้สองชนิดมกีารท างานทีส่่งเสรมิการเจรญิ
พัฒนาของเอมบริโอ เนื้อเยื่อเจริญส่วนยอดและราก
เช่นเดยีวกนั แต่ปรมิาณที่สะสมในเมลด็พชืแต่ละชนิด

(A) NAA 1.0 mg/L (B) NAA 2.0 mg/L 
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พบการเจรญิของแคลลสัน้อยลงแต่มกีารเจรญิของราก
ชดัเจนมากยิง่ขึน้ แสดงใหเ้หน็ว่าปรมิาณออกซนิทีไ่มส่งู
มากจากภายนอก ช่วยส่งเสรมิการเกดิรากร่วมกบัออก
ซนิทีอ่ยู่ภายในเมลด็ไดด้ยีิง่ขึน้ เมื่อน า NAA และ BAP 
มาร่วมกันในการชักน าเมล็ดว่านขันหมาก พบว่าที่
ความเขม้ขน้ 1.0:1.0 มลิลกิรมัต่อลติร สามารถพฒันา
เป็นแคลลสัได้แต่การเจรญิน้อยกว่าการใช้ NAA เพยีง
อย่างเดยีว โดยมกีารแตกขยายขนาดของเมลด็และเกดิ
แคลลสัสเีหลอืงในต าแหน่งทีป่รแิตก แต่เมื่อเพิม่ความ
เขม้ขน้เป็น 2.0:2.0 มลิลกิรมัต่อลติร พบการเกดิแคลลสั
น้อยแต่การเจริญของรากดีมาก แสดงว่าการใช้ BAP 
และ NAA ร่วมกนัในความเข้มขน้สูงขึน้ สามารถช่วย
ส่งเสริมการท างานของออกซินและไซโตไคนินที่อยู่
ภายในเมล็ดท าให้เกิดการเจริญของรากได้มากยิง่ขึน้ 
เนื่องจาก NAA และ BAP เป็นฮอรโ์มนพชืกลุ่มออกซนิ
และไซโตไคนิน ซึ่งออกซนิเป็นฮอร์โมนพชืทีพ่บสะสม
ในส่วนเนื้อเยื่อเจรญิของ   เอมบรโิอและมบีทบาทต่อ
การเจรญิของตน้อ่อนหลงัจากเมลด็งอก โดยออกซนินัน้
จะเคลื่อนทีไ่ปสะสมในบรเิวณปลายรากไดม้ากกว่าสว่น
อื่น ๆ และยงัสามารถสร้างที่ปลายรากได้ด้วย ส่วนไซ
โตไคนินเป็นฮอร์โมนพืชที่พบสะสมในเมล็ดพืช
เช่นเดยีวกนัออกซนิ โดยจะมบีทบาทในการควบคุมการ
งอกของเมลด็ ท าให้เกดิการเจรญิของเอมบรโิอในการ
แบ่งเซลล ์และมผีลต่อการเจรญิพฒันาของเนื้อเยื่อเจรญิ
ในส่วนยอดและราก (Miransari & Smith, 2014) ซึ่ง
ฮอรโ์มนพชืทัง้สองชนิดมกีารท างานทีส่่งเสรมิการเจรญิ
พัฒนาของเอมบริโอ เนื้อเยื่อเจริญส่วนยอดและราก
เช่นเดยีวกนั แต่ปรมิาณที่สะสมในเมลด็พชืแต่ละชนิด

(A) NAA 1.0 mg/L (B) NAA 2.0 mg/L 

(C) NAA 3.0 mg/L (D) NAA:BAP=1.0:1.0 mg/L 

(E) NAA:BAP=2.0:2.0 mg/L 

Figure 2 Effect of different concentrations of NAA and BAP on callus formation of seed of Aglaonema tenuipes Engl.  
(photo taken 12 weeks after cultivation and bar =1 mm). 

	 ลกัษณะการเกดิแคลลสัในชดุการทดลองทีเ่ตมิ NAA 
ความเข้มข้น 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร พบการเจริญของแคลลัส
ที่เป็นแบบเกาะกันแน่น (Compact) ผิวขรุขระมีสีเขียวอ่อน
อยู่ระหว่างการเจริญของยอด และราก ชุดการทดลองท่ีเติม 
NAA:BAP ความเข้มข้น 1.0: 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร พบมีการ
ปริแยกของเมล็ด ว่านขันหมากและสร้างแคลลัสขึ้นบริเวณ 
รอยแยก ชดุการทดลองทีเ่ตมิ NAA ความเขม้ขน้ 2.0 มลิลกิรมั

ต่อลิตร พบเกิดการขยายตัวแบ่งเซลล์ของเมล็ดว่านขันหมาก
เป็นแคลลัสเล็กน้อยและพบการเจริญของราก ชุดการทดลอง
ที่เติม NAA ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร พบการเจริญ
เป็นแคลลัสน้อยมากแต่มีการเจริญของส่วนรากชัดเจน ชุด
การทดลองที่เติม NAA:BAP ความเข้มข้น 2.0:2.0 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ลักษณะการเกิดแคลลัสมีน้อยที่สุดแต่เกิดการเจริญ
ของรากดี (Figure 2) 

	 โดยทั่วไปภายในเมล็ดจะมีฮอร์โมนพืชท่ีกระตุ้นการ
งอกและการเจริญโดยธรรมชาติ การเพิ่มฮอร์โมนพืชจาก
ภายนอกอาจจะช่วยในการส่งเสริมหรือยับยั้งการเจริญได้ 
จากผลการศึกษาในครั้งนี้จะเห็นได้ว่าการเติมฮอร์โมนออก

ซิน คือ NAA ที่ความเข้มข้น 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตรเพียงอย่าง
เดียวก็สามารถชักนำ�ให้เกิดแคลลัสได้ ออกซินท่ีความเข้ม
ข้นสูงมีประสิทธิภาพในการชักนำ�ให้เกิดแคลลัสได้ดี (สุรวิช 
วรรณไกรโรจน์ และคณะ, 2564) ในขณะที่ความเข้มข้น NAA 
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ที่ต่ำ�กว่าพบการเจริญของแคลลัสน้อยลงแต่มีการเจริญของ
รากชัดเจนมากยิ่งขึ้น แสดงให้เห็นว่าปริมาณออกซินที่ไม่สูง
มากจากภายนอก ช่วยส่งเสริมการเกิดรากร่วมกับออกซินที่
อยู่ภายในเมล็ดได้ดียิ่งขึ้น เมื่อนำ� NAA และ BAP มาร่วมกัน
ในการชักนำ�เมล็ดว่านขันหมาก พบว่าที่ความเข้มข้น 1.0:1.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถพัฒนาเป็นแคลลัสได้แต่การเจริญ
น้อยกว่าการใช้ NAA เพียงอย่างเดียว โดยมีการแตกขยาย
ขนาดของเมล็ดและเกิดแคลลัสสีเหลืองในตำ�แหน่งที่ปริแตก 
แต่เมื่อเพิ่มความเข้มข้นเป็น 2.0:2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร พบ
การเกดิแคลลสัน้อยแตก่ารเจรญิของรากดมีาก แสดงวา่การใช ้
BAP และ NAA ร่วมกันในความเข้มข้นสูงขึ้น สามารถช่วยส่ง
เสริมการทำ�งานของออกซินและไซโตไคนินที่อยู่ภายในเมล็ด
ทำ�ให้เกิดการเจริญของรากได้มากยิ่งขึ้น เนื่องจาก NAA และ 
BAP เป็นฮอร์โมนพืชกลุ่มออกซินและไซโตไคนิน ซึ่งออกซิน
เปน็ฮอรโ์มนพชืทีพ่บสะสมในสว่นเนือ้เยือ่เจรญิของ เอมบรโิอ
และมบีทบาทตอ่การเจรญิของตน้ออ่นหลงัจากเมลด็งอก โดย
ออกซินนัน้จะเคลือ่นทีไ่ปสะสมในบรเิวณปลายรากไดม้ากกวา่
ส่วนอื่นๆ และยังสามารถสร้างท่ีปลายรากได้ด้วย ส่วนไซโต
ไคนนิเปน็ฮอรโ์มนพืชทีพ่บสะสมในเมลด็พืชเชน่เดยีวกนัออก
ซิน โดยจะมีบทบาทในการควบคุมการงอกของเมล็ด ทำ�ให้
เกิดการเจริญของเอมบริโอในการแบ่งเซลล์ และมีผลต่อการ
เจริญพัฒนาของเนื้อเยื่อเจริญในส่วนยอดและราก (Miransari 
& Smith, 2014) ซ่ึงฮอร์โมนพืชท้ังสองชนิดมีการทำ�งานที่ 
ส่งเสริมการเจริญพัฒนาของเอมบริโอ เนื้อเยื่อเจริญส่วนยอด
และรากเชน่เดยีวกนั แตป่รมิาณทีส่ะสมในเมลด็พืชแตล่ะชนดิ
นั้นมีปริมาณที่ไม่เท่ากัน ดังนั้นในการศึกษาการชักนำ�ให้เกิด
แคลลัสจากเมล็ดหากสามารถเลือกใช้ชนิดและความเข้มข้น 
ของฮอร์โมนพืชจากภายนอกที่เหมาะสมร่วมกับปริมาณ 

ออกซินและไซโทไคนินที่อยู่ภายในเมล็ดก็จะทำ�ให้สามารถ
ชักนำ�แคลลัสได้อย่างมีประสิทธิภาพ ดังจะเห็นในการชักนำ�
แคลลัสในพืชบางชนิดต้องการออกซินหรือไซโตโคนินเพียง
ชนิดเดียว หรือต้องใช้ฮอร์โมนทั้งสองร่วมกันจึงจะสามารถ
พัฒนาเป็นแคลลัสได้ (Abbas et al., 2018; Mostafiz &  
Wagiran, 2018; Seyyedyousefi et al., 2013)

ผลของฮอร์โมน BAP และ TDZ ต่อการชักนำ�ให้
เกิดยอดใหม่จากส่วนยอดของว่านขันหมาก
	 จากการนำ�ส่วนตายอดของว่านขันหมากจากการ
เพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชื้อมาชักนำ�ยอด บนอาหารเพาะ
เลี้ยงเนื้อเยื่อสูตร MS ที่เติม BAP ความเข้มข้น 1.0, 2.0 และ 
3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และ TDZ ความเข้มข้น 1.0, 2.0 และ 
3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เมื่อผ่านไป 12 สัปดาห์ พบว่าทุกชุดการ
ทดลองสามารถชักนำ�ให้เกิดยอดใหม่ได้ โดยจำ�นวนยอดใหม่ 
และความยาวของยอดแต่ละชดุการทดลองมคีวามแตกตา่งกนั
อย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติ (p<0.05) พบการเกิดยอดใหม่มาก
ที่สุดบนอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสูตร MS ที่เติม BAP ความ
เข้มข้น 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีจำ�นวนยอดสูงสุด 3.06±1.48 
ยอด แตไ่มม่คีวามแตกตา่งอยา่งมนียัสำ�คญัทางสถติ ิ(p>0.05) 
กับ สูตรที่เติม BAP ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งมี
จำ�นวนยอด 2.77±1.59 ยอด (Table 2) ในส่วนของขนาดของ
ยอดพบว่าการเติม BAP ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ทำ�ให้เกิดยอดที่มีขนาดใหญ่ที่สุดอย่างมีนัยสำ�คัญ (p<0.05) 
สำ�หรับอัตราการเกิดรากนั้นเมื่อเติม BAP ความเข้มข้น 3.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีอัตราการเกิดยอดสูงที่สุดอย่างมีนัยสำ�คัญ
ทางสถิติ (p<0.05) 

Table 2 Effect of BAP and TDZ at the different concentrations on shoot induction 

Treatment (mg/L) Number of shoots Size of shoot (cm) Shoot induction (%)

BAP

1.0 1.17±0.36c 0.41±0.11c 16.67±5.77c

2.0 2.77±1.59 a 0.93±0.18a 60.00±10.00b

3.0 3.06±1.48 a 0.71±0.17b 80.00±10.00a

TDZ

1.0 2.13±0.71b 0.32±0.08d 63.33±5.77b

2.0 1.37±0.66c 0.95±0.22a 26.67±5.77c

3.0 2.10±0.97b 0.45±0.13c 80.00±10.00a

C.V. (%) 50.62 25.82 15.00

F-test * * *
a-d The different letters in the same column are statistically significant different (p<0.05), Each value in table is represented as mean ± SD
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	 จากการสังเกตลักษณะการเกิดยอดใหม่ในแต่ละชุด
การทดลองพบว่าชุดการทดลองที่เติม BAP ความเข้มข้น 3.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีส่วนฐานของยอดขยายขนาดเพิ่มขึ้นและ 
มีการแตกยอดใหม่สีเขียวท่ีมีลักษณะปกติออกจากส่วนฐาน 
ชุดการทดลองที่เติม BAP ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
มกีารขยายขนาดในสว่นฐานของยอดเชน่กนัและแตกยอดใหม่
สีเขียวลักษณะปกติ ชุดการทดลองที่เติม TDZ ความเข้มข้น  
1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร พบการขยายขนาดของส่วนฐานของ
ยอดมีลักษณะเป็นพูและส่วนยอดท่ีแตกออกมามีขนาดเล็ก
เจริญได้ไม่ดี ชุดการทดลองท่ีเติมท่ีเติม TDZ ความเข้มข้น  
3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร พบมีการขยายขนาดส่วนฐานยอด
ขนาดใหญเ่ปน็แคลลสัชนดิแขง็ผวิเรยีบสเีขยีวและมกีารเจรญิ 
ของยอดใหม่อวบส้ันบนแคลลัส (Figure 3) เช่นเดียวกับ  
A. commutatum Schott “Red Valentine” สามารถเกดิแคลลสั
ไดเ้มือ่เจรญิอยูบ่นอาหารเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พชืสตูร MS ทีเ่ติม 
TDZ ความเข้มข้น 0.4 มิลลิกรัมต่อลิตร (Zuopu et al., 2018) 
ชุดการทดลองที่เติม TDZ ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
มกีารเจรญิของสว่นยอดปกตสิว่นฐานขยายเลก็นอ้ยทำ�ใหก้าร
แตกยอดใหมเ่กดิขึน้ไดน้อ้ย แตข่นาดของยอดมกีารเจรญิมาก
ที่สุด (Figure 3) ฮอร์โมน BAP และ TDZ เป็นฮอร์โมนพืช 
ทีอ่ยูใ่นกลุม่ไซโตไคนนิเชน่เดยีวกนั โดยมปีระสทิธภิาพในการ
สง่การเสรมิการแบง่เซลล ์การขยายขนาดและการยดืยาวของ
เซลล ์โดยมบีทบาทมากในการชกันำ�ใหเ้กดิตน้และการเกดิตา
ข้าง (สมพร ประเสริฐส่งสกุล, 2552) จากผลการศึกษาที่ได้ 

เม่ือพิจารณาจากจำ�นวนยอดท่ีเกิดขึ้นและขนาดของยอด 
พบวา่ สูตรทีม่กีารเติม BAP ความเขม้ขน้ 2.0 มลิลกิรมัต่อลติร 
เป็นสูตรท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการชักนำ�ให้เกิดยอด เนื่องจาก 
มจีำ�นวนของยอดทีเ่กดิขึน้ในปรมิาณสูง ยอดทีไ่ด้มขีนาดใหญ ่
และสมบูรณ์ รวมถึงมีอัตราการการเกิดยอดใหม่ที่สูง  
ในการศึกษาการชักนำ�ยอดอะโกลนีมาชนิดอื่นๆ พบว่า  
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Figure 3 Effect of BAP and TDZ at different concentrations on shoot induction.  
(photo taken 12 weeks after cultivation and bar =5 mm).
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ผลของฮอรโ์มน NAA ตอ่การชกันำ�ใหเ้กิดรากจาก
ส่วนยอดว่านขันหมาก
	 ผลของการนำ�ส่วนยอดของว่านขันหมากที่ได้จาก
การเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชื้อมาชักนำ�ยอดบนอาหาร 
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสูตร MS ที่เติม NAA ความเข้มข้น 1.0, 
2.0 และ 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เมื่อผ่านไป 12 สัปดาห์ พบ
ว่าจำ�นวนราก ความยาวราก และอัตราการเกิดรากในแต่ละ 
ชดุการทดลองแตกตา่งกนัอยา่งมนียัสำ�คญัทางสถติิ (p<0.05) 
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ยาวของราก และอัตราการเกิดรากสูงที่สุดอย่างมีนัยสำ�คัญ
ทางสถิติ (p<0.05) เท่ากับ 11.93±1.65 ราก ความยาวราก 
1.40±0.21 เซนติเมตร และอัตราการเกิดรากร้อยละ 100  
รองลงมาคือ สูตรที่เติม NAA ความเข้มข้น 1.0 และ 3.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลำ�ดับ (Table 3) 

Table 3	 Effect of NAA at the different concentrations on root induction 

NAA (mg/L) Number of roots Length of shoot (cm) Root induction (%)

1.0 4.60±0.96b 0.53±0.12b 100.00±0.00a

2.0 11.93±1.65a 1.40±0.21a 100.00±0.00a

3.0 0.63±0.61c 0.06±0.05c 56.67±15.27b

C.V. (%) 20.36 22.09 10.31

F-test * * *
a-c The different letters in the same column are statistically significant different (p<0.05), Each value in table is represented as mean ± SD

	 ลักษณะของรากในชุดการทดลองที่เติม NAA ความ
เข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร พบมีการเจริญของรากค่อนข้าง
ดีรากมีสีเขียวขนาดของรากค่อนข้างสั้นจำ�นวนของรากมี 
ไม่มาก ชุดการทดลองที่เติม NAA ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัม
ตอ่ลติร พบการเจรญิของรากดมีากพฒันามาจากดา้นลา่งของ
ฐานยอดรากยาวมีสีเขียวเข้มปริมาณรากมีจำ�นวนมากที่สุด

เมื่อเทียบกับชุดการทดลองอื่นๆ และในชุดการทดลองท่ีเติม 
NAA ความเข้มข้น 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร พบการสร้างแคลลัส
บริเวณส่วนโคนของยอดเกิดเป็นแคลลัสสีน้ำ�ตาลกระจุกตัว
อยู่และมีรากถูกสร้างจากตำ�แหน่งแคลลัสโดยรากมีการเจริญ
เพียงเล็กน้อยและสั้นมาก (Figure 4)
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 ลกัษณะของรากในชุดการทดลองทีเ่ตมิ NAA 
ความเขม้ขน้ 1.0 มลิลกิรมัต่อลติร พบมกีารเจรญิของ
รากค่อนข้างดีรากมีสเีขยีวขนาดของรากค่อนข้างสัน้
จ านวนของรากมีไม่มาก ชุดการทดลองที่เติม NAA 
ความเขม้ขน้ 2.0 มลิลกิรมัต่อลติร พบการเจรญิของราก
ดีมากพฒันามาจากด้านล่างของฐานยอดรากยาวมีสี
เขยีวเขม้ปรมิาณรากมจี านวนมากทีสุ่ดเมื่อเทยีบกบัชุด
การทดลองอื่นๆ และในชุดการทดลองที่เติม NAA 
ความเข้มข้น 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร พบการสร้างแค
ลลสับริเวณส่วนโคนของยอดเกิดเป็นแคลลสัสนี ้าตาล
กระจุกตวัอยู่และมรีากถูกสรา้งจากต าแหน่งแคลลสัโดย
รากมกีารเจรญิเพยีงเลก็น้อยและสัน้มาก (Figure 4) 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 4 Effect of NAA at different concentrations 
on root induction.  (photo taken 12 weeks after 
cultivation and bar =5 mm).   
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อื่นๆ เมื่อตอ้งท าการชกัน ารากจะใชอ้อกซนิ ไดแ้ก่ NAA 
หรอื IAA ที่ความเขม้ที่ต่างๆ ที่เหมาะสมกบัชนิดพนัธุ์
ข อ ง  Aglaonema เ ช่ น  ใ น  A. commutatum Schott 
สามารถใช ้NAA หรอื IAA ทีค่วามเขม้ขน้ 1.0 มลิลกิรมั
ต่อลิตร ในการชักน ารากได้ดีที่สุด (Mohamed et al., 
2016)  ต้ นอ่ อนจ ากการ เพาะ เลี้ ย ง เนื้ อ เ ยื่ อของ 
Aglaonema var. Cochin ชกัน ารากไดด้ดีว้ย IAA ความ

(A) NAA 1.0 mg/L (B) NAA 2.0 mg/L 

(C) NAA 3.0 mg/L 
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	 NAA เป็นฮอร์โมนพืชอยู่ ในกลุ่มออกซินซึ่งมี
ประสิทธิภาพต่อการชักนำ�ให้เกิดการเจริญของพืชโดยทำ�ให้
เกดิการแบง่เซลลก์ารขยายขนาดของเซลลโ์ดยเฉพาะในเซลล์
รากเนื่องจากออกซินจะถูกสร้างในส่วนเนื้อเยื่อเจริญต่างๆ 
เชน่ ปลายยอด และเคลือ่นทีไ่ดด้จีากบนลงลา่งจงึทำ�ใหม้ผีลตอ่
การเจรญิของรากมากกวา่สว่นอืน่ๆ ในการชกันำ�รากของวา่น
ขันหมากพบว่าสามารถสร้างรากได้ดีที่สุดคือ NAA ความเข้ม
ขน้ 2.0 มิลลกิรมัตอ่ลติร สำ�หรบัใน Aglaonema สายพนัธุอ์ืน่ๆ 
เมื่อต้องทำ�การชักนำ�รากจะใช้ออกซิน ได้แก่ NAA หรือ IAA 
ที่ความเข้มที่ต่างๆ ที่เหมาะสมกับชนิดพันธุ์ของ Aglaonema 
เช่น ใน A. commutatum Schott สามารถใช้ NAA หรือ IAA 
ทีค่วามเขม้ขน้ 1.0 มลิลกิรมัตอ่ลติร ในการชกันำ�รากไดดี้ทีสุ่ด 
(Mohamed et al., 2016) ต้นอ่อนจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
ของ Aglaonema var. Cochin ชักนำ�รากได้ดีด้วย IAA ความ
เข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร (Mariani et al., 2011) นอกจากนี้ 
ยังพบว่าการใช้ฮอร์โมนพืชร่วมกันระหว่างออกซินและ 
ไซโตไคนินก็สามารถชักนำ�ให้เกิดรากได้ดีเช่นเดียวกัน โดย 
พบใน A. widuri เม่ือชักนำ�รากจากต้นอ่อนด้วย BA:NAA 
ความเข้มข้น 3.0:0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร ทำ�ให้เกิดจำ�นวน 
รากใหม่ได้มากที่สุด 14.25 ราก (Kaviani et al., 2019) 

สรุปผลการศึกษา
	 การศึกษาในครั้งนี้ทำ�ให้ได้ข้อมูลพื้นฐานของการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อว่านขันหมากเพ่ือเป็นแนวทางในการนำ�ไป
ต่อยอดด้านการผลิตสมุนไพร หรือการขยายพันธ์ุเพื่อเป็นไม้
ประดบั โดยเมลด็ของวา่นขนัหมากสามารถพฒันาเปน็แคลลสั 
เกิดยอดและราก บนอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสูตร MS ที่เติม 
NAA ความเข้มข้น 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร BAP ความเข้มข้น 
2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ตามลำ�ดับ และควรมีการศึกษาเพิ่มเติมถึงการพัฒนาให้
เป็นต้นอ่อนที่สมบูรณ์และการนำ�ออกปลูกในสภาพธรรมชาติ
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