
การตรวจติดตามคุณภาพสิ่งแวดล้อมเทศบาลเมืองจันทบุรีด้วยการวิเคราะห์การถดถอย
The environmental quality monitoring of Chanthaburi municipality using regression 
analysis 

จักรพันธ์ โพธิพัฒน์1*, ศุทธินี เมฆประยูร2

Jakkapan Potipat1*, Sutthinee Mekprayoon2

Received: 24 April 2022; Revised: 9 May 2022; Accepted: 9 June 2022

บทคัดย่อ
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อมและวิเคราะห์การถดถอยข้อมูล ดำ�เนินการสำ�รวจข้อมูลคุณภาพ
อากาศใน 17 ชุมชน ของเทศบาลเมืองจันทบุรีด้วยการตรวจวัดสารมลพิษ 4 ชนิด ได้แก่ ฝุ่นละอองขนาด ไม่เกิน 2.5 และ 10 
ไมครอน ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ และเก็บตัวอย่างน้ำ�เสียแบบจ้วงในระบบบำ�บัดน้ำ�เสียชนิด
บ่อผึ่งเพื่อตรวจวิเคราะห์ปริมาณสารอินทรีย์ ผลการศึกษาดัชนีคุณภาพอากาศบ่งชี้ว่าคุณภาพอากาศอยู่ในเกณฑ์ดีมาก ขณะ
ที่ปริมาณสารอินทรีย์ในระบบบำ�บัดน้ำ�เสียลดลงอย่างต่อเนื่อง การวิเคราะห์การถดถอยแบบพหุชี้ให้เห็นว่าฝุ่นละอองขนาดไม่
เกิน 10 ไมครอนและฤดูกาล เหมาะสำ�หรับการพยากรณ์ดัชนีคุณภาพอากาศ นอกจากนี้ การประมาณค่าบีโอดีด้วยสมการการ
ถดถอยอย่างง่ายพบค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) ของฤดูฝนและฤดูแล้งอยู่ในระดับสูงเท่ากับ 0.837 และ 0.873 ตามลำ�ดับ 
ดังนั้น การพยากรณ์ข้อมูลคุณภาพน้ำ�สามารถนำ�ไปประยุกต์ใช้เพื่อควบคุมลักษณะของน้ำ�เสียได้

คำ�สำ�คัญ:	 คุณภาพอากาศ ลักษณะสมบัติของน้ำ�เสีย การวิเคราะห์การถดถอย เทศบาลเมืองจันทบุรี

Abstract
This research aimed to investigate the environmental quality using data regression analysis. Data regarding air quality 
were collected in 17 communities of Chanthaburi municipality with four pollutants detected; PM

2.5
, PM

10
, CO and NO

2
. All 

wastewater samples in an oxidation pond treatmentment system were chosen by grab sampling for organic substances 
analysis. The results of air quality index (AQI) indicated that very good air quality class. While, the amount of organic 
pollution in wastewater treatment system showed a continuous decline. The multiple regression analysis indicated 
that PM

10
 and season appropriated for AQI forecast. Moreover, the estimation of BOD value with simple regression 

equation showed the coefficient of determination (R2) of and dry seasons with high level, and were 0.837 and 0.873 
respectively. Therefore, the forecast of water quality data could be applied to wastewater characteristic regulation. 
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บทนำ�
เทศบาลเมืองจันทบุรีมีการขยายตัวของพื้นท่ีและจำ�นวน
ประชากรอยา่งตอ่เนือ่งตัง้แตป่ ีพ.ศ. 2558 ถงึปจัจบุนั เทศบาล
มีโครงสร้างประชากรระดับครัวเรือนทั้งหมด 14,499 ครัว
เรือนและมีประชากรจำ�นวน 23,072 คน พื้นที่ให้บริการของ
เทศบาลเมืองส่วนใหญ่เป็นแหล่งท่ีอยู่อาศัย สถานที่ราชการ 
ตลาดและพื้นที่ประกอบการทางการค้าและการลงทุนซึ่งเป็น
พื้นที่เฝ้าระวังคุณภาพสิ่งแวดล้อมโดยเฉพาะปัญหามลพิษ
ทางอากาศและน้ำ�เสยีชมุชน โดยเทศบาลเมอืงจนัทบรุกีำ�หนด
แนวทางการจัดการปัญหาคุณภาพสิ่งแวดล้อมหลายกิจกรรม 
ได้แก่ การรณรงค์และขอความร่วมมืองดการเผาในที่โล่งทุก
ชนิด ตามมาตรการป้องกันและแก้ไขปัญหามลพิษจากหมอก
ควัน และฝุ่นละอองขนาดเล็ก (Particulate Matter: PM) การ
กอ่สรา้งและตดิตัง้ระบบบำ�บดัน้ำ�เสยีแบบรวมศนูยด์ว้ยวธิกีาร 
บำ�บัดน้ำ�เสียชนิดบ่อผึ่ง (Oxidation Pond) เพื่อลดผลกระทบ
สิ่งแวดล้อมภายในเขตพื้นท่ีให้บริการ แต่แนวโน้มของการ
ใช้ประโยชน์ที่ดินยังคงมีการขยายตัวด้านสิ่งปลูกสร้างเพิ่ม
มากขึ้น ตลอดจนปัญหาการจราจรติดขัดในช่วงเวลาเร่งด่วน
และปริมาณรถยนต์ รถจักรยานยนต์ในเขตเทศบาลมีจำ�นวน
มาก ซึ่งส่งผลกระทบโดยตรงต่อคุณภาพชีวิตและคุณภาพ 
สิ่งแวดล้อมในเขตให้บริการของเทศบาลเมืองจันทบุรี

	 การวเิคราะหก์ารถดถอย (Regression Analysis) คอื 
การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรหนึ่งทีเ่รยีกว่า ตัวแปร
ตาม นยิมเขยีนแทนดว้ย Y กบัตวัแปรอืน่หนึง่ตวัหรอืมากกวา่
หนึ่งตัวเรียกว่าตัวแปรอิสระ นิยมเขียนแทนด้วย X ทั้งนี้ เมื่อ
กำ�หนดตัวแปรอิสระในการวิเคราะห์การถดถอยเพียงตัวแปร
เดียวจะเรียกการวิเคราะห์ว่า การวิเคราะห์การถดถอยอย่าง
งา่ย (Simple Regression Analysis) สว่นกรณทีีม่ตีวัแปรอสิระ
มากกว่าหนึ่งตัวแปรจะเรยีกวา่ การวเิคราะห์การถดถอยแบบ
พหุ (Multiple Regression Analysis)

	 การวิเคราะห์การถดถอยถูกนำ�มาใช้เพ่ือวิเคราะห์
ขอ้มูล การพยากรณแ์ละตดิตามตรวจสอบคณุภาพสิง่แวดลอ้ม
โดยเฉพาะการศกึษาผลกระทบจากมลพษิสิง่แวดลอ้มทีส่ง่ผล 
กระทบไปสูค่ณุภาพน้ำ� อากาศ ดนิ ตลอดจนการปนเปือ้นสาร
มลพิษในสิ่งมีชีวิต ยกตัวอย่างเช่น การวิเคราะห์การถดถอย
อย่างง่ายเพื่อพยากรณ์ค่าบีโอดีและนำ�ไปสู่การลดค่าใช้จ่าย
และระยะเวลาวเิคราะหต์วัอยา่งน้ำ�ผวิดนิและน้ำ�เสยี (จกัรพนัธ ์
โพธพิฒัน ์และภทัร ศรสีรวล, 2563; ศวิมิล เชือ้รุง่ และศวิพนัธุ ์
ชูอินทร์, 2562 และ Abyaneh, 2014) นอกจากนี้ วารี สีดาคำ�  
(2561) พัฒนาและปรับปรุงสมการถดถอยเพื่อศึกษาแนว
โน้มปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ำ�ในแม่น้ำ�บางปะกง จังหวัด
ฉะเชิงเทรา ดังสมการ

	 DO = -12.57 + 2.34pH + 0.437BOD

	 เนื่องจากคุณภาพสิ่งแวดล้อมได้รับอิทธิพลและ
มีความสัมพันธ์กับปัจจัยภายในและภายนอกที่เกี่ยวข้อง
จำ�นวนมากและหลากหลายทั้งสิ่งที่มีชีวิตและสิ่งที่ไม่มีชีวิต 
เช่น กระบวนการย่อยสลายทางชีวภาพ การสังเคราะห์แสง
ของผู้ผลิต ปัจจัยด้านฤดูกาล อุตุนิยมวิทยา โครงสร้างทาง
กายภาพของสถานีเก็บตัวอย่าง ฯลฯ ดังนั้น การวิเคราะห์
การถดถอยเชิงเส้นแบบพหุจึงถูกนำ�มาใช้เพื่อแสดงข้อมูล
ของปัจจัยสภาพแวดล้อมท่ีมีอิทธิพลต่อตัวแปรตามที่เรา
ต้องการศกึษา โดยเฉพาะการศกึษาการเปลีย่นแปลงคุณภาพ
อากาศ ได้แก่ งานวิจัยของ ปภัสรา ขวัญมาและคณะ (2562) 
ศึกษาการถดถอยเชิงเส้นแบบพหุเพื่อชี้ให้เห็นว่าปัจจัย
ทางอุตุนิยมวิทยาได้แก่ ความกดอากาศ ความเร็วลมและ
ปริมาณน้ำ�ฝนสามารถพยากรณ์การกระจายตัวของ PM

10 

ได้ประมาณร้อยละ 74.90 ท่ีระดับนัยสำ�คัญทางสถิติ 0.05 
ในขณะที่การศึกษาของ ธนิตย์ อินทรัตน์ (2554) ชี้ให้เห็น
ว่าคุณภาพอากาศซึ่งเป็นตัวแปรตามมีความสัมพันธ์ของ
ปริมาณสารมลพิษทางอากาศดังสมการการถดถอยเชิงเส้น 
แบบพหุ

	 Y = 11.89 + 0.868(NO
2
) + 1.89(CO) + 0.694(O

3
) 

+ 0.464(PM
10
) 

	 นอกจากนี้ การถดถอยเชิงเส้นแบบพหุถูกนำ�ไป
ใช้เพื่อบ่งชี้คุณภาพส่ิงแวดล้อม โดยเฉพาะการพยากรณ์
คุณภาพอากาศและการจัดการลักษณะของน้ำ�เสียทั้งใน
ประเทศและต่างประเทศ (Kliengchuay et al., 2021; Lesar 
& Filipcic, 2017; Sharma et al., 2020; Bundao et al., 
2018; Khodadadi et al., 2016) ดังนั้น เพื่อเป็นการเฝ้าระวัง
และตรวจตดิตามคณุภาพสิง่แวดลอ้มภายในเขตเทศบาลเมอืง
จันทบุรีอย่างมีประสิทธิภาพ และใช้ข้อมูลท่ีได้จากการศึกษา 
วางแผนการจัดการคุณภาพส่ิงแวดล้อมชุมชนโดยเฉพาะ
ปัญหาการแพร่กระจายของมลพิษทางอากาศและการจัดการ
น้ำ�เสียตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยดังต่อไปนี้

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 1. เพื่อตรวจสอบคุณภาพอากาศและลักษณะของ 
น้ำ�เสียในเขตให้บริการของเทศบาลเมืองจันทบุรี 

	 2. เพื่อตรวจติดตามข้อมูลคุณภาพส่ิงแวดล้อมด้วย
การวิเคราะห์การถดถอย

วิธีการดำ�เนินงานวิจัย
การเก็บข้อมูลคุณภาพสิ่งแวดล้อม
	 การเกบ็ขอ้มลูคณุภาพสิง่แวดลอ้มดำ�เนนิงานภายใน
เขตใหบ้รกิารของเทศบาลเมอืงจนัทบรุ ีจงัหวดัจนัทบรีุมพีืน้ที่
ให้บริการสาธารณะเพื่อสันทนาการ การออกกำ�ลังกาย ย่าน
การค้า ธุรกิจและการให้บริการบำ�บัดน้ำ�เสียชุมชน
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การเก็บข้อมูลแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ข้อมูลคุณภาพอากาศ
และลักษณะของน้ำ�เสีย เก็บข้อมูลจำ�นวน 2 ครั้ง ซึ่งเป็น
ตัวแทนของฤดูฝนและฤดูแล้ง การเก็บข้อมูลมีจำ�นวนซ้ำ�ของ
การเก็บจำ�นวน 3 ซ้ำ� ประกอบด้วย

	 การสำ�รวจคุณภาพอากาศบริเวณผิวพื้นภายในเขต
ชุมชนของเทศบาลเมืองจันทบุรี จำ�นวน 17 ชุมชน (Figure 
1) ในช่วงระหว่างวันจันทร์ถึงวันศุกร์ ตั้งแต่เวลา 15.00 น. 
ถงึ 18.00 น. โดยการตรวจวดัความเขม้ขน้ของของสารมลพษิ
ทางอากาศทั้งหมด 4 ชนิด ประกอบด้วย ฝุ่นละอองขนาดไม่
เกิน 2.5 ไมครอน (PM

2.5
) ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน 

(PM
10
) ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) และก๊าซไนโตรเจน 

ไดออกไซด์ (NO
2
) ด้วยเครื่องมือ Air Quality Detector 

	 การสำ�รวจปริมาณสารอินทรีย์ในระบบบำ�บัดน้ำ�เสีย
ชนดิบอ่ผึง่ของเทศบาลเมอืงจนัทบรุดีว้ยการวเิคราะหค่์าบโีอดี
และซโีอด ีโดยเกบ็ตวัอยา่ง น้ำ�เสยีแบบจ้วง (Grab Sampling) 
ตามโครงสร้างของระบบบำ�บัดน้ำ�เสีย (Figure 2) ที่ปรับปรุง
จากผลงานวิจัยของ อมรรัตน์ วุฒิศักดิ์ (2547) 

การวิเคราะห์ข้อมูล
	 การวเิคราะหข์อ้มลูคณุภาพอากาศดว้ยดชันคีณุภาพ
อากาศ (Air Quality Index: AQI) ตามประกาศกรมควบคุม
มลพิษ เรื่อง ดัชนีคุณภาพอากาศของประเทศไทย (Pollution 
Control Department: PCD) ดังสมการ

	 เมื่อ

	 I = ค่าดัชนีย่อยคุณภาพอากาศ

	 X = ความเข้มข้นของสารมลพิษทางอากาศจาก 
การตรวจวัด

	 X
i
, X

j
 = ค่าต่ำ�สุด, ค่าสูงสุดของช่วงความเข้มข้น 

สารมลพิษที่มีค่า X

	 I
i
, I

j
 = ค่าต่ำ�สุด, สูงสุด ของช่วงดัชนีคุณภาพอากาศ

แถวเดียวกันกับช่วงความเข้มข้น X

	 จากสมการกำ�หนดสมมุติฐานดัชนีคุณภาพอากาศ
เป็นค่าดัชนีย่อยของสารมลพิษทางอากาศที่มีค่ามากที่สุด  
ณ เวลาตรวจวัด

	 การวิ เคราะห์การถดถอยแบบพหุ (Mult ip le  
Regression Analysis: MRA) เพื่อศึกษาอิทธิพลของความ
เขม้ขน้ของสารมลพษิทางอากาศเพือ่บง่ชีค้ณุภาพอากาศ ดว้ย
โปรแกรมสำ�เร็จรูปเพื่อการวิจัยทางสังคมศาสตร์ (Statistical 
Package for Social Science: SPSS) Version 18 (Serial 
No. 5083337) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%

	 การวิเคราะห์มีการนำ�เข้าข้อมูลด้วยการกำ�หนด
ตัวแปรอิสระเป็นผลการตรวจวัดความเข้มข้นของสารมลพิษ
ทางอากาศและกำ�หนดฤดูกาล (Season) เป็น Dummy  
Variable (Wet = 0; Dry = 1) ซึง่แสดงความสมัพนัธ ์ดงัสมการ

	 Y = b
0
 + b

1
X

1
 + b

2
X

2
 +... + b

n
X

n
 + aD

	 เมื่อ

	 Y = ตัวแปรตาม (ดัชนีคุณภาพอากาศ)

	 X
n
 = ตัวแปรอิสระ (สารมลพิษทางอากาศ)

	 D = Season (Wet = 0; Dry = 1)

	 b
0
 และ b

n
, a เป็นจุดตัดแกนและค่าสัมประสิทธิ์ 

การถดถอยของตัวแปร
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Figure 1 The map of study area at Chanthaburi municipality (17 communities) 
 

 
 

Figure 2 The sampling site of oxidation pond treatment system 
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การวิเคราะหข์้อมูล 

1. การวเิคราะหข์อ้มูลคุณภาพอากาศดว้ย
ดัชนีคุณภาพอากาศ (Air Quality Index: AQI) ตาม
ประกาศกรมควบคุมมลพษิ เรื่อง ดชันีคุณภาพอากาศ
ของประ เทศไทย  (Pollution Control Department: 
PCD)  ดงัสมการ 
 

𝐼𝐼 =  
𝐼𝐼𝑗𝑗 − 𝐼𝐼𝑖𝑖

𝑋𝑋𝑗𝑗 − 𝑋𝑋𝑖𝑖
 (𝑋𝑋 − 𝑋𝑋𝑖𝑖) +  𝐼𝐼𝑖𝑖 

 

เมื่อ  𝐼𝐼 = ค่าดชันยี่อยคุณภาพอากาศ 
 X = ความเขม้ขน้ของสารมลพษิทางอากาศ
จากการตรวจวดั 
 Xi, Xj = ค่าต ่าสุด, ค่าสูงสุดของช่วงความ
เขม้ขน้สารมลพษิทีม่คี่า X 
 Ii, Ij = ค่ าต ่ า สุด ,  สู งสุด  ของช่ วงดัชนี
คุณภาพอากาศแถวเดยีวกนักบัช่วงความเขม้ขน้ X 

จากสมการก าหนดสมมุติฐานดชันีคุณภาพ
อากาศเป็นค่าดชันีย่อยของสารมลพษิทางอากาศทีม่ี
ค่ามากทีส่ดุ ณ เวลาตรวจวดั 

2. การวิเคราะห์การถดถอยแบบพหุ  
(Multiple Regression Analysis: MRA) เพื่ อ ศึกษ า
อิทธิพลของความเข้มข้นของสารมลพิษทางอากาศ
เพื่อบ่งชีคุ้ณภาพอากาศ  ดว้ยโปรแกรมส าเรจ็รูปเพื่อ
การวิจัยทางสังคมศาสตร์ (Statistical Package for 
Social Science: SPSS) Version 18 (Serial No. 
5083337) ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95% 
 การวิเคราะห์มีการน าเข้าข้อมูลด้วยการ
ก าหนดตวัแปรอสิระเป็นผลการตรวจวดัความเขม้ขน้
ของสารมลพิษทางอากาศและก าหนดฤดูกาล 
(Season) เป็น Dummy Variable (Wet = 0; Dry = 1) 
ซึง่แสดงความสมัพนัธ ์ดงัสมการ 
 

Y = b0 + b1X1 + b2X2 + ... + bnXn + aD 
 

เมื่อ Y = ตวัแปรตาม (ดชันีคุณภาพอากาศ) 
 Xn = ตวัแปรอสิระ (สารมลพษิทางอากาศ) 
 D = Season (Wet = 0; Dry = 1) 

 b0 แ ล ะ  bn, a เ ป็ น จุ ด ตั ด แ ก น แ ล ะ 
ค่าสมัประสทิธิก์ารถดถอยของตวัแปร 
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	 การวิเคราะห์ข้อมูลลักษณะของน้ำ�เสียดำ�เนินการ
ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวบ่งชี้คุณภาพน้ำ� 2 ตัวบ่งชี้คือ  
บีโอดีและซีโอดี ใช้วิธีการวิเคราะห์การถดถอยอย่างง่าย  
(Simple Regression Analysis) โดยการนำ�เข้าข้อมูลจาก
ลกัษณะของน้ำ�เสยีจำ�นวน 2 ฤด ู(ฤดฝูนและฤดแูลง้) ในระบบ
บำ�บัดน้ำ�เสียชนิดบ่อผึ่งมากำ�หนดตัวแบบการวิเคราะห์การ
ถดถอยเชิงเส้นในรูปของสมการดังนี้

	 Y = b
0
 + b

1
X

	 เมื่อ

	 Y = ค่าบีโอดี (mg/L)

	 X = ค่าซีโอดี (mg/L)

	 b
0
 และ b

1
 เป็นจุดตัดแกนและค่าสัมประสิทธิ์  

การถดถอยของตัวแปร X

ผลการวิจัย
ผลการศึกษาคุณภาพอากาศ
	 ผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศในเขตชุมชนของ 
เทศบาลเมืองจันทบุรีทั้งในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้งของปี  
พ.ศ. 2564 พบวา่ สารมลพษิทางอากาศ 4 ชนดิ ไดแ้ก ่ฝุน่ละออง 
ขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM

2.5
) ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 

10 ไมครอน (PM
10
) ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) และก๊าซ

ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO
2
) มีค่าเฉล่ียความเข้มข้นเท่ากับ 

13.71 µg/m3, 15.52 µg/m3, 0.13 mg/m3 และ ไม่พบการ 
ปนเปื้อน NO

2
 ตามลำ�ดับ 

	 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพอากาศในเขตชุมชน
ของเทศบาลเมืองจันทบุรีระหว่างฤดูฝนและฤดูแล้งด้วย 
Independent-samples T-Test ที่ระดับนัยสำ�คัญ 0.05 ชี้ให้
เหน็วา่ ปรมิาณ PM

2.5
, PM

10
 และ CO มคีวามแตกตา่งกนัตาม

ฤดูกาล (Table 1) โดยในช่วงฤดูแล้งตรวจพบปริมาณ PM
2.5

 
และ PM

10
 เท่ากับ 23.47 และ 26.61 µg/m3 ตามลำ�ดับ ซึ่งมี

ค่าสูงกว่าในช่วงฤดูฝนที่พบปริมาณ PM
2.5

 และ PM
10
 เท่ากับ 

3.94 และ 4.43 µg/m3 ตามลำ�ดับ (Figure 3)

	 ผลการศกึษาดัชนคีณุภาพอากาศ (AQI) ตามประกาศ
ของกรมควบคุมมลพิษ บ่งชี้ว่าคุณภาพอากาศในเขตชุมชน
ของเทศบาลเมอืงจนัทบรุทีัง้ 17 ชมุชน มคีณุภาพอากาศดมีาก 
ยกเวน้ในชว่งฤดแูลง้ พบวา่ ชมุชนยอ่ยที ่6, 13 และ 16 มคีณุภาพ
อากาศดี และชุมชนย่อยที่ 3 มีคุณภาพอากาศปานกลาง  
(Table 2)

	 การวิเคราะห์ดัชนีคุณภาพอากาศด้วยสมการการ
ถดถอยแบบพห ุโดยนำ�เขา้ขอ้มลูตัวแปรอสิระจากผลการตรวจ
วัดความเข้มข้นของสารมลพิษทางอากาศ 3 ชนิดและฤดูกาล 
(Dummy Variable) และทำ�การคัดเลือกตัวแปรอิสระแบบ  
Stepwise เพื่อช่วยลดผลกระทบจากกรณี Collinearity  
ของตัวแปรอิสระผลการศึกษาพบว่า ตัวแปรอิสระที่มีความ
เหมาะสมต่อการพยากรณ์ดัชนีคุณภาพอากาศ คือ ปริมาณ 

5 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 The map of study area at Chanthaburi municipality (17 communities) 
 

 
 

Figure 2 The sampling site of oxidation pond treatment system 
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PM
10
 และฤดูกาล พบค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของสมการ

เท่ากับ 0.967 (Table 3) นอกจากนี้ ผลการวิเคราะห์ค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระ (PM

10
) และตัวแปร

ตาม (AQI) พบว่ามีค่าสูงที่สุดเท่ากับ 0.940 ในขณะท่ีค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของปริมาณก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์
กับตัวแปรอื่นๆ อยู่ในระดับต่ำ� (Table 4) โดยมีรูปแบบการ 
กระจายตัวของข้อมูลในแต่ละฤดูกาลดัง Figure 4 และเมื่อ
วเิคราะหค์วามสมัพนัธข์องตวัแปรอสิระและตวัแปรตามพบวา่
มคีวามสมัพนัธเ์ชงิเสน้ตอ่กนั (Linear Relationship) สามารถ
แสดงผลการวิเคราะห์ใน Figure 5 

ผลการศึกษาลักษณะของน้ำ�เสีย
	 ผลการศึกษาลักษณะของน้ำ�เสียจากระบบบำ�บัดน้ำ�
เสยีชนิดบอ่ผึง่ของเทศบาลเมอืงจันทบรุซีึง่ประกอบไปดว้ย บอ่
แฟคลัเททฟี (Facultative Pond) 1 บอ่ และบอ่บม่ (Maturation 
Pond) 2 บ่อ กำ�หนดสถานีเก็บตัวอย่าง 5 สถานี ได้แก่ จุดน้ำ�
เข้าระบบ (Influent) คือ สถานี A บ่อบำ�บัดที่ 1 คือ สถานี B 
(B1+B2+B3) บ่อบำ�บัดที่ 2 คือ สถานี C (C1+C2+C3) บ่อ
บำ�บดัที ่3 คอื สถาน ีD (D1+D2+D3) และจุดทีน่้ำ�เสยีออกจาก
ระบบ (Effluent) คือ สถานี E พบว่าในช่วงฤดูฝนพบปริมาณ
สารอินทรีย์รูปแบบของ ค่าบีโอดีในสถานี A, B, C, D และ E 
เท่ากับ 16.0, 9.3, 8.9, 4.9 และ 4.6 mg/L ตามลำ�ดับ ในขณะ

ที่ช่วงฤดูแล้งพบค่าบีโอดีของแต่ละสถานีเท่ากับ 21.0, 14.5, 
9.1, 9.1 และ 6.7 mg/L ตามลำ�ดับ สำ�หรับผลการวิเคราะห์
ปริมาณสารอินทรีย์รูปแบบของค่าซีโอดี พบว่าในช่วงฤดูฝน 
สถานี A, B, C, D และ E มีค่าเท่ากับ 89.0, 71.7, 58.7, 46.3 
และ 36.0 mg/L ตามลำ�ดับ ในขณะที่ช่วงฤดูแล้งพบค่าซีโอดี
ของแต่ละสถานีเท่ากับ 124.0, 100.0, 72.7, 68.3 และ 58.0 
mg/L ตามลำ�ดับ (Figure 6)

	 ผลการนำ�ข้อมูลลักษณะของน้ำ�เสียในฤดูฝนและฤดู
แลง้จากสถานเีกบ็ตวัอยา่งทัง้หมด 5 สถาน ีมาวเิคราะหค์วาม
สัมพันธ์ระหว่างตัวบ่งชี้คุณภาพน้ำ� 2 ตัวบ่งชี้คือ บีโอดีและซี
โอดดีว้ยวธิวีเิคราะหก์ารถดถอยอยา่งงา่ยพบวา่ ฤดฝูนและฤดู
แลง้มคีา่สมัประสทิธิส์หสมัพนัธข์องสมการเทา่กบั 0.787 และ 
0.910 ตามลำ�ดับ และเมื่อนำ�ข้อมูลของบีโอดีและซีโอดีตลอด
ทั้งปี พ.ศ. 2564 (ฤดูฝน+ฤดูแล้ง) วิเคราะห์การถดถอยอย่าง
ง่ายพบค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.766 (Table 5)

	 ผลการเปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างค่าบีโอดี 
จากการวิ เคราะห์ ในห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์   
(Observed BOD) และคา่บโีอดจีากการพยากรณ ์(Estimated 
BOD) ด้วยสมการการถดถอยอย่างง่ายพบว่า ค่าสัมประสิทธิ์
การตัดสินใจ (R2) ของข้อมูลในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้งเท่ากับ 
0.837 และ 0.873 ตามลำ�ดับ (Figure 7)

Table 1	 Statistical analysis between air quality in wet and dry sesons

Air pollutants
Wet Dry Paired T-test

Mean SE Mean SE T Sig. (0.05)

PM
2.5

 (µg/m3) 3.94 0.57 23.47 0.97 - 35.386 0.000

PM
10 

(µg/m3) 4.43 0.60 26.61 1.35 - 23.153 0.000

CO (mg/m3) 0.00* 0.00* 0.25 0.06 - 4.136 0.000

NO
2
 (mg/m3) 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* - -

PCD-Pollution Control Department; MRA-Multiple Regression Analysis
* Thailand AQI Criteria (0 – 25 Very good; 26 – 50 Good; 51 – 100 Medium; 101-200 Began to affect health; AQI > 201 Affecting health)
* Not detected

Table 2	 AQI (Air Quality Index) during wet and dry seasons in Chanthaburi municipality (17 communities)

Communities
AQI

PCD
 values AQI

MRA
 values Air Quality*

Wet Dry Wet Dry Wet Dry

1 5 24 4.94 27.00 Very good Very good

2 2 22 0.00 19.30 Very good Very good

3 18 96 24.90 83.03 Very good Medium

4 2 23 0.54 23.16 Very good Very good

5 6 23 6.04 28.10 Very good Very good

6 3 30 2.74 40.73 Very good Good
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Communities
AQI

PCD
 values AQI

MRA
 values Air Quality*

Wet Dry Wet Dry Wet Dry

7 1 19 0.00 17.65 Very good Very good

8 3 20 3.29 14.92 Very good Very good

9 4 22 2.74 24.25 Very good Very good

10 1 20 0.00 18.21 Very good Very good

11 6 19 9.34 17.65 Very good Very good

12 1 20 0.00 20.41 Very good Very good

13 7 26 11.53 26.45 Very good Good

14 2 17 2.18 11.06 Very good Very good

15 2 21 0.00 19.30 Very good Very good

16 3 25 2.18 27.00 Very good Good

17 2 21 0.00 29.75 Very good Very good

Table 3	 The analysis of mutiple linear regression of AQI

Model Equation of multiple linear regression R R2 Sig. 

1 Y
AQI

 = -3.479 + 1.202X
PM10

0.940 0.883 0.000

2 Y
AQI

 = -3.304 + 1.648X
PM10

 – 14.195D
Season

0.967 0.936 0.000

Table 4	 Correlation of dependent variable (AQI) and independent variables (PM
2.5

, PM
10
, CO and season)

Correlation AQI PM
2.5

PM
10

CO Season

AQI 1

PM
2.5

0.919 1

PM
10

0.940 0.990 1

CO 0.383 0.490 0.429 1

Season 0.658 0.868 0.835 0.497 1

* Correlation coefficient level (0.90 – 1.00 = Very high; 0.70 – 0.90 = High; 0.50 – 0.70 = Medium; 0.30 – 0.50 = Low; 0.00 – 0.30 = Very low)

Table 2	 AQI (Air Quality Index) during wet and dry seasons in Chanthaburi municipality (17 communities) (cont.)

9 
 
Table 4 Correlation of dependent variable (AQI) and independent variables (PM2.5, PM10, CO and season) 

  
Correlation AQI PM2.5 PM10 CO Season 
AQI 1     
PM2.5 0.919 1    
PM10 0.940 0.990 1   
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Figure 3 Concentrations of PM2.5 and PM10 during wet and dry seasons  

 

 
 

Figure 4 Scatter plot of air pollutant concentrations and AQI during wet season and dry season  
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Figure 4 Scatter plot of air pollutant concentrations and AQI 

during wet season and dry season 
Figure 3 Concentrations of PM

2.5
 and PM

10
 during wet and 

dry seasons
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อภิปรายผลการวิจัย
คุณภาพอากาศ
	 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างคุณภาพอากาศ
ในชุมชนของเทศบาลเมืองจันทบุรีระหว่างฤดูฝนและฤดูแล้ง 
ช้ีใหเ้หน็วา่ ฤดแูลง้ตรวจพบสารมลพษิทางอากาศสงูกวา่ฤดฝูน
โดยเฉพาะปรมิาณฝุน่ละอองขนาดไมเ่กนิ 2.5 ไมครอน (PM

2.5
) 

และ ฝุน่ละอองขนาดไมเ่กนิ 10 ไมครอน (PM
10
) สอดคลอ้งกบั

ผลการศึกษาของ สาวิตรี จำ�ปาหอม (2559) พบการปนเปื้อน 
ของฝุ่นละออง PM

10
 และปริมาณโลหะในโครงสร้าง PM

10 

บริเวณภายนอกอาคารของจังหวัดราชบุรีในช่วงฤดูแล้งสูง
กว่าฤดูฝน เนื่องจากช่วงเวลาท่ีฝนตกมีการชะล้างฝุ่นละออง 
ที่ ฟุ้ งกระจายอยู่ ในบรรยากาศให้ตกลงสู่พื้ นดินหรือ
กระบวนการจมตัวแบบปียก (Wet Deposition) ในขณะ
ที่ฤดูแล้งมีปริมาณน้ำ�ฝนน้อยและมีความชื้นต่ำ�ส่งผลให้ 

PM
10

 กระจายตัวอยู่ในบรรยากาศได้ยาวนานกว่าฤดูฝน
นอกจากนี้ ปภัสรา ขวัญมาและคณะ (2562) ชี้ให้เห็นว่า
แนวโน้มของปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กกลุ่ม PM

10
 มีการ

เปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลโดยเฉพาะการเพิ่มขึ้นสูงสุดในช่วง
เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์ของปีถัดไปซึ่งเป็น
ช่วงของฤดูหนาว และลดลงต่ำ�สุดในช่วงเดือนมิถุนายนถึง
เดือนตุลาคมซึ่งเป็นช่วงฤดูฝน ซึ่งมีสภาพอากาศเป็นวัฏจักร
เกิดขึ้นต่อเนื่องและคล้ายคลึงกันในทุกๆ ปี นอกจากน้ี  
พฤติกรรมการแพร่กระจายของ PM

10
 ในลักษณะเดียวกันนี้ 

สามารถพบได้ในภูมิภาคอื่น เช่น เขตบริหารพิ เศษ
ฮ่องกงซึ่งมีลักษณะทางภูมิศาสตร์และสภาพอากาศแบบ 
เขตอบอุ่น (Cheng et al., 2006)

	 ผลการศึกษาดัชนีคุณภาพอากาศ (AQI) บ่งชี้ว่า
คุณภาพอากาศในเขตชุมชนของเทศบาลเมืองจันทบุรีทั้ง 
17 ชุมชน มีคุณภาพอากาศดีมากสอดคล้องกับข้อมูลความ
สัมพันธ์ของจำ�นวนผู้ป่วยโรคทางเดินหายใจที่รับไว้เป็น 
ผู้ป่วยในภาคเหนือ ประกอบด้วย เชียงใหม่ เชียงราย แพร่ 
แม่ฮ่องสอน น่าน พะเยา ลำ�ปาง และลำ�พูน กับดัชนีคุณภาพ
อากาศ (AQI) อยู่ในระดับต่ำ�โดยมีค่าสัมประสิทธิ์ของความ
สัมพนัธเ์ทา่กบั 0.238 (พบิลู อสิสระพนัธ์ุ, 2557) อยา่งไรกต็าม 
กรมสง่เสรมิคณุภาพสิง่แวดลอ้ม (2562) พบวา่คณุภาพอากาศ
ของประเทศในกลุ่มอาเซียนกำ�ลังประสบปัญหามลพิษทาง
อากาศขา้มเขตแดนโดยเฉพาะการแพรก่ระจายของฝุน่ละออง
ขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM

10
) ดังนั้น ประเทศสิงคโปร์

และมาเลเซียมีการกำ�หนดเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพอากาศ  
Pollutant Standards Index (PSI) เพื่อควบคุมการแพร่
กระจายของ PM

10
 จากประเทศเพื่อนบ้าน (Table 6) 11 

 

 
Figure 6 Concentrations of BOD (a) and COD (b) of oxidation pond treatment system 
 
Table 5 The simple linear regression analysis between BOD and COD from oxidation pond treatment site 
 

Seasons Equation of simple linear regression R Sig.  
Wet YBOD = 0.128XCOD – 0.741 0.787 0.002 
Dry YBOD = 0.123XCOD – 2.924 0.910 0.000 

Full year (Wet + Dry) YBOD = 0.098XCOD + 0.064 0.766 0.000 
 

 
Table 6 The criteria of Pollutant Standards Index (PSI) and PM10 concentrations 
 

PM10 (µg/m3) Corresponding PSI Air quality description 
≤ 50 ≤ 50 Good 

51 – 150 51 – 100 Moderate 
151 – 350 101 – 200 Unhealthy 
351 – 420 201 – 300  Very Unhealthy 

> 420  > 300 Hazardous 
 

(a) (b) 

10 
 

 
Figure 5 Linear relationship of indepent variable and dependent variable 

 
อภิปรายผลการวิจยั 
คณุภาพอากาศ 
 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างคุณภาพ
อากาศในชุมชนของเทศบาลเมืองจันทบุรีระหว่าง 
ฤดูฝนและฤดูแล้งชี้ให้เห็นว่า  ฤดูแล้งตรวจพบสาร
มลพษิทางอากาศสูงกว่าฤดูฝนโดยเฉพาะปรมิาณฝุ่ น
ละอองขนาดไม่ เกิน  2.5 ไมครอน (PM2.5) และ  
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน (PM10)  สอดคลอ้ง
กบัผลการศึกษาของ สาวิตรี จ าปาหอม (2559) พบ
การปนเป้ือนของฝุ่ นละออง PM10 และปรมิาณโลหะใน
โครงสร้าง PM10 บริเวณภายนอกอาคารของจงัหวดั
ราชบุรใีนช่วงฤดูแลง้สงูกว่าฤดูฝน  เนื่องจากช่วงเวลา
ที่ฝนตกมีการชะล้างฝุ่ นละอองที่ฟุ้งกระจายอยู่ใน
บรรยากาศให้ตกลงสู่พื้นดินหรือกระบวนการจมตัว
แบบปียก (Wet Deposition)  ในขณะที่ฤดูแล้งมี
ปริมาณน ้าฝนน้อยและมีความชื้นต ่าส่งผลให้ PM10 
กระจายตัวอยู่ในบรรยากาศได้ยาวนานกว่าฤดูฝน
นอกจากนี้ ปภสัรา ขวญัมาและคณะ (2562) ชีใ้หเ้หน็
ว่าแนวโน้มของปรมิาณฝุ่ นละอองขนาดเลก็กลุ่ม PM10 
มกีารเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลโดยเฉพาะการเพิม่ขึน้
สงูสุดในช่วงเดอืนพฤศจกิายนถงึเดอืนกุมภาพนัธข์อง
ปีถัดไปซึ่งเป็นช่วงของฤดูหนาว  และลดลงต ่ าสุด
ในช่วงเดอืนมถุินายนถงึเดอืนตุลาคมซึง่เป็นช่วงฤดฝูน 
ซึ่งมีสภาพอากาศเป็นวัฏจักรเกิดขึ้นต่อเนื่ องและ

คล้ายคลึงกนัในทุก ๆ ปี นอกจากนี้ พฤติกรรมการ
แพร่กระจายของ PM10 ในลกัษณะเดยีวกนันี้สามารถ
พบไดใ้นภูมภิาคอื่น เช่น เขตบรหิารพเิศษฮ่องกงซึง่มี
ลักษณะทางภูมิศาสตร์และสภาพอากาศแบบ 
เขตอบอุ่น (Cheng et al., 2006) 
 ผลการศกึษาดชันีคุณภาพอากาศ (AQI) บ่งชี้
ว่าคุณภาพอากาศในเขตชุมชนของเทศบาลเมือง
จันทบุ รีทั ้ง  17 ชุ มชน มีคุณภาพอากาศดีมาก
สอดคลอ้งกบัขอ้มลูความสมัพนัธข์องจ านวนผูป่้วยโรค
ทาง เดินหายใจที่ รับไว้ เ ป็นผู้ ป่ วยในภาคเหนือ 
ประกอบดว้ย เชยีงใหม่  เชยีงราย  แพร่  แม่ฮ่องสอน  
น่าน  พะเยา  ล าปาง  และล าพูน  กบัดชันีคุณภาพ
อากาศ (AQI) อยู่ในระดบัต ่าโดยมคี่าสมัประสทิธิข์อง
ความสมัพนัธเ์ท่ากบั 0.238 (พบิลู  อสิสระพนัธุ,์ 2557)  
อย่างไรกต็าม กรมสง่เสรมิคุณภาพสิง่แวดลอ้ม (2562) 
พบว่าคุณภาพอากาศของประเทศในกลุ่มอาเซียน
ก าลังประสบปัญหามลพิษทางอากาศข้ามเขตแดน
โดยเฉพาะการแพร่กระจายของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 
10 ไมครอน (PM10) ดังนั ้น ประเทศสิงคโปร์และ
มาเลเซยีมกีารก าหนดเกณฑม์าตรฐานคุณภาพอากาศ 
Pollutant Standards Index (PSI) เพื่ อ ควบคุ มการ
แพร่กระจายของ PM10 จากประเทศเพื่อนบา้น (Table 
6) 
 

Figure 5 Linear relationship of indepent variable and  
dependent variable

Figure 6 Concentrations of BOD (a) and COD (b) of oxidation pond treatment system



The environmental quality monitoring of Chanthaburi municipality  
using regression analysis

253Vol 41. No 5, September-October 2022

	 ผลการวเิคราะหด์ชันคีณุภาพอากาศดว้ยสมการการ
ถดถอยแบบพหพุบวา่ ตวัแปรอสิระทีม่อีทิธพิลตอ่ดชันคีณุภาพ
อากาศของเทศบาลเมืองจันทบุรี คือ ปริมาณ PM

10
 และ

ฤดกูาล ซึง่เปน็ตวัแปรเชงิปรมิาณและเชงิคณุภาพ ตามลำ�ดบั  
เป็นไปในทิศทางเดียวกับผลการศึกษาของ Jassima et al. 
(2018) ที่เปรียบเทียบความแตกต่างของสมการการถดถอย
แบบพหุเพื่อพยากรณ์ดัชนีคุณภาพอากาศของกลุ่มสถานี
ตรวจวัดคุณภาพอากาศท่ีมีบริบทของกิจกรรมที่แตกต่าง
กันในประเทศบาร์เรน ผลการศึกษาชี้ให้เห็นว่าทุกกลุ่ม
สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศมีปริมาณ PM

10
 เป็นตัวแปร

อิสระที่มีอิทธิพลต่อการพยากรณ์คุณภาพอากาศ เนื่องจาก
พบค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) สูงที่สุดและพบค่า 

รากที่สองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกำ�ลังสอง (Root Mean 
Square Error: RMSE) มีค่าต่ำ�กว่าตัวแปรอิสระอื่น ในขณะ
ที่ ชวลิต ทับสีรัก (2555) ชี้ให้เห็นถึงบทบาทและความสำ�คัญ
ของตัวแปรเชิงคุณภาพในการพยากรณ์แต่การนำ�ข้อมูลมา
วิเคราะห์ต้องมีการกำ�หนดค่าท่ีแตกต่างกันให้กับข้อมูลแต่ละ
กลุ่มที่ต่างกันด้วยโดยมีการเลือกกลุ่มใดกลุ่มหนึ่งเป็นกลุ่ม
อา้งองิ (Reference Group) ตามแนวทางของ Dummy Coding  
ทั้งนี้ ผลการศึกษาของ Ma and Ding (2020) ช่วยยืนยันว่า
ในกรณีที่กำ�หนดให้ฤดูกาลเป็น Dummy Variable สามารถ
เปรียบเทียบความแตกต่างความเข้มข้นของสารมลพิษทาง
อากาศและดัชนีคุณภาพอากาศด้วยกระบวนการวิเคราะห์  
การถดถอยแบบพหุได้

Table 5	 The simple linear regression analysis between BOD and COD from oxidation pond treatment site

Seasons Equation of simple linear regression R Sig. 

Wet Y
BOD

 = 0.128X
COD

 – 0.741 0.787 0.002

Dry Y
BOD

 = 0.123X
COD

 – 2.924 0.910 0.000

Full year (Wet + Dry) Y
BOD

 = 0.098X
COD

 + 0.064 0.766 0.000

Table 6	 The criteria of Pollutant Standards Index (PSI) and PM
10
 concentrations

PM
10

 (µg/m3) Corresponding PSI Air quality description

≤ 50 ≤ 50 Good

51 – 150 51 – 100 Moderate

151 – 350 101 – 200 Unhealthy

351 – 420 201 – 300 Very Unhealthy

> 420 > 300 Hazardous
12 

 

 
 

Figure 7 Scatter plot of estimated BOD vs. observed BOD during wet season (a) and dry season (b) 
 

ผลการวิเคราะห์ดัชนีคุณภาพอากาศด้วย
สมการการถดถอยแบบพหุพบว่า ตัวแปรอิสระที่มี
อิทธิพลต่อดัชนีคุณภาพอากาศของเทศบาลเมือง
จนัทบุร ีคอื ปรมิาณ PM10 และฤดกูาล  ซึง่เป็นตวัแปร
เ ชิ ง ป ริ ม า ณ แ ล ะ เ ชิ ง คุ ณ ภ า พ   ต า ม ล า ดั บ  
เป็นไปในทศิทางเดยีวกบัผลการศกึษาของ Jassima 
et al. (2018) ทีเ่ปรยีบเทยีบความแตกต่างของสมการ
การถดถอยแบบพหุเพื่อพยากรณ์ดชันีคุณภาพอากาศ
ของกลุ่มสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศที่มบีรบิทของ
กิ จ ก ร ร ม ที่ แ ต ก ต่ า ง กั น ใ น ป ร ะ เ ท ศ บ า ร์ เ ร น                      
ผลการศึกษาชี้ให้เห็นว่า ทุกกลุ่มสถานีตรวจวัด
คุณภาพอากาศมปีริมาณ PM10 เป็นตัวแปรอิสระที่มี
อทิธพิลต่อการพยากรณ์คุณภาพอากาศ  เน่ืองจากพบ
ค่าสมัประสิทธิก์ารตัดสินใจ (R2) สูงที่สุดและพบค่า 
รากที่สองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยก าลังสอง  
(Root Mean Square Error: RMSE) มีค่ าต ่ ากว่าตัว
แปรอิสระอื่น  ในขณะที่  ชวลิต  ทับสีรัก (2555) 
ชี้ให้เห็นถึงบทบาทและความส าคัญของตัวแปรเชิง
คุณภาพในการพยากรณ์แต่การน าขอ้มูลมาวเิคราะห์
ต้องมีการก าหนดค่าที่แตกต่างกนัให้กบัข้อมูลแต่ละ
กลุ่มทีต่่างกนัดว้ยโดยมกีารเลอืกกลุ่มใดกลุ่มหนึ่งเป็น
กลุ่มอ้างอิง (Reference Group) ตามแนวทางของ 
Dummy Coding  ทัง้นี้  ผลการศึกษาของ Ma and 

Ding (2020) ช่วยยนืยนัว่าในกรณีทีก่ าหนดใหฤ้ดูกาล
เป็น Dummy Variable  สามารถเปรียบเทียบความ
แตกต่างความเข้มข้นของสารมลพิษทางอากาศและ
ดัชนี คุณภาพอากาศด้วยกระบวนการวิเคราะห์         
การถดถอยแบบพหุได ้

 
ลกัษณะของน ้าเสีย 

การจดัการน ้าทิง้ดว้ยระบบบ าบดัน ้าเสยีชนิด
บ่อผึ่งของเทศบาลเมืองจันทบุรีสามารถลดปริมาณ
สารอนิทรยีท์ัง้บโีอดแีละซโีอดไีด้  แต่สถานการณ์ของ
ปริมาณน ้ าเสียมีแนวโน้มขยายตัวขึ้นโดยเฉพาะ
แหล่งก าเนิดน ้าเสยีบรเิวณชุมชนภายในเขตเทศบาล
เมอืงจนัทบุรมีอีตัราการปล่อยน ้าเสยีชุมชนเพิม่สงูขึน้
อย่างต่อเนื่ องและครอบคลุมแทบทุกพื้นที่ในเขต
เทศบาล สาเหตุหลักที่ส าคัญคือ การขยายตัวของ
ประชากรเพิม่ขึน้ โดยส่วนใหญ่เป็นผูค้นจากต่างถิ่นที่
เขา้มาประกอบอาชพีในย่านการค้าและเขตพื้นที่ทาง
ธุรกิจ ได้แก่ ห้างสรรพสินค้า ศูนย์การค้า ร้านค้า 
ร้านอาหาร สถานบันเทิง สถานประกอบการกลุ่ม
โรงแรม ทีพ่กั ตลอดจนมกีารก่อสรา้งสิง่ปลูกสรา้งเป็น
จ านวนมากเพื่อรองรบันกัท่องเทีย่ว (ส านกังานจงัหวดั
จันทบุรี, 2558)  นอกจากนี้  ประสิทธิภาพของการ
บ าบัดน ้ า เสียจะมีความแตกต่างกันตามฤดูกาล

(a) (b) 

R2 = 0.837 R2 = 0.873 

Figure 7 Scatter plot of estimated BOD vs. observed BOD during wet season (a) and dry season (b)
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ลักษณะของน้ำ�เสีย
	 การจัดการน้ำ�ทิ้งด้วยระบบบำ�บัดน้ำ�เสียชนิดบ่อผึ่ง
ของเทศบาลเมืองจันทบุรีสามารถลดปริมาณสารอินทรีย์ทั้ง 
บโีอดแีละซโีอดไีด ้แตส่ถานการณข์องปรมิาณน้ำ�เสยีมแีนวโนม้ 
ขยายตัวขึ้นโดยเฉพาะแหล่งกำ�เนิดน้ำ�เสียบริเวณชุมชน
ภายในเขตเทศบาลเมอืงจันทบรุมีอีตัราการปลอ่ยน้ำ�เสยีชมุชน
เพิ่มสูงขึ้นอย่างต่อเน่ืองและครอบคลุมแทบทุกพ้ืนที่ในเขต
เทศบาล สาเหตหุลกัทีส่ำ�คญัคอื การขยายตวัของประชากรเพิม่
ขึ้น โดยส่วนใหญ่เป็นผู้คนจากต่างถิ่นที่เข้ามาประกอบอาชีพ
ในย่านการค้าและเขตพื้นที่ทางธุรกิจ ได้แก่ ห้างสรรพสินค้า 
ศูนย์การค้า ร้านค้า ร้านอาหาร สถานบันเทิง สถานประกอบ
การกลุม่โรงแรม ทีพ่กั ตลอดจนมกีารกอ่สรา้งสิง่ปลกูสรา้งเป็น
จำ�นวนมากเพือ่รองรบันกัทอ่งเทีย่ว (สำ�นกังานจงัหวดัจนัทบรุ,ี 
2558) นอกจากนี้ ประสิทธิภาพของการบำ�บัดน้ำ�เสียจะมี
ความแตกต่างกันตามฤดูกาลเน่ืองจากอุณหภูมิมีอิทธิพลต่อ
กจิกรรมการยอ่ยสลายสารอนิทรยีข์องแบคทเีรยีโดยอณุหภมูิ
ทีเ่หมาะสมกบัจุลชีพทีอ่ยู่ในบอ่บำ�บดัน้ำ�เสยีมคีา่ประมาณ 20  

องศาเซลเซยีส ตลอดจนปรมิาณสารอนิทรยีจ์ะมคีวามแตกตา่ง 
กันตามสถานีเก็บตัวอย่าง เนื่องจากขนาดของโครงสร้าง 
และกลไกการบำ�บดัน้ำ�เสียทีต่่างกนัของระบบบอ่ผึง่ (Skoczko 
et al., 2017)

	 เพื่อให้การตรวจสอบลักษณะของน้ำ�เสียและน้ำ�ทิ้ง
สามารถดำ�เนนิการไดอ้ยา่งตอ่เนือ่ง ลดระยะเวลาและคา่ใชจ้า่ย
ในกระบวนการวเิคราะหบ์โีอดซีึง่ตอ้งใชร้ะยะเวลาอยา่งนอ้ย 5 
วนั ตามวธิกีารวเิคราะหท์ีไ่ดม้าตรฐานของกรมควบคมุมลพษิ 
ดังนั้น การพยากรณ์ค่าบีโอดีด้วยการนำ�เข้าข้อมูลค่าซีโอดี 
ที่ใช้เวลาในการวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการประมาณ 2 ชั่วโมง 
มาวิเคราะห์ข้อมูลด้วยสมการถดถอยอย่างง่ายชี้ให้เห็นว่า
ข้อมูลค่าบีโอดีที่ได้จากการพยากรณ์และค่าบีโอดีจากการ
วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์มีค่าสัมประสิทธิ์
การตัดสินใจ (R2) อยู่ในระดับสูงเม่ือเปรียบเทียบกับงาน
วิจัยที่เกี่ยวข้อง (Table 7) สามารถนำ�ข้อมูลดังกล่าวไปใช้
เพื่อวางแผนควบคุมลักษณะของน้ำ�ทิ้งให้เป็นไปตามเกณฑ์
มาตรฐานที่กฎหมายกำ�หนดได้ 

Table 7	 The R2 of estimated BOD of previous studies and this study

References R2

Oliveira-Esquerre et al. (2002) 0.36 – 0.73

Rene and Saidutta (2008) 0.55 – 0.60

Abyaneh (2014) 0.53

Ebrahimi et al. (2017) 0.82 – 0.83

Bhatt et al. (2017) 0.92

Baki et al. (2019) 0.73 – 0.86

This study 0.83 – 0.87

สรุปผลการวิจัย
	 ผลการศึกษาคุณภาพอากาศและลักษณะของน้ำ�
เสียในเขตเทศบาลเมืองจันทบุรีพบว่าสารมลพิษทางอากาศ
มีความเข้มข้นแตกต่างกันตามฤดูกาล โดยช่วงฤดูแล้งพบ
ปริมาณสารมลพิษทางอากาศสูงกว่าในช่วงฤดูฝน ในขณะ
ที่ดัชนีคุณภาพอากาศบ่งชี้ว่าคุณภาพอากาศในเขตชุมชน
ของเทศบาลเมืองจันทบุรีมีคุณภาพอากาศดีมาก นอกจากนี้  
เทศบาลเมืองจันทบุรีมีการให้บริการบำ�บัดน้ำ�เสียด้วยการ
ก่อสร้างและติดตั้งระบบบำ�บัดน้ำ�เสียชนิดบ่อผึ่งสามารถ
ลดความสกปรกจากสารอินทรีย์ก่อนปล่อยสู่แหล่งน้ำ�ตาม
ธรรมชาติได้ ผลการดำ�เนินงานตรวจติดตามคุณภาพ 
สิง่แวดลอ้มดว้ยการวเิคราะห ์การถดถอยพบวา่ การวเิคราะห์
ดัชนีคุณภาพอากาศด้วยสมการการถดถอยแบบพหุสามารถ
ใช้ตัวแปรเชิงปริมาณและตัวแปรเชิงคุณภาพเพ่ือพยากรณ์
คุณภาพอากาศได้ ในขณะท่ีผลการพยากรณ์ลักษณะของ  

น้ำ�เสียจากค่าบีโอดีพบค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจอยู่ใน 
ระดับสูงเมื่อเปรียบเทียบกับผลการวิจัยที่เกี่ยวข้องสามารถ 
นำ�แนวทางการวเิคราะหข์อ้มลูไปใชเ้พือ่วางแผนบรหิารจดัการ
น้ำ�เสียให้กับเทศบาลเมืองจันทบุรีได้

ข้อเสนอแนะ
	 ควรเก็บข้อมูลปริมาณสารมลพิษทางอากาศให้
ครบทุกชนิดตามประกาศกรมควบคุมมลพิษ ประกอบด้วย  
ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM

2.5
) ฝุ่นละอองขนาด

ไม่เกิน 10 ไมครอน (PM
10
) ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) 

ก๊าซโอโซน (O
3
) ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO

2
) และก๊าซ

ซัลเฟอร์ ไดออกไซด์ (SO
2
)

	 ควรขบัเคลือ่นมาตรการเพือ่ลดผลกระทบจากมลพษิ
ทางอากาศใหก้บัชมุชนทีม่แีนวโนม้ได้รบัผลกระทบโดยเฉพาะ
ช่วงฤดูแล้ง เช่น การรณรงค์ประชาสัมพันธ์เพื่อลดการเผา  
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การแจกหน้าหน้ากากอนามัยให้กับประชาชนในพื้นที่เสี่ยง
ภัยจากมลพิษทางอากาศ ตลอดจนการจัดกิจกรรมเพิ่มพื้นท่ี
สีเขียวให้กับชุมชนในเขตพื้นท่ีให้บริการของเทศบาลเมือง
จันทบุรี

กิตติกรรมประกาศ
	 โครงการวจิยันีไ้ดร้บัทนุอดุหนนุการวจิยัจากกองทนุ
วิจัย มหาวิทยาลัยราชภัฏรำ�ไพพรรณี ประจำ�ปีงบประมาณ 
พ.ศ. 2564 ตลอดจนการได้รับการสนับสนุนเครื่องมือและสาร
เคมีเพื่อวิเคราะห์คุณภาพสิ่งแวดล้อมจากคณะวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏรำ�ไพพรรณี คณะผู้วิจัย
ขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้

	 คณะผู้วิจัยขอขอบคุณเทศบาลเมืองจันทบุรี จังหวัด
จันทบุรีที่ช่วยอำ�นวยความสะดวกเพื่อลงพื้นที่เก็บข้อมูล
คุณภาพอากาศและตัวอย่างน้ำ�เสีย
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