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บทคัดย่อ
บทความนี้นำาเสนอการจำาลองสถานการณ์น้ำาท่วมและมาตรการบรรเทาอุทกภัยของเทศบาลตำาบลชะอวด อ.ชะอวด 
จ.นครศรีธรรมราช โดยใช้แบบจำาลอง HEC–HMS ร่วมกับแบบจำาลอง HEC–RAS ในการประเมินปริมาณน้ำาท่าและวิเคราะห์
สภาพการเกิดน้ำาท่วมในพื้นที่ศึกษา ผลการสอบเทียบ (ปี 2548) และตรวจพิสูจน์ (ปี 2543) สำาหรับแบบจำาลอง HEC-HMS  
พบว่าให้ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) เท่ากับ 0.95 และ 0.82 ตามลำาดับ ผลการสอบเทียบ (ปี 2548) และตรวจพิสูจน์ (ปี 2543) 
ในแบบจำาลอง HEC–RAS โดยใช้ระดับคราบน้ำาท่วมเชิงสะพานเทศบาลตำาบลชะอวด พบว่ามีความคลาดเคลื่อน เท่ากับ 0.15 
เมตร และ 0.23 เมตร ตามลำาดบั โดยผลการวเิคราะหส์ภาพน้ำาทว่มพบวา่เขตเทศบาลตำาบลชะอวดสามารถรองรบัปรมิาณน้ำาทา่
ทีร่อบปกีารเกดิซ้ำา 2 ป ีแตจ่ะเกดิน้ำาทว่มบรเิวณนอกเขตเทศบาลมคีวามลกึประมาณ 0.5-1.5 เมตร เมือ่พจิารณาปรมิาณน้ำาทา่ที่
รอบปีการเกิดซ้ำา 5 10 และ 25 ปี พบว่าจะเกิดน้ำาท่วมในพื้นที่ชุมชนเขตเทศบาลตำาบลชะอวดมีความลึกโดยประมาณ 1-2 เมตร 
และระดับน้ำาจะเพิ่มสูงขึ้นไปจนถึง 2-3 เมตร ที่รอบปีการเกิดซ้ำาที่ 50 ถึง 100 ปี ทั้งนี้ได้เสนอแนวทางในการบรรเทาอุทกภัยใน
พืน้ทีโ่ดยการสรา้งคลองผนัน้ำาออกทางชอ่งคา้งคาวเพือ่ระบายน้ำากอ่นเขา้เขตเทศบาลตำาบลชะอวด ซึง่เมือ่พจิารณาทีร่อบปีการ
เกิดซ้ำา 5 ปี พบว่าอัตราการไหลสูงสุดลดลงทั้งสิ้น 90 ลบ.ม.ต่อวินาที

คำาสำาคัญ: แบบจำาลองคณิตศาสตร์ HEC-HMS HEC-RAS อัตราการไหล

Abstract
This article presents flooding simulation and flooding alleviation measures of Cha-Uat Municipality, Cha-Uat District,  
Nakhon Si Thammarat. HEC-HMS and HEC-RAS were applied to determine runoff and simulate flooding events in the study  
area. The results of the HEC-HMS model’s calibration (2005) and verification (2000) gave correlation coefficients (r) of 
0.95 and 0.82, respectively. The results of the HEC-RAS model’s calibration (2005) and verification (2000) using recorded 
water levels at Cha-Uat municipality bridge gave errors of water levels of 0.15 m and 0.23 m, respectively. The results of 
flooding simulation found that there was no flooding at Cha-Uat Municipality for 2 years return periods, but the areas out of 
Cha-Uat Municipality were flooded at approximately of 0.5-1.0 m. Considering 5, 10 and 25 years return periods, Cha-Uat 
Municipality was flooded at approximately of 1.0-2.0 m. and up to 2-3 m for 50 and 100 years return periods. We proposed 
flooding alleviation measures by construction of a floodway at Kangkao channel in order to drain water before entering the 
area of Cha-Uat Municipality. By doing this, flood peak decreased by 90 m3/s for a 5 year return period.
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บทนำา 
ในชว่งระยะเวลาประมาณ 10 ป ีทีผ่า่นมา ประเทศไทยประสบ
กับปัญหาอุทกภัยเกือบทุกปีกระจายไปยังพื้นที่ต่างๆ ของ
ประเทศ รัฐบาลต้องเสียงบประมาณในการปรับปรุงระบบ
สาธารณูปโภคที่เสียหายจากการเกิดน้ำาท่วม รวมถึงความ 
เสยีหายทางดา้นเกษตรกรรม อตุสาหกรรม การทอ่งเทีย่ว และ
สิ่งที่สำาคัญที่สุดคือสภาพจิตใจของประชาชนผู้ประสบปัญหา 
ซึ่งไม่อาจเทียบเป็นมูลค่าความเสียหายได้ อีกทั้งมีงานวิจัย
หลายๆ งานวิจัยที่บ่งชี้ว่าประเทศไทยมีความเสี่ยงในการเกิด
ภาวะน้ำาท่วมในระดับรุนแรง1-4 ส่วนจังหวัดนครศรีธรรมราชก็
เป็นอีกพื้นที่หนึ่งท่ีประสบปัญหาการเกิดอุทกภัยมาอย่างต่อ
เนื่อง5 ล่าสุดเมื่อปลายปี พ.ศ.2554 และต้นปี พ.ศ.2555 ก็ได้
รบัความเสยีหายเปน็วงกวา้ง โดยเฉพาะเทศบาลตำาบล ชะอวด 
จงัหวดันครศรธีรรมราช ดงัปรากฎหลกัฐานรอยคราบน้ำาทีช่าว
บ้านได้ทำาการบันทึกไว้ ซึ่งจะมีตั้งแต่วันที่ 9 ธันวาคม พ.ศ.
2509 จนถึงปัจจุบันพบว่าระดับน้ำาค่อนข้างสูงขึ้น ดังแสดงใน 
Figure 1 ดงัน้ันเพือ่ปอ้งกนัและบรรเทาอทุกภยัทีอ่าจเกดิขึน้ใน
อนาคตจงึมีความจำาเปน็ตอ้งการศกึษาเพือ่หามาตรการรองรบั
เหตุการณ์ดังกล่าว การนำาแบบจำาลองคณิตศาสตร์มาใช้เป็น
เครือ่งมือในการจดัการปญัหากเ็ปน็ทางเลอืกหนึง่ทีไ่ดร้บัความ
นิยมอยา่งแพรห่ลาย เนือ่งจากสามารถใชจ้ำาลองสถานการณท์ี่
อาจเกดิขึน้ และสามารถหามาตรการทีเ่หมาะสมในการบรรเทา
อุทกภัย และแจ้งเตือนภัยน้ำาท่วมที่อาจเกิดขึ้นได้ทันท่วงที 

ท่ีมีโอกาสเกิดข้ึนในรอบปีการเกิดซ้ำาต่างๆ เพ่ือหาแนวทางใน
การบรรเทาอุทกภัยของอำาเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช 
ต่อไป

วัสดุอุปกรณ์และวิธีการศึกษา 
 1. แบบจำาลองที่ใช้ในการศึกษา
 การศึกษาครั้งนี้ใช้แบบจำาลอง HEC–HMS เพื่อ
จำาลองน้ำาท่าจากปริมาณฝนที่ตกในพื้นที่ สำาหรับสร้างเป็น
ข้อมูลนำาเข้าในแบบจำาลองน้ำาท่วม HEC-RAS เพื่อจำาลอง
สภาพการเกิดน้ำาท่วม โดยมีรายละเอียด ดังนี้

 1.1 แบบจำาลองคณิตศาสตร์ HEC-HMS11

 แบบจำาลอง HEC-HMS เป็นแบบจำาลองทาง
อุทกศาสตร์ (Hydrologic Model) ที่จำาลองการเปลี่ยนปริมาณ
น้ำาฝนให้กลายเป็นปริมาณน้ำาท่า โดยพิจารณาช่วงระยะเวลา
การเกิดน้ำาท่า และระยะเวลาการเคลื่อนตัวของน้ำาผ่านลำาน้ำา 
แม่น้ำา และอ่างเก็บน้ำา ตามองค์ประกอบที่มีอยู่จริงในพื้นที่ 
โดยแบบจำาลอง HEC-HMS แบ่งออกเป็น 4 แบบจำาลองย่อย 
ดังน้ี (1) แบบจำาลองปริมาณน้ำาท่า (Models that compute  
runoff volume) เปน็แบบจำาลองทีใ่ชใ้นการวเิคราะหก์ารสญูเสยี 
ของฝนด้านต่างๆ (2) แบบจำาลองการไหลผิวดิน (Direct 
Runoff Model) เป็นแบบจำาลองการรวบรวมการไหลบนผิว
ดิน (Overland flow) และสูญเสียพลังงานของน้ำาที่ไหลจาก
พื้นท่ีรับน้ำาลงสู่แหล่งน้ำาธรรมชาติ (3) แบบจำาลองการไหล
พื้นฐาน (Baseflow model) เป็นแบบจำาลองการไหลของน้ำา
ใต้ดินลงสู่ลำาน้ำา (4) แบบจำาลองการเคลื่อนตัวของน้ำาในลำาน้ำา 
(Channel Routing Model) เปน็แบบจำาลองการเคลือ่นตวัของ
น้ำาในแหล่งน้ำาธรรมชาติ ดังแสดงใน Figure 2 และในแบบ
จำาลอง HEC-HMS เวอร์ชั่น 4.2.1 นี้ยังมีเครื่องมือเพิ่มขึ้นมา
เพือ่ความอำานวยสะดวกในการปรบัเทยีบแบบจำาลองคอืเครือ่ง
มือในการหาค่าพารามิเตอร์ที่ดีที่สุด (Optimization Tools) 
โดยแบบจำาลองจะทำาการประมาณค่าของพารามิเตอร์ต่างๆ 
ทีต้่องการเพือ่ใหช้ดุขอ้มลูจากแบบจำาลองมคีา่ใกลเ้คยีงกบัชดุ
ข้อมูลที่ใช้ในการสอบเทียบ

Title of the conference 

 
1. บทนํา  

ในชวงระยะเวลาประมาณ 10 ป ที่ผานมา ประเทศไทย
ประสบกับปญหาอุทกภัยเกือบทุกปกระจายไปยังพื้นที่ตางๆ
ของประเทศ รัฐบาลตองเสียงบประมาณในการปรับปรุงระบบ
สาธารณูปโภคที่ เสียหายจากการเกิดน้ําทวม รวมถึงความ
เสียหายทางดานเกษตรกรรม อุตสาหกรรม การทองเที่ยว และ
สิ่งที่สําคัญที่สุดคือสภาพจิตใจของประชาชนผูประสบปญหา 
ซึ่งไมอาจเทียบเปนมูลคาความเสียหายได อีกทั้งมีงานวิจัย
หลายๆงานวิจัยที่บงช้ีวาประเทศไทยมีความเสี่ยงในการเกิด
ภาวะน้ําทวมในระดับรุนแรง1-4  สวนจังหวัดนครศรีธรรมราชก็
เปนอีกพื้นที่หนึ่งที่ประสบปญหาการเกิดอุทกภัยมาอยาง
ตอเนื่อง5 ลาสุดเมื่อปลายป พ.ศ.2554 และตนป พ.ศ.2555 ก็
ไดรับความเสียหายเปนวงกวาง โดยเฉพาะเทศบาลตําบล    
ชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช ดังปรากฎหลักฐานรอยคราบ
น้ํ าที่ชาวบานไดทําการบันทึกไว   ซึ่ งจะมีตั้ งแต วันที่  9 
ธันวาคม พ .ศ.2509 จนถึงปจจุบันพบวาระดับน้ําคอนขาง
สูงขึ้น ดังแสดงใน Figure 1 ดังนั้นเพื่อปองกันและบรรเทา
อุทกภัยที่อาจเกิดขึ้นในอนาคตจึงมีความจําเปนตองการศึกษา
เพื่อหามาตรการรองรับเหตุการณดังกลาว การนําแบบจําลอง
คณิตศาสตรมาใชเปนเครื่องมือในการจัดการปญหาก็เปน
ทางเลือกหนึ่งที่ไดรับความนิยมอยางแพรหลาย เนื่องจาก
สามารถใชจําลองสถานการณที่อาจเกิดขึ้น และสามารถหา
มาตรการที่เหมาะสมในการบรรเทาอุทกภัย และแจงเตือนภัย
น้ําทวมที่อาจเกิดขึ้นไดทันทวงท ี  

 
Figure 1 The traces of the floods in Cha-Uat. 

ในงานวิจั ยนี้ จึ งไดทํ าการประยุกต ใช แบบจําลอง      
HEC–HMS6-8 เพื่อประเมินปริมาณน้ําทาที่มีโอกาสเกิดขึ้นใน

รอบปการเกิดซ้ําตางๆ บริเวณตอนบนของพื้นที่อําเภอชะอวด 
ซึ่งปริมาณน้ําจํานวนดังกลาวนี้จะตองไหลผานในเขตเทศบาล
เมืองชะอวด เปนสาเหตุหลักของการเกิดอุทกภัยในพืน้เทศบาล
เมืองชะอวด  และประยุกต ใช แบบจําลอง HEC–RAS9-10      
เพื่อวิเคราะหเวลาในการไหลรวมกันของน้ําจากทางตอนบน
ของลุมน้ํา และระดับน้ําที่มีโอกาสเกิดขึ้นในรอบปการเกิดซ้ํา
ตางๆ เพื่อหาแนวทางในการบรรเทาอุทกภัยของอําเภอชะอวด 
จังหวัดนครศรีธรรมราช ตอไป 

2. วัสดุอุปกรณและวิธีการศึกษา  
2.1 แบบจําลองท่ีใชในการศึกษา 

การศึกษาครั้งนี้ใชแบบจําลอง HEC–HMS เพื่อจําลอง
น้ําทาจากปริมาณฝนที่ตกในพื้นที่ สําหรับสรางเปนขอมูล
นําเขาในแบบจําลองน้ําทวม HEC-RAS เพื่อจําลองสภาพ
การเกิดน้ําทวม โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

2.1.1 แบบจําลองคณิตศาสตร HEC-HMS11 
แบบจําลอง HEC-HMS เปนแบบจําลองทางอุทกศาสตร 

(Hydrologic Model) ที่จําลองการเปลี่ยนปริมาณน้ําฝนให
กลายเปนปริมาณน้ําทา โดยพิจารณาชวงระยะเวลาการเกิด
น้ําทา และระยะเวลาการเคลื่อนตัวของน้ําผานลําน้ํา แมน้ํา 
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Figure 1 The traces of the floods in Cha-Uat
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การประยุกตใชสมการเซนตวีแนนตในแบบจําลอง    
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พิจารณาการแลกเปลี่ยนโมเมนตัมระหวางทางน้ําหลักกับที่
ราบน้ํ าทวมถึง และใหอัตราการไหล (discharge) มีการ
กระจายตัวตามชองทางลําน้ํา นั่นคือ 

 

  QQC       (1) 
 

โดย  Qc = อัตราการไหลในลําน้ําหลัก (เมตร3/วินาท)ี 
  Q  = อัตราการไหลรวม (เมตร3/วินาท)ี 

   = สัมประสิทธิก์ารไหลรวม 
 

  =  KKK fcc /     (2) 
 

โดย  Kc = สัมประสิทธิ์การไหลในทางน้ําหลัก 

  Kf  = สัมประสิทธิ์การไหลในที่ราบน้ําทวมถึง 

ดวยสมมติฐานนี้สามารถรวมสมการการเคลือ่นที่ในหนึ่งมิติ   
ทั้งทางน้ําหลักและพื้นทีร่าบน้ําทวมถึงเปนสมการเดียว คือ 
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สัญลักษณ c และ f ในที่นี้หมายถึงลําน้ําหลักและพื้นที่ราบน้ํา
ทวมถึงตามลําดับ สมการเหลานี้ไดถูกประมาณคาโดยใช 
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 1.2 แบบจำาลองคณิตศาสตร์ HEC-RAS12

 HEC-RAS มีชื่อเต็มว่า U.S. Army Corps of  
Engineer River Analysis System เป็นแบบจำาลองในการ
หาหน้าข้างการไหล (Water surface profile) และใช้สำาหรับ
วิเคราะห์ด้านชลศาสตร์ในหนึ่งมิติ (one-dimensional) ซึ่งถูก
พัฒนาขึ้นโดย Hydrologic Engineering Center for the U.S. 
Army Corps of Engineering มีความสามารถในการวิเคราะห์ 
4 อย่างคือ (1) การคำานวณการไหลของน้ำา แบบทรงตัวมั่น 
(steady flow) (2) การคำานวณการไหลของน้ำาแบบไม่ทรงตัว 
(unsteady flow) (3) การคำานวณการเคลือ่นทีข่องตะกอน และ 
(4) การคำานวณการกระจายตัวของคุณภาพน้ำา

โมเมนตมั (momentum equation) สำาหรบัทัง้สองสว่นของการ
ไหล และเพื่อให้ง่ายขึ้นได้กำาหนดให้ผิวน้ำาของแต่ละหน้าตัด 
เป็นตัวกำาหนดว่าเป็นการไหลในทางน้ำาหลักหรือการไหลบน
ที่ราบน้ำาท่วมถึง นั่นหมายความว่าจะไม่พิจารณาการแลก
เปลี่ยนโมเมนตัมระหว่างทางน้ำาหลักกับที่ราบน้ำาท่วมถึง และ
ให้อัตราการไหล (discharge) มีการกระจายตัวตามช่องทาง
ลำาน้ำา นั่นคือ

(1)

โดย Q
c
= อัตราการไหลในลำาน้ำาหลัก (เมตร3/วินาที)

 Q = อัตราการไหลรวม (เมตร3/วินาที)

 φ= สัมประสิทธิ์การไหลรวม

 φ= K
c
/(K

c
-K

f
)     (2)

โดย  K
c
= สัมประสิทธิ์การไหลในทางน้ำาหลัก

 K
f
= สัมประสิทธิ์การไหลในที่ราบน้ำาท่วมถึง

 ด้วยสมมติฐานนี้สามารถรวมสมการการเคล่ือนท่ี
ในหนึ่งมิติ ทั้งทางน้ำาหลักและพื้นที่ราบน้ำาท่วมถึงเป็นสมการ
เดียว คือ

(3)

 

          

(4)

 สัญลักษณ์ c และ f ในท่ีนี้หมายถึงลำาน้ำาหลักและ
พืน้ทีร่าบน้ำาทว่มถงึตามลำาดบั สมการเหลา่นีไ้ดถ้กูประมาณค่า
โดยใช ้implicit finite differences และแกห้าคา่โดยใช ้Newton-
Raphson iteration technique

 2. พื้นที่ศึกษา
 อำาเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช ตั้งอยู่ใน
ลุ่มน้ำา ปากพนังตอนบน เป็นพื้นที่ราบอยู่ด้านทิศตะวันออก
ของแนวเทือกเขานครศรีธรรมราช มีอ่างเก็บน้ำาห้วยน้ำาใส 
เป็นแหล่งเก็บกักน้ำาบริเวณต้นน้ำาครอบคลุมพื้นท่ีรอยต่อของ
จงัหวดันครศรธีรรมราช จงัหวดัพทัลงุ และจงัหวดัตรงั อำาเภอ
ชะอวด มีลำาน้ำาหลัก 4 สายไหลรวมกันบริเวณเทศบาลตำาบล
ชะอวดก่อนรวมกันเป็นแม่น้ำาปากพนัง คือ คลองไม้เสียบ 
คลองลาไม คลองถ้ำาพระ และคลองนาหมอบุญ ดังแสดงใน 
Figure 4
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ปฏสิมัพนัธก์ารไหลสองมติริะหวา่งการไหลในทางน้ำาหลกัและ
ที่ราบน้ำาท่วมถึง (floodplain) เมื่อน้ำาในลำาน้ำามีระดับสูงขึ้นจน
เกินระดับของตลิ่ง น้ำาก็จะไหลออกจากลำาน้ำาไปทางด้านข้าง
เขา้ทว่มพืน้ทีร่าบน้ำาทว่มถงึและไหลเขา้ไปเตมิในพืน้ทีแ่กม้ลงิ 
(storage area) ในขณะที่ความลึกของการไหลเพิ่มขึ้น พื้นที่
ราบน้ำาท่วมถึงก็จะเริ่มนำาพาน้ำาให้ไหลไปยังด้านท้ายน้ำา ซึ่ง
โดยทัว่ไปแลว้ระยะทางของการไหลบนทีร่าบน้ำาทว่มถึงจะสัน้
กวา่ระยะทางในการไหลของทางน้ำาหลกัมาก และเมือ่ความลกึ
ของการไหลลดลง น้ำาจากพืน้ทีน่อกตลิง่กจ็ะไหลกลบัเขา้ไปยงั
ทางน้ำาหลัก ทำาให้ระดับน้ำาของการไหลในทางน้ำาหลักเพิ่มสูง
ขึ้นอีกครั้ง

 เนื่องจากการไหลของน้ำาออกด้านข้างของลำาน้ำา  
(เข้าท่วมที่ราบน้ำาท่วมถึง) มีสัดส่วนที่น้อยมาก เมื่อเทียบกับ
การไหลของน้ำาไปตามลำาน้ำา ทำาให้สามารถประมาณการไหล
ในหนึ่งมิติแทนการไหลในสองมิติดังที่กล่าวมาแล้ว โดยการ
กำาหนดให้การไหลในทางน้ำาหลักสามารถแลกเปล่ียนน้ำากับ
ที่ราบน้ำาท่วมถึงได้ ทำาให้อัตราการไหลของน้ำาในที่ราบน้ำา
ท่วมถึงแยกออกจากอัตราการไหลของน้ำาในทางน้ำาหลัก โดย
ทำาการแบ่งระบบของการไหลออกเป็นสองส่วนคือการไหล
ในทางน้ำาหลักและการไหลบนท่ีราบน้ำาท่วมถึง แล้วกำาหนด
สมการความต่อเนื่อง (continuity equation) และสมการ
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และที่ราบน้ําทวมถึง (floodplain) เมื่อน้ําในลําน้ํามีระดับสูง
ขึ้นจนเกินระดับของตลิ่ ง น้ํ าก็จะไหลออกจากลําน้ํ าไป
ทางดานขางเขาทวมพื้นที่ราบน้ําทวมถึงและไหลเขาไปเติม
ในพื้นที่แกมลิง (storage area) ในขณะที่ความลึกของการ
ไหลเพิ่มขึ้น พื้นที่ราบน้ําทวมถึงก็จะเริ่มนําพาน้ําใหไหลไป
ยังดานทายน้ํา ซึ่งโดยทั่วไปแลวระยะทางของการไหลบนที่
ราบน้ําทวมถึงจะสั้นกวาระยะทางในการไหลของทางน้ําหลัก

มาก และเมื่อความลึกของการไหลลดลง น้ําจากพื้นที่นอก
ตลิ่งก็จะไหลกลับเขาไปยังทางน้ําหลัก ทําใหระดับน้ําของ
การไหลในทางน้ําหลักเพิ่มสูงขึ้นอีกครั้ง 

เนื่องจากการไหลของน้ําออกดานขางของลําน้ํา (เขาทวม
ที่ราบน้ําทวมถึง) มีสัดสวนที่นอยมาก เมื่อเทียบกับการไหลของ
น้ําไปตามลําน้ํา ทําใหสามารถประมาณการไหลในหนึ่งมิติแทน
การไหลในสองมิติดังที่กลาวมาแลว โดยการกําหนดใหการไหล
ในทางน้ําหลักสามารถแลกเปลี่ยนน้ํากับที่ราบน้ําทวมถึงได ทํา
ใหอัตราการไหลของน้ําในที่ราบน้ําทวมถึงแยกออกจากอัตรา
การไหลของน้ําในทางน้ําหลัก โดยทําการแบงระบบของการไหล
ออกเปนสองสวนคือการไหลในทางน้ําหลักและการไหลบนที่ราบ
น้ํ าท วมถึ ง แล วกําหนดสมการความตอเนื่ อง (continuity 
equation) และสมการโมเมนตัม (momentum equation) สําหรับ
ทั้งสองสวนของการไหล และเพื่อใหงายขึ้นไดกําหนดใหผิวน้ํา
ของแตละหนาตัดเปนตัวกําหนดวาเปนการไหลในทางน้ําหลัก
หรือการไหลบนที่ราบน้ําทวมถึง นั่นหมายความวาจะไม
พิจารณาการแลกเปลี่ยนโมเมนตัมระหวางทางน้ําหลักกับที่
ราบน้ํ าทวมถึง และใหอัตราการไหล (discharge) มีการ
กระจายตัวตามชองทางลําน้ํา นั่นคือ 

 

  QQC       (1) 
 

โดย  Qc = อัตราการไหลในลําน้ําหลัก (เมตร3/วินาท)ี 
  Q  = อัตราการไหลรวม (เมตร3/วินาท)ี 

   = สัมประสิทธิก์ารไหลรวม 
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โดย  Kc = สัมประสิทธิ์การไหลในทางน้ําหลัก 

  Kf  = สัมประสิทธิ์การไหลในที่ราบน้ําทวมถึง 

ดวยสมมติฐานนี้สามารถรวมสมการการเคลือ่นที่ในหนึ่งมิติ   
ทั้งทางน้ําหลักและพื้นทีร่าบน้ําทวมถึงเปนสมการเดียว คือ 
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สัญลักษณ c และ f ในที่นี้หมายถึงลําน้ําหลักและพื้นที่ราบน้ํา
ทวมถึงตามลําดับ สมการเหลานี้ไดถูกประมาณคาโดยใช 
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2.2 พ้ืนท่ีศึกษา 

อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช ตั้งอยูในลุมน้ํา     
ปากพนังตอนบน เปนพื้นที่ราบอยูดานทิศตะวันออกของ
แนวเทือกเขานครศรีธรรมราช มีอางเก็บน้ําหวยน้ําใส เปน
แหลงเก็บกักน้ําบริเวณตนน้ําครอบคลุมพื้นที่รอยตอของ
จังหวัดนครศรีธรรมราช จังหวัดพัทลุง และจังหวัดตรัง 
อําเภอชะอวด มีลําน้ํ าหลัก 4 สายไหลรวมกันบริ เวณ
เทศบาลตําบลชะอวดกอนรวมกันเปนแมน้ําปากพนัง คือ 
คลองไมเสียบ คลองลาไม คลองถ้ําพระ และคลองนาหมอ
บุญ ดังแสดงใน Figure 4 

 

Figure 4 Main river in the study area. 

2.3 ขั้นตอนการดําเนินงาน 
2.3.1 การรวบรวมขอมูล 

1) การรวบขอมูลแผนที่ภูมิประเทศ บริเวณพื้นที่ลุมน้ํา
ปากพนังตอนบนและพื้นที่ที่ เก่ียวของกับอําเภอชะอวด 
มาตราสวน 1: 50,000 เพื่อใชศึกษาลักษณะทางกายภาพ
ของพื้นที่ศึกษา อาทิเชน พื้นที่ลุมน้ํา ความยาวลําน้ํา และใช
เปนแผนที่พื้นฐาน (Base Map) ในการจัดทําแผนที่น้ําทวม 

2) ขอมูลทางชลศาสตร และอาคารชลศาสตร ไดแก
อาคารหัวงาน คลองสงน้ํา คลองแยกซอย อาคารบังคับน้ํา 
ประตูระบายน้ํา อาคารระบายน้ํา เปนตน  

3) การรวบรวมขอมูลอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา 
ประกอบดวย   

 (1) ขอมูลภูมิอากาศ ไดแก  อุณหภูมิ  ความ ช้ืน
สัมพัทธ กระแสลม ความครึ้มของเมฆ และปริมาณการระเหย 
เปนตน โดยทําการรวบรวมขอมูลรายวันจากรายงานสถิติ
ภูมิอากาศของสถานีตรวจอากาศนครศรีธรรมราช 552201 

 (2) ขอมูลปริมาณฝน รวบรวมจากสถานีวัดน้ําฝนที่
อยูในลุมน้ําปากพนัง และสถานีขางเคียง ขอมูลน้ําฝนที่
นํามาศึกษาเปนขอมูลน้ําฝนรายวัน ประกอบดวย สถานี     
อ.รอนพิบูลย (552007) อําเภอชะอวด (552010) สถานีฝาย
ไมเสียบ (27370) และสถานีอางหวยน้ําใส (27142) 

 (3) ขอมูลปริมาณน้ําทา ไดแก ขอมูลปริมาณน้ําทา
รายวัน รายเดือน และรายป โดยใชขอมูลระดับน้ํารายวันที่
สถานีวัดน้ําทา X.105 และใชขอมูลระดับน้ําทวมอางอิง
บริเวณรานเยี่ยมซึ่งตั้งอยูในบริเวณเทศบาลตําบลชะอวด
แสดงใน Figure 5 

4) รวบรวมขอมูลดินและลักษณะการใชที่ดิน ของพื้นที่
ลุมน้ําปากพนังตอนบน ประกอบดวย แผนที่แสดงการใชที่ดิน
และแผนที่หนวยดิน มาตราสวน 1: 25,000 และ 1: 50,000 

 

 
Figure 5 Locations of runoff stations and flood levels 

reference. 

2.3.2 การสํารวจขอมูลภาคสนามเพื่อจัดทําขอมูลรูปตัดลําน้ํา 
สํารวจรูปตัดลําน้ําดวย Ground Survey โดยใชกลอง

ระดับเดินคาระดับจากหมุดอางอิงเพื่อถายคาระดับไปยังรูป
ตัดลําน้ําตางๆ โดยระยะในการสํารวจรูปตัดลําน้ําประมาณ 
1-4 กิโลเมตร ตอ 1 รูปตัดลําน้ํา ทั้งนี้พิจารณาถึงความยาก
งายในการเขาสํารวจพื้นที่ และในบางชวงที่ขนาดรูปตัดลํา
น้ําไมเปลี่ยนแปลงมากๆ อาจเวนระยะชวงหางการเก็บรูป
ตัดลําน้ําใหมาก แตถาบางชวงของรูปตัดลําน้ํามีขนาดที่
เปลี่ยนแปลงมากๆ อาจตองทําการเก็บรูปตัดลําน้ําใหถี่ขึ้น 
ซึ่งในงานวิจัยนี้มีการสํารวจรูปตัดลําน้ําทั้งสิ้น 62 รูปตัด 
แสดงใน Figure 6 

 3. ขั้นตอนการดำาเนินงาน
 3.1 การรวบรวมข้อมูล
 1) การรวบข้อมูลแผนที่ภูมิประเทศ บริเวณพื้นท่ี
ลุ่มน้ำาปากพนังตอนบนและพ้ืนท่ีท่ีเก่ียวข้องกับอำาเภอชะอวด 
มาตราสว่น 1: 50,000 เพือ่ใชศ้กึษาลกัษณะทางกายภาพของ
พื้นที่ศึกษา อาทิเช่น พื้นที่ลุ่มน้ำา ความยาวลำาน้ำา และใช้เป็น
แผนที่พื้นฐาน (Base Map) ในการจัดทำาแผนที่น้ำาท่วม

 2) ข้อมูลทางชลศาสตร์ และอาคารชลศาสตร์ ได้แก่
อาคารหัวงาน คลองส่งน้ำา คลองแยกซอย อาคารบังคับน้ำา 
ประตูระบายน้ำา อาคารระบายน้ำา เป็นต้น 

 3) การรวบรวมข้อมูลอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา 
ประกอบด้วย 

  ( 1 )  ข้อ มูล ภู มิอากาศ ไ ด้แ ก่  อุณหภู มิ  
ความช้ืนสัมพัทธ์ กระแสลม ความคร้ึมของเมฆ และปริมาณ
การระเหย เป็นต้น โดยทำาการรวบรวมข้อมูลรายวันจากรายงาน
สถิติภูมิอากาศของสถานีตรวจอากาศนครศรีธรรมราช 552201

  (2) ข้อมูลปริมาณฝน รวบรวมจากสถานีวัดน้ำา
ฝนที่อยู่ในลุ่มน้ำาปากพนัง และสถานีข้างเคียง ข้อมูลน้ำาฝน
ที่นำามาศึกษาเป็นข้อมูลน้ำาฝนรายวัน ประกอบด้วย สถานี 
อ.ร่อนพิบูลย์ (552007) อำาเภอชะอวด (552010) สถานีฝาย
ไม้เสียบ (27370) และสถานีอ่างห้วยน้ำาใส (27142)

  (3) ข้อมูลปริมาณน้ำาท่า ได้แก่ ข้อมูลปริมาณ
น้ำาท่ารายวัน รายเดือน และรายปี โดยใช้ข้อมูลระดับน้ำาราย
วันที่สถานีวัดน้ำาท่า X.105 และใช้ข้อมูลระดับน้ำาท่วมอ้างอิง
บรเิวณรา้นเยีย่มซึง่ตัง้อยูใ่นบรเิวณเทศบาลตำาบลชะอวดแสดง
ใน Figure 5

 4) รวบรวมข้อมูลดินและลักษณะการใช้ท่ีดิน ของพ้ืนท่ี
ลุ่มน้ำาปากพนังตอนบน ประกอบด้วย แผนท่ีแสดงการใช้ท่ีดิน
และแผนท่ีหน่วยดิน มาตราส่วน 1:25,000 และ 1:50,000

 3.2 การสำารวจขอ้มลูภาคสนามเพือ่จดัทำาข้อมลู
รูปตัดลำาน้ำา
 สำารวจรูปตัดลำาน้ำาด้วย Ground Survey โดยใช้
กลอ้งระดบัเดนิคา่ระดบัจากหมดุอา้งองิเพือ่ถา่ยคา่ระดบัไปยงั
รปูตดัลำาน้ำาตา่งๆ โดยระยะในการสำารวจรปูตดัลำาน้ำาประมาณ 
1-4 กโิลเมตร ตอ่ 1 รปูตดัลำาน้ำา ทัง้นีพ้จิารณาถงึความยากงา่ย 
ในการเข้าสำารวจพื้นที่ และในบางช่วงที่ขนาดรูปตัดลำาน้ำา 
ไม่เปลี่ยนแปลงมากๆ อาจเว้นระยะช่วงห่างการเก็บรูป
ตัดลำาน้ำาให้มาก แต่ถ้าบางช่วงของรูปตัดลำาน้ำามีขนาดที่ 
เปลี่ยนแปลงมากๆ อาจต้องทำาการเก็บรูปตัดลำาน้ำาให้ถี่ขึ้น  
ซึ่งในงานวิจัยนี้มีการสำารวจรูปตัดลำาน้ำาท้ังส้ิน 62 รูปตัด  
แสดงใน Figure 6
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Figure 8 Calibration model at station X.105 in 2005 

 
Figure 9 Validation model at station X.105 in 2000 
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 3.3 การศึกษาด้วยแบบจำาลองคณิตศาสตร์
 ศกึษาแนวทางการบรรเทาอทุกภยัของอำาเภอชะอวด 
จังหวัดนครศรีธรรมราช ด้วยแบบจำาลองคณิตศาสตร์ครั้งนี้ 
มกีารใช ้2 แบบจำาลองคอื แบบจำาลอง HEC-RAS สำาหรบัจำาลอง
สภาพการเกิดน้ำาท่วมในพื้นที่และการจำาลองเหตุการณ์ตาม
แนวทางการบรรเทาผลกระทบ และใชแ้บบจำาลอง HEC–HMS  
สำาหรบัจำาลองสภาพน้ำาทา่ทีเ่กดิจากน้ำาฝน และจำาลองปรมิาณ
น้ำาท่าที่รอบปีการเกิดซ้ำาต่างๆ เพ่ือเป็นข้อมูลนำาเข้าของ
แบบจำาลองน้ำาท่วม โดยมีขั้นตอนการดำาเนินงาน แสดงใน  
Figure 7

Table 1 Parameters from the model calibration.
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Upper MaiSiap Reach Muskingum X 0.12

Upper MaiSiap SB. Baseflow Initial Flow (m3/s) 0.10

Upper MaiSiap SB. Baseflow Threshold Ratio 0.99

Upper MaiSiap SB. Curve Number 60

Upper MaiSiap SB. Initial Abstraction (mm) 29.99

Upper MaiSiap SB. Recession Constant 0.15

Upper MaiSiap SB. Snyder Peaking Coefficient 0.93

Upper MaiSiap SB. Snyder Time to Peak (HR) 34.44
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Upper MaiSiap SB. Baseflow Threshold Ratio 0.99 

Upper MaiSiap SB. Curve Number 60 

Upper MaiSiap SB. Initial Abstraction (mm) 29.99 

Upper MaiSiap SB. Recession Constant 0.15 

Upper MaiSiap SB. Snyder Peaking Coefficient 0.93 

Upper MaiSiap SB. Snyder Time to Peak (HR) 34.44 

 
Figure 8 Calibration model at station X.105 in 2005 

 
Figure 9 Validation model at station X.105 in 2000 

Figure 8 Calibration model at station X.105 in 2005

Figure 9 Validation model at station X.105 in 2000
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 1.2 การปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจำาลอง  
HEC-RAS
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ตรวจพิสูจน์แบบจำาลอง ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงเลือกใช้
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ในพื้นที่น้ำาท่วม (บริเวณร้านเยี่ยมซึ่งตั้งอยู่ในบริเวณเทศบาล
ตำาบลชะอวด) มาปรบัคา่ใหอ้า้งองิตามระดบัน้ำาทะเลปานกลาง  
ดังแสดงใน Figure 10 โดยในการสอบเทียบใช้ข้อมูลระดับ 
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ดังกล่าวไว้ โดยมีค่าความคลาดเคล่ือนประมาณ 0.23 เมตร 
ดังแสดงใน Figure 12

 2. ผลการจำาลองสภาพน้ำาท่วม
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ท วมสู งสุ ดในช วง  10 ป ย อนหลั ง  ทํ าให มี เหตุ ก ารณ
ครอบคลุมในทุกกรณีศึกษา และเลือกใช พ.ศ.2543 ในการ
ตรวจสอบเนื่องจากมีขอมูลที่นําเขาแบบจําลองคอนขาง
สมบูรณ ผลการสอบเทียบแบบจําลองพบวาคาสัมประสิทธิ์
ความขรุขระของแมนนิ่งสําหรับลําน้ําหลักมีคาเทากับ 0.03 
และมีคาเทากับ 0.04 สําหรับในพื้นที่น้ําทวม และผลการ
วิเคราะหการสอบเทียบแบบจําลองพบวาระดับน้ําที่ไดจาก
แบบจําลองในปพ .ศ . 2548 มีค าระดับ 3.87 เมตรจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง ซึ่งสอดคลองกับระดับน้ําทวมที่มี
การบันทึกไว แตกตางกันประมาณ 0.15 เมตร ดังแสดงใน 
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Figure 11 Water level from calibration model in 2005. 

 
Figure 12 Water level from validation model in 2000. 
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Figure 11 Water level from calibration model in 2005. 

 
Figure 12 Water level from validation model in 2000. 
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Figure 10 The water level at the reference point is 

adjusted according to the mean sea level. 

 
Figure 11 Water level from calibration model in 2005. 

 
Figure 12 Water level from validation model in 2000. 
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Figure 11 Water level from calibration model in 2005

Figure 12 Water level from validation model in 2000
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บนของลุ่มน้ำา โดยมีระดับน้ำาเพิ่มขึ้นประมาณ 0.1 เมตร ส่วน
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เมตร และพืน้ทีลุ่ม่น้ำาคลองไมเ้สยีบ จะมพีืน้ทีน่้ำาทว่มขยายขึน้
ไปจนถงึบ้านทา่ไทรและบา้นไสหาร โดยมรีะดบัน้ำาทว่มเพิม่ขึน้
ประมาณ 0.6 เมตร 

 ซึง่ภาพรวมของการจำาลองสภาพน้ำาหลากทีร่อบการ
เกิดซ้ำา 5 ปี ถึงรอบปีการเกิด 25 ปี แสดงใน Figure 14 พบว่า
ระดบัน้ำาบรเิวณเทศบาลตำาบลชะอวดไมม่กีารเปลีย่นแปลง จะ
เริ่มเกิดการเปลี่ยนแปลงที่รอบการเกิดซ้ำาตั้งแต่ 50 และ 100 
ปี โดยมีค่าระดับน้ำาท่วมสูงเฉลี่ยประมาณ 2–3 เมตร
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3.3 การบรรเทาผลกระทบจากการเกิดน้ําทวม 

ผลจากแบบจําลองคณิตศาสตรพบวาลุมน้ําหรือลําน้ําที่มี
ผลกระทบตอระดับน้ําในเขตชุมชนเทศบาลตําบลชะอวด และ
พื้นที่สวนใหญของลุมน้ําปากพนังตอนบน คือ ลุมน้ําคลองถ้ํา
พระและลุมน้ําคลองลาไมโดยทั้งสองลุมมีปริมาณน้ําหลาก
สูงสุดรวมกันมากกวา 300 ลูกบาศกเมตรตอวินาที แตลําน้ํา
ทั้งสองมีประสิทธิภาพการระบายน้ําที่ต่ํากวา ทําใหพื้นที่
ทางผานของลําน้ําจึงประสบปญหาน้ําทวม แนวทางการแกไข
ปญหาหนึ่งคือการตัดยอดน้ําออกจากลําน้ํากอนที่จะไหลเขาสู
ตัวเขตเทศบาลตําบลชะอวด ซึ่งจากสภาพภูมิประเทศจะมี
บริเวณจุดที่เสนลําน้ําไหลเรียบทางรถไฟ และทางรถไฟนี้จะ
เปนตัวก้ันน้ําไมใหน้ําไหลไปเก็บในปาพรุ ดังนั้นแนวทาง
แกปญหาคือตองขยายชองทางระบายน้ําลอดทางรถไฟนี้ จาก
เดิมมีความกวางประมาณ 15 เมตร ซึ่งไมสามารถระบายได
อยางเต็มที่ ดังนั้นเมื่อทําการออกแบบเพื่อขยายชองระบาย
ภายใตสมการที่ 5 
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ผลกระทบตอระดับน้ําในเขตชุมชนเทศบาลตําบลชะอวด และ
พื้นที่สวนใหญของลุมน้ําปากพนังตอนบน คือ ลุมน้ําคลองถ้ํา
พระและลุมน้ําคลองลาไมโดยทั้งสองลุมมีปริมาณน้ําหลาก
สูงสุดรวมกันมากกวา 300 ลูกบาศกเมตรตอวินาที แตลําน้ํา
ทั้งสองมีประสิทธิภาพการระบายน้ําที่ต่ํากวา ทําใหพื้นที่
ทางผานของลําน้ําจึงประสบปญหาน้ําทวม แนวทางการแกไข
ปญหาหนึ่งคือการตัดยอดน้ําออกจากลําน้ํากอนที่จะไหลเขาสู
ตัวเขตเทศบาลตําบลชะอวด ซึ่งจากสภาพภูมิประเทศจะมี
บริเวณจุดที่เสนลําน้ําไหลเรียบทางรถไฟ และทางรถไฟนี้จะ
เปนตัวก้ันน้ําไมใหน้ําไหลไปเก็บในปาพรุ ดังนั้นแนวทาง
แกปญหาคือตองขยายชองทางระบายน้ําลอดทางรถไฟนี้ จาก
เดิมมีความกวางประมาณ 15 เมตร ซึ่งไมสามารถระบายได
อยางเต็มที่ ดังนั้นเมื่อทําการออกแบบเพื่อขยายชองระบาย
ภายใตสมการที่ 5 

(a)

(b)

Figure 13 Water levels in the Cha-uat River that are return 
period (2, 5, 10, 25, 50 and 100 years)

(a) Profile Leveling
(b) Cross section

Figure 14 Flood map are a variety of return period
(a) return period 2 year 
(b) return period 5 year 
(c) return period 10 year 
(d) return period 25 year
(e) return period 50 year 
(f) return period 100 year

 3. การบรรเทาผลกระทบจากการเกิดน้ำาท่วม
 ผลจากแบบจำาลองคณิตศาสตร์พบว่าลุ่มน้ำาหรือ
ลำาน้ำาที่มีผลกระทบต่อระดับน้ำาในเขตชุมชนเทศบาลตำาบล
ชะอวด และพื้นที่ส่วนใหญ่ของลุ่มน้ำาปากพนังตอนบน คือ ลุ่ม
น้ำาคลองถ้ำาพระและลุ่มน้ำาคลองลาไมโดยทั้งสองลุ่มมีปริมาณ
น้ำาหลากสูงสุดรวมกันมากกว่า 300 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที 
แต่ลำาน้ำาท้ังสองมีประสิทธิภาพการระบายน้ำาท่ีต่ำากว่า ทำาให้
พื้นที่ทางผ่านของลำาน้ำาจึงประสบปญัหาน้ำาท่วม แนวทางการ
แกไ้ขปญัหาหนึง่คอืการตดัยอดน้ำาออกจากลำาน้ำากอ่นทีจ่ะไหล
เขา้สูต่วัเขตเทศบาลตำาบลชะอวด ซึง่จากสภาพภมูปิระเทศจะ
มบีรเิวณจดุทีเ่สน้ลำาน้ำาไหลเรยีบทางรถไฟ และทางรถไฟน้ีจะ
เป็นตัวกั้นน้ำาไม่ให้น้ำาไหลไปเก็บในป่าพรุ ดังนั้นแนวทางแก้
ปัญหาคือต้องขยายช่องทางระบายน้ำาลอดทางรถไฟนี้ จาก
เดิมมีความกว้างประมาณ 15 เมตร ซึ่งไม่สามารถระบายได้
อย่างเต็มที่ ดังนั้นเมื่อทำาการออกแบบเพื่อขยายช่องระบาย
ภายใต้สมการที่ 5
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  (5)

เมื่อ Q = อัตราการไหลในทางระบายน้ำา ( m3/s ) 

 n = สัมประสิทธ์ความขรุขระของทางระบายน้ำา

 A = พื้นที่หน้าตัดการไหล (m2) 

 R = รัศมีชลศาสตร์ (m) 

 S = ความลาดของเส้นระดับพลังงาน

 พบว่าขนาดความกว้างของท้องคลองลอดใต้
ทางรถไฟ (ชอ่งคา้งคาว) ตอ้งมคีวามกวา้งอยา่งนอ้ย 40 เมตร 
เพื่อระบายน้ำาให้ได้ตามปริมาณน้ำาที่รอบปีการเกิดซ้ำา 5 ปี ดัง
แสดงตำาแหน่งช่องทางระบายน้ำาใน Figure 15

ข้อมูลที่จำาเป็นต้องใช้สำาหรับเป็นข้อมูลนำาเข้าแบบจำาลอง 
พบว่า จากลำาน้ำา 4 สาย มีเพียงสายน้ำาเดียวที่มีสถานีวัด
น้ำาท่า คือสถานีวัดน้ำาท่าในคลองไม้เสียบซึ่งเป็นลำาคลองสาย
หลักของต้นแม่น้ำาปากพนัง ซึ่งการสร้างข้อมูลน้ำาท่าเพื่อใช้
เป็นข้อมูลนำาเข้าสำาหรับการจำาลองสภาพน้ำาท่วมจึงเป็นสิ่งที่
จำาเป็น โดยต้องใช้แบบจำาลอง HEC-HMS ในการสร้างน้ำาท่า
จากปรมิาณฝนทีต่กในพืน้ที ่ซึง่เมือ่ทำาการสอบเทยีบและตรวจ
พสูิจนป์รมิาณน้ำาทา่ทีไ่ด้จากแบบจำาลองปรมิาณกบัน้ำาทา่จาก
สถานทีีม่กีารตรวจวดัพบวา่ใหค้า่คา่สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ ์(r) 
อยู่ในระดับที่น่าพอใจ คือมีค่าอยู่ระหว่าง 0.82-0.95 ในส่วน
ของการปรับเทียบแบบจำาลอง HEC-RAS โดยใช้ค่าระดับน้ำา
ที่บันทึกในพื้นที่ทำาให้ได้ค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระของแมน
นิ่ง สำาหรับลำาน้ำาหลักเท่ากับ 0.03 และในพื้นที่น้ำาท่วมเท่ากับ 
0.04 และจากการวิเคราะห์การเกิดน้ำาท่วมที่รอบปีการเกิด
ซ้ำาต่างๆ พบว่าที่รอบปีการเกิดซ้ำา 2 และ 5 ปี ระดับน้ำาท่วม
ที่ได้จากแบบจำาลองไม่แตกต่างกันมากในพื้นที่ตอนล่างโดย
เฉพาะพื้นที่เทศบาลตำาบลชะอวด คืออยู่ในช่วงความลึก 1-2 
เมตร สว่นพืน้ทีต่อนบนดา้นทศิตะวนัตกของทางหลวงสาย 41 
ระดับน้ำาลึกประมาณ 0.30 เมตร โดยระดับน้ำาในเขตเทศบาล
ที่รอบการเกิดซ้ำาที่ 50 และ 100 ปี น้ำาท่วมสูงเฉลี่ยประมาณ 
2-3 เมตร นอกจากนั้นแบบจำาลองยังพบว่าปริมาณน้ำาที่ไหล
เข้าท่วมพื้นท่ีชุมชนหนาแน่นของเทศบาลตำาบลชะอวด ส่วน
ใหญ่เป็นน้ำาจาก ลุ่มน้ำาคลองถ้ำาพระและลุ่มน้ำาคลองลาไมซ่ึง
มีสภาพเป็นคลองขาด โดยสภาพคลองเป็นคลองบนที่สูงและ
สิ้นสุดสภาพคลองบริเวณทุ่งรับน้ำาก่อนไหลผ่านช่องระบาย
ของทางรถไฟท่ีมีขนาดความกว้างไม่มากนัก ทำาให้เกิดการ
สะสมของน้ำาในช่องทางดังกล่าวค่อนข้างสูง จึงได้มีการการ
ออกแบบขยายช่องทางระบายน้ำา โดยใช้ข้อมูลน้ำาท่วมที่รอบ
ปีการเกิดซ้ำา 5 ปี พบว่าขนาดของช่องทางระบายควรมีท้อง
คลองกว้าง 40 เมตร จะทำาให้ระบายน้ำาจากทุ่งดังกล่าวได้
ปริมาณ 90 ลบ.ม.ต่อวินาที จึงจะสามารถลดปริมาณน้ำาที่จะ
ไหลเข้าท่วมในเขตพื้นที่เทศบาลชะอวดได้ ซึ่งจะเป็นการลด
งบประมาณของประเทศทีต้่องเสียงบประมาณในการปรับปรุง
ระบบสาธารณูปโภคที่เสียหาย ได้ในอนาคต
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สำานกังานกองทนุสนบัสนนุการวจิยั ผูส้นบัสนนุทนุในการวจิยั
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เมื่อ   Q =   อัตราการไหลในทางระบายน้ํา ( m3/s )  
 n  =   สัมประสิทธความขรุขระของทางระบายน้ํา 
 A  =   พื้นที่หนาตัดการไหล ( m2 )  
 R  =   รัศมีชลศาสตร ( m )  

 S  =   ความลาดของเสนระดับพลังงาน 

พบวาขนาดความกวางของทองคลองลอดใตทางรถไฟ 
(ชองคางคาว) ตองมีความกวางอยางนอย 40  เมตร เพื่อ
ระบายน้ํ าใหไดตามปริมาณน้ํ าที่ รอบปการเกิดซ้ํ า 5 ป       
ดังแสดงตําแหนงชองทางระบายน้ําใน Figure 15 

 
Figure 15 Location of the drainage canal that extends 

the drainage channel (Chong Klangkhaw) 

และจากการประยุกต ใชแบบจําลองเพื่ อ ศึกษาแนว
ทางการบรรเทาผลกระทบจากน้ําทวม โดยการขุดขยาย
ชองทางระบายน้ําลอดทางรถไฟบริเวณชองคางคาว พบวา
ถาขยายชองลอดใตทางรถไฟใหมีขนาดทองคลองกวาง 40 
เมตร จะสามารถระบายน้ําไดประมาณ 90 ลบ.ม.ตอวินาที 

 

 

 

4. วิจารยและสรุปผล  
ผลการใชแบบจําลองคณิตศาสตรเพื่อจําลองสภาพการ

เกิดน้ําทวมและการทดสอบแนวทางการบรรเทาอุทกภัยใน
พื้นที่อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช โดยจากการ
ตรวจสอบขอมูลที่จําเปนตองใชสําหรับเปนขอมูลนําเขา
แบบจําลองพบวา จากลําน้ํา 4 สาย มีเพียงสายน้ําเดียวที่มี
สถานีวัดน้ําทา คือสถานีวัดน้ําทาในคลองไมเสียบซึ่งเปนลํา
คลองสายหลักของตนแมน้ําปากพนัง ซึ่งการสรางขอมูล
น้ําทาเพื่อใชเปนขอมูลนําเขาสําหรับการจําลองสภาพน้ํา
ทวมจึงเปนสิ่งที่จําเปน โดยตองใชแบบจําลอง HEC-HMS 
ในการสรางน้ําทาจากปริมาณฝนที่ตกในพื้นที่ ซึ่งเมือ่ทําการ
สอบเทียบและตรวจพิสูจนปริมาณน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง
ปริมาณกับน้ําทาจากสถานีที่มีการตรวจวัดพบวาใหคาคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) อยูในระดับที่นาพอใจ คือมีคาอยู
ระหวาง 0.82-0.95 ในสวนของการปรับเทียบแบบจําลอง 
HEC-RAS โดยใชคาระดับน้ําที่ บันทึกในพื้นที่ทําใหไดคา
สัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ ง สําหรับลําน้ํ าหลัก
เทากับ 0.03 และในพื้นที่น้ําทวมเทากับ 0.04 และจากการ
วิเคราะหการเกิดน้ําทวมที่รอบปการเกิดซ้ําตางๆ พบวาที่
รอบปการเกิดซ้ํ า 2 และ  5 ป  ระดับน้ํ าท วมที่ ได จาก
แบบจําลองไมแตกตางกันมากในพื้นที่ตอนลางโดยเฉพาะ
พื้นที่เทศบาลตําบลชะอวด คืออยูในชวงความลึก 1-2 เมตร 
สวนพื้นที่ตอนบนดานทิศตะวันตกของทางหลวงสาย 41 
ระดับน้ําลึกประมาณ 0.30 เมตร โดยระดับน้ําในเขตเทศบาล
ที่รอบการเกิดซ้ําที่ 50 และ 100 ป น้ําทวมสูงเฉลี่ยประมาณ 
2-3 เมตร นอกจากนั้นแบบจําลองยังพบวาปริมาณน้ําที่ไหล
เขาทวมพื้นที่ชุมชนหนาแนนของเทศบาลตําบลชะอวด สวน
ใหญเปนน้ําจาก ลุมน้ําคลองถ้ําพระและลุมน้ําคลองลาไมซึ่ง
มีสภาพเปนคลองขาด โดยสภาพคลองเปนคลองบนที่สูงและ
ส้ินสุดสภาพคลองบริเวณทุงรับน้ํากอนไหลผานชองระบาย
ของทางรถไฟที่มีขนาดความกวางไมมากนัก ทําใหเกิดการ
สะสมของน้ําในชองทางดังกลาวคอนขางสูง จึงไดมีการการ
ออกแบบขยายชองทางระบายน้ํา โดยใชขอมูลน้ําทวมที่รอบ
ปการเกิดซ้ํา 5 ป พบวาขนาดของชองทางระบายควรมีทอง
คลองกวาง 40 เมตร จะทําใหระบายน้ําจากทุงดังกลาวได
ปริมาณ 90 ลบ.ม.ตอวินาที จึงจะสามารถลดปริมาณน้ําที่จะ
ไหลเขาทวมในเขตพื้นที่เทศบาลชะอวดได ซึ่งจะเปนการลด
งบประมาณของประเทศที่ ตองเสียงบประมาณในการ
ปรับปรุงระบบสาธารณูปโภคที่เสียหาย ไดในอนาคต 
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the drainage channel (Chong Klangkhaw) 
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ถาขยายชองลอดใตทางรถไฟใหมีขนาดทองคลองกวาง 40 
เมตร จะสามารถระบายน้ําไดประมาณ 90 ลบ.ม.ตอวินาที 

 

 

 

4. วิจารยและสรุปผล  
ผลการใชแบบจําลองคณิตศาสตรเพื่อจําลองสภาพการ

เกิดน้ําทวมและการทดสอบแนวทางการบรรเทาอุทกภัยใน
พื้นที่อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช โดยจากการ
ตรวจสอบขอมูลที่จําเปนตองใชสําหรับเปนขอมูลนําเขา
แบบจําลองพบวา จากลําน้ํา 4 สาย มีเพียงสายน้ําเดียวที่มี
สถานีวัดน้ําทา คือสถานีวัดน้ําทาในคลองไมเสียบซึ่งเปนลํา
คลองสายหลักของตนแมน้ําปากพนัง ซึ่งการสรางขอมูล
น้ําทาเพื่อใชเปนขอมูลนําเขาสําหรับการจําลองสภาพน้ํา
ทวมจึงเปนสิ่งที่จําเปน โดยตองใชแบบจําลอง HEC-HMS 
ในการสรางน้ําทาจากปริมาณฝนที่ตกในพื้นที่ ซึ่งเมือ่ทําการ
สอบเทียบและตรวจพิสูจนปริมาณน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง
ปริมาณกับน้ําทาจากสถานีที่มีการตรวจวัดพบวาใหคาคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) อยูในระดับที่นาพอใจ คือมีคาอยู
ระหวาง 0.82-0.95 ในสวนของการปรับเทียบแบบจําลอง 
HEC-RAS โดยใชคาระดับน้ําที่ บันทึกในพื้นที่ทําใหไดคา
สัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ ง สําหรับลําน้ํ าหลัก
เทากับ 0.03 และในพื้นที่น้ําทวมเทากับ 0.04 และจากการ
วิเคราะหการเกิดน้ําทวมที่รอบปการเกิดซ้ําตางๆ พบวาที่
รอบปการเกิดซ้ํ า 2 และ  5 ป  ระดับน้ํ าท วมที่ ได จาก
แบบจําลองไมแตกตางกันมากในพื้นที่ตอนลางโดยเฉพาะ
พื้นที่เทศบาลตําบลชะอวด คืออยูในชวงความลึก 1-2 เมตร 
สวนพื้นที่ตอนบนดานทิศตะวันตกของทางหลวงสาย 41 
ระดับน้ําลึกประมาณ 0.30 เมตร โดยระดับน้ําในเขตเทศบาล
ที่รอบการเกิดซ้ําที่ 50 และ 100 ป น้ําทวมสูงเฉลี่ยประมาณ 
2-3 เมตร นอกจากนั้นแบบจําลองยังพบวาปริมาณน้ําที่ไหล
เขาทวมพื้นที่ชุมชนหนาแนนของเทศบาลตําบลชะอวด สวน
ใหญเปนน้ําจาก ลุมน้ําคลองถ้ําพระและลุมน้ําคลองลาไมซึ่ง
มีสภาพเปนคลองขาด โดยสภาพคลองเปนคลองบนที่สูงและ
สิ้นสุดสภาพคลองบริเวณทุงรับน้ํากอนไหลผานชองระบาย
ของทางรถไฟที่มีขนาดความกวางไมมากนัก ทําใหเกิดการ
สะสมของน้ําในชองทางดังกลาวคอนขางสูง จึงไดมีการการ
ออกแบบขยายชองทางระบายน้ํา โดยใชขอมูลน้ําทวมที่รอบ
ปการเกิดซ้ํา 5 ป พบวาขนาดของชองทางระบายควรมีทอง
คลองกวาง 40 เมตร จะทําใหระบายน้ําจากทุงดังกลาวได
ปริมาณ 90 ลบ.ม.ตอวินาที จึงจะสามารถลดปริมาณน้ําที่จะ
ไหลเขาทวมในเขตพื้นที่เทศบาลชะอวดได ซึ่งจะเปนการลด
งบประมาณของประเทศที่ ตองเสียงบประมาณในการ
ปรับปรุงระบบสาธารณูปโภคที่เสียหาย ไดในอนาคต 

Figure 15 Location of the drainage canal that extends the 
drainage channel (Chong Klangkhaw)

 และจากการประยุกต์ใช้แบบจำาลองเพื่อศึกษา
แนวทางการบรรเทาผลกระทบจากน้ำาท่วม โดยการขุดขยาย
ชอ่งทางระบายน้ำาลอดทางรถไฟบรเิวณชอ่งคา้งคาว พบวา่ถา้
ขยายชอ่งลอดใตท้างรถไฟใหม้ขีนาดทอ้งคลองกวา้ง 40 เมตร 
จะสามารถระบายน้ำาได้ประมาณ 90 ลบ.ม.ต่อวินาที

วิจารณ์และสรุปผล 
ผลการใช้แบบจำาลองคณิตศาสตร์เพื่อจำาลองสภาพการเกิด
น้ำาท่วมและการทดสอบแนวทางการบรรเทาอุทกภัยในพื้นที่
อำาเภอชะอวด จงัหวดันครศรธีรรมราช โดยจากการตรวจสอบ 
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