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บทคัดย่อ 
ระบบสมำร์ทกริด (Smart Grid) หรือสำยส่งอัจฉริยะ เป็นกำรพัฒนำต่อยอดมำจำกระบบ ไมโครกริด หรือกำรพัฒนำให้ระบบ

ไฟฟ้ำตอบสนองต่อกำรท�ำงำนได้อย่ำงชำญฉลำด โดยเป็นกำรประยุกต์ใช้เทคโนโลยสีำรสนเทศและกำรสือ่สำร (Information and 

Communication Technology: ICT) ระบบเซ็นเซอร์ ระบบเก็บข้อมูล และเทคโนโลยีทำงด้ำนกำรควบคุมอัตโนมัติ เพื่อท�ำให้

ระบบไฟฟ้ำรับรู้ข้อมูลสถำนะต่ำง ๆ  น�ำมำใช้ในกำรตดัสนิใจอย่ำงอตัโนมัตแิละเป็นโมเดลทีใ่ช้ในกำรแก้ปัญหำพลังงำนไฟฟ้ำของ

ประเทศไทยในอนำคต เป็นระบบนวัตกรรมท่ีใช้กำรบริหำรจัดกำรด้วยกำรน�ำเทคโนโลยีสำรสนเทศมำควบคุมกำรผลิต ส่งและ

จ่ำยพลังงำนไฟฟ้ำ รวมท้ังสำมำรถรองรับกำรเชื่อมต่อจำกแหล่งพลังงำนทุกชนิดได้อย่ำงมีประสิทธิภำพให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

มีควำมม่ันคง ปลอดภัย เชื่อถือได้ มีคุณภำพไฟฟ้ำได้มำตรฐำนสำกล ซึ่งจะมีควำมเหมำะสมกับกำรน�ำมำใช้แก้ปัญหำแหล่ง

พลังงำนที่มีอยู่น้อยและไม่เพียงพอกับกำรพัฒนำประเทศไทย ในทุกภำคส่วนท้ังกำรอยู่อำศัย พำณิชย์กรรมหรืออุตสำหกรรม 

หน่วยงำนภำครัฐและสถำบันต่ำง ๆ ซ่ึง จะเป็นปัจจัยส�ำคัญท่ีสุดในกำรขับเคล่ือนเศรษฐกิจ เนื่องจำกกำรใช้ไฟฟ้ำในอนำคตมี

อัตรำกำรเพิ่มขึ้นตลอดเวลำ โดยคำดว่ำระบบสมำร์ทกริดจะเป็นกำรจัดกำรพลังงำนที่ถูกน�ำน�ำมำใช้ในกำรก�ำหนดเป็นนโยบำย

ที่เป็นรูปธรรมต่อไปในอนำคต

ค�ำส�ำคัญ: เทคโนโลยีสำรสนเทศ ระบบสมำร์ทกริด พลังงำนไฟฟ้ำ กำรบริหำรจัดกำรพลังงำนไฟฟ้ำ กำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำ

ในอนำคต

Abstract
Smart Grid system or Intelligent Transmission is the cumulative development continued from Microgrid or developing 

electrical system. Smart Grid intelligently responds to operation by applying information and communication technology 

(ICT), sensing system, data storage system and automatic control technology. It enables electrical system to 

acknowledge statuses which apply to automatic decision and it likes the model for electrical energy solutions in 

Thailand’s future. The management information technology is an innovation system to control electrical production, 

transmission and distribution. It efficiently supports connections from every type of energy source which will maximize 

benefits, equipped with stability, safety, reliability, international standardized electrical quality suitable for solution of 

few energy sources and insufficiency for development in Thailand; habitation, commerce and industry in government 

agencies and various institutions. It is the most important factor for economy driving. Due to the increasing use of 

electricity in the future at the time, Smart Grid system is expected to be the energy management that has been used 

in the formulation of the concrete policy in the future.

สาขาวิชาวิศวกรรมซอฟต์แวร์และระบบสารสนเทศ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีปทุมวัน กรุงเทพฯ. 10330.

E-mail: idhisak@pit.ac.th

Department of Software Engineering and Information System, Faculty of Science and Technology, Pathumwan Institute of Technology, 

Bangkok, Thailand. 10330.

E-mail: idhisak@pit.ac.th



Development of Information Technology to Support Smart Grid System in Future 55Vol 39. No 1, January-Febuary 2020

Keywords: information technology, Smart Grid system, electrical energy, electrical energy management, electrical 

energy usage in future

บทน�ำ
พลังงำนเป็นปัจจัยส�ำคัญในกำรพัฒนำประเทศไทย เนื่องจำก

กำรเป็นปัจจัยกำรผลิตในทุกภำคส่วน ประกอบด้วยกำรอยู่

อำศัย พำณิชย์กรรมหรืออุตสำหกรรม หน่วยงำนภำครัฐและ

สถำบันต่ำง ๆ ซึ่งประเทศไทยมีแหล่งพลังงำนอยู ่หลำย

ประเภทแต่มีปริมำณน้อย จึงต้องมีกำรจัดหำพลังงำนให้มี

ปริมำณที่เพียงพอ มีคุณภำพที่ดีและมีรำคำเหมำะสม รวมทั้ง

มีกำรใช้พลังงำนทดแทนมำเป็นส่วนเสริม เช่น พลังงำนจำก

แสงอำทิตย์ หรือ ลม เป็นต้น พลังงำนทุกประเภทเป็นปัจจัย

ส�ำคัญทีส่ดุในกำรขบัเคลือ่นเศรษฐกิจในอนำคต ซึง่กำรบริกำร

ไฟฟ้ำมีหลักในกำรด�ำเนินงำนได้แก่ ควำมต้องกำรใช้ไฟและ

ก�ำลังกำรผลิต ซึ่งต้องมีกำรพยำกรณ์ล่วงหน้ำ เนื่องจำกกำร

ใช้ไฟฟ้ำจะมีอัตรำกำรเพิ่มขึ้นตลอดเวลำ1

 ระบบสมำร์ทกริด ใช้กำรบริหำรจัดกำรด้วยเทคโนโลยี

สำรสนเทศมำควบคุมกำรผลิต ส่งและจ่ำยพลังงำนไฟฟ้ำ ท่ี

สำมำรถรองรับกำรเชือ่มต่อจำกแหล่งพลงังำนทุกแห่งได้อย่ำง

มีประสทิธภิำพให้เกิดประโยชน์สูงสดุ มีควำมม่ันคง ปลอดภยั 

เชื่อถือได้ มีคุณภำพไฟฟ้ำได้มำตรฐำนสำกล ควำมอัจฉริยะ

เกิดจำกกำรผสำนเชื่อมโยงระบบไฟฟ้ำ ระบบสำรสนเทศ 

ระบบ สือ่สำร เข้ำไว้ด้วยกันเป็นโครงข่ำยในกำรสนบัสนนุกำร

ท�ำงำนซึ่งกันและกันโดยอำศัยควำมก้ำวหน้ำจำกนวัตกรรม

เทคโนโลยีให้เกิดผลลัพธ์ใน 3 ด้ำน ได้แก่ 1) Smart Energy: 

กำรใช้พลังงำนอย่ำงชำญฉลำดและรู้คุณค่ำ 2) Smart Life: 

เพื่อชีวิตที่สะดวกสบำย และ 3) Smart Community: สู่สังคม

และโลกที่น่ำอยู่ในอนำคต2

 พลังงำนไฟฟ้ำมีควำมส�ำคัญมำกท่ีสุดเพรำะมีผู้ใช้เป็น

จ�ำนวนมำกและกำรท่ีจะให้เกิดควำมมีประสิทธิภำพและ

ประสิทธผิล มีเสถยีรภำพและมีต้นทนุต�ำ่ท่ีสุด มีควำมยืดหยุน่

จะต้องใช้เทคโนโลยสีำรสนเทศเข้ำมำช่วยในกำรบริหำรจดักำร

แบบผสมผสำนของนวัตกรรมของระบบสมำร์ทกริดท่ีมีควำม

ชำญฉลำดที่เรียกว่ำเป็น “ระบบสมำร์ทกริด (Smart Grid 

System)” โดยจะต้องมีกำรใช้เทคโนโลยีสำรสนเทศสมัยใหม่

เข้ำมำด�ำเนนิกำรและควบคมุด้วยระบบอตัโนมัต ิเพือ่ให้ระบบ

ไฟฟ้ำก�ำลังได้รับรู้ข้อมูล สถำนะหรือสถำนกำรณ์ต่ำง ๆ และ

ใช้ในกำรตัดสินใจซึ่งระบบนี้ในประเทศไทย ยังไม่มีควำม

ชัดเจนในด้ำนนโยบำยของหน่วยงำนท่ีรับผิดชอบว่ำจะมีกำร

ด�ำเนนิกำรพฒันำอย่ำงไร เพรำะระบบโครงข่ำยสมำร์ทกริดจะ

สำมำรถตอบสนองได้เป็นอย่ำงดีจำกกำรพัฒนำเทคโนโลยี

สำรสนเทศให้เข้ำมำท�ำงำนร่วมกันครอบคลุมระบบไฟฟ้ำ

ทั้งหมด ตั้งแต่ระบบกำรผลิตไฟฟ้ำ กำรส่ง กำรจ�ำหน่ำย 

ไปจนถึงภำคส่วนของผู้บริโภค3 โดยแผนแม่บทในกำรพัฒนำ

ระบบโครงข่ำยสมำร์ทกริดของประเทศไทย พ.ศ. 2558-2579 

ได้สนบัสนนุกำรลงทนุโดยน�ำเทคโนโลยสีำรสนเทศเข้ำมำช่วย

ให้กำรใช้พลังงำนอย่ำงมีประสิทธิภำพเกิดกำรบูรณำกำร

ใช้งำนร่วมกับระบบโครงข่ำยสมำร์ทกริด ให้เกิดประโยชน์

สงูสดุ เช่น ระบบกำรบรหิำรกำรจดักำรพลงังำนในบ้ำน (Home 

Energy Management System; HEMS) ระบบบริหำรจัดกำร

พลังงำนในอำคำร (Building Energy Management System; 

BEMS) และระบบบริหำรจัดกำรพลังงำนในโรงงำน (Factory 

Energy Management System; FEMS) ซึ่งเป็นกำรปฏิรูป

ระบบกำรจัดกำรด้ำนพลังงำนทั้งหมด โดยมีกำรประสำนกำร

ท�ำงำนของอุปกรณ์ตรวจวัด (Sensor) สมำร์ทมิเตอร์ (Smart 

Meter) และระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้ำอัตโนมัติ (Actuator/ 

Controller) เพื่อให้กำรบริหำรจัดกำรกำรใช้ไฟฟ้ำเกิด

ประโยชน์และผลสัมฤทธิ์มำกท่ีสุด จะท�ำให้กำรใช้พลังงำนมี

คุณค่ำเพื่อชีวิตที่สะดวกสบำย สู ่สังคมและโลกท่ีน่ำอยู่ใน

อนำคต ไม่ว่ำจะเป็นในแง่ของกำรผลิต และส่งจ่ำยพลังงำน

สู่ผู ้ใช้ไฟฟ้ำ (Supply Side) รวมทั้ง ด้ำนของผู้ใช้ไฟฟ้ำ 

(Demand Side) ควำมส�ำคัญของระบบสมำร์ทกริดจะ

เป็นกำรสร้ำงโอกำสใหม่ในกำรยกระดับขีดควำมสำมำรถ

ทำงกำรแข่งขันให้สูงขึ้น เน้นกำรจัดสรรกำรใช้พลังงำนได้

อย่ำงย่ังยนืและมีประสิทธภิำพสูงสุด ลดต้นทนุกำรด�ำเนนิกำร 

แต่ปัญหำใหญ่และส�ำคัญมำกคือขำดกำรบูรณำกำรในด้ำน

เทคโนโลยีสำรสนเทศของแต่ละองค์กำรร่วมกัน

 กระทรวงพลงังำนมีข้อมูลทีแ่สดงถงึนโยบำยพลังงำนของ

ประเทศไทย ควรมีกำรเร่งรัดกำรจัดกำรพลังงำนให้มีปริมำณ

เพียงพอกับควำมต้องกำร4 กรมพัฒนำพลังงำนทดแทนและ

อนรัุกษ์พลงังำนมีข้อมูลแสดงว่ำเทคโนโลยีสำรสนเทศจะท�ำให้

ระบบสมำร์ทกริดทรำบข้อมูลเก่ียวกับปริมำณกำรใช้ไฟฟ้ำใน

ปัจจุบัน จะช่วยในกำรปรับกำรรักษำสมดุลระหว่ำงก�ำลังผลิต

และควำมต้องกำรใช้ไฟฟ้ำ ณ ช่วงเวลำหนึ่ง ๆ ได้อย่ำงทัน

ท่วงทแีละอย่ำงประหยัด ลดค่ำใช้จ่ำยในกำรจดัหำพลังงำนใน

ช่วงท่ีควำมต้องกำรใช้ไฟฟ้ำมีค่ำสูง ท�ำให้ลูกค้ำผู้ใช้ไฟฟ้ำใน

พืน้ทีไ่ด้รับประโยชน์ในรูปแบบทีห่ลำกหลำย แตกต่ำงจำกเดิม 

ได้มีส่วนร่วมกับกำรไฟฟ้ำ เช่น กำรมีข้อมูลสำมำรถรับรู้

ปริมำณกำรใช้ไฟฟ้ำได้แบบเวลำจริง รับรู้ช่วงเวลำท่ีมีกำรใช้
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ไฟฟ้ำและค่ำใช้จ่ำยที่เกิดขึ้นได้ทันที ผ่ำนระบบแสดงผลบน

หน้ำจอท่ีตดิตัง้ไว้ สำมำรถอ่ำนค่ำได้เองจงึเป็นทำงเลอืกในกำร

ประหยดัโดยกำรลดปริมำณกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำในช่วงท่ีอตัรำ

ค่ำไฟฟ้ำต่อหน่วยมีรำคำแพงที่สุด (peak)5 เทคโนโลยี

สำรสนเทศ มีควำมจ�ำเป็นต่อระบบสมำร์ทกริดเพรำะเป็นกล

จักรส�ำคัญ หำกไม่พัฒนำก็จะเป็นกำรยำกท่ีจะผลิตและใช้

พลังงำนได้อย่ำงมีประสทิธภิำพคุ้มค่ำและย่ังยืนได้จริง รวมทัง้

ยงัเอือ้อ�ำนวยควำมสะดวกให้กับผูใ้ช้ไฟฟ้ำโดยสำมำรถท�ำงำน

ได้เองโดยอตัโนมัตทิัง้สภำวะปกตแิละสภำวะฉกุเฉนิ สำมำรถ

ตรวจวัดสภำวะของระบบ ณ เวลำจริง สื่อสำรข้อมูลโต้ตอบ

กับบุคคล อุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้ำ และระบบงำนต่ำง ๆ  ดังนั้น 

ในกำรส่งและกระจำยพลังงำนไฟฟ้ำจำกท้ัง 3 กำรไฟฟ้ำ

เป็นหลัก ทั้งกำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย (Electricity 

Generating Authority of Thailand: EGAT), กำรไฟฟ้ำ

นครหลวง (Metropolitan Electricity Authority: MEA) และ

กำรไฟฟ้ำส่วนภมิูภำค (Provincial Electricity Authority: PEA) 

ให้มีประสิทธิผล ต้องมีกำรพัฒนำเทคโนโลยีสำรสนเทศและ

ระบบสื่อสำร เช่น Optical Fiber, SCADA (System Control 

and Data Acquisition)/ DMS (Distribution Management 

System), GIS (Geographic Information System) เป็นต้น

 กำรพฒันำเทคโนโลยีสำรสนเทศส�ำหรบัระบบสมำร์ทกริด

ในประเทศไทยจึงต้องมีกำรจัดตั้งคณะกรรมกำรประสำนงำน

โดยมีหน่วยงำนที่เข้ำมำท�ำงำนร่วมกัน ได้แก่ ส�ำนักงำนคณะ

กรรมกำรก�ำกับกิจกำรพลังงำน ส�ำนักงำนนโยบำยและแผน

พลังงำน กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย (Electricity 

Generating Authority of Thailand: EGAT) กำรไฟฟ้ำ

นครหลวง (Metropolitan Electricity Authority: MEA) และ

กำรไฟฟ้ำส่วนภมิูภำค (Provincial Electricity Authority: PEA) 

และศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชำติ 

(NECTEC) และมียุทธศำสตร์ ในกำรพัฒนำทำงที่เหมำะสม 

ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อกำรบริหำรจัดกำรแบบผสมผสำนของ

นวตักรรมเทคโนโลยใีนอนำคตของระบบสมำร์ทกริดในกำรใช้

พลังงำนให้เกิดประสิทธิภำพสูงสุด ให้มีควำมน่ำเชื่อถือ 

(Reliability) มีควำมปลอดภัย (Security) มีควำมย่ังยืน 

(Durability) และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม (Sustainability is 

Environmentally Friendly) อนัจะน�ำมำซึง่ประโยชน์สงูสดุกบั

ผู้เก่ียวข้องทุกฝ่ำยท้ังผู้ใช้ไฟฟ้ำ ผู้ให้บริกำรไฟฟ้ำ สังคม 

เศรษฐกิจและประเทศไทยชำติ อย่ำงยั่งยืน ต่อไป

กำรวเิครำะห์บรบิทของกำรใช้ไฟฟ้ำในประเทศไทย 

โดยระบบเทคโนโลยีสำรสนเทศ
 กระทรวงพลงังำนมีรำยงำนว่ำระบบไฟฟ้ำของประเทศไทย 

ได้ถูกออกแบบและพัฒนำมำจำกแนวคิดกำรบริหำรระบบ

ไฟฟ้ำแบบรวมศูนย์ (Centralized) เป็นกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำ

ที่ท�ำให้เกิดกำรกระจำยและส่งเสริมกำรใช้พลังงำนตำม

นโยบำยของรัฐบำล เพื่อตอบสนองต่อควำมต้องกำรใช้ไฟฟ้ำ

ทีเ่พิม่ขึน้อย่ำงรวดเรว็ได้อย่ำงยัง่ยนื [6] แต่ปัญหำกำรเพิม่ขึน้

อย่ำงรวดเร็วของควำมต้องกำรใช้ไฟฟ้ำท่ีไม่สัมพันธ์กับ

ปริมำณทีจ่ดัหำได้ จะส่งผลต่อปัญหำคุณภำพไฟฟ้ำและควำม

เสีย่งต่อกำรเกิดไฟฟ้ำดับ ท�ำให้กำรส่งเสรมิกำรผลติไฟฟ้ำ ไม่

สำมำรถท�ำได้อย่ำงเต็มท่ีจำกขีดจ�ำกัดของสำยส่งและปัญหำ

ก�ำลังไฟฟ้ำไหลย้อนกลับทิศทำง เป็นต้น

 ในกำรพัฒนำเทคโนโลยีสำรสนเทศเพื่อรองรับระบบ

สมำร์ทกริดในอนำคตเพื่อรองรับกำรใช้ด้ำนพลังงำนอย่ำง

ยัง่ยืน จะประกอบด้วย 1) ด้ำนระบบไฟฟ้ำทัง้ระบบผลติ ระบบ

ส่ง ระบบจ�ำหน่ำยและกำรรองรับกำรปฏิบัติงำนร่วมกันของ

หน่วยงำนกำรไฟฟ้ำให้มีประสิทธิภำพในกำรปฏิบัติงำนร่วม

กันของรัฐวิสำหกิจไฟฟ้ำเพื่อกำรปฏิบัติงำนทำงด้ำนระบบ

ไฟฟ้ำได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 2) ด้ำนผู้ใช้ไฟฟ้ำในกำรรองรับ

ควำมต้องกำรที่เพิ่มสูงขึ้นในระยะยำวและมีระบบกำรปฏิบัติ

กำรที่มีประสิทธิภำพร่วมกับกำรประยุกต์ใช้เทคโนโลยีด้ำน

พลังงำนต่ำง ๆ เข้ำด้วยกัน เพื่อช่วยให้มีกำรใช้พลังงำนได้

อย่ำงมีประสิทธภิำพ และ 3) ด้ำนส่ิงแวดล้อมซึง่กำรผลิตไฟฟ้ำ

จำกพลังงำนทดแทน จะเป็นกำรจัดหำพลังงำนท่ีย่ังยืนและมี

ประสิทธิภำพร่วมกับกำรใช้งำนเทคโนโลยีอื่น ๆ ควบคู่ไปกับ

กำรรักษำสิ่งแวดล้อม7

 กำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำของประเทศไทยจะมีกำรใช้มำก

เกินกว่ำท่ีผลิตได้จึงต้องมีกำรให้ควำมส�ำคัญกับกำรพัฒนำ

เทคโนโลยีสำรสนเทศเพื่อรองรับระบบสมำร์ทกริดในอนำคต

มำกยิง่ขึน้ ซึง่รัฐบำลได้ก�ำหนดเป็นนโยบำยส�ำคัญในเร่ืองกำร

ใช้พลังงำนไฟฟ้ำให้เกิดควำมคุ้มค่ำ ลดกำรสูญเสียจำกกำร

ผลิตส่วนเกิน ก�ำหนดจุดดุลยภำพควำมต้องกำรใช้พลังงำน

ไฟฟ้ำระหว่ำงผู้ผลิตและผู้บริโภคในอนำคตที่จะท�ำให้เกิด

ประโยชน์ได้สูงสุด ซึ่งกำรใช้พลังงำนจะมีกำรเพิ่มข้ึนทุกปี 

จำกกำรเพิ่มขึ้นของประชำกร ระบบเศรษฐกิจและสังคม 

ทีจ่�ำเป็นต้องใช้พลงังำนไฟฟ้ำในกำรขบัเคลือ่น ท�ำให้ต้องมีกำร

บรหิำรจดักำรพลังงำน ให้มีประสทิธภิำพและประสทิธผิลสูงสดุ 

เพือ่ให้เกิดควำมม่ันคงทำงด้ำนพลงังำน ในกำรพฒันำรปูแบบ

กำรจัดกำรในขณะนี้ควรเป็นกำรใช้ระบบสมำร์ทกริดทั้งระบบ

เพือ่ให้เกดิรูปแบบกำรจดักำรทีดี่ในอนำคตและมีประสทิธภิำพ

และประสิทธิผลมำกที่สุด8
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กำรพฒันำเทคโนโลยีสำรสนเทศเพือ่รองรบัระบบ

สมำร์ทกริดในอนำคตส�ำหรับประเทศไทย
 ในอนำคตประเทศไทยจะประสบปัญหำวิกฤตกำรณ์

พลังงำนทีมี่แนวโน้มปรับตวัสงูข้ึนและทวคีวำมรนุแรงมำกขึน้ 

กำรพฒันำระบบสมำร์ทกริดจะเป็นทำงเลอืกทีใ่ห้ผลตอบแทน

ในเชิงเศรษฐศำสตร์ท่ีดีท่ีสุดทุกฝ่ำยจึงมีควำมจ�ำเป็นต้องเร่ง

วิจัยและพัฒนำในเร่ืองน้ีเพื่อสร้ำงควำมม่ันคงด้ำนพลังงำนให้

เพยีงพอและสำมำรถรองรับควำมต้องกำรทีเ่พิม่ขึน้ในอนำคต

ได้ ซึง่กำรพฒันำระบบสมำร์ทกรดิ ให้เป็นโครงข่ำยระบบไฟฟ้ำ

ที่ตอบสนองต่อควำมต้องกำรของผู้ใช้บริกำรเป็นกำรพัฒนำ

จำกระบบพืน้ฐำน (Infrastructure) 2 ระบบ ได้แก่ 1) Electrical 

Infrastructure และ 2) Intell igence Infrastructure 

(Communication and IT) โดยมีองค์ประกอบหลัก ได้แก่ 

1) Distributed Intelligence 2) Broadband Communications 

และ 3) Automated Control System ในกำรผลิต ส่งจ่ำย และ

จ�ำหน่ำยไฟฟ้ำ ซึ่งในระบบสมำร์ทกริด จะเป็นกำรสร้ำงควำม

สมดุลระหว่ำงช่วง On Peak และ Off Peak ที่จะเป็นกำรเพิ่ม

ประสทิธภิำพพลงังำนและคุณภำพไฟฟ้ำด้วยกำรใช้เทคโนโลยี

สำรสนเทศ น�ำไปสูก่ำรลดต้นทนุและรำคำพลงังำนไฟฟ้ำท�ำให้

สำมำรถส่งจ่ำยพลังงำนไฟฟ้ำและให้บริกำรได้อย่ำงเพียงพอ 

ทั่วถึง มั่นคง มีคุณภำพได้มำตรฐำนสำกลอย่ำงประหยัดและ

ยั่งยืน โดยกำรมีส่วนร่วมของผู้ใช้ไฟฟ้ำที่มีกำรใช้มิเตอร์

อัจฉริยะต่อกับเครื่องใช้ไฟฟ้ำ เช่น จอภำพคอมพิวเตอร์ 

โทรทัศน์และอุปกรณ์ไฟฟ้ำทุกชนิด และจะเป็นกำรส่ือสำร 

2 ทำง โดยมีคุณสมบัติรองรับและส่งข้อมูลกำรใช้ไฟฟ้ำเป็น

แบบ Real Time ท�ำให้เกิดกำรรับรู้สถำนกำรณ์ใช้ไฟฟ้ำ 

ณ. เวลำนั้น มีกำรควบคุมและจัดกำรอุปกรณ์ไฟฟ้ำจำกทำง

ไกลได้ ท�ำให้มีกำรเลือกใช้พลังงำนไฟฟ้ำในแต่ละช่วงเวลำท่ี

เหมำะสมเพิ่มขึ้น

 ส�ำหรับกำรพฒันำเทคโนโลยสีำรสนเทศเพือ่รองรบัระบบ

สมำร์ทกริดได้มีกำรพัฒนำโครงกำรต่ำง ๆ ท่ีเก่ียวข้องเป็น

จ�ำนวนมำก เช่น โครงกำร PEA Call Center 1129 (Out 

Sources) โครงกำรระบบคอมพวิเตอร์ซอฟต์แวร์ส�ำหรบัธรุกจิ

หลกั (CBS Project) โครงกำรตดิตัง้ซอฟต์แวร์ระบบภมิูศำสตร์

สำรสนเทศ (GIS) โครงกำร Automatic Meter Reading 

(AMR) T&D Operation จัดท�ำระบบ SCADA, DMS 

(Distribution Management System) T & D Planning & 

Engineering ระบบ System Planning, Maintenance 

Management (PM Module ใน ISU-SAP) ระบบ Asset 

Management ระบบ Asset Database System Distribution 

Management System ระบบGIS (Geographic Information 

System) และOMS (Outage Management System) หรือ

ระบบบริหำรไฟฟ้ำขัดข้อง ส่วน MWM (Mobile Workforce 

Management) ซึ่งเป็นกำรลงทุนตำมนโยบำยในกำรบริหำร

สินทรัพย์ให้เกิดประโยชน์สูงสุด ได้มำตรฐำนสำกล9 และจะ

ประกอบกับอุปกรณ์ทำงเทคโนโลยีส�ำคัญ 3 ด้ำน ได้แก่ 

เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และระบบฝังตัว เทคโนโลยีระบบ

ควบคุมอัตโนมัติและเทคโนโลยีสำรสนเทศและกำรสื่อสำร ให้

สำมำรถจัดกำรพลังงำนส่งถึงผู้ใช้ไฟฟ้ำและสำมำรถประมวล

ผลส่งสัญญำณไปใช้วิเครำะห์ประเมินผลระบบผลิตไฟฟ้ำ

พลังงำน ให้ดีขึ้นอยู่ตลอดเวลำ

 ในประเทศไทยมีกำรพัฒนำด้ำนกำรบริหำรจัดกำร

พลงังำนไฟฟ้ำมำเป็นเวลำนำนแต่มีข้อจ�ำกัดท่ีไม่สำมำรถจ่ำย

ก�ำลังงำนให้กับโหลดได้อย่ำงต่อเนื่องตลอดเวลำ ดังนั้นระบบ

สมำร์ทกริดจะเข้ำมำช่วยจัดกำรพลังงำนทุกประเภทให้มี

ประสิทธิภำพมำกขึ้น โดยน�ำข้อมูลก�ำลังไฟฟ้ำของระบบท่ีมี

อยูแ่ละของผูใ้ช้ไฟฟ้ำส่งเข้ำมำประมวลผลและส่งสญัญำณบอก

ไปท่ีผู้ใช้ถึงสถำนกำรณ์ท่ีก�ำลังด�ำเนินอยู่ ซึ่งจะท�ำให้ระบบ

ผลิตไฟฟ้ำมีควำมสัมพันธ์กับผู ้ใช้ไฟฟ้ำได้มำกขึ้น เกิด

เสถยีรภำพและควำมมีประสิทธภิำพมำกขึน้10 ซึง่แนวทำงทีจ่ะ

บรรลเุป้ำหมำยในกำรจดัหำไฟฟ้ำให้เพยีงพอเพือ่รองรับควำม

ต้องกำรที่เพิ่มสูงขึ้น จะต้องมีกำรจัดกำรในด้ำนกำรผลิต กำร

ส่ง กำรจ�ำหน่ำย และกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำให้มีประสิทธิภำพ

สูงสุด ถงึแม้ว่ำอตัรำกำรขยำยตัวของกำรผลิตไฟฟ้ำมีแนวโน้ม

ท่ีสูงข้ึน แต่ยังมีอัตรำส่วนท่ีน้อยมำก อีกท้ังยังมีควำมไม่

แน่นอนในเร่ืองของแหล่งผลิตและควำมไม่ต่อเนื่องหรือ

สม�่ำเสมอ ดังนั้นกำรที่จะเชื่อมต่อแหล่งผลิตไฟฟ้ำที่มีมำกขึ้น

เข้ำไปในระบบได้อย่ำงมีเสถยีรภำพและมีประสทิธภิำพจ�ำเป็น

ต้องมีโครงสร้ำงพิเศษท่ีใช้เชื่อมต่อประสำนงำนดังกล่ำว 

ซึ่ งกำรพัฒนำเทคโนโลยีสำรสนเทศเพื่อรองรับระบบ

สมำร์ทกริดจะท�ำให้เกิดผลส�ำเร็จในเรื่องนี้ได้อย่ำงยั่งยืน11

 กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคมีข้อมูลทีแ่สดงว่ำระบบสมำร์ทกริด

สำมำรถรองรับกำรเชื่อมต่อระบบไฟฟ้ำท้ังหมดท่ีกระจำยอยู่

ทั่วไปและให้บริกำรกับผู้เชื่อมต่อกับโครงข่ำยผ่ำนมิเตอร์

อัจฉริยะได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ มีมำตรฐำนสำกล เป็นกำรใช้

พลังงำนไฟฟ้ำท่ีมีประสิทธิภำพและประสิทธิผล12 ซ่ึงจะ

ประกอบด้วย 1) Smart Energy เป็นกำรใช้พลงังำนให้มีควำม

มั่นคง ปลอดภัย มีคุณภำพ พร้อมใช้งำนตลอดเวลำและเป็น

มิตรต่อสิ่งแวดล้อมอย่ำงยั่งยืน 2) Smart Life เป็นกำรสร้ำง

วิถีชีวิตของผู้ใช้ไฟฟ้ำสำมำรถมีส่วนร่วมในกำรบริหำรจัดกำร

ไฟฟ้ำได้มำกขึน้เหมำะกบัวถิชีวีติของตนเอง สำมำรถเลอืกใช้

งำนอปุกรณ์ไฟฟ้ำหรืออเิลค็ทรอนกิส์เพือ่อ�ำนวยควำมสะดวก

ทัง้ทีบ้่ำนอยูอ่ำศัย ท่ีท�ำงำนและสถำนทีพ่กัผ่อน และ 3) Smart 

Community ที่มีกำรด�ำเนินกิจกรรมในทุกภำคส่วน ได้แก่ 
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ครัวเรือน กิจกำรค้ำ กำรพำณิชย์ และอุตสำหกรรม โดยใช้

พลังงำนไฟฟ้ำที่มีประสิทธิภำพ ระบบไฟฟ้ำอัจฉริยะ (Smart 

Electrical Power System) สำมำรถท�ำงำนได้เองโดยอตัโนมัติ

จำกกำรพัฒนำเทคโนโลยีสำรสนเทศ ท�ำให้สำมำรถตรวจวัด

สภำวะของระบบ ณ เวลำจริงหรือจะประกอบด้วยเครื่องใช้

ไฟฟ้ำหลำกหลำยชนิดที่ มีสมองกลฝังตัว (Embedded 

System) ซึง่จะใช้พลังงำนไฟฟ้ำน้อยลงสำมำรถควบคมุกำรใช้

งำนได้จำกระยะไกลผ่ำนอปุกรณ์สือ่สำรไร้สำยแบบพกพำ หรอื

ผ่ำนระบบอนิเทอร์เนต็ เช่น มือถอื PDA Smart Phone Tablet 

ระบบอินเทอร์เน็ตในท่ีท�ำงำนหรือร้ำนอินเทอร์เน็ตท่ัวไป 

เป็นต้น ในสังคมโลกอนำคต ที่ทุกคนสำมำรถติดต่อส่ือสำร

ถึงกันได้อย่ำงอิสระผ่ำนเครือข่ำยดิจิตอล (Digital Network) 

มีระบบกำรบริหำรจัดกำรท่ีดี ถูกต้องและมีประสิทธิภำพ 

กำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำจะมีประสิทธิภำพ สำมำรถจัดกำร

ทุกอย่ำงได้และหำกมีกำรเพิ่มระบบผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำน

แสงอำทิตย์ พลังงำนลม เพื่อเป็นพลังงำนทดแทนท่ีจะใช้ใน

กำรลดกำรใช้น�ำ้มนัและก๊ำซเชือ้เพลิงลดกำร น�ำเข้ำน�ำ้มันและ

ก๊ำซธรรมชำติได้อีกด้วย2

 ในกำรพฒันำประเทศไทย ให้เป็นเมืองทีมี่ส่ิงอ�ำนวยควำม

สะดวก น่ำอยู่ และได้รับคุณภำพชีวิตที่ดี มีกำรใช้พลังงำน

ไฟฟ้ำได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ จำกกำรเชื่อมโยงระบบ

โครงสร้ำงพื้นฐำนของเมืองผ่ำนระบบเทคโนโลยีสำรสนเทศ 

เพื่อให้กำรบริหำรจัดกำรเมืองเป็นไปอย่ำงมีประสิทธิภำพ ใน

กำรพัฒนำเทคโนโลยีสำรสนเทศเพื่อรองรับระบบสมำร์ทกริด

จะเป ็นกำรจัดกำรท่ีต ้องเ ร่ิมจำกนโยบำยภำครัฐ และ

เศรษฐศำสตร์สังคม ท�ำให้เกิดกำรเปล่ียนแปลงท้ังทำงด้ำน

กำรผลิต กำรซื้อขำยและกำรบริโภคไฟฟ้ำ ซึ่งในกระบวนกำร

ผลิตไฟฟ้ำจะถูกส่งเสริมและแทนที่ด้วยระบบนี้มำกขึ้น ในทุก

พื้นที่จะต้องมีกำรจัดส่งไฟฟ้ำ ต้องมีกำรพัฒนำระบบบริหำร

จัดกำรเพื่อเพิ่มศักยภำพของสำยส่งให้มีควำมมั่นคง ยืดหยุ่น 

และคุ้มค่ำทำงด้ำนกำรลงทุน กำรจ่ำยไฟฟ้ำในระบบส่งที่ตอบ

สนองควำมต้องกำรได้อย่ำงแท้จรงิมำกทีสุ่ดเพือ่ลดกำรสูญเสยี

ในสำยส่งไฟฟ้ำ สำมำรถบูรณำกำรแหล่งพลังงำนทุกแห่ง 

น�ำมำใช้ประโยชน์ได้ตำมควำมต้องกำรและจะเป็นอนำคต

ส�ำหรับระบบไฟฟ้ำในประเทศไทย13

 กำรจัดกำรเทคโนโลยีสมำร์ทกริด เป็นโครงข่ำยไฟฟ้ำ

อจัฉริยะทีร่วมเทคโนโลยแีห่งอนำคตเข้ำด้วยกันเช่นแหล่งจ่ำย

ไฟฟ้ำ มำตรวัดอัจฉริยะ บ้ำนอัจฉริยะ อำคำรอัจฉริยะหรือ

เครื่องจักรอัจฉริยะและสำมำรถบริหำรจัดกำร ควบคุมกำร

ท�ำงำนได้ตำมต้องกำร ผู้ใช้ไฟจะมีส่วนร่วมในกำรบริหำร

จัดกำรใช้ไฟฟ้ำได้มำกข้ึน เช่น บ้ำนอัจฉริยะ ซึ่งจะประกอบ

ด้วยเครื่องใช้ไฟฟ้ำหลำกหลำยชนิด ที่มีสมองกลฝังตัว ซึ่งจะ

ใช้พลังงำนไฟฟ้ำน้อยลงไม่ก่อปัญหำมลภำวะ สำมำรถควบคุม

กำรใช้งำนได้จำกระยะไกลผ่ำนอุปกรณ์ส่ือสำรไร้สำยแบบ

พกพำ หรือผ่ำนระบบอินเตอร์เน็ต เช่น มือถือ อินเตอร์เน็ต

ในท่ีท�ำงำน ร้ำนอินเตอร์เน็ต สมำร์ทกริดในอนำคตจะเป็น

ระบบกำรอ่ำนมำตรแบบก้ำวหน้ำจะมีประโยชน์ จำกกำรมี

ปฏิสัมพันธ์กันโดยมีมิเตอร์ไฟฟ้ำเป็นตัววัดติดตำมตรวจสอบ

แบบตำมเวลำกำรใช้งำนจริงซึ่งจะให้ข้อมูลท่ีถูกต้องแม่นย�ำ

ช่วยเพิ่มประสิทธิภำพในกำรด�ำเนินธุรกิจ เช่น ควำมต้องกำร

ใช้ เวลำใช้งำน ค่ำแรงดันไฟฟ้ำและข้อมูลคุณภำพไฟฟ้ำ 

มิเตอร์ตอบสนองงำนได้ ส่งเสริมประสิทธิภำพกำรใช้งำนใน

ช่วงของเวลำกำรใช้ไฟฟ้ำสูงสุด เพื่อประโยชน์ในกำรด�ำเนิน

กำรควบคุมโดยตรงของกำรบริหำรจัดกำรควำมต้องกำร 

กำรด�ำเนินกำรควบคุมท้ังระบบส่วนส�ำคัญคือกำรวัดอันเป็น

กุญแจส�ำคัญท่ีสุดช่วยให้รู้ถึงคุณภำพของอุปกรณ์และกำร

จัดส่งไฟฟ้ำเป็นกำรเพิ่มประสิทธิภำพด้ำนกำรจัดกำรควบคุม

ไฟฟ้ำ ตรวจจับภำคสนำมแบบไร้สำยเป็นตัวกลำงในกำร

สื่อสำรส่งข้อมูลและสัญญำณไปยังระบบ แต่ตัวระบบจะเพิ่ม

ต้นทุน จึงมีข้อจ�ำกัดในเร่ืองจ�ำนวนตัวตรวจจับที่ใช้งำนเนื่อง

มำกจำกมีกำรขยำยกำรใช้งำนเพิม่ข้ึน ตวัตรวจจบัอำจมีปัญหำ

ในอนำคต ประโยชน์ของสมำร์ทกริดเทคโนโลยีในกำรใช้

พลังงำน จะเป็นกำรเพิ่มศักยภำพในกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำ 

มีเทคโนโลยีตรวจสอบที่ทันสมัยเช่น ตัวตรวจจับแบบไร้สำย 

ตัววัดเฟสเซอร์ สมำร์ทมิเตอร์เพื่อหลีกเล่ียงช่วงกำรใช้ไฟฟ้ำ

สงูสดุเม่ือรวมกำรผลิตไฟฟ้ำด้วยพลังงำนทดแทนและสมำร์ทก

ริดเข้ำด้วยกันจะท�ำให้สำมำรถเพิ่มประสิทธิภำพของกำร

ด�ำเนินกำรในภำคอุตสำหกรรมและธุรกิจสนับสนุนกำรลด

ต้นทุนของผลผลิตและผลิตภัณฑ์ กำรท�ำงำนของเซนเซอร์ทัง้

อำคำรซึ่งวัดผลและส่งข้อมูลประมวลผลผ่ำนแผงวงจรกำร

ควบคุมหรือแอพพลิเคชัน่ เช่น วดัปรมิำณแสง อณุหภมิูภำยใน

และภำยนอกอำคำร เพือ่ใช้ส�ำหรับกำรบริหำรจดักำรพลงังำน

ปรับส่วนประกอบของตัวควบคุม เช่น ตัวหรี่ไฟ แอร์ เป็นต้น 

เมือ่ตดิตัง้ทัง้ระบบจะสำมำรถก�ำหนดค่ำในกำรท�ำงำนร่วมกนั

ได้ และต้องมีกำรรบัรู้ถงึประโยชน์ ควำมง่ำยต่อกำรใช้งำน กำร

รับรู้ควำมเส่ียง เช่น ภัยคุกควำมต่อควำมปลอดภัยในโลก

ไซเบอร์ ควำมน่ำเชื่อถือของประสิทธิภำพของสมำร์ทมิเตอร์ 

ควำมกังวลจำกกำรแผ่ออกมำของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำจำก

ตัวสมำร์ทมิเตอร์ เพรำะกำรจัดกำรพลังงำนจะต้องมีกำร

พิจำรณำปัจจัยด้ำนกำรรับรู้ควำมเสี่ยงจำกำรใช้งำน

 เทคโนโลยีโครงข่ำยสมำร์ทกริด จะช่วยให้บริหำรจัดกำร

กำรใช้พลังงำนมีประสิทธิภำพเกิดกำรบูรณำกำรที่ให้เกิด

ประโยชน์สูงสุด โดยมีอุปกรณ์ตรวจวัดและระบบควบคุม

อุปกรณ์ไฟฟ้ำอัตโนมัติท�ำงำนร่วมกันเกิดประโยชน์และผล
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สัมฤทธิ์มำกที่สุด ระบบสมำร์ทกริดเป็นกำรใช้พลังงำนอย่ำง

ชำญฉลำดและรู้คณุค่ำทัง้ในด้ำนกำรผลติจนถงึกำรจ่ำยให้ผูใ้ช้

ไฟฟ้ำให้ชีวิตที่สะดวกสบำยกับคนในสังคมอนำคต กำรมีส่วน

ร่วมของผู้ใช้ไฟ เช่นกำรใช้มิเตอร์อัจฉริยะต่อกับเครื่องใช้และ

อปุกรณ์ไฟฟ้ำ จะเป็นกำรสือ่สำร 2 ทำงท้ังรบัและส่งแบบ Real 

Time มีกำรควบคุมและจัดกำรจำกทำงไกลสำมำรถรับรู้เร่ือง

ไฟฟ้ำขัดข้อง เพรำะสมำร์ทกริดประกอบด้วย เทคโนโลยีด้ำน

กำรตรวจวดั กำรรับส่งสัญญำณและกำรท�ำงำนร่วมกบัอปุกรณ์

อื่น เทคโนโลยีสำรสนเทศและกำรสื่อสำร กำรผลิตพลังงำน

ไฟฟ้ำ กำรส่งจ่ำยไฟฟ้ำ กำรควบคุมโครงข่ำยไฟฟ้ำอัตโนมัติ

และมิเตอร์อัจฉริยะและเป็นกำรรวบรวมผสมผสำนหลำย

เทคโนโลยีเข้ำด้วยกันแต่ต้องมีกำรพัฒนำควำมเชื่อม่ันและ

ประสิทธภิำพของกำรจดัส่งไฟฟ้ำไปสู่ผูใ้ช้ไฟ กำรลดต้นทนุให้

กับทุกฝ่ำยแบบอัจฉริยะครบวงจร เช่น อำคำรอัตโนมัติหรือ

ระบบควบคมุอำคำร จะประกอบด้วย ระบบกำรจดักำรพลังงำน

ในอำคำรกำรป้องกันทำงกำยภำพ ควำมปลอดภัยด้ำนเพลิง

ไหม้ ลิฟต์ กล้องวงจรปิด ระบบควำมร้อน กำรหมุนเวียน

อำกำศและเครื่องปรับอำกำศ ระบบแสงสว่ำง เครื่องท�ำควำม

เย็น เคร่ืองท�ำควำมร้อนกำรจัดกำรพลังงำนในอำคำรประกอบ

ด้วย ประสิทธิภำพกำรใช้พลังงำน ระบบกำรจัดกำรพลังงำน

ในอำคำรเข้ำกับระบบสมำร์ทกริด และ ควำมปลอดภัยในกำร

ใช้งำน ทีพ่กัอำศยัอจัฉรยิะ ได้แก่ บ้ำนเด่ียว ทำวน์เฮ้ำส์ อำคำร

พำณิชย์ อพำร์ตเมนต์และคอนโดมิเนียมหำกจะท�ำให้เป็น

อัจฉริยะจะต้องติดตั้งระบบอัตโนมัติเพื่อควำมสะดวกสบำย 

ซึง่รวมถงึกำรผลติไฟฟ้ำจำกพลังงำนทดแทนและมีระบบสะสม

พลังงำนเพื่อใช้เองมีระบบบริหำรจัดกำรพลังงำนท่ีจะสร้ำง

ควำมคุ้มค่ำและมีประสิทธิภำพที่สุดมีกำรตั้งค่ำไฟฟ้ำไว้และ

รับทรำบข้อมูลเม่ือระบบเกิดกำรสญูเสยีหรือด้อยประสทิธภิำพ 

โดยผ่ำนกำรควบคุมทำงระบบ แต่ต้องมีกำรออกแบบและ

พัฒนำ ระบบสมำร์ทกริดท่ีมีระบบจัดกำรพลังงำนและส่ง

สัญญำณไปยังผู้ใช้ไฟฟ้ำได้อย่ำงมีประสิทธิภำพสร้ำงต้นแบบ

สำมำร ์ทกริดส�ำหรับระบบผลิตไฟฟ้ำพลังงำนทดแทน 

ที่สำมำรถจัดกำรพลังงำนและติดต่อกับผู้ใช้ไฟฟ้ำ สำมำรถ

ประมวลผลส่งสัญญำณไปทำงผูใ้ช้ไฟฟ้ำ วเิครำะห์ประเมินผล

ระบบผลิตไฟฟ้ำพลังงำน ซึ่งจะเป็นกำรบริหำรจัดกำรสั่งกำร

พลังงำนแบบ Digital Control สื่อสำรแบบไร้สำย สั่งกำรได้ใน

เวลำอนัรวดเรว็จำกแหล่งผลติไฟไปยังท่ีต้องกำรใช้ไฟฟ้ำท�ำให้

กำรบริหำรจัดกำรทรัพย์สินได้อย่ำงมีประสิทธิภำพและมี

ต้นทนุน้อยท่ีสดุตำมต้องกำร มีกำรบ�ำรุงรักษำท่ีมีประสทิธิภำพ 

ที่ท�ำให้ม่ันใจว่ำ Smart Grid ช่วยให้กำรบริหำรพลังงำนมี

ประสทิธภิำพสงู ช่วยลดกำรสญูเสยีและเสริมควำมม่ันคงด้ำน

พลังงำน สิ่งส�ำคัญคือกำรออกแบบระบบไมโครกริด สร้ำง

โมเดลจ�ำลองด้วยคอมพิวเตอร์เพื่อทดสอบระบบ พัฒนำ

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส�ำหรับกำรบริหำรจัดกำรพลังงำน 

ระบบฐำนข้อมูล website ระบบสื่อสำรข้อมูล และ algorithm 

ทีใ่ช้วิเครำะห์กำรใช้และกำรผลติก�ำลังไฟฟ้ำ พร้อมท้ังทดสอบ

ระบบควบคมุแรงดันและก�ำลังไฟฟ้ำ เพือ่แก้ปัญหำแรงดันเกิน

ในระบบไฟฟ้ำ มีกำรจดัท�ำขัน้ตอนกำรออกแบบระบบควบคมุ

และป้องกันอย่ำงละเอียดทุกขั้นตอน

 ระบบสมำร์ทกริดจะเชื่อมต่อกับโครงข่ำยผ่ำนมิเตอร์

อจัฉริยะได้อย่ำงมีประสิทธภิำพ จำกกำรเชือ่มโยงระบบไฟฟ้ำ 

ระบบสำรสนเทศ ระบบส่ือสำร เข้ำไว้ด้วยกันเป็นโครงข่ำย ซึง่

จะสนบัสนนุกำรท�ำงำนซึง่กันและกัน โดยอำศัยควำมก้ำวหน้ำ

จำกนวัตกรรมเทคโนโลยี มีควำมมั่นคง ปลอดภัย เชื่อถือได้ 

มีคุณภำพไฟฟ้ำได้มำตรฐำนสำกล ต้องมีกำรก�ำหนดมำตรฐำน

ของอปุกรณ์ในระบบทีผ่สมผสำนกำรท�ำงำนร่วมกัน เนือ่งจำก

นวัตกรรมจำกอุปกรณ์ใหม่ ๆ เป็นจ�ำนวนมำกจะต้องมีกำร

รับส่งข้อมูลต่อกันตลอดเวลำ กำรรวมทุกอุปกรณ์ในระบบเข้ำ

ด้วยกันต้องใช้มำตรฐำนรูปแบบเดียวกันและต้องมีกำรเชื่อม

ต่อพลงังำนทดแทนทีเ่ข้ำสู่ระบบต้องมีควำมง่ำย ส่งเข้ำสูร่ะบบ

ได้ทนัท ีด้วยเทคโนโลย ีICT เพรำะสมำร์ทกริดเทคโนโลยเีป็น

โครงข่ำยไฟฟ้ำอัจฉริยะท่ีเชื่อมเทคโนโลยีสำรสนเทศเข้ำกับ

สำยส่งไฟฟ้ำและน�ำกำรส่ือสำรมำบริหำรจัดกำร ควบคุม

กำรผลิต กำรจดัส่งพลังงำนไฟฟ้ำ สำมำรถรองรับกำรเชือ่มต่อ

ระบบไฟฟ้ำจำกแหล่งพลงังำนทำงเลือกทีส่ะอำดทีก่ระจำยอยู่

ท่ัวไป โดยใช้เทคโนโลยีสำรสนเทศ มำควบคุมสำยส่งไฟฟ้ำ

จำกผู้ผลิตและให้บริกำรไฟฟ้ำไปสู่ผู ้ใช้ไฟได้อย่ำงแม่นย�ำ 

ท�ำให้กำรบริหำรจดักำรพลังงำนไฟฟ้ำทัง้กระบวนกำรได้อย่ำง

มีประสิทธิภำพ มีกำรติดตั้งโปรแกรมพร้อมอุปกรณ์ท่ีตรวจ

สอบกำรใช้ไฟฟ้ำได้ตำมเวลำกำรใช้งำนจริง ท�ำให้รู้ว่ำมีกำรใช้

ไฟฟ้ำเท่ำไหร่ท่ีจดุไหนบ้ำงเพือ่ค�ำนวณกำรแจกจ่ำยกระแสไฟ

มีควำมเสถียรเพื่อท�ำให้เป็นเมืองอัจฉริยะและกำรส่ือสำรที่

รวดเร็วกำรตรวจจับในควำมเป็นจริงจะท�ำให้เกิดกำรบริหำร

จดักำรท่ีมีประสทิธภิำพเพือ่ให้กำรตดัสนิใจมีควำมชำญฉลำด

มำกขึ้น ช่วยในกำรตอบสนองที่มำกขึ้น ในระบบเก่ำเป็นกำร

ควบคุมแบบรวมศูนย์ที่ใช้กันมำนำนหลำยทศวรรษ แต่กำร

ประสำนงำนกำรควบคุมของสมำร์ทกริดสำมำรถควบคุม

บริหำรจัดกำรกำรใช้ไฟฟ้ำเองได้ ซึ่งจะต้องมีกำรพัฒนำ

ซอฟแวร์ที่จะใช้ในระบบตำมด้วย



Idhisak Sridam J Sci Technol MSU60

กำรขับเคลื่อนให ้เกิดกำรพัฒนำเทคโนโลยี

สำรสนเทศเพือ่รองรบัระบบสมำร์ทกรดิในอนำคต
 ระบบสมำร์ทกริดเกิดจำกควำมสำมำรถของระบบ

เทคโนโลยีสำรสนเทศและกำรสื่อสำร ที่มีกำรพัฒนำไปอย่ำง

มำก กำรเข้ำถึงจำกกำรใช้งำนอินเทอร์เน็ตหรือผ่ำนระบบ

โทรศัพท์มือถือ ที่มีกำรใช้งำนกันอย่ำงแพร่หลำย กำรเข้ำถึง

เทคโนโลยกีำรผลติไฟฟ้ำจำกแหล่งพลงังำนต่ำง ๆ  ซึง่มีควำม

หลำกหลำก ท�ำให้ต้นทนุกำรผลติต�ำ่ลง อกีท้ังระบบสำยส่งส่วน

ใหญ่ผ่ำนกำรใช้งำนเกินอำยกุำรใช้งำน กำรลดต้นทุนจำกกำร

สร้ำงสำยส่งใหม่ หรือ ทดแทนระบบเดิม จึงเป็นกำรเพิ่มขีด

ควำมสำมำรถของสำยส่งให้มีประโยชน์มำกขึ้น ส�ำหรับปัจจัย

หลักส�ำคัญในระบบสมำร์ทกริด มีดังต่อไปนี้14

 1. สมำร์ทมิเตอร์ (Smart meter) เป็นอุปกรณ์วัดที่ทัน

สมัยสำมำรถระบุอัตรำกำรใช้พลังงำนท่ีมีควำมละเอียดกว่ำท่ี

ใช้งำนทั่วไป สำมำรถแสดงกำรใช้พลังงำนที่แท้จริง ณ เวลำ

นั้น รวมท้ังมีควำมสำมำรถในกำรสื่อสำรข้อมูลกับระบบส่ง

ระหว่ำงผูใ้ช้งำนกบัผูผ้ลติ ท�ำให้ระบบส่งมีควำมสำมำรถในกำร

สือ่สำรแบบสองทำงได้ โดยทัง้สองฝ่ังจะได้รบัข้อมูลเพือ่ใช้เป็น

ฐำนข้อมูลในกำรควบคุมและบริหำรจัดกำรระบบส่ง

 2. อุปกรณ์วัดเฟส (Phasor metering unit: PMU) เป็น

อุปกรณ์ที่ใช้วัดรูปแบบคล่ืนไฟฟ้ำบนระบบสำยส่งไฟฟ้ำวัดที่

แหล่งก�ำเนิดที่เวลำเดียวกันกับระบบส่งเพื่อในกำรซิงค์เข้ำ

ระบบ ณ เวลำนั้น กำรรูปคลื่นให้ตรงกันกับสำยส่งที่เวลำจริง

ซึ่งจะท�ำกำรวัดร่วมกันหลำย ๆ จุดบนระบบส่ง เซ็นเซอร์

ควำมเร็วสูงท่ีเรียกว่ำ PMUs กระจำยไปท่ัวเครือระบบส่ง

สำมำรถน�ำมำใช้ในกำรตรวจสอบสถำนะของระบบไฟฟ้ำ เฟส

เซอร์เป็นเคร่ืองมือแสดงขนำดและเฟสของแรงดันไฟฟ้ำสลับ

ที่จุดในเครือข่ำย กำรใช้ PMU มันเป็นเร่ืองง่ำยในกำรตรวจ

สอบควำมผิดปกติของรูปร่ำงของคล่ืนท่ีมีประโยชน์เพื่อกำร

ตรวจสอบควำมผิดปกติของรูปร่ำงคลื่นในระบบ เวลำข้อมูลที่

ตรงกันในกำรเชื่อมโยงเข้ำกับสำยส่ง ทรำบถึงพฤติกรรมของ

สำยส่งแบบไดนำมิคและอตัรำกำรส่งข้อมูลสลูงและต�ำ่ผ่ำนกำร

ค�ำนวณ

 เทคโนโลยีสมำร์ทกริดเป็นวิวัฒนำกำรด้ำนพลังงำนที่

ส�ำคัญของโลกในยุคโลกำภิวัตน์ ซ่ึงเป็นผลมำจำกกำรพัฒนำ

เทคโนโลยีสื่อสำรโทรคมนำคมควบคู ่ไปกับเทคโนโลยี

สำรสนเทศ ท่ีท�ำให้สำมำรถตอบสนองต่อข้อมูลต่ำง ๆ  ได้อย่ำง

รวดเร็วถูกต้องแม่นย�ำในทุก ๆ ท่ีและทุกเวลำ เทคโนโลยี 

สมำร์ทกริดได้มีกำรศึกษำและพัฒนำกันอย่ำงกว้ำงขวำง  

ในทกุมุมของโลกโดยค�ำนงึถงึปัญหำควำมม่ันคงด้ำนพลงังำน 

ควำมต้องกำรพลงังำนทีเ่พิม่มำกขึน้ และผลกระทบท่ีเกิดจำก

กำรเปล่ียนแปลงของสภำพภมิูอำกำศโลก โดยเกิดแนวควำมคิด 

ในกำรน�ำเทคโนโลยีส่ือสำรและสำรสนเทศ เข้ำมำรวมกับระบบ

ไฟฟ้ำ เพื่อให้สำมำรถบริหำรจัดกำรและควบคุมกำรใช้ไฟฟ้ำ

ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพและลดกำรสูญเสียพลังงำน และไม่

เป็นกำรท�ำลำยสิ่งแวดล้อมเพื่อให้โลกนี้อยู่ได้อย่ำงยั่งยืน

 กำรน�ำเอำเทคโนโลยีสำรสนเทศมำใช้เป็นเคร่ืองมือ 

ในกำรวิเครำะห์กำรใช้ พลังงำน เพื่อควบคุมและลดกำรใช้

พลังงำนของระบบต่ำง ๆ  ในอำคำร เช่น ระบบปรับอำกำศ (Air 

Conditions) ระบบเคร่ืองท�ำควำมเย็น (Chiller Air Compressor) 

ระบบควบคุมไฟฟ้ำก�ำลัง (Power Monitoring) ระบบควบคุม

ไฟฟ้ำแสงสว่ำง (Lighting Control) ระบบควบคมุสำธำรณปูโภค 

(Utility Control) โดยระบบกำรบริหำรพลังงำนนี้ท�ำหน้ำท่ี

วำงแผนและควบคุมกำรใช้พลังงำนของอำคำร ให้ได้ประโยชน์

สงูสดุโดยใช้ค่ำใช้จำ่ยต�่ำทีสุ่ด พลงังำนทีใ่ช้ในอำคำรส่วนใหญ่ 

จะเป็น 2 รูปแบบ คือ พลังงำนไฟฟ้ำ และพลังงำนทดแทนใน

รูปพลังงำนหมุนเวียน เช่น พลังงำนแสงอำทิตย์ ไม่ว่ำกำรใช้

พลังงำนในรูปแบบใดก็คงมีรำคำสูงมำก กำรบริหำรจัดกำร

พลังงำนอย่ำงมีประสิทธิภำพจะช่วยประหยัดพลังงำนได้ โดย

ปริมำณพลังงำนที่ประหยัดได้ส่วนหนึ่งเกิดจำกกำรใช้ระบบ

ควบคุมอัตโนมัติ ซึ่งขึ้นอยู่กับกำรใช้งำนในสภำพต่ำง ๆ ใน

อำคำร กำรเลือกใช้อุปกรณ์ที่มีประสิทธิภำพสูง เช่นใช้หลอด

ไฟ LED รวมทัง้กำรออกแบบอำคำรให้สำมำรถปรับเปลีย่นให้

เข้ำกับสภำพแวดล้อม เช่นกำรใช้ที่บังแดดที่สำมำรถปรับ

เปล่ียนกำรบังแดดตำมองศำของดวงอำทิตย์สำมำรถท�ำให้

อำคำรประหยดัพลังงำนได้ นบัเป็นวธิกีำรประหยัดพลงังำนได้

วิธีหนึ่ง ในระบบบริหำรพลังงำน BEMS ที่มีควำมสำมำรถ

มำก ๆ นั้น สำมำรถน�ำข้อมูลประวัติกำรใช้พลังงำนในอำคำร 

มำวิเครำะห์แล้วส่ังให้ระบบต่ำง ๆ ท�ำงำน เช่น ก�ำหนดกำร

เปิดและปิดระบบต่ำง ๆ  ให้เหมำะสมกับกำรใช้งำน โดยระบบ

บริหำรพลังงำนจะช่วยตรวจสอบ ดูแลและถ่วงดุลให้ระบบ

ทั้งหมดท�ำงำนอย่ำงประสำนกัน เช่น ระบบเคร่ืองท�ำน�้ำเย็น

หลัก ระบบเป่ำลมเย็น ระบบไฟฟ้ำก�ำลัง ระบบลิฟต์ ระบบ

ตรวจจับเพลิงไหม้ ฯลฯ ระบบย่อย ๆ เหล่ำนี้ได้รับกำรดูแลให้

ท�ำงำนได้อย่ำงกลมกลืน และสำมำรถตอบสนองกับสภำพ

แวดล้อมภำยใน และภำยนอกท่ีเปล่ียนไปผ่ำนระบบควบคุม

กลำง เป็นกำรท�ำงำนร่วมกับระบบบริหำรอำคำรท�ำให้ได้ทั้ง

ควำมสะดวกสบำยของผู้ใช้ และประหยัดพลังงำนสูงสุดอย่ำง

อัตโนมัติ

 สมำร์ทกริดสำมำรถถกูจดัให้เป็นระดับชัน้โครงข่ำยได้แก่ 

โครงข่ำยภำยในบ้ำน HAN (Home Area Network), โครงข่ำย

ในย่ำนบรเิวณใกล้เคยีง NAN (Neighborhood Area Network), 

และโครงข่ำยบริเวณกว้ำง WAN (Wide Area Network)  

ซึ่งน�ำไปประยุกต์ใช้งำนกับกำรบริโภคไฟฟ้ำโดยจะส่งข้อมูล
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กำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำเป็นระยะ ๆ  ไปยังสมำร์ทมิเตอร์ด้วยกำร

ช่วยเหลือของโครงข่ำยภำยในบ้ำน HAN (Home Area 

Network) และด้วยข้อมูลจำกสมำร์ทมิเตอร์และรำคำตลำดใน

เวลำจริงของค่ำไฟฟ้ำจำกส่วนกลำง จะสำมำรถท�ำให้เกิด

ประสิทธิภำพสูงสุดในกำรผลิตและจ่ำยไฟฟ้ำ Home Energy 

Management System (HEMS) จะช่วยในกำรปรับปรุง

ประสิทธิภำพของกำรใช้พลังงำนรวมทั้งหมดด้วยข้อมูลจำก

สมำร์ทมิเตอร์ภำยในบ้ำนเรือนและอำคำร โดยมี บรอดแบนด์

เพำเวอร์ไลน์คอมมูนิเคชั่น (Broadband power line 

communication : BB-PLC), อีเทอร์เน็ท (Ethernet), ซิกบี 

(ZigBee) (IEEE802.15.4) และไวไฟ Wi-Fi (IEEE802.11) 

เป็นเทคโนโลยีที่แข่งขันในกำรใช้งำนสื่อสำรระหว่ำงสมำร์ทมิ

เตอร์และเครื่องใช้ไฟฟ้ำที่อยู่ภำยในบ้ำนและอำคำร 

 ข้อมูลจำกสมำร์ทมิเตอร์ท้ังหลำยจะถูกจัดเก็บผ่ำน 

Neighborhood Area Network (NAN) โครงข่ำย โดยมีโครง

ข่ำยโทรศัพท์มือถือ Cellular อย่ำง GSM และ CDMA เป็น

เทคโนโลยีกำรสื่อสำรที่แข่งขันกันส�ำหรับโครงข่ำย NAN กำร

พจิำรณำเลือกเทคโนโลยีส�ำหรับ HAN ก็สำมำรถถกูใช้ส�ำหรบั 

NAN ได้ด้วย อย่ำงไรก็ดี transmission range ควรถูกน�ำมำ

พิจำรณำ

Table 1 Communication Technologies for Smart Power 

Grid

Type Applications
Data 

collection
Latency

Communication 

technology

HAN

HEMS
Every 1 

minute

~ several 

seconds

BB-PLC, Wi-Fi, 

ZigBee, Ethernet, 

Bluetooth
Home 

Automation

NAN AMI

Every 15 

minutes or 1 

hour

~ 10 

seconds

BB & NB- PLC, 

Wireless Mesh, 

ZigBee

WAN

Phasor

Measurement 

Unit (PMU)

Every 1 

second

~ 0.1 

second

Optical 

communication 

Cellular network

 ข้อมูลท่ีถูกจัดเก็บมำจำกสมำร์ทมิเตอร์จะถูกส่งไปยัง

ศูนย์กลำงกำรควบคุมส่วนกลำงผ่ำน Wide Area Network 

(WAN) เทคโนโลยีท่ีได้ใช้ส�ำหรับ WAN ควรถกูเลอืกพจิำรณำ

ตำมควำมต้องกำรของ ควำมกว้ำงของย่ำนในกำรครอบคลุม

พืน้ที ่เวลำ Latency และอตัรำกำรส่งข้อมูล หน้ำท่ีของกำรเฝ้ำ

ระวังตำมเวลำจริง และควบคุม จะด�ำเนินกำรด้วยกำร

สนับสนุนของ WAN ซึ่งจะส่งเสริมระบบไฟฟ้ำจำกกำรเชื่อม

โยงและควบคุมกำรผลิตไฟฟ้ำจำกทุกแหล่งผลิต เช่นจำก

โรงไฟฟ้ำทุกประเภทและระบบสำยส่งไฟฟ้ำท่ีมีกำรควบคุม

แบบเวลำจริง ท�ำให้มีควำมน่ำเชือ่สงูถงึ 99 % อนัเป็นกำรเพิม่

ประสิทธิภำพจำกควำมสูญเสียในระบบส่ง เพิ่มคุณภำพของ

กระแสไฟฟ้ำในระบบด้วยสถำนีไฟฟ้ำแบบดิจิตอล (AIS or 

GIS) ที่จะมีกำรประมวลผลสัญญำณแบบบูรณำกำร จำก

อุปกรณ์ท่ีทันสมัย มีควำมน่ำเชื่อถือ ท�ำให้เกิดระบบจัดกำร

พลังงำนท่ีควบคุมกำรส่งได้ในแบบตำรำงเวลำในกำรผลิตได้

ล่วงหน้ำและแม่นย�ำ รวมทั้งเป็นกำรควบคุมแบบอัตโนมัติ ที่

ครอบคลุมถึงระบบกำรจัดจ�ำหน่ำย อันจะส่งผลต่อบริหำร

จัดกำรให้มีประสิทธิภำพ สำมำรถตรวจสอบข้อมูลได้อย่ำง

รวดเร็วผ่ำนสมำร์ทมิเตอร์ เกิดกำรจัดกำรได้ตำมเวลำจริง ทั้ง

กำรจัดจ�ำหน่ำยหรือกำรจัดเก็บพลังงำน ไฟฟ้ำ15

 ระบบสมำร์ทกริดจะช่วยให้ผู้ใช้งำนมีข้อมูลเก่ียวกับกำร

ใช้พลงังำนไฟฟ้ำได้อย่ำงชำญฉลำด มีควำมน่ำเชือ่ถอืมำกขึน้

และลดค่ำใช้จ่ำยจำกกำรใช้ปริมำณไฟฟ้ำที่ลดลงรวมทั้งกำร

จดัหำไฟฟ้ำของผูผ้ลติมีกำรสูญเสียน้อยลง ซึง่จะสอดคล้องกับ

กำรพัฒนำเทคโนโลยีสำรสนเทศท่ีก้ำวหน้ำไปอย่ำงรวดเร็ว

และหำกมีกำรน�ำระบบนี้มำใช้งำนอย่ำงจริงจังจะมีควำม

เสีย่งสงู จงึต้องมีกำรเตรียมควำมพร้อมหลำยอย่ำง เพือ่ควำม

ม่ันคงและรองรบัควำมหลำกหลำยในกำรผลิตไฟฟ้ำ ซึง่จะช่วย

เพิ่มประสิทธิภำพของระบบไฟฟ้ำท้ังหมดท่ีมีอยู่ในปัจจุบัน

อีกด้วย16

 จำกท่ีกล ่ำวมำแล ้วว ่ำเทคโนโลยีสมำร ์ทกริดเป ็น

วิวัฒนำกำรด้ำนพลังงำนที่ส�ำคัญของโลกในยุคโลกำภิวัตน์ 

ซึ่งเป็นผลมำจำกกำรพัฒนำเทคโนโลยีสื่อสำรโทรคมนำคม

ควบคูไ่ปกับเทคโนโลยสีำรสนเทศ ท�ำให้สำมำรถตอบสนองต่อ

ข้อมูลต่ำง ๆ ได้อย่ำงรวดเร็วถูกต้องแม่นย�ำในทุกท่ีและ

ทกุเวลำ ในทกุมุมของโลกได้มีกำรศกึษำและพฒันำเทคโนโลยี

สมำร์ทกรดิกันอย่ำงกว้ำงขวำง โดยค�ำนงึถงึปัญหำควำมม่ันคง

ด้ำนพลังงำน ควำมต้องกำรพลังงำนที่เพิ่มมำกขึ้น โดยมีแนว

ควำมคิดในกำรผสมผสำนเทคโนโลยีส่ือสำรและสำรสนเทศ 

เข้ำมำรวมกับระบบไฟฟ้ำ เพื่อให้สำมำรถบริหำรจัดกำรและ

ควบคุมกำรใช้ไฟฟ้ำได้อย่ำงมีประสทิธภิำพและลดกำรสญูเสยี

พลังงำน และไม่เป็นกำรท�ำลำยส่ิงแวดล้อมเพื่อให้เกิดควำม

ยั่งยืน

 กำรใช้เทคโนโลยีสำรสนเทศ จะท�ำให้สำมำรถส่งจ่ำย

พลังงำนไฟฟ้ำและให้บริกำรได้อย่ำงเพียงพอ ท่ัวถึง ม่ันคง 

มีคณุภำพได้มำตรฐำนสำกลอย่ำงประหยดัและยัง่ยนื โดยกำร

มีส่วนร่วมของผูใ้ช้ไฟ ทีมี่กำรใช้มิเตอร์อจัฉริยะต่อกับเครือ่งใช้

ไฟฟ้ำ เช่น จอภำพคอมพิวเตอร์ โทรทัศน์ และอุปกรณ์ไฟฟ้ำ 

อืน่ ๆ  และจะเป็นกำรส่ือสำร 2 ทำงโดยมีคณุสมบัตริองรับและ

ส่งข้อมูลกำรใช้ไฟฟ้ำเป็นแบบ Real Time ท�ำให้เกิดกำรรับรู้
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สถำนกำรณ์ใช้ไฟฟ้ำ ณ. เวลำนั้น มีกำรควบคุมและจัดกำร

อุปกรณ์ไฟฟ้ำจำกทำงไกลได้ ท�ำให้มีกำรเลือกใช้พลังงำน

ไฟฟ้ำในแต่ละช่วงเวลำที่เหมำะสมเพิ่มขึ้น

 นวัตกรรมอัจฉริยะในกำรสร้ำงสรรค์จำกกำรผสมผสำน

เทคโนโลยีเข้ำด้วยกันเพื่อช่วยพัฒนำควำมเชื่อม่ันและ

ประสิทธิภำพของกำรจัดหำและจัดส่งไฟฟ้ำ เทคโนโลยีนี้จะ

ช่วยในกำรลดต้นทุนผลิตไฟฟ้ำและจัดส่งไฟฟ้ำไปสู่ผู้ใช้ ด้วย

ระบบโครงข่ำยในกำรส่งไฟฟ้ำแบบอัจฉริยะครบวงจร โดยใช้

เทคโนโลยีสำรสนเทศมำช่วยในกำรควบคุมซึ่งสมำร์ทกริด

เทคโนโลยี ท�ำหน้ำที่นี้จำกผู้ผลิตและให้บริกำรไฟฟ้ำไปสู่ผู้ใช้

ซึง่ช่วยให้สำมำรถบริหำรจดักำรกำรใช้พลงังำนไฟฟ้ำได้อย่ำง

มีประสิทธิภำพ

 รูปแบบกำรจดักำรระบบสมำร์ทกริดเทคโนโลยีในอนำคต 

จะมีควำมแตกต่ำงกันไปตำมคุณลักษณะของระบบไฟฟ้ำ 

โครงสร้ำงพื้นฐำน ควำมพร้อมของโครงข่ำยไฟฟ้ำระบบกำร

บริหำรจัดกำร ซึ่งจะสำมำรถแบ่งแนวคิดได้เป็น 4 กลุ่ม

ประเภทหลัก ๆ  ได้แก่ เพือ่เพิม่ควำมเชือ่ถอืได้ของระบบไฟฟ้ำ

ในพื้นที่ เพื่อปรับปรุงระบบไฟฟ้ำให้สำมำรถรองรับกำรผลิต

ไฟฟ้ำจำกพลังงำนทดแทนในปริมำณสงูได้ เพือ่รองรับกำรเพิม่

ขึ้นของควำมต้องกำรไฟฟ้ำอย่ำงรวดเร็วและเพื่อเพิ่ม

ประสิทธภิำพกำรผลติและกำรใช้พลงังำนไฟฟ้ำส�ำหรบัรูปแบบ

กำรจดักำรแหล่งพลงังำนทดแทนเพือ่รองรับระบบสมำร์ทกรดิ

เทคโนโลยีในอนำคต 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ
 พลังงำนไฟฟ้ำถือเป ็นป ัจจัยส�ำคัญต ่อกำรพัฒนำ

ประเทศไทย ท�ำให้มีควำมต้องกำรมำกข้ึนและมำกเกินกว่ำกำร

ผลติจำกแหล่งพลงังำน ท่ีจะให้กำรสนบัสนนุได้อย่ำงเพยีงพอ

กับควำมต้องกำร ดังน้ันทุกฝ่ำยจึงต้องให้ควำมส�ำคัญต่อกำร

ใช้พลังงำนไฟฟ้ำให้มำกขึ้น ซึ่งจะเห็นได้จำกกำรพัฒนำ

พลงังำนไฟฟ้ำ รัฐบำลได้ก�ำหนดให้เป็นนโยบำยแห่งชำต ิและ

ก�ำหนดแนวทำงกำรผลิตพลงังำนไฟฟ้ำรวมทัง้เร่ืองกำรบรหิำร

จัดกำรที่มีประสิทธิผล เช่น กำรพัฒนำเทคโนโลยีสำรสนเทศ

เพื่อรองรับระบบสมำร์ทกริด ท�ำให้เกิดควำมคุ้มค่ำ ลดกำร

สญูเสยีในระบบ ก�ำหนดจดุดลุยภำพควำมต้องกำรใช้พลงังำน

ระหว่ำงผู้ผลิตและผู้บริโภคสูงสุด ซึ่งท�ำให้เกิดประโยชน์ได้

สูงสุดกับทุกฝ่ำย

 กำรพัฒนำเทคโนโลยีสำรสนเทศเพื่อรองรับระบบ

สมำร์ทกริดเป็นวิวัฒนำกำรด้ำนพลังงำนท่ีส�ำคัญของโลกใน

ยุคโลกำภิวัตน์ (Globalization) ซึ่งเป็นผลมำจำกกำรพัฒนำ

เทคโนโลยีสื่อสำรโทรคมนำคมควบคู ่ไปกับเทคโนโลยี

สำรสนเทศ ท�ำให้สำมำรถตอบสนองต่อข้อมูลต่ำง ๆ ได้อย่ำง

รวดเร็วถูกต้องแม่นย�ำในทุกท่ีและทุกเวลำ กำรพัฒนำ

เทคโนโลยีสำรสนเทศเพื่อรองรับระบบสมำร์ทกริดได้มีกำร

ศึกษำและพัฒนำกันอย่ำงกว้ำงขวำง ในทุกมุมของโลกโดย

ค�ำนึงถึงปัญหำควำมม่ันคงด้ำนพลังงำน ควำมต้องกำร

พลังงำนท่ีเพิ่มมำกขึ้น โดยเป็นกำรผสมผสำนเทคโนโลยี

ส่ือสำรและสำรสนเทศเข้ำมำรวมกับระบบไฟฟ้ำ เพื่อให้

สำมำรถบริหำรจัดกำรและควบคุมกำรใช้ไฟฟ้ำได้อย่ำงมี

ประสิทธิภำพและลดกำรสูญเสียพลังงำน และไม่เป็นกำร

ท�ำลำยสิ่งแวดล้อมเพื่อให้เกิดควำมยังยืน

 เทคโนโลยีสมำร์ทกริดเป็นโครงข่ำยไฟฟ้ำอัจฉริยะที่รวม

เทคโนโลยีแห่งอนำคตหลำยส่วนเข้ำด้วยกันเช่นแหล่งจ่ำย

ไฟฟ้ำพลังงำนหมุนเวียน รถไฟฟ้ำมำตรวัดอัจฉริยะ บ้ำน

อัจฉริยะ โทรศัพท์อัจฉริยะ ให้สำมำรถสื่อสำรข้อมูลกันได้ใน

ทุกส่วนของโครงข่ำยและสำมำรถบริหำรจัดกำรและควบคุม

กำรท�ำงำนได้ตำมท่ีต้องกำร ด้วยยุทธศำสตร์กำรจัดกำรตำม

ควำมต้องกำร (Demand Response Strategy) ซึง่กำรสือ่สำร

ข้อมูลทัง้หมดในโครงข่ำยสำมำรถใช้เทคโนโลยสีำรสนเทศและ

กำรสือ่สำรท้ังในรูปแบบไร้สำยและแบบมีสำยหรือสมำร์ทกริด 

ในรูปแบบไร้สำยด้วยเทคโนโลยี WiFi ซึ่งมีมำตรฐำนรองรับ

และใช้กันอย่ำงกว้ำงขวำง กำรพัฒนำนั้น นอกจำกเป็นกำร

พัฒนำระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำเดิมให้มีประสิทธิภำพกำรใช้งำน

ให้ดีขึ้นเพื่อรองรับกำรประยุกต์ใช้งำนต่ำง ๆ ในระยะยำวจำก

กำรเปลีย่นแปลงตำมสภำพเศรษฐกิจและสงัคมในปัจจบัุนและ

อนำคตแล้ว ยังถือเป็นกำรเพิ่มและเปิดโอกำสในกำรพัฒนำ

ต่อยอดด้ำนต่ำง ๆ ให้ดียิ่งขึ้นไปอีก ได้แก่

 1. กำรพัฒนำเทคโนโลยีสำรสนเทศเพื่อรองรับระบบ

สมำร์ทกรดินีส้ำมำรถใช้เป็นโครงกำรน�ำร่องเพือ่เป็นตวัดึงดูด

ควำมสนใจจำกนักลงทุนในกำรสร้ำงโอกำสส่งเสริมฐำนกำร

ผลิตและกำรส่งออกทำงด้ำนเทคโนโลยีของประเทศไทยได้

 2. กำรพัฒนำเทคโนโลยีสำรสนเทศเพื่อรองรับระบบ

สมำร์ทกริดจะช่วยเพิ่มควำมเชื่อถือได้และคุณภำพของไฟฟ้ำ

ท่ีผู้ใช้บริกำรจะได้รับ รวมทั้งเป็นกำรสร้ำงควำมยั่งยืนและ

ประสิทธิภำพของกำรผลิตและใช ้พลังงำนไฟฟ้ำของ

ประเทศไทย

 3. เทคโนโลยีสำรสนเทศเพื่อรองรับระบบสมำร์ทกริด 

จะช่วยในพัฒนำกำรท�ำงำนและกำรให้บริกำรของหน่วย

งำนกำรไฟฟ้ำ ให้ตอบสนองต่อควำมต้องกำรของผูใ้ช้ และเพิม่

คณุภำพชวีติของประชำชนและแก้ปัญหำมำตรฐำนกำรเข้ำกัน

ได้ของอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้ำท่ีอำจจะเกิดขึ้นในอนำคต หำก

ไม่มีกำรวำงแผนไว้ล่วงหน้ำอย่ำงรอบคอบ



Development of Information Technology to Support Smart Grid System in Future 63Vol 39. No 1, January-Febuary 2020

 ผลของกำรพฒันำเทคโนโลยสีำรสนเทศเพือ่รองรับระบบ

สมำร์ทกริดจะเป็นรูปแบบกำรจัดกำรแหล่งพลังงำนไฟฟ้ำใน

อนำคตของประเทศไทย เช่น ระบบบริหำรจัดกำรพลังงำนใน

อำคำร หรือเทคโนโลยีกำรตอบสนองของโหลดจะช่วยเพิม่ทำง

เลือกให้กับภำครัฐทีจ่ะส่งเสรมิกำรอนรัุกษ์พลงังำน กำรลดกำร

ใช้พลังงำน และกำรใช้พลังงำนอย่ำงประสิทธิภำพได้มำกขึ้น 

ดังนั้น กำรจัดท�ำแผนอนุรักษ์พลังงำน (EEDP) ในอนำคต จะ

สำมำรถคำดหวังสัดส่วนกำรลดควำมเข้มข้นของ กำรใช้

พลงังำนทีส่งูขึน้ได้ และสำมำรถก�ำหนดมำตรกำรส่งเสริมกำร

ใช้พลังงำนไฟฟ้ำอย่ำงมีประสิทธิภำพได้หลำกหลำยมำกขึ้น 

อันจะส่งผลให้ช่วยลดควำมต้องกำรใช้พลังไฟฟ้ำสูงสุดของ

ประเทศ

 แนวทำงส�ำคัญเก่ียวกับยุทธศำสตร์ส่งเสริมพลังงำน 

ซึง่กระทรวงพลงังำนได้วำงกรอบแผน บรูณำกำรพลังงำนแห่ง

ชำติท่ีมีควำมส�ำคัญ ซึ่งต้องอำศัยกำรพัฒนำเทคโนโลยี

สำรสนเทศเพื่อรองรับระบบสมำร์ทกริดมำเป็นองค์ประกอบ

ช่วยในกำรขบัเคล่ือนเพือ่ใช้บริหำรจดักำรใช้พลงังำนไฟฟ้ำให้

เกิดควำมคุ้มค่ำและมีประสิทธิภำพ 

 กำรพัฒนำเทคโนโลยีสำรสนเทศเพื่อรองรับระบบ

สมำร์ทกริดในอนำคตของประเทศไทย ตำมควำมแตกต่ำงกัน

ตำมคณุลักษณะของระบบไฟฟ้ำ โครงสร้ำงพืน้ฐำน ควำมพร้อม 

ของโครงข่ำยไฟฟ้ำ ระบบกำรบริหำรจัดกำร ซึ่งจะเพิ่มควำม

เชื่อถือของระบบไฟฟ้ำให้สำมำรถรองรับกำรผลิตไฟฟ้ำใน

ปริมำณสงูได้และรองรับกำรเพิม่ขึน้ของควำมต้องกำรใช้ไฟฟ้ำ

ช่วยเพิม่ประสทิธภิำพในกำรผลติและกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำ ซึง่

ผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องทุกฝ่ำย จะต้องมีกำรพิจำรณำให้เหมำะสม

กับวัตถุประสงค์และเป้ำหมำยที่ตั้งไว้ รวมทั้งสอดคล้องกับ

สถำนกำรณ์ เพือ่ให้เกิดควำมมีประสทิธผิลมำกท่ีสุด ในกำรท�ำ

ประโยชน์ให้กับประชำชน สังคม และประเทศชำติต่อไป
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