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บทคัดย่อ 
ระบบสมาร์ทกริด (Smart Grid) หรือสายส่งอัจฉริยะ เป็นการพัฒนาต่อยอดมาจากระบบ ไมโครกริด หรือการพัฒนาให้ระบบ

ไฟฟ้าตอบสนองต่อการทํางานได้อย่างชาญฉลาด โดยเป็นการประยุกต์ใช้เทคโนโลยสีารสนเทศและการสือ่สาร (Information and 

Communication Technology: ICT) ระบบเซ็นเซอร์ ระบบเก็บข้อมูล และเทคโนโลยีทางด้านการควบคุมอัตโนมัติ เพื่อทําให้

ระบบไฟฟ้ารับรู้ข้อมูลสถานะต่าง ๆ  น�ำมาใช้ในการตดัสนิใจอย่างอตัโนมัตแิละเป็นโมเดลทีใ่ช้ในการแก้ปัญหาพลังงานไฟฟ้าของ

ประเทศไทยในอนาคต เป็นระบบนวัตกรรมท่ีใช้การบริหารจัดการด้วยการน�ำเทคโนโลยีสารสนเทศมาควบคุมการผลิต ส่งและ

จ่ายพลังงานไฟฟ้า รวมท้ังสามารถรองรับการเชื่อมต่อจากแหล่งพลังงานทุกชนิดได้อย่างมีประสิทธิภาพให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

มีความม่ันคง ปลอดภัย เชื่อถือได้ มีคุณภาพไฟฟ้าได้มาตรฐานสากล ซึ่งจะมีความเหมาะสมกับการน�ำมาใช้แก้ปัญหาแหล่ง

พลังงานที่มีอยู่น้อยและไม่เพียงพอกับการพัฒนาประเทศไทย ในทุกภาคส่วนท้ังการอยู่อาศัย พาณิชย์กรรมหรืออุตสาหกรรม 

หน่วยงานภาครัฐและสถาบันต่าง ๆ ซ่ึง จะเป็นปัจจัยส�ำคัญท่ีสุดในการขับเคล่ือนเศรษฐกิจ เนื่องจากการใช้ไฟฟ้าในอนาคตมี

อัตราการเพิ่มขึ้นตลอดเวลา โดยคาดว่าระบบสมาร์ทกริดจะเป็นการจัดการพลังงานที่ถูกน�ำน�ำมาใช้ในการก�ำหนดเป็นนโยบาย

ที่เป็นรูปธรรมต่อไปในอนาคต

ค�ำส�ำคัญ: เทคโนโลยีสารสนเทศ ระบบสมาร์ทกริด พลังงานไฟฟ้า การบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้า การใช้พลังงานไฟฟ้า

ในอนาคต

Abstract
Smart Grid system or Intelligent Transmission is the cumulative development continued from Microgrid or developing 

electrical system. Smart Grid intelligently responds to operation by applying information and communication technology 

(ICT), sensing system, data storage system and automatic control technology. It enables electrical system to 

acknowledge statuses which apply to automatic decision and it likes the model for electrical energy solutions in 

Thailand’s future. The management information technology is an innovation system to control electrical production, 

transmission and distribution. It efficiently supports connections from every type of energy source which will maximize 

benefits, equipped with stability, safety, reliability, international standardized electrical quality suitable for solution of 

few energy sources and insufficiency for development in Thailand; habitation, commerce and industry in government 

agencies and various institutions. It is the most important factor for economy driving. Due to the increasing use of 

electricity in the future at the time, Smart Grid system is expected to be the energy management that has been used 

in the formulation of the concrete policy in the future.
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บทน�ำ
พลังงานเป็นปัจจัยส�ำคัญในการพัฒนาประเทศไทย เนื่องจาก

การเป็นปัจจัยการผลิตในทุกภาคส่วน ประกอบด้วยการอยู่

อาศัย พาณิชย์กรรมหรืออุตสาหกรรม หน่วยงานภาครัฐและ

สถาบันต่าง ๆ ซึ่งประเทศไทยมีแหล่งพลังงานอยู ่หลาย

ประเภทแต่มีปริมาณน้อย จึงต้องมีการจัดหาพลังงานให้มี

ปริมาณที่เพียงพอ มีคุณภาพที่ดีและมีราคาเหมาะสม รวมทั้ง

มีการใช้พลังงานทดแทนมาเป็นส่วนเสริม เช่น พลังงานจาก

แสงอาทิตย์ หรือ ลม เป็นต้น พลังงานทุกประเภทเป็นปัจจัย

ส�ำคัญทีส่ดุในการขบัเคลือ่นเศรษฐกิจในอนาคต ซึง่การบริการ

ไฟฟ้ามีหลักในการด�ำเนินงานได้แก่ ความต้องการใช้ไฟและ

ก�ำลังการผลิต ซึ่งต้องมีการพยากรณ์ล่วงหน้า เนื่องจากการ

ใช้ไฟฟ้าจะมีอัตราการเพิ่มขึ้นตลอดเวลา1

	 ระบบสมาร์ทกริด ใช้การบริหารจัดการด้วยเทคโนโลยี

สารสนเทศมาควบคุมการผลิต ส่งและจ่ายพลังงานไฟฟ้า ท่ี

สามารถรองรับการเชือ่มต่อจากแหล่งพลงังานทุกแห่งได้อย่าง

มีประสทิธภิาพให้เกิดประโยชน์สูงสดุ มีความม่ันคง ปลอดภยั 

เชื่อถือได้ มีคุณภาพไฟฟ้าได้มาตรฐานสากล ความอัจฉริยะ

เกิดจากการผสานเชื่อมโยงระบบไฟฟ้า ระบบสารสนเทศ 

ระบบ สือ่สาร เข้าไว้ด้วยกันเป็นโครงข่ายในการสนบัสนนุการ

ท�ำงานซึ่งกันและกันโดยอาศัยความก้าวหน้าจากนวัตกรรม

เทคโนโลยีให้เกิดผลลัพธ์ใน 3 ด้าน ได้แก่ 1) Smart Energy: 

การใช้พลังงานอย่างชาญฉลาดและรู้คุณค่า 2) Smart Life: 

เพื่อชีวิตที่สะดวกสบาย และ 3) Smart Community: สู่สังคม

และโลกที่น่าอยู่ในอนาคต2

	 พลังงานไฟฟ้ามีความส�ำคัญมากท่ีสุดเพราะมีผู้ใช้เป็น

จ�ำนวนมากและการท่ีจะให้เกิดความมีประสิทธิภาพและ

ประสิทธผิล มีเสถยีรภาพและมีต้นทนุต�ำ่ท่ีสุด มีความยืดหยุน่

จะต้องใช้เทคโนโลยสีารสนเทศเข้ามาช่วยในการบริหารจดัการ

แบบผสมผสานของนวัตกรรมของระบบสมาร์ทกริดท่ีมีความ

ชาญฉลาดที่เรียกว่าเป็น “ระบบสมาร์ทกริด (Smart Grid 

System)” โดยจะต้องมีการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศสมัยใหม่

เข้ามาด�ำเนนิการและควบคมุด้วยระบบอตัโนมัต ิเพือ่ให้ระบบ

ไฟฟ้าก�ำลังได้รับรู้ข้อมูล สถานะหรือสถานการณ์ต่าง ๆ และ

ใช้ในการตัดสินใจซึ่งระบบนี้ในประเทศไทย ยังไม่มีความ

ชัดเจนในด้านนโยบายของหน่วยงานท่ีรับผิดชอบว่าจะมีการ

ด�ำเนนิการพฒันาอย่างไร เพราะระบบโครงข่ายสมาร์ทกริดจะ

สามารถตอบสนองได้เป็นอย่างดีจากการพัฒนาเทคโนโลยี

สารสนเทศให้เข้ามาท�ำงานร่วมกันครอบคลุมระบบไฟฟ้า

ทั้งหมด ตั้งแต่ระบบการผลิตไฟฟ้า การส่ง การจ�ำหน่าย 

ไปจนถึงภาคส่วนของผู้บริโภค3 โดยแผนแม่บทในการพัฒนา

ระบบโครงข่ายสมาร์ทกริดของประเทศไทย พ.ศ. 2558-2579 

ได้สนบัสนนุการลงทนุโดยน�ำเทคโนโลยสีารสนเทศเข้ามาช่วย

ให้การใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพเกิดการบูรณาการ

ใช้งานร่วมกับระบบโครงข่ายสมาร์ทกริด ให้เกิดประโยชน์

สงูสดุ เช่น ระบบการบรหิารการจดัการพลงังานในบ้าน (Home 

Energy Management System; HEMS) ระบบบริหารจัดการ

พลังงานในอาคาร (Building Energy Management System; 

BEMS) และระบบบริหารจัดการพลังงานในโรงงาน (Factory 

Energy Management System; FEMS) ซึ่งเป็นการปฏิรูป

ระบบการจัดการด้านพลังงานทั้งหมด โดยมีการประสานการ

ท�ำงานของอุปกรณ์ตรวจวัด (Sensor) สมาร์ทมิเตอร์ (Smart 

Meter) และระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัตโนมัติ (Actuator/ 

Controller) เพื่อให้การบริหารจัดการการใช้ไฟฟ้าเกิด

ประโยชน์และผลสัมฤทธิ์มากท่ีสุด จะท�ำให้การใช้พลังงานมี

คุณค่าเพื่อชีวิตที่สะดวกสบาย สู ่สังคมและโลกท่ีน่าอยู่ใน

อนาคต ไม่ว่าจะเป็นในแง่ของการผลิต และส่งจ่ายพลังงาน

สู่ผู ้ใช้ไฟฟ้า (Supply Side) รวมทั้ง ด้านของผู้ใช้ไฟฟ้า 

(Demand Side) ความส�ำคัญของระบบสมาร์ทกริดจะ

เป็นการสร้างโอกาสใหม่ในการยกระดับขีดความสามารถ

ทางการแข่งขันให้สูงขึ้น เน้นการจัดสรรการใช้พลังงานได้

อย่างย่ังยนืและมีประสิทธภิาพสูงสุด ลดต้นทนุการด�ำเนนิการ 

แต่ปัญหาใหญ่และส�ำคัญมากคือขาดการบูรณาการในด้าน

เทคโนโลยีสารสนเทศของแต่ละองค์การร่วมกัน

	 กระทรวงพลงังานมีข้อมูลทีแ่สดงถงึนโยบายพลังงานของ

ประเทศไทย ควรมีการเร่งรัดการจัดการพลังงานให้มีปริมาณ

เพียงพอกับความต้องการ4 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนรัุกษ์พลงังานมีข้อมูลแสดงว่าเทคโนโลยีสารสนเทศจะท�ำให้

ระบบสมาร์ทกริดทราบข้อมูลเก่ียวกับปริมาณการใช้ไฟฟ้าใน

ปัจจุบัน จะช่วยในการปรับการรักษาสมดุลระหว่างก�ำลังผลิต

และความต้องการใช้ไฟฟ้า ณ ช่วงเวลาหนึ่ง ๆ ได้อย่างทัน

ท่วงทแีละอย่างประหยัด ลดค่าใช้จ่ายในการจดัหาพลังงานใน

ช่วงท่ีความต้องการใช้ไฟฟ้ามีค่าสูง ท�ำให้ลูกค้าผู้ใช้ไฟฟ้าใน

พืน้ทีไ่ด้รับประโยชน์ในรูปแบบทีห่ลากหลาย แตกต่างจากเดิม 

ได้มีส่วนร่วมกับการไฟฟ้า เช่น การมีข้อมูลสามารถรับรู้

ปริมาณการใช้ไฟฟ้าได้แบบเวลาจริง รับรู้ช่วงเวลาท่ีมีการใช้
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ไฟฟ้าและค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นได้ทันที ผ่านระบบแสดงผลบน

หน้าจอท่ีตดิตัง้ไว้ สามารถอ่านค่าได้เองจงึเป็นทางเลอืกในการ

ประหยดัโดยการลดปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าในช่วงท่ีอตัรา

ค่าไฟฟ้าต่อหน่วยมีราคาแพงที่สุด (peak)5 เทคโนโลยี

สารสนเทศ มีความจ�ำเป็นต่อระบบสมาร์ทกริดเพราะเป็นกล

จักรส�ำคัญ หากไม่พัฒนาก็จะเป็นการยากท่ีจะผลิตและใช้

พลังงานได้อย่างมีประสทิธภิาพคุ้มค่าและย่ังยืนได้จริง รวมทัง้

ยงัเอือ้อ�ำนวยความสะดวกให้กับผูใ้ช้ไฟฟ้าโดยสามารถท�ำงาน

ได้เองโดยอตัโนมัตทิัง้สภาวะปกตแิละสภาวะฉกุเฉนิ สามารถ

ตรวจวัดสภาวะของระบบ ณ เวลาจริง สื่อสารข้อมูลโต้ตอบ

กับบุคคล อุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้า และระบบงานต่าง ๆ  ดังนั้น 

ในการส่งและกระจายพลังงานไฟฟ้าจากท้ัง 3 การไฟฟ้า

เป็นหลัก ทั้งการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (Electricity 

Generating Authority of Thailand: EGAT), การไฟฟ้า

นครหลวง (Metropolitan Electricity Authority: MEA) และ

การไฟฟ้าส่วนภมิูภาค (Provincial Electricity Authority: PEA) 

ให้มีประสิทธิผล ต้องมีการพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศและ

ระบบสื่อสาร เช่น Optical Fiber, SCADA (System Control 

and Data Acquisition)/ DMS (Distribution Management 

System), GIS (Geographic Information System) เป็นต้น

	 การพฒันาเทคโนโลยีสารสนเทศส�ำหรบัระบบสมาร์ทกริด

ในประเทศไทยจึงต้องมีการจัดตั้งคณะกรรมการประสานงาน

โดยมีหน่วยงานที่เข้ามาท�ำงานร่วมกัน ได้แก่ ส�ำนักงานคณะ

กรรมการก�ำกับกิจการพลังงาน ส�ำนักงานนโยบายและแผน

พลังงาน การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (Electricity 

Generating Authority of Thailand: EGAT) การไฟฟ้า

นครหลวง (Metropolitan Electricity Authority: MEA) และ

การไฟฟ้าส่วนภมิูภาค (Provincial Electricity Authority: PEA) 

และศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 

(NECTEC) และมียุทธศาสตร์ ในการพัฒนาทางที่เหมาะสม 

ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการบริหารจัดการแบบผสมผสานของ

นวตักรรมเทคโนโลยใีนอนาคตของระบบสมาร์ทกริดในการใช้

พลังงานให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด ให้มีความน่าเชื่อถือ 

(Reliability) มีความปลอดภัย (Security) มีความย่ังยืน 

(Durability) และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม (Sustainability is 

Environmentally Friendly) อนัจะน�ำมาซึง่ประโยชน์สงูสดุกบั

ผู้เก่ียวข้องทุกฝ่ายท้ังผู้ใช้ไฟฟ้า ผู้ให้บริการไฟฟ้า สังคม 

เศรษฐกิจและประเทศไทยชาติ อย่างยั่งยืน ต่อไป

การวเิคราะห์บรบิทของการใช้ไฟฟ้าในประเทศไทย 

โดยระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ
	 กระทรวงพลงังานมีรายงานว่าระบบไฟฟ้าของประเทศไทย 

ได้ถูกออกแบบและพัฒนามาจากแนวคิดการบริหารระบบ

ไฟฟ้าแบบรวมศูนย์ (Centralized) เป็นการใช้พลังงานไฟฟ้า

ที่ท�ำให้เกิดการกระจายและส่งเสริมการใช้พลังงานตาม

นโยบายของรัฐบาล เพื่อตอบสนองต่อความต้องการใช้ไฟฟ้า

ทีเ่พิม่ขึน้อย่างรวดเรว็ได้อย่างยัง่ยนื [6] แต่ปัญหาการเพิม่ขึน้

อย่างรวดเร็วของความต้องการใช้ไฟฟ้าท่ีไม่สัมพันธ์กับ

ปริมาณทีจ่ดัหาได้ จะส่งผลต่อปัญหาคุณภาพไฟฟ้าและความ

เสีย่งต่อการเกิดไฟฟ้าดับ ท�ำให้การส่งเสรมิการผลติไฟฟ้า ไม่

สามารถท�ำได้อย่างเต็มท่ีจากขีดจ�ำกัดของสายส่งและปัญหา

ก�ำลังไฟฟ้าไหลย้อนกลับทิศทาง เป็นต้น

	 ในการพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อรองรับระบบ

สมาร์ทกริดในอนาคตเพื่อรองรับการใช้ด้านพลังงานอย่าง

ยัง่ยืน จะประกอบด้วย 1) ด้านระบบไฟฟ้าทัง้ระบบผลติ ระบบ

ส่ง ระบบจ�ำหน่ายและการรองรับการปฏิบัติงานร่วมกันของ

หน่วยงานการไฟฟ้าให้มีประสิทธิภาพในการปฏิบัติงานร่วม

กันของรัฐวิสาหกิจไฟฟ้าเพื่อการปฏิบัติงานทางด้านระบบ

ไฟฟ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ 2) ด้านผู้ใช้ไฟฟ้าในการรองรับ

ความต้องการที่เพิ่มสูงขึ้นในระยะยาวและมีระบบการปฏิบัติ

การที่มีประสิทธิภาพร่วมกับการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีด้าน

พลังงานต่าง ๆ เข้าด้วยกัน เพื่อช่วยให้มีการใช้พลังงานได้

อย่างมีประสิทธภิาพ และ 3) ด้านส่ิงแวดล้อมซึง่การผลิตไฟฟ้า

จากพลังงานทดแทน จะเป็นการจัดหาพลังงานท่ีย่ังยืนและมี

ประสิทธิภาพร่วมกับการใช้งานเทคโนโลยีอื่น ๆ ควบคู่ไปกับ

การรักษาสิ่งแวดล้อม7

	 การใช้พลังงานไฟฟ้าของประเทศไทยจะมีการใช้มาก

เกินกว่าท่ีผลิตได้จึงต้องมีการให้ความส�ำคัญกับการพัฒนา

เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อรองรับระบบสมาร์ทกริดในอนาคต

มากยิง่ขึน้ ซึง่รัฐบาลได้ก�ำหนดเป็นนโยบายส�ำคัญในเร่ืองการ

ใช้พลังงานไฟฟ้าให้เกิดความคุ้มค่า ลดการสูญเสียจากการ

ผลิตส่วนเกิน ก�ำหนดจุดดุลยภาพความต้องการใช้พลังงาน

ไฟฟ้าระหว่างผู้ผลิตและผู้บริโภคในอนาคตที่จะท�ำให้เกิด

ประโยชน์ได้สูงสุด ซึ่งการใช้พลังงานจะมีการเพิ่มข้ึนทุกปี 

จากการเพิ่มขึ้นของประชากร ระบบเศรษฐกิจและสังคม 

ทีจ่�ำเป็นต้องใช้พลงังานไฟฟ้าในการขบัเคลือ่น ท�ำให้ต้องมีการ

บรหิารจดัการพลังงาน ให้มีประสทิธภิาพและประสทิธผิลสูงสดุ 

เพือ่ให้เกิดความม่ันคงทางด้านพลงังาน ในการพฒันารปูแบบ

การจัดการในขณะนี้ควรเป็นการใช้ระบบสมาร์ทกริดทั้งระบบ

เพือ่ให้เกดิรูปแบบการจดัการทีดี่ในอนาคตและมีประสทิธภิาพ

และประสิทธิผลมากที่สุด8
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การพฒันาเทคโนโลยีสารสนเทศเพือ่รองรบัระบบ

สมาร์ทกริดในอนาคตส�ำหรับประเทศไทย
	 ในอนาคตประเทศไทยจะประสบปัญหาวิกฤตการณ์

พลังงานทีมี่แนวโน้มปรับตวัสงูข้ึนและทวคีวามรนุแรงมากขึน้ 

การพฒันาระบบสมาร์ทกริดจะเป็นทางเลอืกทีใ่ห้ผลตอบแทน

ในเชิงเศรษฐศาสตร์ท่ีดีท่ีสุดทุกฝ่ายจึงมีความจ�ำเป็นต้องเร่ง

วิจัยและพัฒนาในเร่ืองน้ีเพื่อสร้างความม่ันคงด้านพลังงานให้

เพยีงพอและสามารถรองรับความต้องการทีเ่พิม่ขึน้ในอนาคต

ได้ ซึง่การพฒันาระบบสมาร์ทกรดิ ให้เป็นโครงข่ายระบบไฟฟ้า

ที่ตอบสนองต่อความต้องการของผู้ใช้บริการเป็นการพัฒนา

จากระบบพืน้ฐาน (Infrastructure) 2 ระบบ ได้แก่ 1) Electrical 

Infrastructure และ 2) Intell igence Infrastructure 

(Communication and IT) โดยมีองค์ประกอบหลัก ได้แก่ 

1) Distributed Intelligence 2) Broadband Communications 

และ 3) Automated Control System ในการผลิต ส่งจ่าย และ

จ�ำหน่ายไฟฟ้า ซึ่งในระบบสมาร์ทกริด จะเป็นการสร้างความ

สมดุลระหว่างช่วง On Peak และ Off Peak ที่จะเป็นการเพิ่ม

ประสทิธภิาพพลงังานและคุณภาพไฟฟ้าด้วยการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ น�ำไปสูก่ารลดต้นทนุและราคาพลงังานไฟฟ้าท�ำให้

สามารถส่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าและให้บริการได้อย่างเพียงพอ 

ทั่วถึง มั่นคง มีคุณภาพได้มาตรฐานสากลอย่างประหยัดและ

ยั่งยืน โดยการมีส่วนร่วมของผู้ใช้ไฟฟ้าที่มีการใช้มิเตอร์

อัจฉริยะต่อกับเครื่องใช้ไฟฟ้า เช่น จอภาพคอมพิวเตอร์ 

โทรทัศน์และอุปกรณ์ไฟฟ้าทุกชนิด และจะเป็นการส่ือสาร 

2 ทาง โดยมีคุณสมบัติรองรับและส่งข้อมูลการใช้ไฟฟ้าเป็น

แบบ Real Time ท�ำให้เกิดการรับรู้สถานการณ์ใช้ไฟฟ้า 

ณ. เวลานั้น มีการควบคุมและจัดการอุปกรณ์ไฟฟ้าจากทาง

ไกลได้ ท�ำให้มีการเลือกใช้พลังงานไฟฟ้าในแต่ละช่วงเวลาท่ี

เหมาะสมเพิ่มขึ้น

	 ส�ำหรับการพฒันาเทคโนโลยสีารสนเทศเพือ่รองรบัระบบ

สมาร์ทกริดได้มีการพัฒนาโครงการต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องเป็น

จ�ำนวนมาก เช่น โครงการ PEA Call Center 1129 (Out 

Sources) โครงการระบบคอมพวิเตอร์ซอฟต์แวร์ส�ำหรบัธรุกจิ

หลกั (CBS Project) โครงการตดิตัง้ซอฟต์แวร์ระบบภมิูศาสตร์

สารสนเทศ (GIS) โครงการ Automatic Meter Reading 

(AMR) T&D Operation จัดท�ำระบบ SCADA, DMS 

(Distribution Management System) T & D Planning & 

Engineering ระบบ System Planning, Maintenance 

Management (PM Module ใน ISU-SAP) ระบบ Asset 

Management ระบบ Asset Database System Distribution 

Management System ระบบGIS (Geographic Information 

System) และOMS (Outage Management System) หรือ

ระบบบริหารไฟฟ้าขัดข้อง ส่วน MWM (Mobile Workforce 

Management) ซึ่งเป็นการลงทุนตามนโยบายในการบริหาร

สินทรัพย์ให้เกิดประโยชน์สูงสุด ได้มาตรฐานสากล9 และจะ

ประกอบกับอุปกรณ์ทางเทคโนโลยีส�ำคัญ 3 ด้าน ได้แก่ 

เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และระบบฝังตัว เทคโนโลยีระบบ

ควบคุมอัตโนมัติและเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ให้

สามารถจัดการพลังงานส่งถึงผู้ใช้ไฟฟ้าและสามารถประมวล

ผลส่งสัญญาณไปใช้วิเคราะห์ประเมินผลระบบผลิตไฟฟ้า

พลังงาน ให้ดีขึ้นอยู่ตลอดเวลา

	 ในประเทศไทยมีการพัฒนาด้านการบริหารจัดการ

พลงังานไฟฟ้ามาเป็นเวลานานแต่มีข้อจ�ำกัดท่ีไม่สามารถจ่าย

ก�ำลังงานให้กับโหลดได้อย่างต่อเนื่องตลอดเวลา ดังนั้นระบบ

สมาร์ทกริดจะเข้ามาช่วยจัดการพลังงานทุกประเภทให้มี

ประสิทธิภาพมากขึ้น โดยน�ำข้อมูลก�ำลังไฟฟ้าของระบบท่ีมี

อยูแ่ละของผูใ้ช้ไฟฟ้าส่งเข้ามาประมวลผลและส่งสญัญาณบอก

ไปท่ีผู้ใช้ถึงสถานการณ์ท่ีก�ำลังด�ำเนินอยู่ ซึ่งจะท�ำให้ระบบ

ผลิตไฟฟ้ามีความสัมพันธ์กับผู ้ใช้ไฟฟ้าได้มากขึ้น เกิด

เสถยีรภาพและความมีประสิทธภิาพมากขึน้10 ซึง่แนวทางทีจ่ะ

บรรลเุป้าหมายในการจดัหาไฟฟ้าให้เพยีงพอเพือ่รองรับความ

ต้องการที่เพิ่มสูงขึ้น จะต้องมีการจัดการในด้านการผลิต การ

ส่ง การจ�ำหน่าย และการใช้พลังงานไฟฟ้าให้มีประสิทธิภาพ

สูงสุด ถงึแม้ว่าอตัราการขยายตัวของการผลิตไฟฟ้ามีแนวโน้ม

ท่ีสูงข้ึน แต่ยังมีอัตราส่วนท่ีน้อยมาก อีกท้ังยังมีความไม่

แน่นอนในเร่ืองของแหล่งผลิตและความไม่ต่อเนื่องหรือ

สม�่ำเสมอ ดังนั้นการที่จะเชื่อมต่อแหล่งผลิตไฟฟ้าที่มีมากขึ้น

เข้าไปในระบบได้อย่างมีเสถยีรภาพและมีประสทิธภิาพจ�ำเป็น

ต้องมีโครงสร้างพิเศษท่ีใช้เชื่อมต่อประสานงานดังกล่าว 

ซึ่ งการพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อรองรับระบบ

สมาร์ทกริดจะท�ำให้เกิดผลส�ำเร็จในเรื่องนี้ได้อย่างยั่งยืน11

	 การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคมีข้อมูลทีแ่สดงว่าระบบสมาร์ทกริด

สามารถรองรับการเชื่อมต่อระบบไฟฟ้าท้ังหมดท่ีกระจายอยู่

ทั่วไปและให้บริการกับผู้เชื่อมต่อกับโครงข่ายผ่านมิเตอร์

อัจฉริยะได้อย่างมีประสิทธิภาพ มีมาตรฐานสากล เป็นการใช้

พลังงานไฟฟ้าท่ีมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล12 ซ่ึงจะ

ประกอบด้วย 1) Smart Energy เป็นการใช้พลงังานให้มีความ

มั่นคง ปลอดภัย มีคุณภาพ พร้อมใช้งานตลอดเวลาและเป็น

มิตรต่อสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืน 2) Smart Life เป็นการสร้าง

วิถีชีวิตของผู้ใช้ไฟฟ้าสามารถมีส่วนร่วมในการบริหารจัดการ

ไฟฟ้าได้มากขึน้เหมาะกบัวถิชีวีติของตนเอง สามารถเลอืกใช้

งานอปุกรณ์ไฟฟ้าหรืออเิลค็ทรอนกิส์เพือ่อ�ำนวยความสะดวก

ทัง้ทีบ้่านอยูอ่าศัย ท่ีท�ำงานและสถานทีพ่กัผ่อน และ 3) Smart 

Community ที่มีการด�ำเนินกิจกรรมในทุกภาคส่วน ได้แก่ 
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ครัวเรือน กิจการค้า การพาณิชย์ และอุตสาหกรรม โดยใช้

พลังงานไฟฟ้าที่มีประสิทธิภาพ ระบบไฟฟ้าอัจฉริยะ (Smart 

Electrical Power System) สามารถท�ำงานได้เองโดยอตัโนมัติ

จากการพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศ ท�ำให้สามารถตรวจวัด

สภาวะของระบบ ณ เวลาจริงหรือจะประกอบด้วยเครื่องใช้

ไฟฟ้าหลากหลายชนิดที่ มีสมองกลฝังตัว (Embedded 

System) ซึง่จะใช้พลังงานไฟฟ้าน้อยลงสามารถควบคมุการใช้

งานได้จากระยะไกลผ่านอปุกรณ์สือ่สารไร้สายแบบพกพา หรอื

ผ่านระบบอนิเทอร์เนต็ เช่น มือถอื PDA Smart Phone Tablet 

ระบบอินเทอร์เน็ตในท่ีท�ำงานหรือร้านอินเทอร์เน็ตท่ัวไป 

เป็นต้น ในสังคมโลกอนาคต ที่ทุกคนสามารถติดต่อส่ือสาร

ถึงกันได้อย่างอิสระผ่านเครือข่ายดิจิตอล (Digital Network) 

มีระบบการบริหารจัดการท่ีดี ถูกต้องและมีประสิทธิภาพ 

การใช้พลังงานไฟฟ้าจะมีประสิทธิภาพ สามารถจัดการ

ทุกอย่างได้และหากมีการเพิ่มระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน

แสงอาทิตย์ พลังงานลม เพื่อเป็นพลังงานทดแทนท่ีจะใช้ใน

การลดการใช้น�ำ้มนัและก๊าซเชือ้เพลิงลดการ น�ำเข้าน�ำ้มันและ

ก๊าซธรรมชาติได้อีกด้วย2

	 ในการพฒันาประเทศไทย ให้เป็นเมืองทีมี่ส่ิงอ�ำนวยความ

สะดวก น่าอยู่ และได้รับคุณภาพชีวิตที่ดี มีการใช้พลังงาน

ไฟฟ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ จากการเชื่อมโยงระบบ

โครงสร้างพื้นฐานของเมืองผ่านระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ 

เพื่อให้การบริหารจัดการเมืองเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ใน

การพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อรองรับระบบสมาร์ทกริด

จะเป ็นการจัดการท่ีต ้องเ ร่ิมจากนโยบายภาครัฐ และ

เศรษฐศาสตร์สังคม ท�ำให้เกิดการเปล่ียนแปลงท้ังทางด้าน

การผลิต การซื้อขายและการบริโภคไฟฟ้า ซึ่งในกระบวนการ

ผลิตไฟฟ้าจะถูกส่งเสริมและแทนที่ด้วยระบบนี้มากขึ้น ในทุก

พื้นที่จะต้องมีการจัดส่งไฟฟ้า ต้องมีการพัฒนาระบบบริหาร

จัดการเพื่อเพิ่มศักยภาพของสายส่งให้มีความมั่นคง ยืดหยุ่น 

และคุ้มค่าทางด้านการลงทุน การจ่ายไฟฟ้าในระบบส่งที่ตอบ

สนองความต้องการได้อย่างแท้จรงิมากทีสุ่ดเพือ่ลดการสูญเสยี

ในสายส่งไฟฟ้า สามารถบูรณาการแหล่งพลังงานทุกแห่ง 

น�ำมาใช้ประโยชน์ได้ตามความต้องการและจะเป็นอนาคต

ส�ำหรับระบบไฟฟ้าในประเทศไทย13

	 การจัดการเทคโนโลยีสมาร์ทกริด เป็นโครงข่ายไฟฟ้า

อจัฉริยะทีร่วมเทคโนโลยแีห่งอนาคตเข้าด้วยกันเช่นแหล่งจ่าย

ไฟฟ้า มาตรวัดอัจฉริยะ บ้านอัจฉริยะ อาคารอัจฉริยะหรือ

เครื่องจักรอัจฉริยะและสามารถบริหารจัดการ ควบคุมการ

ท�ำงานได้ตามต้องการ ผู้ใช้ไฟจะมีส่วนร่วมในการบริหาร

จัดการใช้ไฟฟ้าได้มากข้ึน เช่น บ้านอัจฉริยะ ซึ่งจะประกอบ

ด้วยเครื่องใช้ไฟฟ้าหลากหลายชนิด ที่มีสมองกลฝังตัว ซึ่งจะ

ใช้พลังงานไฟฟ้าน้อยลงไม่ก่อปัญหามลภาวะ สามารถควบคุม

การใช้งานได้จากระยะไกลผ่านอุปกรณ์ส่ือสารไร้สายแบบ

พกพา หรือผ่านระบบอินเตอร์เน็ต เช่น มือถือ อินเตอร์เน็ต

ในท่ีท�ำงาน ร้านอินเตอร์เน็ต สมาร์ทกริดในอนาคตจะเป็น

ระบบการอ่านมาตรแบบก้าวหน้าจะมีประโยชน์ จากการมี

ปฏิสัมพันธ์กันโดยมีมิเตอร์ไฟฟ้าเป็นตัววัดติดตามตรวจสอบ

แบบตามเวลาการใช้งานจริงซึ่งจะให้ข้อมูลท่ีถูกต้องแม่นย�ำ

ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการด�ำเนินธุรกิจ เช่น ความต้องการ

ใช้ เวลาใช้งาน ค่าแรงดันไฟฟ้าและข้อมูลคุณภาพไฟฟ้า 

มิเตอร์ตอบสนองงานได้ ส่งเสริมประสิทธิภาพการใช้งานใน

ช่วงของเวลาการใช้ไฟฟ้าสูงสุด เพื่อประโยชน์ในการด�ำเนิน

การควบคุมโดยตรงของการบริหารจัดการความต้องการ 

การด�ำเนินการควบคุมท้ังระบบส่วนส�ำคัญคือการวัดอันเป็น

กุญแจส�ำคัญท่ีสุดช่วยให้รู้ถึงคุณภาพของอุปกรณ์และการ

จัดส่งไฟฟ้าเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพด้านการจัดการควบคุม

ไฟฟ้า ตรวจจับภาคสนามแบบไร้สายเป็นตัวกลางในการ

สื่อสารส่งข้อมูลและสัญญาณไปยังระบบ แต่ตัวระบบจะเพิ่ม

ต้นทุน จึงมีข้อจ�ำกัดในเร่ืองจ�ำนวนตัวตรวจจับที่ใช้งานเนื่อง

มากจากมีการขยายการใช้งานเพิม่ข้ึน ตวัตรวจจบัอาจมีปัญหา

ในอนาคต ประโยชน์ของสมาร์ทกริดเทคโนโลยีในการใช้

พลังงาน จะเป็นการเพิ่มศักยภาพในการใช้พลังงานไฟฟ้า 

มีเทคโนโลยีตรวจสอบที่ทันสมัยเช่น ตัวตรวจจับแบบไร้สาย 

ตัววัดเฟสเซอร์ สมาร์ทมิเตอร์เพื่อหลีกเล่ียงช่วงการใช้ไฟฟ้า

สงูสดุเม่ือรวมการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานทดแทนและสมาร์ทก

ริดเข้าด้วยกันจะท�ำให้สามารถเพิ่มประสิทธิภาพของการ

ด�ำเนินการในภาคอุตสาหกรรมและธุรกิจสนับสนุนการลด

ต้นทุนของผลผลิตและผลิตภัณฑ์ การท�ำงานของเซนเซอร์ทัง้

อาคารซึ่งวัดผลและส่งข้อมูลประมวลผลผ่านแผงวงจรการ

ควบคุมหรือแอพพลิเคชัน่ เช่น วดัปรมิาณแสง อณุหภมิูภายใน

และภายนอกอาคาร เพือ่ใช้ส�ำหรับการบริหารจดัการพลงังาน

ปรับส่วนประกอบของตัวควบคุม เช่น ตัวหรี่ไฟ แอร์ เป็นต้น 

เมือ่ตดิตัง้ทัง้ระบบจะสามารถก�ำหนดค่าในการท�ำงานร่วมกนั

ได้ และต้องมีการรบัรู้ถงึประโยชน์ ความง่ายต่อการใช้งาน การ

รับรู้ความเส่ียง เช่น ภัยคุกความต่อความปลอดภัยในโลก

ไซเบอร์ ความน่าเชื่อถือของประสิทธิภาพของสมาร์ทมิเตอร์ 

ความกังวลจากการแผ่ออกมาของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าจาก

ตัวสมาร์ทมิเตอร์ เพราะการจัดการพลังงานจะต้องมีการ

พิจารณาปัจจัยด้านการรับรู้ความเสี่ยงจาการใช้งาน

	 เทคโนโลยีโครงข่ายสมาร์ทกริด จะช่วยให้บริหารจัดการ

การใช้พลังงานมีประสิทธิภาพเกิดการบูรณาการที่ให้เกิด

ประโยชน์สูงสุด โดยมีอุปกรณ์ตรวจวัดและระบบควบคุม

อุปกรณ์ไฟฟ้าอัตโนมัติท�ำงานร่วมกันเกิดประโยชน์และผล
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สัมฤทธิ์มากที่สุด ระบบสมาร์ทกริดเป็นการใช้พลังงานอย่าง

ชาญฉลาดและรู้คณุค่าทัง้ในด้านการผลติจนถงึการจ่ายให้ผูใ้ช้

ไฟฟ้าให้ชีวิตที่สะดวกสบายกับคนในสังคมอนาคต การมีส่วน

ร่วมของผู้ใช้ไฟ เช่นการใช้มิเตอร์อัจฉริยะต่อกับเครื่องใช้และ

อปุกรณ์ไฟฟ้า จะเป็นการสือ่สาร 2 ทางท้ังรบัและส่งแบบ Real 

Time มีการควบคุมและจัดการจากทางไกลสามารถรับรู้เร่ือง

ไฟฟ้าขัดข้อง เพราะสมาร์ทกริดประกอบด้วย เทคโนโลยีด้าน

การตรวจวดั การรับส่งสัญญาณและการท�ำงานร่วมกบัอปุกรณ์

อื่น เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร การผลิตพลังงาน

ไฟฟ้า การส่งจ่ายไฟฟ้า การควบคุมโครงข่ายไฟฟ้าอัตโนมัติ

และมิเตอร์อัจฉริยะและเป็นการรวบรวมผสมผสานหลาย

เทคโนโลยีเข้าด้วยกันแต่ต้องมีการพัฒนาความเชื่อม่ันและ

ประสิทธภิาพของการจดัส่งไฟฟ้าไปสู่ผูใ้ช้ไฟ การลดต้นทนุให้

กับทุกฝ่ายแบบอัจฉริยะครบวงจร เช่น อาคารอัตโนมัติหรือ

ระบบควบคมุอาคาร จะประกอบด้วย ระบบการจดัการพลังงาน

ในอาคารการป้องกันทางกายภาพ ความปลอดภัยด้านเพลิง

ไหม้ ลิฟต์ กล้องวงจรปิด ระบบความร้อน การหมุนเวียน

อากาศและเครื่องปรับอากาศ ระบบแสงสว่าง เครื่องท�ำความ

เย็น เคร่ืองท�ำความร้อนการจัดการพลังงานในอาคารประกอบ

ด้วย ประสิทธิภาพการใช้พลังงาน ระบบการจัดการพลังงาน

ในอาคารเข้ากับระบบสมาร์ทกริด และ ความปลอดภัยในการ

ใช้งาน ทีพ่กัอาศยัอจัฉรยิะ ได้แก่ บ้านเด่ียว ทาวน์เฮ้าส์ อาคาร

พาณิชย์ อพาร์ตเมนต์และคอนโดมิเนียมหากจะท�ำให้เป็น

อัจฉริยะจะต้องติดตั้งระบบอัตโนมัติเพื่อความสะดวกสบาย 

ซึง่รวมถงึการผลติไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนและมีระบบสะสม

พลังงานเพื่อใช้เองมีระบบบริหารจัดการพลังงานท่ีจะสร้าง

ความคุ้มค่าและมีประสิทธิภาพที่สุดมีการตั้งค่าไฟฟ้าไว้และ

รับทราบข้อมูลเม่ือระบบเกิดการสญูเสยีหรือด้อยประสทิธภิาพ 

โดยผ่านการควบคุมทางระบบ แต่ต้องมีการออกแบบและ

พัฒนา ระบบสมาร์ทกริดท่ีมีระบบจัดการพลังงานและส่ง

สัญญาณไปยังผู้ใช้ไฟฟ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพสร้างต้นแบบ

สามาร ์ทกริดส�ำหรับระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานทดแทน 

ที่สามารถจัดการพลังงานและติดต่อกับผู้ใช้ไฟฟ้า สามารถ

ประมวลผลส่งสัญญาณไปทางผูใ้ช้ไฟฟ้า วเิคราะห์ประเมินผล

ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน ซึ่งจะเป็นการบริหารจัดการสั่งการ

พลังงานแบบ Digital Control สื่อสารแบบไร้สาย สั่งการได้ใน

เวลาอนัรวดเรว็จากแหล่งผลติไฟไปยังท่ีต้องการใช้ไฟฟ้าท�ำให้

การบริหารจัดการทรัพย์สินได้อย่างมีประสิทธิภาพและมี

ต้นทนุน้อยท่ีสดุตามต้องการ มีการบ�ำรุงรักษาท่ีมีประสทิธิภาพ 

ที่ท�ำให้ม่ันใจว่า Smart Grid ช่วยให้การบริหารพลังงานมี

ประสทิธภิาพสงู ช่วยลดการสญูเสยีและเสริมความม่ันคงด้าน

พลังงาน สิ่งส�ำคัญคือการออกแบบระบบไมโครกริด สร้าง

โมเดลจ�ำลองด้วยคอมพิวเตอร์เพื่อทดสอบระบบ พัฒนา

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส�ำหรับการบริหารจัดการพลังงาน 

ระบบฐานข้อมูล website ระบบสื่อสารข้อมูล และ algorithm 

ทีใ่ช้วิเคราะห์การใช้และการผลติก�ำลังไฟฟ้า พร้อมท้ังทดสอบ

ระบบควบคมุแรงดันและก�ำลังไฟฟ้า เพือ่แก้ปัญหาแรงดันเกิน

ในระบบไฟฟ้า มีการจดัท�ำขัน้ตอนการออกแบบระบบควบคมุ

และป้องกันอย่างละเอียดทุกขั้นตอน

	 ระบบสมาร์ทกริดจะเชื่อมต่อกับโครงข่ายผ่านมิเตอร์

อจัฉริยะได้อย่างมีประสิทธภิาพ จากการเชือ่มโยงระบบไฟฟ้า 

ระบบสารสนเทศ ระบบส่ือสาร เข้าไว้ด้วยกันเป็นโครงข่าย ซึง่

จะสนบัสนนุการท�ำงานซึง่กันและกัน โดยอาศัยความก้าวหน้า

จากนวัตกรรมเทคโนโลยี มีความมั่นคง ปลอดภัย เชื่อถือได้ 

มีคุณภาพไฟฟ้าได้มาตรฐานสากล ต้องมีการก�ำหนดมาตรฐาน

ของอปุกรณ์ในระบบทีผ่สมผสานการท�ำงานร่วมกัน เนือ่งจาก

นวัตกรรมจากอุปกรณ์ใหม่ ๆ เป็นจ�ำนวนมากจะต้องมีการ

รับส่งข้อมูลต่อกันตลอดเวลา การรวมทุกอุปกรณ์ในระบบเข้า

ด้วยกันต้องใช้มาตรฐานรูปแบบเดียวกันและต้องมีการเชื่อม

ต่อพลงังานทดแทนทีเ่ข้าสู่ระบบต้องมีความง่าย ส่งเข้าสูร่ะบบ

ได้ทนัท ีด้วยเทคโนโลย ีICT เพราะสมาร์ทกริดเทคโนโลยเีป็น

โครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะท่ีเชื่อมเทคโนโลยีสารสนเทศเข้ากับ

สายส่งไฟฟ้าและน�ำการส่ือสารมาบริหารจัดการ ควบคุม

การผลิต การจดัส่งพลังงานไฟฟ้า สามารถรองรับการเชือ่มต่อ

ระบบไฟฟ้าจากแหล่งพลงังานทางเลือกทีส่ะอาดทีก่ระจายอยู่

ท่ัวไป โดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ มาควบคุมสายส่งไฟฟ้า

จากผู้ผลิตและให้บริการไฟฟ้าไปสู่ผู ้ใช้ไฟได้อย่างแม่นย�ำ 

ท�ำให้การบริหารจดัการพลังงานไฟฟ้าทัง้กระบวนการได้อย่าง

มีประสิทธิภาพ มีการติดตั้งโปรแกรมพร้อมอุปกรณ์ท่ีตรวจ

สอบการใช้ไฟฟ้าได้ตามเวลาการใช้งานจริง ท�ำให้รู้ว่ามีการใช้

ไฟฟ้าเท่าไหร่ท่ีจดุไหนบ้างเพือ่ค�ำนวณการแจกจ่ายกระแสไฟ

มีความเสถียรเพื่อท�ำให้เป็นเมืองอัจฉริยะและการส่ือสารที่

รวดเร็วการตรวจจับในความเป็นจริงจะท�ำให้เกิดการบริหาร

จดัการท่ีมีประสทิธภิาพเพือ่ให้การตดัสนิใจมีความชาญฉลาด

มากขึ้น ช่วยในการตอบสนองที่มากขึ้น ในระบบเก่าเป็นการ

ควบคุมแบบรวมศูนย์ที่ใช้กันมานานหลายทศวรรษ แต่การ

ประสานงานการควบคุมของสมาร์ทกริดสามารถควบคุม

บริหารจัดการการใช้ไฟฟ้าเองได้ ซึ่งจะต้องมีการพัฒนา

ซอฟแวร์ที่จะใช้ในระบบตามด้วย
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การขับเคลื่อนให ้เกิดการพัฒนาเทคโนโลยี

สารสนเทศเพือ่รองรบัระบบสมาร์ทกรดิในอนาคต
	 ระบบสมาร์ทกริดเกิดจากความสามารถของระบบ

เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ที่มีการพัฒนาไปอย่าง

มาก การเข้าถึงจากการใช้งานอินเทอร์เน็ตหรือผ่านระบบ

โทรศัพท์มือถือ ที่มีการใช้งานกันอย่างแพร่หลาย การเข้าถึง

เทคโนโลยกีารผลติไฟฟ้าจากแหล่งพลงังานต่าง ๆ  ซึง่มีความ

หลากหลาก ท�ำให้ต้นทนุการผลติต�ำ่ลง อกีท้ังระบบสายส่งส่วน

ใหญ่ผ่านการใช้งานเกินอายกุารใช้งาน การลดต้นทุนจากการ

สร้างสายส่งใหม่ หรือ ทดแทนระบบเดิม จึงเป็นการเพิ่มขีด

ความสามารถของสายส่งให้มีประโยชน์มากขึ้น ส�ำหรับปัจจัย

หลักส�ำคัญในระบบสมาร์ทกริด มีดังต่อไปนี้14

	 1.	 สมาร์ทมิเตอร์ (Smart meter) เป็นอุปกรณ์วัดที่ทัน

สมัยสามารถระบุอัตราการใช้พลังงานท่ีมีความละเอียดกว่าท่ี

ใช้งานทั่วไป สามารถแสดงการใช้พลังงานที่แท้จริง ณ เวลา

นั้น รวมท้ังมีความสามารถในการสื่อสารข้อมูลกับระบบส่ง

ระหว่างผูใ้ช้งานกบัผูผ้ลติ ท�ำให้ระบบส่งมีความสามารถในการ

สือ่สารแบบสองทางได้ โดยทัง้สองฝ่ังจะได้รบัข้อมูลเพือ่ใช้เป็น

ฐานข้อมูลในการควบคุมและบริหารจัดการระบบส่ง

	 2.	 อุปกรณ์วัดเฟส (Phasor metering unit: PMU) เป็น

อุปกรณ์ที่ใช้วัดรูปแบบคล่ืนไฟฟ้าบนระบบสายส่งไฟฟ้าวัดที่

แหล่งก�ำเนิดที่เวลาเดียวกันกับระบบส่งเพื่อในการซิงค์เข้า

ระบบ ณ เวลานั้น การรูปคลื่นให้ตรงกันกับสายส่งที่เวลาจริง

ซึ่งจะท�ำการวัดร่วมกันหลาย ๆ จุดบนระบบส่ง เซ็นเซอร์

ความเร็วสูงท่ีเรียกว่า PMUs กระจายไปท่ัวเครือระบบส่ง

สามารถน�ำมาใช้ในการตรวจสอบสถานะของระบบไฟฟ้า เฟส

เซอร์เป็นเคร่ืองมือแสดงขนาดและเฟสของแรงดันไฟฟ้าสลับ

ที่จุดในเครือข่าย การใช้ PMU มันเป็นเร่ืองง่ายในการตรวจ

สอบความผิดปกติของรูปร่างของคล่ืนท่ีมีประโยชน์เพื่อการ

ตรวจสอบความผิดปกติของรูปร่างคลื่นในระบบ เวลาข้อมูลที่

ตรงกันในการเชื่อมโยงเข้ากับสายส่ง ทราบถึงพฤติกรรมของ

สายส่งแบบไดนามิคและอตัราการส่งข้อมูลสลูงและต�ำ่ผ่านการ

ค�ำนวณ

	 เทคโนโลยีสมาร์ทกริดเป็นวิวัฒนาการด้านพลังงานที่

ส�ำคัญของโลกในยุคโลกาภิวัตน์ ซ่ึงเป็นผลมาจากการพัฒนา

เทคโนโลยีสื่อสารโทรคมนาคมควบคู ่ไปกับเทคโนโลยี

สารสนเทศ ท่ีท�ำให้สามารถตอบสนองต่อข้อมูลต่าง ๆ  ได้อย่าง

รวดเร็วถูกต้องแม่นย�ำในทุก ๆ ท่ีและทุกเวลา เทคโนโลยี 

สมาร์ทกริดได้มีการศึกษาและพัฒนากันอย่างกว้างขวาง  

ในทกุมุมของโลกโดยค�ำนงึถงึปัญหาความม่ันคงด้านพลงังาน 

ความต้องการพลงังานทีเ่พิม่มากขึน้ และผลกระทบท่ีเกิดจาก

การเปล่ียนแปลงของสภาพภมิูอากาศโลก โดยเกิดแนวความคิด 

ในการน�ำเทคโนโลยีส่ือสารและสารสนเทศ เข้ามารวมกับระบบ

ไฟฟ้า เพื่อให้สามารถบริหารจัดการและควบคุมการใช้ไฟฟ้า

ได้อย่างมีประสิทธิภาพและลดการสูญเสียพลังงาน และไม่

เป็นการท�ำลายสิ่งแวดล้อมเพื่อให้โลกนี้อยู่ได้อย่างยั่งยืน

	 การน�ำเอาเทคโนโลยีสารสนเทศมาใช้เป็นเคร่ืองมือ 

ในการวิเคราะห์การใช้ พลังงาน เพื่อควบคุมและลดการใช้

พลังงานของระบบต่าง ๆ  ในอาคาร เช่น ระบบปรับอากาศ (Air 

Conditions) ระบบเคร่ืองท�ำความเย็น (Chiller Air Compressor) 

ระบบควบคุมไฟฟ้าก�ำลัง (Power Monitoring) ระบบควบคุม

ไฟฟ้าแสงสว่าง (Lighting Control) ระบบควบคมุสาธารณปูโภค 

(Utility Control) โดยระบบการบริหารพลังงานนี้ท�ำหน้าท่ี

วางแผนและควบคุมการใช้พลังงานของอาคาร ให้ได้ประโยชน์

สงูสดุโดยใช้ค่าใช้จา่ยต�่ำทีสุ่ด พลงังานทีใ่ช้ในอาคารส่วนใหญ่ 

จะเป็น 2 รูปแบบ คือ พลังงานไฟฟ้า และพลังงานทดแทนใน

รูปพลังงานหมุนเวียน เช่น พลังงานแสงอาทิตย์ ไม่ว่าการใช้

พลังงานในรูปแบบใดก็คงมีราคาสูงมาก การบริหารจัดการ

พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพจะช่วยประหยัดพลังงานได้ โดย

ปริมาณพลังงานที่ประหยัดได้ส่วนหนึ่งเกิดจากการใช้ระบบ

ควบคุมอัตโนมัติ ซึ่งขึ้นอยู่กับการใช้งานในสภาพต่าง ๆ ใน

อาคาร การเลือกใช้อุปกรณ์ที่มีประสิทธิภาพสูง เช่นใช้หลอด

ไฟ LED รวมทัง้การออกแบบอาคารให้สามารถปรับเปลีย่นให้

เข้ากับสภาพแวดล้อม เช่นการใช้ที่บังแดดที่สามารถปรับ

เปล่ียนการบังแดดตามองศาของดวงอาทิตย์สามารถท�ำให้

อาคารประหยดัพลังงานได้ นบัเป็นวธิกีารประหยัดพลงังานได้

วิธีหนึ่ง ในระบบบริหารพลังงาน BEMS ที่มีความสามารถ

มาก ๆ นั้น สามารถน�ำข้อมูลประวัติการใช้พลังงานในอาคาร 

มาวิเคราะห์แล้วส่ังให้ระบบต่าง ๆ ท�ำงาน เช่น ก�ำหนดการ

เปิดและปิดระบบต่าง ๆ  ให้เหมาะสมกับการใช้งาน โดยระบบ

บริหารพลังงานจะช่วยตรวจสอบ ดูแลและถ่วงดุลให้ระบบ

ทั้งหมดท�ำงานอย่างประสานกัน เช่น ระบบเคร่ืองท�ำน�้ำเย็น

หลัก ระบบเป่าลมเย็น ระบบไฟฟ้าก�ำลัง ระบบลิฟต์ ระบบ

ตรวจจับเพลิงไหม้ ฯลฯ ระบบย่อย ๆ เหล่านี้ได้รับการดูแลให้

ท�ำงานได้อย่างกลมกลืน และสามารถตอบสนองกับสภาพ

แวดล้อมภายใน และภายนอกท่ีเปล่ียนไปผ่านระบบควบคุม

กลาง เป็นการท�ำงานร่วมกับระบบบริหารอาคารท�ำให้ได้ทั้ง

ความสะดวกสบายของผู้ใช้ และประหยัดพลังงานสูงสุดอย่าง

อัตโนมัติ

	 สมาร์ทกริดสามารถถกูจดัให้เป็นระดับชัน้โครงข่ายได้แก่ 

โครงข่ายภายในบ้าน HAN (Home Area Network), โครงข่าย

ในย่านบรเิวณใกล้เคยีง NAN (Neighborhood Area Network), 

และโครงข่ายบริเวณกว้าง WAN (Wide Area Network)  

ซึ่งน�ำไปประยุกต์ใช้งานกับการบริโภคไฟฟ้าโดยจะส่งข้อมูล
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การใช้พลังงานไฟฟ้าเป็นระยะ ๆ  ไปยังสมาร์ทมิเตอร์ด้วยการ

ช่วยเหลือของโครงข่ายภายในบ้าน HAN (Home Area 

Network) และด้วยข้อมูลจากสมาร์ทมิเตอร์และราคาตลาดใน

เวลาจริงของค่าไฟฟ้าจากส่วนกลาง จะสามารถท�ำให้เกิด

ประสิทธิภาพสูงสุดในการผลิตและจ่ายไฟฟ้า Home Energy 

Management System (HEMS) จะช่วยในการปรับปรุง

ประสิทธิภาพของการใช้พลังงานรวมทั้งหมดด้วยข้อมูลจาก

สมาร์ทมิเตอร์ภายในบ้านเรือนและอาคาร โดยมี บรอดแบนด์

เพาเวอร์ไลน์คอมมูนิเคชั่น (Broadband power line 

communication : BB-PLC), อีเทอร์เน็ท (Ethernet), ซิกบี 

(ZigBee) (IEEE802.15.4) และไวไฟ Wi-Fi (IEEE802.11) 

เป็นเทคโนโลยีที่แข่งขันในการใช้งานสื่อสารระหว่างสมาร์ทมิ

เตอร์และเครื่องใช้ไฟฟ้าที่อยู่ภายในบ้านและอาคาร 

	 ข้อมูลจากสมาร์ทมิเตอร์ท้ังหลายจะถูกจัดเก็บผ่าน 

Neighborhood Area Network (NAN) โครงข่าย โดยมีโครง

ข่ายโทรศัพท์มือถือ Cellular อย่าง GSM และ CDMA เป็น

เทคโนโลยีการสื่อสารที่แข่งขันกันส�ำหรับโครงข่าย NAN การ

พจิารณาเลือกเทคโนโลยีส�ำหรับ HAN ก็สามารถถกูใช้ส�ำหรบั 

NAN ได้ด้วย อย่างไรก็ดี transmission range ควรถูกน�ำมา

พิจารณา

Table 1	 Communication Technologies for Smart Power 

Grid

Type Applications
Data 

collection
Latency

Communication 

technology

HAN

HEMS
Every 1 

minute

~ several 

seconds

BB-PLC, Wi-Fi, 

ZigBee, Ethernet, 

Bluetooth
Home 

Automation

NAN AMI

Every 15 

minutes or 1 

hour

~ 10 

seconds

BB & NB- PLC, 

Wireless Mesh, 

ZigBee

WAN

Phasor

Measurement 

Unit (PMU)

Every 1 

second

~ 0.1 

second

Optical 

communication 

Cellular network

	 ข้อมูลท่ีถูกจัดเก็บมาจากสมาร์ทมิเตอร์จะถูกส่งไปยัง

ศูนย์กลางการควบคุมส่วนกลางผ่าน Wide Area Network 

(WAN) เทคโนโลยีท่ีได้ใช้ส�ำหรับ WAN ควรถกูเลอืกพจิารณา

ตามความต้องการของ ความกว้างของย่านในการครอบคลุม

พืน้ที ่เวลา Latency และอตัราการส่งข้อมูล หน้าท่ีของการเฝ้า

ระวังตามเวลาจริง และควบคุม จะด�ำเนินการด้วยการ

สนับสนุนของ WAN ซึ่งจะส่งเสริมระบบไฟฟ้าจากการเชื่อม

โยงและควบคุมการผลิตไฟฟ้าจากทุกแหล่งผลิต เช่นจาก

โรงไฟฟ้าทุกประเภทและระบบสายส่งไฟฟ้าท่ีมีการควบคุม

แบบเวลาจริง ท�ำให้มีความน่าเชือ่สงูถงึ 99 % อนัเป็นการเพิม่

ประสิทธิภาพจากความสูญเสียในระบบส่ง เพิ่มคุณภาพของ

กระแสไฟฟ้าในระบบด้วยสถานีไฟฟ้าแบบดิจิตอล (AIS or 

GIS) ที่จะมีการประมวลผลสัญญาณแบบบูรณาการ จาก

อุปกรณ์ท่ีทันสมัย มีความน่าเชื่อถือ ท�ำให้เกิดระบบจัดการ

พลังงานท่ีควบคุมการส่งได้ในแบบตารางเวลาในการผลิตได้

ล่วงหน้าและแม่นย�ำ รวมทั้งเป็นการควบคุมแบบอัตโนมัติ ที่

ครอบคลุมถึงระบบการจัดจ�ำหน่าย อันจะส่งผลต่อบริหาร

จัดการให้มีประสิทธิภาพ สามารถตรวจสอบข้อมูลได้อย่าง

รวดเร็วผ่านสมาร์ทมิเตอร์ เกิดการจัดการได้ตามเวลาจริง ทั้ง

การจัดจ�ำหน่ายหรือการจัดเก็บพลังงาน ไฟฟ้า15

	 ระบบสมาร์ทกริดจะช่วยให้ผู้ใช้งานมีข้อมูลเก่ียวกับการ

ใช้พลงังานไฟฟ้าได้อย่างชาญฉลาด มีความน่าเชือ่ถอืมากขึน้

และลดค่าใช้จ่ายจากการใช้ปริมาณไฟฟ้าที่ลดลงรวมทั้งการ

จดัหาไฟฟ้าของผูผ้ลติมีการสูญเสียน้อยลง ซึง่จะสอดคล้องกับ

การพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีก้าวหน้าไปอย่างรวดเร็ว

และหากมีการน�ำระบบนี้มาใช้งานอย่างจริงจังจะมีความ

เสีย่งสงู จงึต้องมีการเตรียมความพร้อมหลายอย่าง เพือ่ความ

ม่ันคงและรองรบัความหลากหลายในการผลิตไฟฟ้า ซึง่จะช่วย

เพิ่มประสิทธิภาพของระบบไฟฟ้าท้ังหมดท่ีมีอยู่ในปัจจุบัน

อีกด้วย16

	 จากท่ีกล ่าวมาแล ้วว ่าเทคโนโลยีสมาร ์ทกริดเป ็น

วิวัฒนาการด้านพลังงานที่ส�ำคัญของโลกในยุคโลกาภิวัตน์ 

ซึ่งเป็นผลมาจากการพัฒนาเทคโนโลยีสื่อสารโทรคมนาคม

ควบคูไ่ปกับเทคโนโลยสีารสนเทศ ท�ำให้สามารถตอบสนองต่อ

ข้อมูลต่าง ๆ ได้อย่างรวดเร็วถูกต้องแม่นย�ำในทุกท่ีและ

ทกุเวลา ในทกุมุมของโลกได้มีการศกึษาและพฒันาเทคโนโลยี

สมาร์ทกรดิกันอย่างกว้างขวาง โดยค�ำนงึถงึปัญหาความม่ันคง

ด้านพลังงาน ความต้องการพลังงานที่เพิ่มมากขึ้น โดยมีแนว

ความคิดในการผสมผสานเทคโนโลยีส่ือสารและสารสนเทศ 

เข้ามารวมกับระบบไฟฟ้า เพื่อให้สามารถบริหารจัดการและ

ควบคุมการใช้ไฟฟ้าได้อย่างมีประสทิธภิาพและลดการสญูเสยี

พลังงาน และไม่เป็นการท�ำลายส่ิงแวดล้อมเพื่อให้เกิดความ

ยั่งยืน

	 การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ จะท�ำให้สามารถส่งจ่าย

พลังงานไฟฟ้าและให้บริการได้อย่างเพียงพอ ท่ัวถึง ม่ันคง 

มีคณุภาพได้มาตรฐานสากลอย่างประหยดัและยัง่ยนื โดยการ

มีส่วนร่วมของผูใ้ช้ไฟ ทีมี่การใช้มิเตอร์อจัฉริยะต่อกับเครือ่งใช้

ไฟฟ้า เช่น จอภาพคอมพิวเตอร์ โทรทัศน์ และอุปกรณ์ไฟฟ้า 

อืน่ ๆ  และจะเป็นการส่ือสาร 2 ทางโดยมีคณุสมบัตริองรับและ

ส่งข้อมูลการใช้ไฟฟ้าเป็นแบบ Real Time ท�ำให้เกิดการรับรู้
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สถานการณ์ใช้ไฟฟ้า ณ. เวลานั้น มีการควบคุมและจัดการ

อุปกรณ์ไฟฟ้าจากทางไกลได้ ท�ำให้มีการเลือกใช้พลังงาน

ไฟฟ้าในแต่ละช่วงเวลาที่เหมาะสมเพิ่มขึ้น

	 นวัตกรรมอัจฉริยะในการสร้างสรรค์จากการผสมผสาน

เทคโนโลยีเข้าด้วยกันเพื่อช่วยพัฒนาความเชื่อม่ันและ

ประสิทธิภาพของการจัดหาและจัดส่งไฟฟ้า เทคโนโลยีนี้จะ

ช่วยในการลดต้นทุนผลิตไฟฟ้าและจัดส่งไฟฟ้าไปสู่ผู้ใช้ ด้วย

ระบบโครงข่ายในการส่งไฟฟ้าแบบอัจฉริยะครบวงจร โดยใช้

เทคโนโลยีสารสนเทศมาช่วยในการควบคุมซึ่งสมาร์ทกริด

เทคโนโลยี ท�ำหน้าที่นี้จากผู้ผลิตและให้บริการไฟฟ้าไปสู่ผู้ใช้

ซึง่ช่วยให้สามารถบริหารจดัการการใช้พลงังานไฟฟ้าได้อย่าง

มีประสิทธิภาพ

	 รูปแบบการจดัการระบบสมาร์ทกริดเทคโนโลยีในอนาคต 

จะมีความแตกต่างกันไปตามคุณลักษณะของระบบไฟฟ้า 

โครงสร้างพื้นฐาน ความพร้อมของโครงข่ายไฟฟ้าระบบการ

บริหารจัดการ ซึ่งจะสามารถแบ่งแนวคิดได้เป็น 4 กลุ่ม

ประเภทหลัก ๆ  ได้แก่ เพือ่เพิม่ความเชือ่ถอืได้ของระบบไฟฟ้า

ในพื้นที่ เพื่อปรับปรุงระบบไฟฟ้าให้สามารถรองรับการผลิต

ไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนในปริมาณสงูได้ เพือ่รองรับการเพิม่

ขึ้นของความต้องการไฟฟ้าอย่างรวดเร็วและเพื่อเพิ่ม

ประสิทธภิาพการผลติและการใช้พลงังานไฟฟ้าส�ำหรบัรูปแบบ

การจดัการแหล่งพลงังานทดแทนเพือ่รองรับระบบสมาร์ทกรดิ

เทคโนโลยีในอนาคต 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ
	 พลังงานไฟฟ้าถือเป ็นป ัจจัยส�ำคัญต ่อการพัฒนา

ประเทศไทย ท�ำให้มีความต้องการมากข้ึนและมากเกินกว่าการ

ผลติจากแหล่งพลงังาน ท่ีจะให้การสนบัสนนุได้อย่างเพยีงพอ

กับความต้องการ ดังน้ันทุกฝ่ายจึงต้องให้ความส�ำคัญต่อการ

ใช้พลังงานไฟฟ้าให้มากขึ้น ซึ่งจะเห็นได้จากการพัฒนา

พลงังานไฟฟ้า รัฐบาลได้ก�ำหนดให้เป็นนโยบายแห่งชาต ิและ

ก�ำหนดแนวทางการผลิตพลงังานไฟฟ้ารวมทัง้เร่ืองการบรหิาร

จัดการที่มีประสิทธิผล เช่น การพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศ

เพื่อรองรับระบบสมาร์ทกริด ท�ำให้เกิดความคุ้มค่า ลดการ

สญูเสยีในระบบ ก�ำหนดจดุดลุยภาพความต้องการใช้พลงังาน

ระหว่างผู้ผลิตและผู้บริโภคสูงสุด ซึ่งท�ำให้เกิดประโยชน์ได้

สูงสุดกับทุกฝ่าย

	 การพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อรองรับระบบ

สมาร์ทกริดเป็นวิวัฒนาการด้านพลังงานท่ีส�ำคัญของโลกใน

ยุคโลกาภิวัตน์ (Globalization) ซึ่งเป็นผลมาจากการพัฒนา

เทคโนโลยีสื่อสารโทรคมนาคมควบคู ่ไปกับเทคโนโลยี

สารสนเทศ ท�ำให้สามารถตอบสนองต่อข้อมูลต่าง ๆ ได้อย่าง

รวดเร็วถูกต้องแม่นย�ำในทุกท่ีและทุกเวลา การพัฒนา

เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อรองรับระบบสมาร์ทกริดได้มีการ

ศึกษาและพัฒนากันอย่างกว้างขวาง ในทุกมุมของโลกโดย

ค�ำนึงถึงปัญหาความม่ันคงด้านพลังงาน ความต้องการ

พลังงานท่ีเพิ่มมากขึ้น โดยเป็นการผสมผสานเทคโนโลยี

ส่ือสารและสารสนเทศเข้ามารวมกับระบบไฟฟ้า เพื่อให้

สามารถบริหารจัดการและควบคุมการใช้ไฟฟ้าได้อย่างมี

ประสิทธิภาพและลดการสูญเสียพลังงาน และไม่เป็นการ

ท�ำลายสิ่งแวดล้อมเพื่อให้เกิดความยังยืน

	 เทคโนโลยีสมาร์ทกริดเป็นโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะที่รวม

เทคโนโลยีแห่งอนาคตหลายส่วนเข้าด้วยกันเช่นแหล่งจ่าย

ไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน รถไฟฟ้ามาตรวัดอัจฉริยะ บ้าน

อัจฉริยะ โทรศัพท์อัจฉริยะ ให้สามารถสื่อสารข้อมูลกันได้ใน

ทุกส่วนของโครงข่ายและสามารถบริหารจัดการและควบคุม

การท�ำงานได้ตามท่ีต้องการ ด้วยยุทธศาสตร์การจัดการตาม

ความต้องการ (Demand Response Strategy) ซึง่การสือ่สาร

ข้อมูลทัง้หมดในโครงข่ายสามารถใช้เทคโนโลยสีารสนเทศและ

การสือ่สารท้ังในรูปแบบไร้สายและแบบมีสายหรือสมาร์ทกริด 

ในรูปแบบไร้สายด้วยเทคโนโลยี WiFi ซึ่งมีมาตรฐานรองรับ

และใช้กันอย่างกว้างขวาง การพัฒนานั้น นอกจากเป็นการ

พัฒนาระบบโครงข่ายไฟฟ้าเดิมให้มีประสิทธิภาพการใช้งาน

ให้ดีขึ้นเพื่อรองรับการประยุกต์ใช้งานต่าง ๆ ในระยะยาวจาก

การเปลีย่นแปลงตามสภาพเศรษฐกิจและสงัคมในปัจจบัุนและ

อนาคตแล้ว ยังถือเป็นการเพิ่มและเปิดโอกาสในการพัฒนา

ต่อยอดด้านต่าง ๆ ให้ดียิ่งขึ้นไปอีก ได้แก่

	 1.	 การพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อรองรับระบบ

สมาร์ทกรดินีส้ามารถใช้เป็นโครงการน�ำร่องเพือ่เป็นตวัดึงดูด

ความสนใจจากนักลงทุนในการสร้างโอกาสส่งเสริมฐานการ

ผลิตและการส่งออกทางด้านเทคโนโลยีของประเทศไทยได้

	 2.	 การพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อรองรับระบบ

สมาร์ทกริดจะช่วยเพิ่มความเชื่อถือได้และคุณภาพของไฟฟ้า

ท่ีผู้ใช้บริการจะได้รับ รวมทั้งเป็นการสร้างความยั่งยืนและ

ประสิทธิภาพของการผลิตและใช ้พลังงานไฟฟ้าของ

ประเทศไทย

	 3.	 เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อรองรับระบบสมาร์ทกริด 

จะช่วยในพัฒนาการท�ำงานและการให้บริการของหน่วย

งานการไฟฟ้า ให้ตอบสนองต่อความต้องการของผูใ้ช้ และเพิม่

คณุภาพชวีติของประชาชนและแก้ปัญหามาตรฐานการเข้ากัน

ได้ของอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้าท่ีอาจจะเกิดขึ้นในอนาคต หาก

ไม่มีการวางแผนไว้ล่วงหน้าอย่างรอบคอบ
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	 ผลของการพฒันาเทคโนโลยสีารสนเทศเพือ่รองรับระบบ

สมาร์ทกริดจะเป็นรูปแบบการจัดการแหล่งพลังงานไฟฟ้าใน

อนาคตของประเทศไทย เช่น ระบบบริหารจัดการพลังงานใน

อาคาร หรือเทคโนโลยีการตอบสนองของโหลดจะช่วยเพิม่ทาง

เลือกให้กับภาครัฐทีจ่ะส่งเสรมิการอนรัุกษ์พลงังาน การลดการ

ใช้พลังงาน และการใช้พลังงานอย่างประสิทธิภาพได้มากขึ้น 

ดังนั้น การจัดท�ำแผนอนุรักษ์พลังงาน (EEDP) ในอนาคต จะ

สามารถคาดหวังสัดส่วนการลดความเข้มข้นของ การใช้

พลงังานทีส่งูขึน้ได้ และสามารถก�ำหนดมาตรการส่งเสริมการ

ใช้พลังงานไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพได้หลากหลายมากขึ้น 

อันจะส่งผลให้ช่วยลดความต้องการใช้พลังไฟฟ้าสูงสุดของ

ประเทศ

	 แนวทางส�ำคัญเก่ียวกับยุทธศาสตร์ส่งเสริมพลังงาน 

ซึง่กระทรวงพลงังานได้วางกรอบแผน บรูณาการพลังงานแห่ง

ชาติท่ีมีความส�ำคัญ ซึ่งต้องอาศัยการพัฒนาเทคโนโลยี

สารสนเทศเพื่อรองรับระบบสมาร์ทกริดมาเป็นองค์ประกอบ

ช่วยในการขบัเคล่ือนเพือ่ใช้บริหารจดัการใช้พลงังานไฟฟ้าให้

เกิดความคุ้มค่าและมีประสิทธิภาพ 

	 การพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อรองรับระบบ

สมาร์ทกริดในอนาคตของประเทศไทย ตามความแตกต่างกัน

ตามคณุลักษณะของระบบไฟฟ้า โครงสร้างพืน้ฐาน ความพร้อม 

ของโครงข่ายไฟฟ้า ระบบการบริหารจัดการ ซึ่งจะเพิ่มความ

เชื่อถือของระบบไฟฟ้าให้สามารถรองรับการผลิตไฟฟ้าใน

ปริมาณสงูได้และรองรับการเพิม่ขึน้ของความต้องการใช้ไฟฟ้า

ช่วยเพิม่ประสทิธภิาพในการผลติและการใช้พลังงานไฟฟ้า ซึง่

ผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องทุกฝ่าย จะต้องมีการพิจารณาให้เหมาะสม

กับวัตถุประสงค์และเป้าหมายที่ตั้งไว้ รวมทั้งสอดคล้องกับ

สถานการณ์ เพือ่ให้เกิดความมีประสทิธผิลมากท่ีสุด ในการท�ำ

ประโยชน์ให้กับประชาชน สังคม และประเทศชาติต่อไป
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