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บทคัดย่อ 
งานวิจัยน้ีเป็นการวิจัยเชิงทดลองเพ่ือศึกษาคุณสมบัติทางเคมีของน�้ำส้มควันไม้จากต้นสะเดา ต้นยูคาลิปตัส ต้นข้าวโพด และ 

ใบมะม่วงที่ผลิตจากการเผาด้วยถังขนาด 200 ลิตรชนิดแบน และน�ำมาวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีด้วยเครื่องแก๊สโครมา 

โทกราฟี – แมสสเปกโตรเมทรี ผลการศึกษาพบว่าน�้ำส้มควันไม้ทั้ง 4 ชนิดมีคุณสมบัติไปตามมาตรฐานของน�้ำส้มควันไม้ท่ีมี

คณุภาพด ีน�ำ้ส้มควนัไม้จากต้นสะเดาพบสารประกอบทัง้สิน้ 23 ชนดิ โดยพบ acetic acid มากทีส่ดุ (44.43%) รองมาคอื formic 

acid (30.44%) น�้ำส้มควันไม้จากต้นยูคาลิปตัสพบสารประกอบทั้งสิ้น 31 ชนิด โดยพบ acetic acid มากที่สุด (39.94%) รองลง

มาคือ peracetic acid (23.09%) น�้ำส้มควันไม้จากต้นข้าวโพด พบสารประกอบทั้งสิ้น 7 ชนิด โดยพบ acetic acid มากที่สุด 

(53.72%) รองลงมาคอื peracetic acid (25.14%) และน�ำ้ส้มควนัไม้จากใบมะม่วงพบสารประกอบทัง้ส้ิน 10 ชนดิ โดยพบ acetic 

acid มากที่สุด (43.30%) รองลงมาคือ formic acid (35.47%) สารที่พบในน�้ำส้มควันไม้ทั้ง 4 ชนิดมีคุณสมบัติในการฆ่าเชื้อ

แบคทเีรยี เชือ้รา และเชือ้ไวรสั ซ่ึงสามารถน�ำไปพฒันาเพือ่ใช้ในการแพทย์ ปศสุตัว์ รวมถงึใช้ในการท�ำความสะอาดในครวัเรือน 

เพื่อลดการใช้ยาปฏิชีวนะในมนุษย์และสัตว์ และลดการใช้สารเคมีในครัวเรือน

ค�ำส�ำคัญ: น�้ำส้มควันไม้ สะเดา ยูคาลิปตัส ข้าวโพด มะม่วง

Abstract 
This experimental research aimed to study physicochemical properties of wood vinegar from neem trees, eucalyptus 

trees, corn trees, and mango leaves which was produced by burning in a 200 liter flat tank and chemical components 

identified by Gas Chromatography – Mass Spectrometry. The results showed that all wood vinegar had good standard 

quality. The wood vinegar of neem trees was comprised of 23 compounds, of which the most common compound was 

acetic acid (44.43%) followed by formic acid (30.44%). The wood vinegar of eucalyptus trees was comprised of 31 

compounds which the most common compound being acetic acid (39.94%) followed by peracetic acid (23.09%). The 

wood vinegar of corn trees was comprised of 7 compounds of which the most common compound was acetic acid 

(53.72%) followed by peracetic acid (25.14%). The wood vinegar of mango leaves was comprised of 10 compounds 

of which the most common compound was acetic acid (43.30%) followed by formic acid (35.47%). The compounds 

found in 4 types of wood vinegar have properties that kill bacteria, fungi and viruses. Those compounds have potential 

to be developed for use in medicine, livestock, household cleaning products for reduce using antibiotics in humans 

and animals and household chemicals.
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บทน�ำ
น�้ำส ้มควันไม้ (Wood vinegar) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ เป ็น

ผลพลอยได้จากการผลิตถ่าน น�้ำส ้มควันไม้มีลักษณะ

เป็นของเหลวและส่วนใหญ่จะมีกรดอินทรีย์ ฟีนอล และ

ฟอร์มัลดีไฮด์ เป็นองค์ประกอบหลัก ซึ่งสารดังกล่าวมี

คุณสมบัติเป็นสารช่วยเร่งการเจริญเติบโตของพืช รวมทั้งเร่ง

การงอกของเมล็ดพืช อีกท้ังยังเป็นสารป้องกันเชื้อราที่ก่อให้

เกดิโรคในพชื1 และสามารถใช้เป็นสารประกอบหลักในการท�ำ

ผลิตภัณฑ์ในการไล่มดในครัวเรือน2 นอกจากน้ีน�้ำส้มควันไม้

ยงัมีคุณสมบัติยบัยัง้เชือ้แบคทเีรยี ซึง่ได้มกีารน�ำน�ำ้ส้มควันไม้

มาเป็นส่วนผสมในผลิตภัณฑ์แชมพู สบู่ และเจลล้างมือ3

	 ในปัจจุบันหน่วยงานภาครัฐได ้ประชาสัมพันธ ์ให ้

เกษตรกรทราบประโยชน์ และส่งเสรมิให้น�ำน�ำ้ส้มควันไม้ไปใช้

ประโยชน์ ทั้งนี้เพื่อให้เกษตรกรสามารถลดการใช้สารเคมี แต่

เนื่องจากข้อจ�ำกัดในองค์ความรู้เรื่ององค์ประกอบของน�้ำส้ม

ควันไม้และคุณสมบัติ ท�ำให้การใช้น�้ำส้มควันยังไม่แพร่หลาย

เมื่อเปรียบเทียบกับการใช้สารเคมีที่มีจ�ำหน่ายหลากหลาย

ยี่ห้อในท้องตลาด สารเคมีที่จ�ำหน่ายในท้องตลาดเหล่านั้นมี

พษิทีร้่ายแรงต่อผูบ้ริโภค หากมกีารใช้สารเคมปีรมิาณมากจะ

ก่อให้เกิดปัญหาแก่ระบบทางเดินหายใจ ระบบผิวหนัง และ

อวัยวะต่างๆ ในร่างกาย4 และสารเคมีดังกล่าวก่อให้เกิดพิษ

สะสมในผู้บริโภคและสิ่งแวดล้อม ซ่ึงเป็นปัจจัยส�ำคัญต่อการ

เกิดโรคโรคมะเร็งต่างๆ ในมนุษย์ได้5 น�้ำส้มควันไม้นับว่าเป็น

ทางเลือกที่ใหม่ที่ส�ำคัญของการแก้ไขปัญหาการใช้สารเคมีใน

เกษตรกรและในครัวเรือน 

	 สะเดาเป็นพันธุ์ไม้ที่มีฤทธิ์ในการก�ำจัดแมลง เป็นต้นไม้

ที่มีกิ่งก้านจ�ำนวนมาก6 ยูคาลิปตัสเป็นพันธุ์ไม้ชนิดโตเร็วมีกิ่ง

ก้านจ�ำนวนมาก และมีฤทธ์ิในการก�ำจัดแมลง7 ข้าวโพดเป็น

พืชเศรษฐกิจที่มีการจ�ำหน่ายในรูปของฝักข้าวโพด ส่วนต้น

ข้าวโพดถูกน�ำไปใช้เป็นอาหารสัตว์บางส่วน และมีบางส่วนที่

ไม่ได้น�ำไปใช้ประโยชน์8 มะม่วงเป็นพืชขนาดใหญ่ ใบของ

มะม่วงร่วงลงมาจากต้น จะก่อให้เกดิกองเศษใบไม้จ�ำนวนมาก 

ในใบมะม่วงมีสารในกลุ่มที่มีฤทธิ์ฆ่าเช้ือโรค เชื้อรา และเชื้อ

ไวรัส9

	 การน�ำต้นสะเดา ต้นยูคาลิปตัส ต้นข้าวโพด และ

ใบมะม่วง มาผลติเป็นน�ำ้ส้มควันไม้นบัได้ว่าเป็นการน�ำวสัดดุบิ

ธรรมชาติที่พบได้มากในชุมชนมาใช้ประโยชน์ แต่มีความ

จ�ำเป็นต้องเข้าใจคุณสมบัติและองค์ประกอบของสารดังกล่าว 

ดงันัน้การศกึษานีจ้งึท�ำการศกึษาคณุสมบตัทิางกายภาพและ

ทางเคมีของน�้ำส้มควันไม้จากต้นสะเดา ต้นยูคาลิปตัส ต้น

ข้าวโพด และใบมะม่วง เพื่อใช้เป็นฐานข้อมูลในการพัฒนา

ผลิตภัณฑ์ต่างๆ ซึ่งจะน�ำไปสู่การทดแทนการใช้สารเคมี

เกษตรและลดผลกระทบจากการใช้สารเคมีในสิ่งแวดล้อม

วิธีด�ำเนินการวิจัย
	 การศกึษานีเ้ป็นการศกึษาวจิยัเชิงทดลอง (Experimental 

Study) โดยการผลิตน�้ำส้มควันไม้ด้วยเตาเผาขนาด 200 ลิตร

แบบนอน และน�ำน�้ำส้มควันไม้แต่ละชนิดที่ได้ไปศึกษา

คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี

การเตรียมไม้จากต้นสะเดา ต้นยูคาลิปตัส ต้นข้าวโพด 

และใบมะม่วง

	 น�ำต้นสะเดา (Azadirachta indica) ต้นยูคาลิปตัส 

(Eucalyptus globulus Labill) ต้นข้าวโพด (Zea Mays) และ

ใบมะม่วง (Mangifera Indica) ทีเ่กบ็มาจากจังหวดัมหาสารคาม 

ประเทศไทย ในเดือนธันวาคม มาผึ่งแดดเพื่อไล่ความชื้น

จ�ำนวน 4 สัปดาห์

การผลิตถังสกัดน�้ำส้มควันไม้แบบนอน

	 1.	 น�ำถังเหลก็ขนาด 200 ลิตร มาท�ำเป็นตวัเตา เจาะทัง้

หน้าและด้านท้ายของเตา โดยให้มีรูกลมท่ีเจาะขนาดเส้นผ่า

ศูนย์กลาง 5 นิ้ว 

	 2.	 ปรับพื้นที่ส�ำหรับการวางเตาเผาถ่าน โดยปรับพื้นที่

ที่จะติดต้ังให้ลาดเอียงเล็กน้อยให้หน้าเตาอยู่สูงกว่าท้ายเตา

ด้วยการน�ำอิฐแดงวางเป็นฐานไว้ที่หน้าเตา ตอกเสาค�้ำยัน 

ส�ำหรบัใช้ประคองผนงัเตาด้านนอก โดยตอกเสาให้มรีะยะห่าง 

80 x 80 เซนตเิมตร (ซม.) ซึง่วดัจากเส้นผ่าศนูย์กลางของเสา

ค�้ำยัน 

	 3.	 น�ำสังกะสทีีใ่ช้ท�ำเป็นผนงัเตาด้านนอกมาวางแนบกบั

เสาค�ำ้ยนัให้ตัง้ฉากด้านข้างทัง้ 2 ด้าน โดยมีระยะห่างประมาณ 

10 ซม. โดยวัดจากขอบตัวเตาที่ยื่นออกมานอกสุดจนถึงผนัง

เตาด้านในด้านหลัง แล้วเทดินประคองด้านข้างตัวเตาพอ

ประมาณ

	 4.	 น�ำตวัเตาทีเ่จาะทัง้หน้าและด้านท้ายของเตาเสร็จแล้ว 

มาวางไว้ตรงกึง่กลางระหว่างเสาค�ำ้ยนั โดยให้รกูลมทีเ่จาะอยู่

ด้านล่าง เพื่อประกอบกับท่อฉากงอใยหิน ท่ีเจาะรูขนาดเส้น

ผ่านศูนย์กลาง 1 นิ้วไว้เพื่อระบายน�้ำส้มควันไม้

	 5.	 ประกอบท่อฉากงอใยหนิ โดยให้ด้านทีใ่หญ่ทีส่ดุสวม

เข้าไปในช่องที่เจาะไว้ในด้านท้ายของตัวเตา และน�ำดินมาก่อ

ล้อมบรเิวณรทูีเ่จาะไว้ทีท่่องอฉากใยหนิ ประกอบท่อตรงใยหิน 

สวมเข้ากบัข้องอฉากใยหนิ ทีป่ระกอบไว้ท้ายเตา ตอกไม้ขนาด

พอประมาณข้างท่อ น�ำลวดผูกยึดท่อตรงใยหินให้แน่น

	 6.	 ประสานรอยต่อระหว่างตัวเตา ข้องอฉากใยหิน และ

ปล่องควันให้สนิท ปิดผนังเตาด้านหลังโดยวางผนังเตาด้าน
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หลังให้ห่างจากข้องอ ประมาณ 10 – 15 ซม.

	 7.	 ตกัดนิทีเ่ตรยีมไว้เทลงในช่องว่างระหว่างตวัเตา และ

ผนังเตาด้านหลังทั้ง 3 ด้าน และตัดไม้เพื่อน�ำมาท�ำเป็นหมอน

หนุนขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2 – 3 นิ้ว ยาวประมาณ 20 – 25 

ซม. จ�ำนวน 3 ท่อน วางขวางด้านล่างของตัวเตา

ขั้นตอนการผลิตและเก็บน�้ำส้มควันไม้

	 1.	 บรรจุไม้แต่ละชนิดจ�ำนวนน�้ำหนัก 100 กิโลกรัม 

ในถังสกัดน�้ำส้มควันไม้แบบนอนที่เตรียมไว้ แล้วปิดหน้าเตา

ที่เจาะรูไว้ขนาด 20 x 20 ซม. โดยหันด้านที่เจาะรูไว้ด้านล่าง

	 2.	 เริม่จดุไฟหน้าเตา โดยจดุไฟบรเิวณช่องไฟบรเิวณอฐิ

ก้อนแรกสุด ใส่เชื้อเพลิงทีละน้อยในช่องไฟ ช่วงนี้จะเป็นของ

การให้ความร้อนในเตาเพื่อไล่ความชื้นในเนื้อไม้ 

	 3.	 เม่ือสงัเกตสีของควนัทีป่ากปล่องเป็นสขีาวอมเหลอืง

และมีกลิ่นฉุนแสบจมูก ให้หรี่ไฟหน้าเตาลง ช่วงนี้ให้เร่ิมเก็บ

น�้ำส้มควันไม้ โดยใช้ท่อไม้ไผ่ทะลุตลอดทั้งล�ำขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางประมาณ 4 นิ้ว ยาวมากกว่า 4 เมตร ปลายด้านที่

โตกว่า ให้เจาะรสู�ำหรบัให้น�ำ้ส้มควนัไม้ไหลออก โดยรหู่างจาก

ปลายท่อด้านโตประมาณ 30 ซม.

	 4.	 เม่ือควันร้อนในกระบอกไม้ไผ่ได้รับความเย็นจาก

อากาศภายนอก ควนักจ็ะควบแน่นจบักนัเป็นหยดน�ำ้และไหล

ลงมาตามท่อ น�้ำส้มควันไม้จะไหลออกมาจากรูท่ีเจาะไว้เป็น

ไม้ไผ่ ช่วงเกบ็น�ำ้ส้มควนัไม้นีจ้ะใช้เวลา 4 ชัว่โมง โดยอณุหภมูิ

ปากปล่องจะอยู่ในช่วง 80 – 150 องศาเซลเซียส โดยใช้

เทอร์โมมิเตอร์วัดอุณหภูมิปากปล่องควัน ลึกลงไป 10 ซม.

	 5.	 เมื่อเก็บน�้ำส้มควันไม้แล้ว ให้เก็บน�้ำส้มควันไม้ใน

ภาชนะทบึแสง และน�ำไปวิเคราะห์คุณสมบตัทิางกายภาพและ

เคมีต่อไป

ขั้นตอนการวิเคราะห์คุณสมบัติของน�้ำส้มควันไม้ 

	 1.	 การวัดความเป็นกรด – เบส

		  น�ำน�ำ้ส้มควันไม้ปรมิาณ 50 มลิลลิติร เทลงในบกีเกอร์

ขนาด 100 มิลลลิติร และน�ำหวัจุม่ของเครือ่ง pH Meter จุม่ลง

ในน�ำ้ส้มควนัไม้ กดปุ่มอ่าน และบนัทกึค่า โดยท�ำซ�ำ้จ�ำนวน 3 

ครั้งต่อหนึ่งตัวอย่าง

	 2.	 วิเคราะห์ค่าความถ่วงจ�ำเพาะ

		  น�ำน�ำ้ส้มควนัไม้มาหาค่าความถ่วงจ�ำเพาะ ทีอ่ณุหภูมิ 

25 องศาเซลเซียส โดยเทน�้ำส้มควันไม้ปริมาณ 450 มิลลิลิตร 

ลงในกระบวกตวงขนาด 500 มิลลิลิตร และท�ำการจุ่มเครื่อง

ไฮโดรมเิตอร์ (Hydrometer) ลงในน�ำ้ส้มควนัไม้ ท�ำการอ่านค่า 

และบันทึกค่า โดยท�ำซ�้ำจ�ำนวน 3 ครั้งต่อหนึ่งตัวอย่าง

	 3.	 วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี

		  ท�ำการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมด้ีวยเคร่ืองแก๊ส

โครมาโทกราฟี – แมสสเปกโตรเมทร ี(Gas Chromatography 

– Mass Spectrometry; GC – MS) โดยท�ำการวิเคราะห์ใน

สภาวะ Inlet temperature: ท่ี 250ºC, วิธีการวิเคราะห์ 

Splitless, 0.10 นาที, อุณหภูมิเริ่มต้น: 40ºC, อุณหภูมิสิ้นสุด 

: 250ºC ที่ 5ºC/นาที, คอลัมน์: Innowax, ความยาว 30 m, 

250 µm I.D, ก๊าซที่ใช้: ก๊าซฮีเลียมบริสุทธิ์, วิธีการวิเคราะห์ 

Ionization: Electron ionization และวิธีการวิเคราะห์ Acqui-

sition: Scan, 25 – 250 amu

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล

	 สถิติพรรณนา ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

และร้อยละ ได้น�ำมาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่ออธิบาย

คุณสมบัติทางกายภาพ และทางเคมีของน�้ำส้มควันไม้ 

ผลการศึกษา
คุณสมบัติทางกายภาพของน�้ำส้มควันไม้ 

	 น�ำ้ส้มของไม้แต่ละชนดิมลีกัษณะทางกายภาพทีแ่ตกต่าง

กนั น�ำ้ส้มควนัไม้แต่ละชนดิมสีทีีแ่ตกต่างกนั น�ำ้ส้มควนัไม้ทุก

ชนิดมีความเป็นกรด โดยน�้ำส้มควันไม้จากต้นยูคาลิปตัสมีค่า

ความเป็นกรดมากที่สุดคือ pH เท่ากับ 2.87 น�้ำส้มควันจาก

ต้นสะเดามีค่าความถ่วงจ�ำเพาะมากที่สุดคือ 1.182 ปริมาณ

ของน�้ำส้มควันไม้ท่ีได้จากการเผาไม้แต่ละชนิดจ�ำนวน 100 

กโิลกรมัด้วยเตาเผาขนาด 200 ลติรแบบนอน พบว่าต้นสะเดา

ให้ปริมาณน�้ำส้มควันไม้มากที่สุดคือ 6,000 มิลลิลิตร รองลง

มาคือต้นยูคาลิปตัสซึ่งให้ปริมาณน�้ำส้มควันไม้จ�ำนวน 5,000 

มิลลิลิตร (Table 1)
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Table 1 Physical properties of wood vinegar of neem trees, eucalyptus trees, corn trees and mango leaves

Wood vinegar

Physical properties

pH

 SD

color specific gravity

 SD

amount (ml)

neem trees 3.27 ± 0.01 dark red 1.182 ± 0.01 6,000

eucalyptus trees 2.87 ± 0.01 red brown 1.171 ± 0.00 5,000

corn trees 3.61 ± 0.01 yellow 1.023 ± 0.00 4,000

mango leaves 3.28 ± 0.01 dark brown 1.015 ± 0.01 3,500

คุณสมบัติทางเคมีของน�้ำส้มควันไม้

	 ผลการวิเคราะห์สารประกอบทางเคมีของน�้ำส้มควันไม้

ด้วยเครื่อง GC – MS พบว่าน�้ำส้มควันจากต้นสะเดาพบ

สารประกอบทั้งสิ้น 23 ชนิด โดยสารประกอบที่พบมากที่สุด

คือ acetic acid 44.43% รองลงมาคือ formic acid 30.44% 

และ furfuryl alcohol 5.19% 

	 น�ำ้ส้มควนัไม้จากต้นยคูาลปิตสัพบสารประกอบทัง้ส้ิน 31 

ชนิด โดยสารประกอบที่พบมากที่สุดคือ acetic acid 39.94% 

รองลงมาคือ peracetic acid 23.09% และ 2-Propanone 

4.81% 

	 น�้ำส้มควันไม้จากต้นข้าวโพดพบสารประกอบทั้งสิ้น 7 

ชนิด โดยสารประกอบที่พบมากที่สุดคือ acetic acid 53.72% 

รองลงมาคือ peracetic acid 25.14% และ dimethyl 12.21%

	 น�้ำส้มควันไม้จากใบมะม่วงพบสารประกอบทั้งสิ้น 10 

ชนดิ สารประกอบทีพ่บมากทีสุ่ดคอื acetic acid 43.30% รอง

มาคือ formic acid 35.47% และ methyl alcohol 7.07% 

(Table 2)

Table 2 Chemical component of wood vinegar of neem trees, eucalyptus trees, corn trees and mango leaves

Chemical type
Amount (% the peak area)

neem trees eucalyptus trees corn trees mango leaves

Acetic acid 44.43 39.94 53.72 43.3

Formic acid 30.44 4.19 4.02 35.47

Peracetic acid - 23.09 25.14 -

Methyl alcohol, Methanol, Dimethyl* 0.61 0.86 12.21 7.07

Phenol 0.32 0.53 2.18 2.97

3,5-dimethyl - 1.96 - -

Acetone 3.66 - - 5.42

Butane - 1.42 - 1.97

Furan 1.04 3.45 1.65 1.64

Butanoic acid 3.31 2.95 - 1.21

2-Furanmethanol 0.9 1.62 - 0.47

Ethanone - 0.55 - 0.48

Benzene 0.4 0.28 1.08 -

Propanoic acid 4.1 - - -

2-Methylbutane 0.68 - - -
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Chemical type
Amount (% the peak area)

neem trees eucalyptus trees corn trees mango leaves

Pentane 0.19 0.44 - -

2-Propanone 0.41 4.81 - -

Cyclohexane 0.72 0.21 - -

2-Furanone 0.14 0.23 - -

Pentanoic acid - 0.96 - -

Acetol acetate - 0.55 - -

3-Heptyne - 0.27 - -

Pilocarpine - 0.14 - -

Propyl ester - 0.18 - -

Pyrazine - 0.34 - -

2-Cyclopentane - 0.53 - -

3-hydroxy-2-methyl- - 0.78 - -

2-methoxy - 1.18 - -

Pentyl cyanide - 0.25 - -

2,4-Dimethoxyphenol - 3.54 - -

Benzoic acid - 0.85 - -

Dibutyl phthalate - 0.71 - -

Phthalic acid - 2.54 - -

Furfuryl alcohol 4.79 - - -

Glycine 0.21 - - -

Mequinol 1.59 - - -

Oxetane 0.61 - - -

Butanediol 0.22 - - -

Syringol 0.7 - - -

Pentanal - 0.65 - -

7-Cyclopentane 0.34 - - -

Sorbic aldehyde 0.19 - - -

Note “ – “ is meaning not found that chemical component

Table 2 Chemical component of wood vinegar of neem trees, eucalyptus trees, corn trees and mango leaves (Continue)
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วิจารณ์และสรุปผล 
น�้ำส้มควันไม้จากต้นสะเดา ต้นยูคาลิปตัส ต้นข้าวโพด และ 

ใบมะม่วง ท่ีผลิตด้วยการเผาด้วยถังขนาด 200 ลิตรแบบ 

นอน มีคุณภาพและมีคุณสมบัติที่ดีเป็นไปตามคุณสมบัติท่ี

แนะน�ำของสถาบันวิจัยและพัฒนามหาวิทยาลัยศิลปากร และ

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุกัษ์การพลงังานกระทรวง

พลังงาน ที่แนะน�ำว่าคุณสมบัติของน�้ำส้มควันไม้ท่ีดีควรมีสี

เหลอืง สนี�ำ้ตาลแดงจาง หรอืน�ำ้ตาลแดง มค่ีา pH ระหว่าง 1.5 

ถึง 3.7 และมีค่าความถ่วงจ�ำเพาะมากกว่า 1.0051 โดยการ

ศึกษานี้พบว่าน�้ำส้มควันไม้จากต้นสะเดามีสีแดงเข้ม น�้ำส้ม

ควันไม้จากต้นยูคาลิปตัสมีสีน�้ำตาลแดง น�้ำส้มควันไม้ต้น

ข้าวโพดมีสีเหลือง และน�้ำส้มควันไม้จากใบมะม่วงมีสีน�้ำตาล

เข้ม น�้ำส้มควันไม้แต่ละชนิดมีลักษณะเป็นของเหลวเนื้อ

เดียวกัน ไม่แยกชั้น ค่า pH ของน�้ำส้มควันไม้ทั้ง 4 ชนิดมีค่า 

pH ระหว่าง 2.87 ถงึ 3.61 และน�ำ้ส้มควนัไม้จากไม้ทัง้ 4 ชนดิ

มีความถ่วงเฉพาะมากกว่า 1.015 ผลการศึกษานี้เป็นการ

ยนืยนัว่ากระบวนการผลติโดยใช้ไม้ท้ัง 4 น�ำมาเผาด้วยถงั 200 

ลิตรแบบนอน สามารถผลิตน�้ำส้มควันไม้ท่ีมีคุณภาพตาม

มาตรฐานที่แนะน�ำ 

	 น�้ำส้มควันไม้ท่ีผลิตได้จากพืชแต่ละชนิดจะให้คุณสมบัติ

ของน�ำ้ส้มควันไม้ทีแ่ตกต่างกนั ทัง้นีเ้นือ่งจากมคีวามแตกต่าง

ในเชิงองค์ประกอบทางเคมีของเซลล์พืช จากการศึกษาครั้งนี้

พบว่าล�ำต้นของต้นไม้ยืนต้นให้ปริมาณน�้ำส้มควันไม้ และมี

ส่วนประกอบของสารเคมีมากกว่าส่วนของใบ โดยล�ำต้นของ

ต้นยูคาลิปตัส พบสารประกอบมากที่สุด คือพบสารประกอบ

จ�ำนวน 31 ชนิด แต่ในใบของมะม่วง และต้นข้าวโพดพบ

สารประกอบเพียง 10 และ 7 ชนิดตามล�ำดับ 

	 น�ำ้ส้มควนัไม้ของพชืทัง้ 4 ชนิด พบ acetic acid เป็นส่วน

ประกอบมากทีส่ดุ สอดคล้องกนัการศกึษาทีผ่่านมาซึง่ท�ำการ

ศึกษาองค์ประกอบของสารในน�้ำส้มควันไม้จากต้นยูคาลิปตัส

ซึ่งพบว่าองค์ประกอบของสารส่วนใหญ่คือ acetic acid10 แต่

ปรมิาณสารจะมคีวามแตกต่างกนัขึน้กบัประเภทและชนดิของ

ไม้ acetic acid เป็นสารทีเ่ป็นประโยชน์และมกีารไปใช้ในด้าน

การเกษตร ปศุสัตว์ การแพทย์ และอุตสาหกรรม โดย acetic 

acid มีการน�ำไปใช้ประโยชน์ทีห่ลากหลาย เช่น ใช้ในการปราบ

แมลงศตัรพูชื และสารดงักล่าวมปีระสทิธภิาพในการยงัยัง้เชือ้

แบคทีเรีย โดยการศึกษาท่ีผ่านมาพบว่าการน�ำ acetic acid 

ไปผสมในอาหารสัตว์ สามารถป้องกันอาการท้องเสียในสัตว์

และลดการเจ็บป่วยจากเชื้อแบคทีเรียได้ ทั้งนี้เนื่องจากสาร 

ดงักล่าวยงัมฤีทธ์ิในการฆ่าจุลินทรย์ีก่อโรคในสัตว์ได้11 นอกจาก 

นี ้acetic acid ได้น�ำไปใช้ในการผลิตในการท�ำยาฆ่าเชือ้ทีแ่ผล

ในมนุษย์12 acetic acid ยังมีฤทธิ์ในการฆ่าเชื้อราในพืช13 และ

สามารถน�ำไปประยุกต์ใช้ในการท�ำความสะอาดเคร่ืองใช้ใน

ครัวเรือนได้

	 นอกจากนี้ในน�้ำส้มควันไม้พบ formic acid ซึ่งเป็นกรด

อินทรีย์ที่มีการน�ำมาใช้ในการฆ่าจุลินทรีย์ก่อโรคในปศุสัตว์ 

เนื่องจากคุณสมบัติของ formic acid มีความเป็นกรดจึงท�ำให้

เกดิสภาวะทีไ่ม่เอือ้อ�ำนวยต่อการเจรญิเตบิโตของเชือ้จุลนิทรย์ี

ก่อโรค ดังตัวอย่างเช่น ประเทศในยุโรปได้มีการน�ำ formic 

acid มาใช้ในการฆ่าเชื้อ Salmonella ในการปศุสัตว์14, 15 

นอกจากนี ้formic acid ยงัเป็นสารทีใ่ช้ในอตุสาหกรรมอาหาร 

โดยมีการน�ำมาใช้เป็นสารกันเสีย โดย formic acid สามารถ

ยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรีย์ในอาหารได้16 และได้

มีการน�ำ formic acid มาใช้ในการรักษาคุณภาพของเครื่อง 

ส�ำอางค์17 นอกจากน้ียังพบว่าในน�้ำส้มควันไม้พบ peracetic 

acid ซึง่ในปัจจบุนัได้มกีารน�ำสารดงักล่าวมาใช้ในการทาํความ

สะอาดและฆ่าเชื้อโรคในสถานพยาบาล เนื่องจาก peracetic 

acid มีความสามารถในการฆ่าเชื้อแบคทีเรีย เชื้อรา และเชื้อ

ไวรสั ในอตุสาหกรรมได้มกีารน�ำ peracetic acid มาใช้เป็นสาร

ในการก�ำจดัน�ำ้เสยี18 และพบว่าสารดงักล่าวสามารถลดจ�ำนวน

แบคทีเรียที่ผิวหนังของปลาและไม่ก่อให้เกิดผิดปกตแิก่ปลา19 

นอกจากนี้ในการศึกษาครั้งนี้พบว่าน�้ำส้มควันไม้ทั้ง 4 ชนิด มี 

methyl alcohol เป็นสารประกอบ ซึ่งมีการน�ำมา methyl 

alcohol มาใช้ประโยชน์ในการเป็นตัวท�ำละลายในอตุสาหกรรม 

และน�ำมาใช้ในเป็นสารประกอบในการผลิตสีทาไม้ ยาลอกสี20 

เป็นต้น แต่ methyl alcohol มีความเป็นพิษต่อร่างกายของ

มนุษย์ด้วยเช่นกัน โดย methyl alcohol สามารถถูกดูดซึมได้

ทางผวิหนงั และสามารถเข้าสูร่่างกายมนษุย์ทางลมหายใจ ซึง่

ผูท้ีสู่ดดมสารดงักล่าวเข้าไปในร่างกายจะเกิดการระคายเคอืง

ต่อทางเดินหายใจ ท�ำให้หลอดลมและหลอดคออักเสบได้ 

นอกจากนีส้ารดงักล่าวยงัก่อให้เกดิการระคายเคอืงต่อเยือ่บตุา 

ท�ำให้เยื่อบุตาอักเสบ และหากมีการบริโภคสารดังกล่าวจะ

ท�ำให้เกิดการเสียชีวิตได้21 

	 น�้ำส้มควันไม้ของของต้นสะเดา และใบมะม่วง พบสาร 

ประกอบหลักท่ีคล้ายกัน คือ acetic acid และ formic acid  

ซึง่มคีณุสมบติัเด่นในการปราบแมลงศตัรพูชื และสารดงักล่าว

มีประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อแบคทีเรีย และเชื้อจุลินทรีย์ที่ก่อ

โรคในสัตว์ได้ น�ำ้ส้มควนัไม้ของต้นยคูาลปิตัส และต้นข้าวโพด 

พบสารประกอบหลกัทีค่ล้ายกนั คอื acetic acid และ peracetic 

acid ซึ่งมีคุณสมบัติเด่นในการฆ่าเชื้อแบคทีเรีย เชื้อรา และ

เชื้อไวรัส ซึ่งสารดังกล่าวสามารถน�ำไปพัฒนาเพื่อใช้ในการ

แพทย์เพื่อก�ำจัดเชื้อแบคทีเรีย เชื้อรา และเชื้อไวรัส ในมนุษย์

และสัตว์ได้ และสามารถน�ำไปพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์เพื่อให้ใน

การท�ำความสะอาดในครัวเรือน เพื่อลดการใช้สารเคมีในครัว
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เรือน แต่ทั้งนี้ยังมีความจ�ำเป็นต้องศึกษาเพิ่มเติมเพ่ือพัฒนา

สตูรน�ำ้ส้มควนัไม้ส�ำหรบัการน�ำไปใช้ประโยชน์ โดยควรศกึษา

ถงึปรมิาณทีเ่หมาะสมในการน�ำไปใช้ เพ่ือให้เกดิประสิทธิภาพ

ในการใช้งาน

	 ในการผลติน�ำ้ส้มควนัไม้ด้วยถงัขนาด 200 ลติรชนดิแบน 

ซึง่เป็นชนดิถงัท่ีประดษิฐ์ได้ง่าย และมกีารใช้งานจรงิในชมุชน

นั้น ยังคงมีข้อจ�ำกัดเรื่องมลพิษทางอากาศ เน่ืองจากถัง 

ดังกล่าวมีการเผาไหม้ไม่สมบรูณ์ จึงท�ำให้เกิดมลพิษทาง

อากาศขณะที่ท�ำการผลิตน�้ำส้มควันไม้ ดังน้ันหากต้องการ 

ส่งเสริมให้ประชาชนในชุมชนผลิตน�้ำส้มควันไม้เพ่ือไว้ใช้งาน  

จึงควรมีการพัฒนาถังผลิตน�้ำส้มควันไม้ท่ีสามารถเผาไหม้ได้ 

สมบรูณ์ เพื่อลดปัญหามลพิษซึ่งจะก่อให้ผลกระทบต่อมนุษย์

และสิ่งแวดล้อม

	 การน�ำวัสดุเหลือใช้ในชุมชน เช่น ใบมะม่วง ต้นข้าวโพด

มาใช้ในการผลิตน�้ำส้มควันไม้ นับว่าเป็นประโยชน์ ท้ังนี้

เป็นการเพิม่มูลค่าให้แก่วสัดเุหลอืใช้ดงักล่าว นอกจากนีค้วรมี

การส่งเสริมให้ประชาชนในชุมชนได้ทราบถึงประโยชน์และ

แนวทางการผลิตน�้ำส้มควันไม้ให้มากขึ้น ซึ่งจะสามารถลด

ต้นทนุในการผลติ และลดการพ่ึงพาสารเคมใีนท้องตลาด รวม

ทั้งเป็นการลดค่าใช้จ่ายในครัวเรือน แต่การส่งเสริมดังกล่าว

จ�ำเป็นได้รับการสนับสนุนองค์ความรู้จากสหวิชาชีพ เช่น 

สาธารณสขุ เกษตร ปศสุตัว์ สิง่แวดล้อม และเศรษฐศาสตร์ ใน

การพฒันาองค์ความรูแ้ละพจิารณาความเหมาะสมของการน�ำ

น�้ำส้มควันไม้ไปใช้ต่อไป
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