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บทคัดย่อ
กำรศกึษำน้ีมีวตัถปุระสงค์เพือ่ศกึษำอทิธพิลของน�ำ้ทิง้จำกระบบบ�ำบดัน�ำ้เสยีชมุชนของโครงกำรศึกษำวจิยัและพฒันำสิง่แวดล้อม

แหลมผักเบี้ย อันเนื่องมำจำกพระรำชด�ำริ ที่มีต่อควำมหลำกหลำยชนิดและควำมชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชบริเวณป่ำชำยเลน

ด้ำนหน้ำโครงกำรฯ เปรียบเทียบกับป่ำชำยเลนอ้ำงอิง เก็บตัวอย่ำงในช่วงเดือนพฤษภำคม 2559 -เมษำยน 2560 ผลกำรศึกษำ 

พบว่ำแนวป่ำชำยเลนด้ำนหน้ำโครงกำรฯ และแนวป่ำชำยเลนอ้ำงอิงมีค่ำปริมำณออกซิเจนที่ละลำยน�้ำ (DO) ค่ำบีโอดี (BOD) 

และค่ำปรมิำณของแขง็ทัง้หมด (TS) แตกต่ำงกนัอย่ำงมนียัส�ำคญัทำงสถติ ิ(p<0.01, p<0.05 และ p<0.05 ตำมล�ำดับ) ส่วนควำม

หลำกหลำยชนดิ ควำมชกุชมุของแพลงก์ตอนพืช และดชันีควำมหลำกหลำยของแพลงก์ตอนพชืทัง้สองแนวไม่แตกต่ำงกนัอย่ำง

มีนัยส�ำคัญทำงสถิติ (p>0.05) ดังน้ันน�้ำท้ิงจำกระบบบ�ำบัดน�้ำเสียของโครงกำรฯ จึงไม่มีอิทธิพลต่อควำมหลำกหลำยชนิดและ

ควำมชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชในป่ำชำยเลนบริเวณด้ำนหน้ำโครงกำรฯ 

ค�ำส�ำคัญ: แพลงก์ตอนพืช น�้ำเสียชุมชน ป่ำชำยเลน เพชรบุรี

Abstract
The objective of this study was to investigate the effect of municipal wastewater treatment system on species diversity 

and density of phytoplankton in mangrove forest in front of the Royal LERD Project compared with a reference 

mangrove. The effluent from the Royal LERD Project was collected and dissolve oxygen (DO), biochemical demand 

(BOD), total solid (TS), and phytoplankton were monitored during May 2016 to April 2017. The results reveal that the 

mean value of DO, BOD, and TS of effluent in the experiment and reference mangrove were significant different while 

the species diversity and density of phytoplankton of both mangroves were not significantly different. Therefore, 

wastewater from the municipal wastewater treatment system of the Royal LERD Project does not have an effect on 

species diversity and density of phytoplankton in mangrove forest in front of the Royal LERD Project.     
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บทน�ำ
ป่ำชำยเลน (Mangrove forest) เป็นระบบนิเวศที่มีลักษณะ

เฉพำะและมีควำมส�ำคญัต่อระบบนิเวศแหล่งน�ำ้ เน่ืองจำกเป็น

แหล่งอนบุำลสตัว์น�ำ้วยัอ่อน แหล่งทีอ่ยูอ่ำศยั รวมถงึเป็นแหล่ง

หลบภัยของสัตว์น�้ำนำนำชนิด ดังนั้น ป่ำชำยเลนจึงเป็นพื้นที่

ที่มีควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพสูง มีกำรถ่ำยทอดพลังงำน 

(Energy pathway) และกำรหมุนเวียนสำรอำหำร (Nutrient 

flow) โดยมีแพลงก์ตอนพืชเป็นจุดเริ่มต้นของผลผลิตปฐมภูมิ 

(Primary productivity)1 ในห่วงโซ่อำหำร (Food chain) ของ

ระบบนิเวศป่ำชำยเลน

 ป่ำชำยเลนด้ำนหน้ำโครงกำรศึกษำวิจัยและพัฒนำ

สิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ย อันเนื่องมำจำกพระรำชด�ำริ อ�ำเภอ

บ้ำนแหลม จังหวัดเพชรบุรี มีพื้นที่ประมำณ 1,000 ไร่ มีระยะ

ของป่ำจำกแผ่นดินถึงชำยฝั่งทะเลยำวประมำณ 920 เมตร  

มีไม้เด่น คือ แสมทะเล (Avicennia	marina) รองรับน�้ำทิ้งจำก

ระบบบ�ำบัดน�ำ้เสียชุมชนเทศบำลเมอืงเพชรบรุแีบบบ่อผึง่จ�ำนวน 

5 บ่อ โดยน�้ำเสียชุมชนจำกเขตเทศบำลเมืองเพชรบุรีปริมำณ 

6,067 ลกูบำศก์เมตรต่อวนัไหลเข้ำสูบ่่อตกตะกอน2 บ่อผึง่ที ่1, 

2, 3 และบ่อปรับสภำพ ตำมล�ำดับ ซึ่งใช้หลักกำรท�ำงำนด้วย

กระบวนกำรธรรมชำติช่วยธรรมชำติท่ีอำศัยกำรท�ำงำนร่วม

กันของแสงแดด กระแสลม สำหร่ำย และจุลินทรีย์ในกำรย่อย

สลำยสำรอินทรีย์ จำกนั้นน�้ำเสียท่ีถูกบ�ำบัดแล้วจะไหลออกสู่

ป่ำชำยเลนและไหลลงสู่หำดโคลนบริเวณด้ำนหน้ำโครงกำรฯ 

ต่อไป แต่น�้ำทิ้งจำกระบบบ�ำบัดน�้ำเสียของโครงกำรฯ ยังมี

ปริมำณธำตุอำหำรค่อนข้ำงสูง3 ซึ่งอำจส่งผลต่อควำมหลำก

หลำยและควำมชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชที่เป็นผู้ผลิตขั้นต้น 

จนอำจส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศป่ำชำยเลนและชำยฝั่งได้ 

ดังนั้นกำรศึกษำในครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษำอิทธิพล

ของน�้ำทิ้งจำกระบบบ�ำบัดน�้ำเสียของโครงกำรฯ ที่มีต่อควำม

หลำกหลำยชนิดและควำมชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชที่เป็น 

ผู้ผลิตข้ันต้นบริเวณป่ำชำยเลนที่ได้รับอิทธิพลจำกน�้ำท้ิงของ

โครงกำรฯ เปรยีบเทียบพืน้ทีป่่ำชำยเลนอ้ำงองิ เพือ่เป็นข้อมูล

เบื้องต้นในกำรศึกษำระบบนิเวศป่ำชำยเลนต่อไป

2 
 

biochemical demand (BOD), total solid (TS), and phytoplankton were monitored during May 2016 to April 2017. 
The results reveal that the mean value of DO, BOD, and TS of effluent in the experiment and reference 
mangrove were significant different while the species diversity and density of phytoplankton of both mangroves 
were not significantly different. Therefore, wastewater from the municipal wastewater treatment system of the 
Royal LERD Project does not have an effect on species diversity and density of phytoplankton in mangrove forest 
in front of the Royal LERD Project.      
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บทน้า 
 ป่าชายเลน  (Mangrove forest) เป็นระบบนิเวศท่ี มี
ลักษณะเฉพาะ และมีความ ส าคัญ ต่อระบบนิเวศแหล่งน้ า  
เนื่องจากเป็นแหล่งอนุบาลสัตว์น้ าวั ยอ่อน แหล่งที่อยู่อาศัย 
รวมถึงเป็น แหล่งหลบภัยของสัตว์น้ านานาชนิด ดังนั้น  ป่า
ชายเลนจึงเป็นพื้นที่ที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง มี
การถ่ายทอดพลังงาน (Energy pathway) และการ
หมุนเวียนสารอาหาร (Nutrient flow) โดยมีแพลงก์ตอนพืช
เป็นจุดเริ่มต้นของผลผลิตปฐมภูมิ (Primary productivity)1 
ในห่วงโซ่อาหาร (Food chain) ของระบบนิเวศป่าชายเลน 

 ป่าชายเลนด้านหน้าโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนา
สิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ย อันเนื่องมาจากพระราชด าริ 
อ าเภอบ้านแหลม จังหวัดเพชรบุรี มีพื้นที่ประมาณ 1,000 
ไร่ มีระยะ ของป่าจากแผ่นดินถึงชายฝั่งทะเลยาวประมาณ 
920 เมตร มีไม้เด่น คือ แสมทะเล (Avicennia marina) 
รองรับน้ าทิ้ง จากระบบบ าบัดน้ าเสีย ชุมชน เทศบาลเมือง
เพชรบุรีแบบบ่อผึ่งจ านวน 5 บ่อ โดยน้ าเสียชุมชนจากเขต
เทศบาลเมืองเพชรบุรี ปริมาณ 6,067 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน
ไหลเข้าสู่บ่อตกตะกอน2 บ่อผึ่งที่ 1, 2, 3 และบ่อปรับสภาพ 
ตามล าดับ ซึ่งใช้หลักการท างานด้วยกระบวนการธรรมชาติ

Figure1 Study site in The King’s Royally Initiated Laem Phak Bia Environmental Research and Development 
Project, Phetchaburi Province 

Figure 1  Study site in The King’s Royally Initiated Laem Phak Bia Environmental Research and Development Project, 

Phetchaburi Province

วิธีกำรศึกษำ
 กำรก�ำหนดพื้นที่ศึกษำ 

 ก�ำหนดพ้ืนทีศ่กึษำในแนวป่ำชำยเลนจ�ำนวน 2 แนว 

คือ แนวป่ำชำยเลนที่ได้รับน�้ำทิ้งจำกระบบบ�ำบัดน�้ำเสียของ

โครงกำรศึกษำวิจัยและพัฒนำสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ย อัน

เนือ่งมำจำกพระรำชด�ำริ (Experiment) และบรเิวณป่ำชำยเลน

อ้ำงอิง (Reference) ซ่ึงไม่ได้รับอิทธิพลจำกน�้ำทิ้งของโครง

กำรฯ แต่ละแนวก�ำหนดจุดเก็บตัวอย่ำงแนวละ 3 สถำนี โดย

พิจำรณำตำมจ�ำนวนวันที่น�้ำทะเลท่วมในรอบหนึ่งเดือนตำม

แนวทำงกำรศึกษำของ อรทัย4 (Table 1 และ Figure 1)

 กำรเก็บและวิเครำะห์ตัวอย่ำง

 เก็บตัวอย่ำงน�้ำและแพลงก์ตอนพืช ต้ังแต่เดือน

พฤษภำคม 2559 - เมษำยน 2560 โดยเก็บ 1 เดือนเว้น  

1 เดือน ในช่วงเวลำน�้ำทะเลขึ้นสูงสุดตำมสถำนีท่ีก�ำหนดไว้  
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ทีร่ะดบัควำมลกึ 0.30 เมตรจำกผวิน�ำ้ จ�ำนวน 3 ซ�ำ้ (Triplicate) 

โดยตรวจวัดคุณภำพน�้ำภำคสนำมก่อนเก็บตัวอย่ำงน�้ำและ 

แพลงก์ตอนพชืทกุๆ สถำนเีกบ็ตวัอย่ำง เพือ่ให้คณุภำพน�ำ้ไม่

เปลีย่นแปลงมำกนกัก่อนน�ำไปวเิครำะห์ในห้องปฎบิตักิำร ซึง่

เครื่องมือวิเครำะห์คุณภำพน�้ำภำคสนำมได้ท�ำกำรสอบเทียบ

เครื่องมือด้วยสำรละลำยมำตรฐำนก่อนใช้งำนทุกคร้ัง ท้ังนี้

คณุภำพน�ำ้ภำคสนำมทีท่�ำกำรตรวจวดั ได้แก่ อุณหภมู ิ(tem-

perature) ควำมเป็นกรด-ด่ำง (pH) ด้วยเครื่อง pH meter 

ปริมำณออกซิเจนท่ีละลำยน�้ำ (DO) ด้วยเครื่อง DO meter 

ควำมเค็ม ด้วยเครื่อง EC meter และควำมขุ่น ด้วยเครื่อง 

Turbidity meter เกบ็รกัษำตวัอย่ำงโดยแช่เยน็ทีอ่ณุหภมู ิ4 ºC 

เพือ่น�ำมำวเิครำะห์คณุภำพน�ำ้ในห้องปฏบิตักิำรเคมขีองโครง

กำรฯ ได้แก่ ค่ำบีโอดี (BOD) ทีเคเอ็น (TKN) ปริมำณ

ฟอสฟอรัสทั้งหมด (TP) ปริมำณของแข็งทั้งหมด (TS) และ

ปริมำณของแข็งแขวนลอย (SS) ตำมวิธีกำรของ APHA 

AWWA และ WEF5 

Table 1  Sampling stations of mangrove forest in front of 

The Royal LERD (Experiment) and Reference 

Station (Reference)

Station Average days of 

sea level rise

(days/month)

Distance from land (meter)

Experiment Reference

1 < 18 days 200 50

2 18-25 days 500 250

3 > 25 days 800 500

 เกบ็ตวัอย่ำงแพลงก์ตอนพืชในสถำนเีดียวกบักำรเกบ็

ตวัอย่ำงน�ำ้ โดยตวงน�ำ้ตวัอย่ำงปรมิำตร 20 ลติร กรองผ่ำนถงุ

กรองแพลงก์ตอนขนำดช่องตำ 20 ไมครอน น�ำน�้ำตัวอย่ำงที่

ได้ใส่ขวดเก็บตัวอย่ำงขนำด 100 มิลลิลิตร เก็บรักษำตัวอย่ำง

ด้วยน�ำ้ยำฟอร์มำลนีเข้มข้น 4 เปอร์เซนต์ ก่อนน�ำไปวเิครำะห์

ในห้องปฏิบัติกำรชีววิทยำของโครงกำรฯ เพ่ือท�ำกำรจ�ำแนก

ชนิดและประเมินปริมำณ ตำมวิธีของลัดดำ6

 กำรวเิครำะห์ข้อมลู ค�ำนวณค่ำดชันคีวำมหลำกหลำย

ของแพลงก์ตอนพืช (H’) ตำมสมกำรของ Shannon and 

Wiener7 วิเครำะห์ข้อมูลทำงสถิติ โดยวิเครำะห์เปรียบเทียบ

ควำมแตกต่ำงของค่ำเฉลีย่คณุภำพน�ำ้และแพลงก์ตอนพชืด้วย

วิธี t-test  และวิเครำะห์ควำมแปรปรวนทำงเดียว (One-way 

ANOVA) เพือ่ทดสอบควำมแตกต่ำงรำยคูต่ำมวธิขีอง Duncan 

และท�ำกำรวิเครำะห์หำควำมสัมพันธ์ของชนิดและควำมหนำ

แน่นของแพลงก์ตอนพืชกับคุณภำพน�้ำโดยใช้ค่ำสัมประสิทธิ

สหสมัพนัธ์ของเพยีร์สนั (Pearson correlation) ด้วยโปรแกรม

ส�ำเร็จรูปทำงสถิติ SPSS Statistic 17.0

ผลกำรศึกษำ
 คุณภำพน�้ำ

 น�้ำทิ้งที่ออกจำกระบบบ�ำบัดน�้ำเสียของโครงกำรฯ  

มีค่ำเฉล่ียดัชนีคุณภำพน�้ำ ดังนี้ อุณหภูมิ 30.04±1.07 ºC  

ค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง 9.09±0.31 ควำมเค็ม 0.30±0.15 ppt 

ค่ำควำมขุน่ 90.33±35.65 NTU ปรมิำณออกซเิจนท่ีละลำยน�ำ้ 

(DO), บีโอดี (BOD), ทีเคเอ็น (TKN), ปริมำณฟอสฟอรัส

ทั้งหมด (TP), ปริมำณของแข็งท้ังหมด (TS) และปริมำณ

ของแข็งแขวนลอย (SS) มีค่ำ 9.30±1.31, 16.48±3.94, 

41.18±8.17, 3.71±2.22, 0.18±0.17, 643.91±116.82 และ 

41.08±7.80 mg/L ตำมล�ำดับ 

 แนวป่ำชำยเลนทีไ่ด้รบัน�ำ้ทิง้ของโครงกำรฯ มคีณุภำพ 

น�้ำบริเวณสถำนีที่ 1 สถำนีที่ 2 และสถำนีที่ 3 ดังนี้ อุณหภูมิ

มีค่ำอยู่ในช่วง 27.15-27.56 ºC ควำมเค็มมีค่ำอยู่ในช่วง 

17.38-19.56 ppt ปรมิำณออกซเิจนทีล่ะลำยน�ำ้มค่ีำอยูใ่นช่วง 

1.87-2.29 mg/L ควำมขุน่มค่ีำอยูใ่นช่วง 177.09-319.60 NTU 

มแีนวโน้มเพิม่ขึน้เรือ่ยๆ ตัง้แต่สถำนทีี ่1 ถงึสถำนีที ่3 (Table 

2, Figure 2(a),(b)) ส่วนค่ำบโีอด ีและปรมิำณของแขง็ทัง้หมด

มีค่ำอยู่ในช่วง 4.84-10.13 และ 35,077.60-45,166.00 mg/L 

ตำมล�ำดับ มีแนวโน้มลดลงจำกสถำนีท่ี 1 จนถึงสถำนีที่ 3 

(Table 2, Figure 2(a),(b)) ควำมเป็นกรด-ด่ำงมีค่ำอยู่ในช่วง 

7.67-7.72 สถำนีที่ 2 มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นจำกสถำนีที่ 1 จำกนั้น

ลดลงในสถำนีที่ 3 (Table 2) ปริมำณของแข็งแขวนลอย ทีเค

เอ็น และปริมำณฟอสฟอรัสท้ังหมดมีค่ำอยู่ในช่วง  109.00-

144.6, 0.05-0.61 และ 0.43-0.54 mg/L ตำมล�ำดับ โดยมีค่ำ

มำกที่สุดในสถำนีที่ 1 จำกนั้นลดลงในสถำนีที่ 2 และเพิ่มขึ้น

ในสถำนีท่ี 3 (Table 2, Figure 2(b),(c)) เมื่อเปรียบเทียบ

คุณภำพน�้ำในสถำนีที่ 1, 2 และ 3 พบว่ำ ไม่แตกต่ำงกันอย่ำง

มีนัยส�ำคัญทำงสถิติ (p>0.05) (Table 2)

 แนวป่ำชำยเลนอ้ำงองิ มค่ีำคณุภำพน�ำ้บรเิวณสถำนี

ที่ 1, 2 และ 3 ดังนี้ อุณหภูมิมีค่ำอยู่ในช่วง 27.50-27.80 ºC 

และปรมิำณของแขง็แขวนลอยมค่ีำอยูใ่นช่วง 135.00-280.00 

mg/L มแีนวโน้มเพิม่ขึน้จำกสถำนทีี ่1 จนถงึสถำนทีี ่3 (Table 

2, Figure 2(b)) ควำมเป็นกรด-ด่ำงมีค่ำอยู่ในช่วง 7.68-7.84 

และปริมำณของแข็งท้ังหมดมีค่ำอยู่ในช่วง 45,076.00-

55,089.67 mg/L มแีนวโน้มลดลงตัง้แต่สถำนทีี ่1 จนถงึสถำนี

ที่ 3 (Table 2, Figure 2(b)) ควำมเค็มมีค่ำอยู่ในช่วง 15.96-

18.38 ppt มีค่ำมำกที่สุดในสถำนีที่ 1 จำกนั้นลดลงในสถำนีที่ 

2 และเพิ่มขึ้นเล็กน้อยในสถำนีที่ 3 (Table 2) ปริมำณ
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ออกซิเจนที่ละลำยน�้ำมีค่ำอยู่ในช่วง 2.63-3.01 mg/L โดย

สถำนีที่ 2 มีค่ำเพิ่มขึ้นจำกสถำนที่ 1 จำกนั้นลดลงในสถำนีที่ 

3 (Table 2, Figure 2(a)) ทีเคเอ็นมีค่ำอยู่ในช่วง 0.14-0.38 

mg/L ในสถำนีที่ 2 มีค่ำเพิ่มขึ้นจำกสถำนีที่ 1 และเพิ่มขึ้นใน

สถำนีที่ 3 (Table 2, Figure 2(c)) ควำมขุ่นมีค่ำอยู่ในช่วง 

87.74-355.58 NTU โดยสถำนีที่ 2 มีค่ำลดลงจำกสถำนีที่ 1 

และเพิ่มขึ้นในสถำนีท่ี 3 (Table 2) บีโอดี และปริมำณ

ฟอสฟอรัสทั้งหมดมีค่ำอยู่ในช่วง 2.02-3.48 และ 0.11-0.32 

mg/L ตำมล�ำดับ โดยในสถำนีท่ี 2 มีค่ำลดลงจำกสถำนีที่ 1 

และมีค่ำเพิ่มขึ้นในสถำนีที่ 3 (Table 2, Figure 2(a),(c)) เมื่อ

เปรียบเทียบคุณภำพน�้ำในสถำนีที่ 1, 2 และ 3 พบว่ำ ไม่แตก

ต่ำงกันอย่ำงมีนัยส�ำคัญทำงสถิติ (p>0.05) (Table 2)

 เมือ่เปรยีบเทยีบควำมแตกต่ำงของค่ำเฉลีย่คณุภำพ

น�้ำในแนวป่ำชำยเลนที่ได้รับน�้ำทิ้งจำกโครงกำรฯ และแนว 

ป่ำชำยเลนอ้ำงอิง พบว่ำ ค่ำเฉลี่ยปริมำณออกซิเจนที่ละลำย

น�ำ้ และค่ำเฉลีย่ปรมิำณของแขง็ทัง้หมดแตกต่ำงกนัอย่ำงมนัีย

ส�ำคัญทำงสถิติ (p<0.01	 และ	 p<0.05	ตำมล�ำดับ) โดยใน

แนวป่ำชำยเลนที่ได้รับน�้ำทิ้งของโครงกำรฯ มีค่ำน้อยกว่ำ

แนวป่ำชำยเลนอ้ำงอิง และค่ำเฉลี่ยบีโอดีแตกต่ำงกันอย่ำงมี

นยัส�ำคญัทำงสถติิทีร่ะดับ 0.05 โดยแนวป่ำชำยเลนทีไ่ด้รับน�ำ้

ทิง้ของโครงกำรฯ มค่ีำมำกกว่ำแนวป่ำชำยเลนอ้ำงองิ ส่วนค่ำ

คุณภำพน�้ำอื่นๆ ไม่แตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส�ำคัญทำงสถิติ 

(p>0.05)

5 
 

แพลงก์ตอนพืช 
ความหลากหลายชนิดของแพลงก์ตอนพืช  
บริเวณพ้ืนที่ศึกษาพบแพลงก์ตอนพืชอยู่ในทั้ง 3 ดิวิชั่น 

(Divisions) 5 คลาส (Classes) ประกอบด้วย ดิวิชั่น 
Cyanophyta คลาส Cyanophyceae จ านวน 9 ชนิด ดิวิชั่น 
Chlorophyta คลาส Chlorophyceae และคลาส 
Euglenophyceae จ านวน 5 และ 1 ชนิด ตามล าดับ และดิวิชั่น 
Chromophyta คลาส Bacillariophyceae และคลาส 
Dinophyceae จ านวน 50 และ 6 ชนิด ตามล าดับ รวมทั้งสิ้น
จ านวน 71 ชนิด   

แนวป่าชายเลนที่ได้รับน้ าทิ้งของโครงการฯ พบความ
หลากหลายของแพลงก์ตอนพืชจ านวน 3 ดิวิชั่น 5 คลาส 
ประกอบด้วย ดิวิชั่น Cyanophyta คลาส Cyanophyceae 

จ านวน 9 ชนิด ดิวิชั่น Chlorophyta คลาส Chlorophyceae 
และคลาส Euglenophyphyceae จ านวน 4 และ 1 ชนิด 
ตามล าดับ และดิวชิั่น Chromophyta คลาส Bacillariophyceae 
และคลาส Dinophyceae จ านวน 47 และ 5 ชนิด ตามล าดับ  
รวมทั้งสิ้นจ านวน 66 ชนิด ดัชนีความหลากหลายของ
แพลงก์ตอนพืช (H’) อยู่ในช่วง 1.52-2.06 (Table 3) โดยมี
แนวโน้มเพิ่มมากขึ้นเมื่อออกสู่ ชายหาด เมื่อเปรียบเทียบ
ความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืชในสถานีที่ 1, 2 และ 3 
พบว่าไม่แตกต่างกันที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 0.05 แต่เมื่อ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพบว่าในสถานีที่ 2 มีความหลากหลาย
ของแพลงก์ตอนพืชมากที่สุด รองลงมาคือสถานีที่ 3 และ
สถานีที่ 1 ตามล าดับ (Table 3) 

Figure 2  Water quality variation in Mangrove forest in front of The Royal LERD Project (Experiment) and 
Reference mangrove (Reference) from station 1, 2 and 3  
(a)  DO and BOD 
(b) Suspended solid (SS), Turbidity and Total Solid (TS) 
(c) TKN and Total Phosphorus (TP) 

Figure 2  Water quality variation in Mangrove forest in front of The Royal LERD Project (Experiment) and Reference 

mangrove (Reference) from station 1, 2 and 3 

  (a) DO and BOD

  (b) Suspended solid (SS), Turbidity and Total Solid (TS)

  (c) TKN and Total Phosphorus (TP)

 แพลงก์ตอนพืช

	 ความหลากหลายชนิดของแพลงก์ตอนพืช 

 บริเวณพื้นท่ีศึกษำพบแพลงก์ตอนพืชอยู่ในทั้ง 3 

ดิวิชั่น (Divisions) 5 คลำส (Classes) ประกอบด้วย ดิวิชั่น 

Cyanophyta คลำส Cyanophyceae จ�ำนวน 9 ชนิด ดิวิชั่น 

Chlorophyta คลำส Chlorophyceae และคลำส Euglenophyceae 

จ�ำนวน 5 และ 1 ชนิด ตำมล�ำดับ และดิวิชั่น Chromophyta 

คลำส Bacillariophyceae และคลำส Dinophyceae จ�ำนวน 

50 และ 6 ชนิด ตำมล�ำดับ รวมทั้งสิ้นจ�ำนวน 71 ชนิด  
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 แนวป่ำชำยเลนท่ีได้รบัน�ำ้ทิง้ของโครงกำรฯ พบควำม

หลำกหลำยของแพลงก์ตอนพืชจ�ำนวน 3 ดิวิชั่น 5 คลำส 

ประกอบด้วย ดิวิชั่น Cyanophyta คลำส Cyanophyceae 

จ�ำนวน 9 ชนิด ดิวิชั่น Chlorophyta คลำส Chlorophyceae 

และคลำส Euglenophyphyceae จ�ำนวน 4 และ 1 ชนิด ตำม

ล�ำดับ และดิวิชั่น Chromophyta คลำส Bacillariophyceae 

และคลำส Dinophyceae จ�ำนวน 47 และ 5 ชนิด ตำมล�ำดับ 

รวมท้ังสิ้นจ�ำนวน 66 ชนิด ดัชนีควำมหลำกหลำยของ 

แพลงก์ตอนพืช (H’) อยู่ในช่วง 1.52-2.06 (Table 3) โดยมี

แนวโน้มเพิม่มำกขึน้เมือ่ออกสูช่ำยหำด เมือ่เปรยีบเทยีบควำม

หลำกหลำยของแพลงก์ตอนพืชในสถำนีที่ 1, 2 และ 3 พบว่ำ

ไม่แตกต่ำงกันที่ระดับนัยส�ำคัญทำงสถิติ 0.05 แต่เมื่อเปรียบ

เทียบค่ำเฉลี่ยพบว่ำในสถำนีที่ 2 มีควำมหลำกหลำยของแพ

ลงก์ตอนพืชมำกที่สุด รองลงมำคือสถำนีที่ 3 และสถำนีที่ 1 

ตำมล�ำดับ (Table 3)

Table 2  The mean and standard deviation of water quality in Mangrove forest in front of The Royal LERD Project 

(Experiment) and Reference site (Reference)

Parameter
Sampling station 1 Sampling station 2 Sampling station 3 Mean

Experiment Reference Experiment Reference Experiment Reference Experiment Reference

Temperature (ºC) 27.15±1.25 a 27.50±1.97 a 27.48±1.46 a 27.66±1.94a 27.56±1.57 a  27.80±1.94 a 27.38±1.35 a 27.65±1.84 a

pH 7.67±0.48 a 7.84±0.40 a 7.68±0.45a 7.75±0.36 a 7.72±0.45 a  7.68±0.45 a 7.69±0.43 a 7.76±0.39 a

Salinity (ppt.) 17.38±10.63a 18.38±9.65a 18.97±12.76a 15.96±9.05a 19.56±8.38a 16.26±8.57a 18.58±10.23a 16.87±8.62a

DO (mg/L) 1.87±0.49 a 2.72±1.01 a 2.14±0.59 a 3.01±0.44 a 2.29±0.34 a 2.63±0.58 a 2.08±0.49 a 2.79±0.70 a

BOD (mg/L) 10.13±10.63 a 2.63±0.67 a 4.87±3.55 a 2.02±1.12 a 4.84±1.49 a 3.48±1.73 a 6.72±6.82 a 2.71±1.33 a

SS (mg/L) 144.67±133.63 a 135.00±136.89 a 109.00±45.18 a 147.33±71.72 a 132.00±48.10 a 280.00±226.04 a 128.35±83.91 a 187.44±163.14 a

Turbidity (NTU) 177.09±192.64 a 158.07±160.12 a 261.19±267.16 a 87.74±41.41 a 319.60±361.02 a 355.58±316.64 a 248.69±264.65 a 200.46±226.15 a

TKN (mg/L) 0.61±0.97 a 0.14±0.22 a 0.05±.0.00 a 0.38±0.56 a 0.23±0.40 a 0.20±.036 a 0.30±0.63 a 0.24±0.40 a

TP (mg/L) 0.54±0.75 a 0.23±0.11 a 0.43±0.35 a 0.11±0.04 a 0.45±0.34 a 0.32±0.22 a 0.48±0.49 a 0.22±0.16 a

TS (mg/L) 45166.00± 

11649.97 a

55089.67± 

9584.61 a

39166.67± 

13290.38 a

49180.00± 

11804.29 a

35077.60± 

4094.28 a

45076.00± 

12884.47  a

40081.41± 

10937.79 a

49781.89± 

11606.69 a

*values followed by the same letter do not different significantly

 แนวป่ำชำยเลนอ้ำงอิง พบควำมหลำกหลำยของ 

แพลงก์ตอนพืชจ�ำนวน 3 ดิวิชั่น 4 คลำส ประกอบด้วย ดิวิชั่น 

Cyanophyta คลำส Cyanophyceae จ�ำนวน 9 ชนิด ดิวิชั่น 

Chlorophyta คลำส Chlorophyceae จ�ำนวน 1 ชนิด และ 

ดิวิชั่น Chromophyta คลำส Bacillariophyceae และคลำส 

Dinophyceae จ�ำนวน 43 และ 5 ชนิด ตำมล�ำดับ รวมทั้งสิ้น

จ�ำนวน 58 ชนิด ดัชนีควำมหลำกหลำยของแพลงก์ตอนพืช 

(H’) อยู่ในช่วง 1.81-2.05 (Table 3) มีค่ำมำกที่สุดในสถำนีที่ 

2 เมื่อเปรียบเทียบควำมหลำกหลำยชนิดของแพลงก์ตอนพืช

ในสถำนีที่ 1, 2 และ 3 พบว่ำไม่แตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส�ำคัญ

ทำงสถิติ (p>0.05) แต่ในสถำนีที่ 3 มีควำมหลำกหลำยชนิด

ของแพลงก์ตอนพืชมำกที่สุดรองลงมำคือสถำนีที่ 2 และ 

สถำนีที่ 1 ตำมล�ำดับ (Table 3)

 ผลกำรเปรียบเทียบค่ำเฉล่ียควำมหลำกหลำยชนิด

ของแพลงก์ตอนพืชในแนวป่ำชำยเลนท่ีได้รับน�้ำท้ิงของโครง

กำรฯ และแนวป่ำชำยเลนอ้ำงอิง พบว่ำไม่แตกต่ำงกันอย่ำงมี

นัยส�ำคัญทำงสถิติ (p>0.05) แต่เมื่อเปรียบเทียบค่ำเฉลี่ยพบ

ว่ำในแนวป่ำชำยเลนท่ีได้รบัน�ำ้ทิง้ของโครงกำรฯ มคีวำมหลำก

หลำยชนดิของแพลงก์ตอนพชื มำกกว่ำแนวป่ำชำยเลนอ้ำงองิ 

(Table 3) 

	 ความชุกชุมของแพลงก์ตอนพืช

 บรเิวณพืน้ทีศ่กึษำพบควำมชกุชมุแพลงก์ตอนพืชอยู่

ในช่วง 1,279-171,412 เซลล์ต่อลิตร โดยพบแพลงก์ตอนพืช 

ดวิิชัน่ Chromophyta คลำส Bacillariophyceae มคีวำมชกุชมุ

มำกทีส่ดุ รองลงคอืแพลงก์ตอนพชืดวิชิัน่ Cyanophyta คลำส 

Cyanophyceae มีควำมชุกชุมอยู่ในช่วง 974-48,648 และ 

244-122,694 เซลล์ต่อลิตร ตำมล�ำดับ 

 แนวป่ำชำยเลนทีไ่ด้รบัน�ำ้ทิง้ของโครงกำรฯ พบควำม 

ชกุชมุแพลงก์ตอนพชือยูใ่นช่วง 11,047-171,412 เซลล์ต่อลติร 

โดยพบควำมชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชดิวิชั่น Cyanophyta
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Table 3 The mean and standard deviation of species diversity of phytoplankton in Mangrove forest in front of The 

Royal LERD Project (Experiment) and Reference site (Reference)

Species diversity 

of phytoplankton

Sampling station 1 Sampling station 2 Sampling station 3 Mean

Experiment Reference Experiment Reference Experiment Reference Experiment Reference

Division Cyanophyta

-  Class Cyanophyceae 1.67±0.52a 2.00±1.26 a 2.33±1.21a 1.67±1.21a 2.33±1.97a 2.17±1.47a 2.11±1.32a 1.94±1.26a

Division Chlorophyta

- Class Chlorophyceae 0.50±0.84a - 0.17±0.41a - 0.17±0.41a 0.17±0.41 a 0.28±0.57a 0.06±0.23 a

- Class Euglenophyceae - - - - 0.17±0.41a - 0.06±0.23a -

Division Chromophyta

- Class Bacillariophyceae 13.83±2.32a 14.50±4.81a 20.33±2.16a 15.00±6.32a 18.17±9.28a 17.17±8.47a 17.44±6.00a 15.55±6.41a

- Class Dinophyceae 0.83±1.17 a 0.17±0.41a 1.26±0.52a 1.50±0.84b 1.63±0.67a 0.67±0.52a 1.30±0.31a 0.78±0.81a

Number of Species 16.83±2.48a 16.67±5.54a 23.83±3.25a 18.17±6.82a 22.17±11.25a 20.17±9.09 a 20.94±7.18a 18.33±7.01a

Biodiversity Index 1.52±0.47a 1.81±0.37a 1.93±0.48a 2.05±0.30a 2.06±0.61a 1.85±0.57a 1.82±0.54a 1.90±0.42a

*values followed by the same letter do not different significantly

 คลำส Cyanophyceae มำกทีส่ดุ รองลงมำคอื ดวิชิัน่ 

Chromophyta คลำส Bacillariophyceae ดิวิชั่น Chromophyta 

คลำส Dinophyceae ดวิชิัน่ Chlorophyta คลำส Chlorophyceae 

และดิวิชั่น Chlorophyta คลำส Euglenophyphyceae ตำม

ล�ำดับ (Table 3) คิดเป็นร้อยละ 52.76, 46.34, 0.75, 0.14 

และ 0.01 ตำมล�ำดบั แพลงก์ตอนพชืชนดิเด่นในสถำนทีี ่1 พบ 

Nitzschia sp. มำกที่สุด (ร้อยละ 50.84) รองลงมำ คือ Rhizo-

solenia	sp. และ Oscillatoria sp. (ร้อยละ 16.92 และ 9.04 

ตำมล�ำดับ) สถำนีที่ 2 พบ Oscillatoria sp. มำกที่สุด (ร้อยละ 

31.93) รองลงมำคือ Nitzschia sp. และ Nostoc sp. (ร้อยละ 

23.41และ 12.21 ตำมล�ำดับ) และสถำนีที่ 3 พบ	Oscillatoria 

sp มำกที่สุด (ร้อยละ 53.37) รองลงมำคือ Navicula	sp. และ 

Anabaena sp. (ร้อยละ 15.34 และ 12.05 ตำมล�ำดับ) เมื่อ

เปรียบเทียบควำมชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชในสถำนีที่ 1, 2 

และ 3 พบว่ำไม่แตกต่ำงกนัอย่ำงมนียัส�ำคญัทำงสถติ ิ(p>0.05) 

แต่ในสถำนีที่ 3 มีควำมชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชมำกที่สุด 

รองลงมำคือสถำนีที่ 2 และสถำนีที่ 1 ตำมล�ำดับ (Table 4)

 แนวป่ำชำยเลนอ้ำงอิง พบควำมชุกชุมแพลงก์ตอน

พชือยูใ่นช่วง 1,279-32,750 เซลล์ต่อลติร พบควำมชุกชุมของ

แพลงก์ตอนพืชดิวิชั่น Cyanophyta คลำส Cyanophyceae 

มำกที่สุด รองลงมำคือแพลงก์ตอนพืช ดิวิชั่น Chromophyta 

คลำส Bacillariophyceae ดิวิชั่น Chromophyta คลำส  

Dinophyceae และดวิชิัน่ Chlorophyta คลำส Chlorophyceae 

คิดเป็นร้อยละ 63.37, 36.10, 0.51 และ 0.02 ตำมล�ำดับ  

(Table 3) แพลงก์ตอนพืชชนิดเด่นที่พบในสถำนีที่ 1 คือ  

Oscillatoria sp. (ร้อยละ 43.99) รองลงมำคือ Nitzschia sp. 

และ Rhizosolenia	sp. (ร้อยละ 11.40 และ 11.07 ตำมล�ำดับ) 

Table 4  The mean and standard deviation of density of phytoplankton in Mangrove forest in front of The Royal LERD 

Project (Experiment) and Reference site (Reference)

Density of phytoplankton

(cell/L)

Sampling station 1 Sampling station 2 Sampling station 3 Mean

Experiment Reference Experiment Reference Experiment Reference Experiment Reference

Division Cyanophyta

- Class Cyanophyceae 779.5±434.97a 3103.83±5322.95a 8791.67±13683.17a 1171.67±±2192.44a 21537.20±45607.02a 2977.33±4124.09a 9712.53±25544.19a 2401.00±3945.71a

Division Chlorophyta

- Class Chlorophyceae 65.33±105.14a - 6.50±15.92a - 2.40±5.36a 4.00±9.80a 26.06±66.61a 1.33±5.65a

- Class Euglenophyceae - - - - 0.20±0.45a - 0.06±0.24a -

Division Chromophyta

- Class Bacillariophyceae 7442.00±6449.36a 3010.33±2939.91a 7511.83±4998.59a 3186.83±4454.15b 11060.60±10853.93a 6534.83±5449.32a 8530.94±7286.45a 4244.00±4460.36 a

- Class Dinophyceae 30.17±54.27a 1.67±4.08a 171.83±376.00a 71.67±61.70b 229.40±335.29a 29.00±27.06ab 138.76±283.91a 34.11±47.10a

Total 8317.00±6460.36a 6115.83±6847.79a 16481.83±17339.67a 4430.16±5162.11a 32829.80±55957.04a 9545.17±9290.65a 18408.35±31533.65a 6697.05±7198.08a

*values followed by the same letter do not different significantly
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Figure 3  Variation in amount of phytoplankton from station 1, 2 and 3 

(a) Mangrove forest in front of The Royal LERD Project (Experiment) 
(b) Reference mangrove 
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Figure 3  Variation in amount of phytoplankton from station 1, 2 and 3 Mangrove forest in front of The Royal LERD 

Project (Experiment) Reference mangrove

 สถำนท่ีี 2 พบ Coscinodiscus sp. มำกทีส่ดุ (ร้อยละ 

32.87) รองลงมำคือ Oscillatoria sp. และ Chaetoceros	sp. 

(ร้อยละ 14.94 และ 11.88 ตำมล�ำดับ) และสถำนีที่ 3 พบ 

Oscillatoria sp. มำกที่สุด (ร้อยละ 29.33) รองลงมำคือ  

Coscinodiscus sp. และ Nitzschia sp. (ร้อยละ 24.89 และ 

10.09 ตำมล�ำดับ) เม่ือเปรียบเทียบ ควำมชุกชุมของ 

แพลงก์ตอนพืชในสถำนีที่ 1, 2 และ 3 พบว่ำไม่แตกต่ำงกัน

อย่ำงมีนัยส�ำคัญทำงสถิติ (p>0.05) แต่ในสถำนีที่ 3 มีควำม

ชกุชมุของแพลงก์ตอนพชืมำกทีส่ดุรองลงมำคือสถำนทีี ่1 และ

สถำนีที่ 2 ตำมล�ำดับ (Table 4)

 ผลกำรเปรียบเทียบค ่ำเฉล่ียควำมชุกชุมของ 

แพลงก์ตอนพชืในแนวป่ำชำยเลนทีไ่ด้รบัน�ำ้ทิง้ของโครงกำรฯ และ 

แนวป่ำชำยเลนอ้ำงอิง พบว่ำควำมชุมชุมของแพลงก์ตอนพืช 

ดิวิชั่น Chromophyta คลำส Bacillariophyceae มีควำม 

แตกต่ำงกนัทีร่ะดบันยัส�ำคญัทำงสถติ ิ0.05 โดยในแนวป่ำชำยเลน 

ทีไ่ด้รบัน�ำ้ทิง้จำกโครงกำรฯ มคีวำมชกุชมุของแพลงก์ตอนพชื

มำกกว่ำแนวป่ำชำยเลนอ้ำงองิ ส่วนควำมชกุชมุของแพลงก์ตอน 

พืชรวมและควำมชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชในคลำสอ่ืนๆ  

ไม่แตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส�ำคัญทำงสถิติ (p>0.05) แต่แนว 

ป่ำชำยเลนท่ีได้รับน�้ำทิ้งจำกโครงกำรฯ มีควำมชุกชุมของ 

แพลงก์ตอนพชืรวมและแพลงก์ตอนพชืในคลำสอืน่ๆ มำกกว่ำ

แนวป่ำชำยเลนอ้ำงอิง (Table 4)

 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมควำมหลำกหลำย

ชนิดของแพลงก์ตอนพืช กับคุณภำพน�้ำ

 แนวป่ำชำยเลนที่ได้รับน�้ำทิ้งจำกโครงกำรฯ พบว่ำ

ควำมหลำกหลำยชนิดของแพลงก์ตอนพืช ดิวิชั่น Chromo-

phyta คลำส Dinophyceae มีควำมสมัพนัธ์แบบผันตรงกบัค่ำ

ควำมเค็มของน�้ำ (r=0.690, p<0.01) แต่มีควำมสัมพันธ์แบบ

ผกผนักบัอณุหภมิูและควำมขุน่ของน�ำ้ (r=-0.572, p<0.05 และ 

r=-0.546, p<0.05	ตำมล�ำดบั) และควำมหลำกหลำยชนดิของ

แพลงก์ตอนพืชดิวิชั่น Cyanophyta คลำส Cyanophyceae มี

ควำมสัมพันธ์แบบผกผันกับค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำงของน�้ำ 

(r=-0.499, p<0.05)

 แนวป่ำชำยเลนอ้ำงองิ พบว่ำ ควำมหลำกหลำยชนดิ

ของแพลงก์ตอนพืช ดิวิชั่น Cyanophyta คลำส Cyanophy-

ceae ดิวิชั่น Chromophyta คลำส Bacillariophyceae และ 

ควำมหลำกหลำยชนิดของแพลงก์ตอนพืชท้ังหมดมีควำม

สมัพนัธ์แบบผนัตรงกบัปรมิำณออกซเิจนละลำยน�ำ้ (r=-0.477, 

p<0.05,	r=-0.472, p<0.05	และ r=-0.536, p<0.05	ตำมล�ำดบั) 

 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมชุกชุมของแพลงก์

ตอนพืช กับคุณภำพน�้ำ

 แนวป่ำชำยเลนทีร่บัน�ำ้ทิง้จำกโครงกำรฯ พบว่ำควำม

ชุกชุมของแพลงก์ตอนพืช ดิวิช่ัน Chromophyta คลำส  

Dinophyceae มีควำมสัมพนัธ์แบบผันตรงกบัค่ำควำมเคม็ของ

น�้ำ (r=0.566, p<0.05) แต่มีควำมสัมพันธ์แบบผกผันกับ

อุณหภูมิของน�้ำ (r=-0.645, p<0.01)

 แนวป่ำชำยเลนอ้ำงอิง พบว่ำ ควำมชุกชุมของ 

แพลงก์ตอนพืชดิวิชั่น Cyanophyta คลำส Cyanophyceae  

มีควำมสัมพันธ์แบบผกผันกับปริมำณออกซิเจนละลำยน�้ำ  

(r=-0.723, p<0.01) และควำมชุกชุมของแพลงก์ตอนพืช 

ดิวิชั่น Chromophyta คลำส Bacillariophyceae มีควำม

สัมพันธ์แบบผันตรงกับปริมำณฟอสฟอรัสทั้งหมด (r=0.514, 

p<0.05) และควำมชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชรวมมีควำม

สัมพันธ์แบบผันตรงกับอุณหภูมิของน�้ำ (r=0.479, p<0.05) 

และมีควำมสัมพันธ์แบบผกผันกับค่ำปริมำณออกซิเจนที่

ละลำยน�้ำ (r=-0.491, p<0.05)
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วิจำรณ์และสรุปผล
คณุภำพน�ำ้บรเิวณแนวป่ำชำยเลนท่ีได้รบัน�ำ้ทิง้จำกโครงกำรฯ 

และแนวป่ำชำยเลนอ้ำงอิง มีค่ำปริมำณออกซิเจนที่ละลำยน�้ำ

แตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส�ำคัญทำงสถิติ (p<0.01) ซึ่งแตกต่ำง

จำกผลกำรศึกษำของอรทัย4 โดยแนวป่ำชำยเลนอ้ำงอิงมีค่ำ

มำกกว่ำ เนื่องจำกน�้ำทิ้งจำกโครงกำรฯ มีปริมำณสำรอินทรีย์

ปนเป้ือนสงูกว่ำ ดงันัน้จงึเกดิกระบวนกำรย่อยสลำยสำรอนิทรย์ี 

เป็นสำรอนินทรีย์โดยจุลินทรีย์ แบบ aerobic process ใช้ O
2
 

เป็นตัวรับอิเล็กตรอน ปริมำณออกซิเจนในน�้ำจึงมีค่ำน้อย 

สอดคล้องกับผลกำรศึกษำที่พบว่ำค่ำเฉลี่ยบีโอดีมีควำมแตก

ต่ำงกันอย่ำงมีนัยส�ำคัญทำงสถิติ (p<0.05) (Table 2) โดยใน

แนวป่ำชำยเลนทีไ่ด้รบัน�ำ้ทิง้ของโครงกำรฯ มค่ีำสงูกว่ำแนวป่ำ

ชำยเลนอ้ำงอิง ส่วนดัชนีคุณภำพน�้ำอื่น พบว่ำไม่แตกต่ำงกัน

อย่ำงมสี�ำคญัทำงสถติ ิ(p>0.05)	(Table 2) และพบว่ำคณุภำพ

น�้ำบริเวณแนวป่ำชำยเลนที่ได้รับน�้ำทิ้งจำกโครงกำรฯ และ

แนวป่ำชำยเลนอ้ำงอิงในสถำนีเก็บตัวอย่ำงที่ 1, 2 และ 3 ไม่

แตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส�ำคัญทำงสถิติ (p>0.05) (Table 2) แต่

บริเวณแนวป่ำชำยเลนที่ได้รับน�้ำทิ้งจำกโครงกำรฯ มีค่ำเฉลี่ย

คณุภำพน�ำ้บำงดชันมีำกกว่ำบรเิวณป่ำชำยเลนอ้ำงองิเลก็น้อย 

เนื่องจำกได้รับอิทธิพลของน�้ำทิ้งจำกระบบบ�ำบัดน�้ำเสียของ

โครงกำรฯ

 บริเวณแนวป่ำชำยเลนที่ได้รับน�้ำทิ้งจำกโครงกำรฯ 

และแนวป่ำชำยเลนอ้ำงอิง พบแพลงก์ตอนพชืทัง้หมด 66 และ 

58 ชนดิ ตำมล�ำดบั จำก 3 ดวิชิัน่ 5 คลำส ประกอบด้วย ดวิชิัน่ 

Cyanophyta (Blue green algae) ดวิชิัน่ Chlorophyta จ�ำนวน 

2 คลำส คือ คลำส Chlorophyceae (Green algae) และคลำส 

Euglenophyceae (Euglenoid) และ ดิวิชั่น Chromophyta 

จ�ำนวน 2 คลำส คือ คลำส Bacillariophyceae (Diatom) และ

คลำส Dinophyceae (Dioflagellate) (Table 3) แพลงก์ตอน

พืชชนิดเด่นที่พบในแนวป่ำชำยเลนที่รับน�้ำทิ้งของโครงกำรฯ 

และแนวป่ำชำยเลนอ้ำงอิง อยู่ใน ดิวิชั่น Cyanophyta (Blue 

green algae) ชนิด Oscillatoria	 sp. เนื่องจำกในน�้ำทิ้งของ 

โครงกำรฯ มีปริมำณธำตุอำหำรท่ีสูงกว่ำ (Table 2) ซึ่ง  

Oscillatoria	sp. เจริญเติบโตได้ในแหล่งน�้ำที่มีธำตุอำหำรสูง8 

สำมำรถด�ำรงชีวิตอยู่ได้ทัง้ในน�ำ้จดืและน�ำ้ทะเล มคีวำมสำมำรถ 

ในกำรสงัเครำะห์แสง9 และเจรญิเตบิโตได้ดเีมือ่อณุหภมูสิงูกว่ำ 

25ºC10 

 ควำมหลำกหลำยชนดิของแพลงก์ตอนพชื ในแนวป่ำ

ชำยเลนทีไ่ด้รบัน�ำ้ทิง้จำกโครงกำรฯ และแนวป่ำชำยเลนอ้ำงองิ 

มค่ีำไม่แตกต่ำงกนัอย่ำงมนียัส�ำคญัทำงสถติ ิ(p>0.05) (Table 3) 

เนื่องจำกได้รับอิทธิพลจำกน�้ำขึ้น-ลงเช่นเดียวกัน ในขณะท่ี

ควำมชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชดิวิชั่น Chromophyta คลำส 

Bacillariophyceae แตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส�ำคัญทำงสถิติ 

(p<0.05) โดยแนวป่ำชำยเลนที่ได้รับน�้ำทิ้งจำกโครงกำรฯ  

มคีวำมชกุชมุมำกกว่ำ (Table 3) แพลงก์ตอนพืชชนดิเด่นทีพ่บ 

คือ Nitzschia sp. และ	Navicula	sp. (ร้อยละ 36.4 และ 19.3 

ของแพลงก์ตอนพืช ดิวิชั่น Chromophyta คลำส Bacillario-

phyceae ที่พบทั้งหมดตำมล�ำดับ) ซึ่งเป็นตัวบ่งชี้ว่ำคุณภำพ

น�ำ้มกีำรปนเป้ือนของธำตอุำหำร11 ทัง้นีค่้ำเฉลีย่ชนดิและควำม

ชกุชมุของแพลงก์ตอนพชืในแนวป่ำชำยเลนทีไ่ด้รบัน�ำ้ทิง้จำก

โครงกำรฯ มีค่ำมำกกว่ำแนวป่ำชำยเลนอ้ำงอิง (Table 3 และ 

Table 4) เนื่องจำกคุณภำพน�้ำและธำตุอำหำรที่แตกต่ำงกัน 

(Table 2) มผีลต่อชนดิและควำมชกุชมุของแพลงก์ตอนพชื12,13

  แนวป่ำชำยเลนที่ได้รับน�้ำทิ้งจำกโครงกำรฯ มีควำม 

หลำกหลำยชนดิของแพลงก์ตอนพชืในสถำนทีี ่1, 2 และ 3 ไม่

แตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส�ำคัญทำงสถิติ (p>0.05)	 และมีควำม

ชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชในสถำนีที่ 1, 2 และ 3 ไม่แตกต่ำง

กนัอย่ำงมนียัส�ำคญัทำงสถติ ิ(p>0.05) เนือ่งจำกป่ำชำยเลนมี

ระยะแคบ (ไม่เกิน 1 กิโลเมตร) เมื่อน�้ำทะเลขึ้นสูงสุดมวลน�้ำ

จะเข้ำมำในป่ำชำยเลนท้ังพื้นท่ี จึงท�ำให้พบแพลงก์ตอนพืช

กระจำยอยู่ทั่วไป โดยในสถำนีที่ 2 ซึ่งอยู่ในตอนกลำง เป็นจุด

ทีม่วลน�ำ้มกีำรผสมกนัระหว่ำงน�ำ้ทะเลและน�ำ้ทิง้จำกระบบบ�ำบัด 

น�ำ้เสียของโครงกำรฯ ทีไ่หลผ่ำนป่ำชำยเลนมำปะทะกนั จงึพบ

จ�ำนวนชนิดของแพลงก์ตอนพืชมำกกว่ำสถำนีที่ 1 และ 3 

(Table 3) 

  ทัง้นีใ้นแนวป่ำชำยเลนทีร่บัน�ำ้ทิง้ของโครงกำรฯ พบ

แพลงก์ตอนพืชดิวิชั่น Cyanophyta คลำส Cyanophyceae  

มีควำมชุกชุมมำกที่สุดและมีแนวโน้มเพิ่มมำกขึ้นเม่ือออกสู่

ทะเล (Table 4 และ Figure 3(a)) เนื่องจำกได้รับอิทธิพลของ

น�ำ้ทิง้จำกระบบบ�ำบดัน�ำ้เสยีของโครงกำรฯ ทีพ่บแพลงก์ตอน

พชืดวิชิัน่นีพ้บมำกทีส่ดุในน�ำ้ทิง้ท่ีออกจำกระบบบ�ำบดัน�ำ้เสยี 

สอดคล้องกับผลกำรศึกษำที่พบแพลงก์ตอนพืชดิวิชั่น 

Chromophyta คลำส Dinophyceae ซึ่งเป็นดัชนีบ่งชี้ว่ำมีกำร

ปนเปื้อนของธำตุอำหำรในแหล่งน�้ำ11 โดยควำมหลำกหลำย

ชนิดและควำมชุกชุมแพลงก์ตอนพืชดิวิชั่น Chromophyta 

คลำส Dinophyceae มีควำมสัมพันธ์แบบผันตรงกับค่ำควำม

เค็มของน�้ำ (r=0.566, p<0.05) ดังนั้น จึงพบมีแนวโน้มเพิ่ม

มำกขึ้นเมื่อออกสู่ทะเล (Table 4 และ Figure 3(a))

 แนวป่ำชำยเลนอ้ำงอิง มีควำมหลำกหลำยชนิดและ

ควำมชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชในสถำนีที่ 1, 2 และ 3 ไม ่

แตกต่ำงกนัอย่ำงมนัียส�ำคญัทำงสถติ ิ(p>0.05) แต่พบแพลงก์ตอน 

พชืดวิชิัน่ Chromophyta คลำส Bacillariophyceae มแีนวโน้ม

ของชนดิและควำมชกุชมุเพิม่มำกขึน้เมือ่ออกสู่ทะเล สอดคล้อง

กับกำรศึกษำของจิรพร และสุรีย์14, ณิศรำ15 และ El Gammal 
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et,	al.16 ทีพ่บแพลงก์ตอนพืชคลำส Bacillariophyceae มชีนดิ

และควำมชุกชุมมำกท่ีสุด และเป็นแพลงก์ตอนพืชคลำสหลัก

ที่พบในทะเล แสดงว่ำแพลงก์ตอนพืชที่พบในป่ำชำยเลนส่วน

ใหญ่มำจำกทะเล

 กำรศกึษำดชันคีวำมหลำกหลำยของแพลงก์ตอนพชื 

(H’) พบว่ำแนวป่ำชำยเลนท่ีได้รับน�้ำท้ิงจำกโครงกำรฯ และ

แนวป่ำชำยเลนอ้ำงองิ ไม่แตกต่ำงกนัอย่ำงมนียัส�ำคญัทำงสถติิ 

(p>0.05) โดยพบว่ำในแนวป่ำชำยเลนที่ได้รับน�้ำทิ้งจำก 

โครงกำรฯ มีค่ำน้อยกว่ำแนวป่ำชำยเลนอ้ำงอิง (Table 3) ซึ่ง

ค่ำดัชนีควำมหลำกหลำยของแพลงก์ตอนพืช (H’) ดังกล่ำว 

บ่งชี้ว่ำน�้ำทิ้ง มีกำรปนเปื้อนของธำตุอำหำรมำกกว่ำ จัดเป็น

แหล่งน�้ำที่มีกำรปนเปื้อนของมลสำรในระดับปำนกลำงตำม

ดัชนีกำรจ�ำแนกของ Whitton17 

 ควำมสัมพันธ์ของแพลงก์ตอนพืชกับคุณภำพน�้ำใน

แนวป่ำชำยเลนด้ำนหน้ำโครงกำรฯ พบว่ำควำมชุกชุมของ 

แพลงก์ตอนพชื ดวิชิัน่ Chromophyta คลำส Dinophyceae มี

ควำมสัมพันธ์แบบผันตรงกับค่ำควำมเค็มของน�้ำ (r=0.566, 

p<0.05) สอดคล้องกบักำรศกึษำของ El Gammal et,	al.16 แต่

มีควำมสัมพันธ์แบบผกผันกับอุณหภูมิของน�้ำ (r=-0.645, 

p<0.01) สอดคล้องกับกำรศึกษำของ Dhib et,	al.18 ดังนั้นจึง

พบควำมชุกชุมเพิ่มมำกขึ้นเมื่อออกสู่ชำยฝั่งทะเล (Table 3, 

Figure 3(a)) เนื่องจำกค่ำควำมเค็มและอุณหภูมิที่เพิ่มสูงขึ้น 

ส่งผลต่อรูปทรงของเซลล์19 กำร metabolism และอัตรำกำร

เจริญเติบโต20 ส่วนแนวป่ำชำยเลนอ้ำงอิง พบว่ำ ควำมชุกชุม

ของ แพลงก์ตอนพชืดวิชิัน่ Cyanophyta คลำส Cyanophyceae 

มีควำมสัมพันธ์แบบผกผันกับปริมำณออกซิเจนละลำยน�้ำ  

(r=-0.491, p<0.05) สอดคล้องกบักำรศกึษำของ El Gammal et,	al.16 

เนื่องจำกมีปริมำณสำรอินทรีย์ สำรประกอบไนโตรเจนและ

ฟอสฟอรัสสูง จุลินทรีย์จึงใช้ออกซิเจนในกำรย่อยสลำยสำร

อินทรีย์ดังกล่ำวเป็นสำรอนินทรีย์ซึ่งจะไปสนับสนุนกำรเจริญ

เติบโตของแพลงก์ตอนพืช ส่วนดิวิชั่น Chromophyta คลำส 

Bacillariophyceae มีควำมสัมพันธ์แบบผันตรงกับปริมำณ

ฟอสฟอรัสทั้งหมด (r=-0.514, p<0.05) เนื่องจำกฟอสฟอรัส

เป็นธำตทุีมี่ควำมจ�ำเป็นต่อกำรเจรญิเตบิโตและสร้ำงพลงังำน

ให้แก่เซลล์21 ควำมชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชท้ังหมดมีควำม

สัมพันธ์แบบผันตรงกับอุณหภูมิของน�้ำ (r=0.479, p<0.05) 

สอดคล้องกบักำรศกึษำของ El Gammal et,	al.16  แต่แตกต่ำง

จำกผลกำรศึกษำของ Sabanci22 และมีควำมสัมพันธ์แบบ

ผกผนักบัปรมิำณออกซเิจนทีล่ะลำยในน�ำ้ (r=-0.491, p<0.05) 

สอดคล้องกับผลกำรศึกษำของ Sabanci22 

 จำกผลกำรศกึษำ พบว่ำ น�ำ้ทิง้จำกระบบบ�ำบัดน�ำ้เสยี 

แบบบ่อผึ่งท่ีไหลลงสู่ป่ำชำยเลนบริเวณด้ำนหน้ำโครงกำรฯ 

ไม่มีอิทธิพลต่อควำมหลำกหลำยชนิดและควำมชุกชุมของ 

แพลงก์ตอนพืชในป่ำชำยเลน 
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