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บทคัดย่อ	
มะยงชดิเป็นไม้ผลทางเศรษฐกจิทีม่รีาคาสงูและเป็นทีต้่องการของตลาดทัง้ในและนอกประเทศ เนือ่งจากปัญหาการมผีลผลติไม่

เพียงพอ เป็นผลมาจากสภาพแวดล้อมที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดปีที่ไม่เหมาะสม ซึ่งการปลูกมะยงชิดควรมีอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดปี

อยู่ 18-20 องศาเซลเซียส เป็นผลให้การออกดอกเกิดขึ้นในฤดูหนาวเท่านั้น ผู้วิจัยได้ท�าการน�าห้องเย็นมาใช้ในการควบคุม

อุณหภูมิเพื่อเหนี่ยวน�าการออกดอก ร่วมกับการใช้แนวคิด Internet of Things (IoTs) ในการติดตามสภาพแวดล้อมภายในและ

ภายนอก ด้วยการทดลองที่แตกต่างกัน 3 วิธี ซึ่งคณะผู้จัดท�าได้ใช้อุปกรณ์ DHT22 จ�านวน 6 ตัว เพื่อใช้ในการวัดค่าอุณหภูมิ

และความชื้น รวมถึงใช้ CT sensor YHDC SCT-013 เพื่อใช้วัดค่ากระแสไฟฟ้า และเขียนค�าสั่งผ่านโปรแกรม Arduino IDE ไป

ยัง Node MCU (ESP32) เพื่อให้รับค่าจาก Sensor และท�าการส่งข้อมูลขึ้นสู่ Cloud (Firebase) ท�าให้ผู้ใช้สามารถติดตาม

อณุหภมูแิละความชืน้ภายในและภายนอก การเพือ่กระตุ้นให้มะยงชดิสามารถออกดอกได้ตลอดปีรวมถงึน�าข้อมลูทีไ่ด้ไปวเิคราะห์

และติดตามการใช้พลังงานเพื่อหาประสิทธิภาพรวมของระบบห้องเย็น (sCOP) แบบ Realtime 

คำาสำาคัญ: IoTs ห้องเย็น การออกดอกนอกฤดูของมะยงชิด การเก็บค่าขึ้นคลาวด์จากเซ็นเซอร์

Abstract
Plumeria is an economic plant which has a high value and demand in domestic and international markets. However, 

production is limited by an unsuitable environment, as the average ambient temperature for planting should be around 

18-20 °C throughout the year, which allows Plumeria to flower during winter. Therefore, the researcher used a cold 

room to control temperature and utilized the Internet of Things (IoTs) concept to track internal and external conditions 

with 3 types of experiment. The researcher used 6 ea of DHT22 sensors to measure temperature and humidity, a 

YHDC SCT-013 sensor to measure electricity, and an Arduino IDE program to write commands on Node MCU (ESP8266 

and ESP32) to receive data that was then sent to Cloud (Firebase), allowing users to analyze, track data and forecast 

the energy consumption of the cold room with reporting the efficiency of the system (sCOP) in real-time.

Keywords:	IoTs, cold room, off-season flowering of Plumeria, send value to cloud storage from sensors
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บทนำา
เกษตรกรรมถอืเป็นรากฐานทีส่�าคญัของประเทศไทยมาอย่าง

ยาวนาน และเป็นจดุแขง็ของประเทศไทยในทางเศรษฐกจิ อกีทัง้ 

ในปัจจบุนันโยบาย Thailand 4.0 ของรฐับาลได้มกีารกล่าวถงึ 

การเปลีย่นเกษตรกรรมแบบดัง้เดมิเป็นเกษตรกรรมทีท่นัสมยั 

(Smart Farming) ซึง่มยีทุธศาสตร์ส�าคญัคอื การพฒันาเกษตร

ดิจิตอล ส่งเสริม Internet of Things ให้เกิดขึ้นในภาค

การเกษตร1

 ทางคณะผูจ้ดัท�าจงึเกดิแนวคิดการประยุกต์ใช้ Internet 

of Things ช่วยในการปลกูพชืเพือ่ให้เกษตรกรสามารถท�าการ

เพาะปลูกให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพและมีจ�านวนเพียงพอต่อ

ความต้องการ ซึง่พชืท่ีคณะผูจั้ดท�าสนใจในโครงงานนี ้คอื มะยงชิด

 มะยงชิด เป็นไม้ผลที่มีศักยภาพเป็นที่ต้องการของ

ตลาด ในปี 2554 มีพื้นที่ปลูกมะยงชิดประมาณ 8,272 ไร่ 

ผลผลิต 2,500 ตัน มูลค่ารวม 375 ล้านบาท (ส�านักงาน

เศรษฐกจิการเกษตร, 2555) ราคาขายสงูกโิลกรมัละ 200-400 

บาท3 แต่ในช่วงปีที่ผ่านมาผลผลิตของมะยงชิดน้อยลงอย่าง

มาก เพราะอณุหภมูขิองสิง่แวดล้อมบรเิวณทีเ่พาะปลกูสูงเกนิ

ไปไม่เหมาะสมต่อการออกดอก ต้นไม้จงึไม่สามารถออกผลได้2 

คณะผู้จัดท�าจึงต้องการแก้ไขปัญหาโดยการใช้ห้องเย็น

เคล่ือนท่ี ที่ออกแบบมาเฉพาะ ท�าการควบคุมอุณหภูมิให้แก่

ต้นมะยงชิด และสร้างชุดอุปกรณ์ติดตามสภาวะในห้องเย็น 

ด้วย Node MCU และ เซนเซอร์ DHT22

 โดยเปิดการท�างานของห้องเย็นในช่วงเวลาต้ังแต่ 

04.00 – 08.00 น. มีการปรับอุณหภูมิให้อยู่ต�่ากว่า 19 องศา

เซลเซยีสเพ่ือให้เหมาะต่อการออกดอก และมกีารใช้ Thermoscan 

มาช่วยในการวเิคราะห์และเปรยีบเทยีบสภาวะต่างๆ ในห้องเยน็ 

อีกด้วย

ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
	 ลักษณะทั่วไปของมะยงชิด

 มะยงชิดเป็นพืชท่ีจัดอยู่ในวงศ์ Anacardiaceae 

(Cashew family) มีชื่อสามัญว่า Marian plum และ Plum 

mango ลกัษณะทัว่ไปเป็นผลไม้ลักษณะคล้ายกบัมะปราง เป็น

ผลไม้ยนืต้นขนาดใหญ่ เป็นทรงพุม่ทึบ ผลมีลกัษณะรปูทรงไข่

กลมร ีโคนมนปลายร ีผวิเปลอืกเกลีย้งเป็นมันหนากว่ามะปราง 

ไม่มียาง ผลสกุมสีเีหลอืงอมส้ม มรีสชาตหิวานอมเปรีย้ว มกีลิน่หอม 

มีเมล็ดแข็งทรงรี สีขาวนวลหรือสีม่วงอมชมพูอยู่ข้างในเนื้อ  

มีถ่ินก�าเนิดในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ มีการปลูกในหลาย

ประเทศที่มีอากาศร้อน เป็นผลไม้ท้องถิ่นของไทย7

 ความสมัพนัธ์ของการออกดอกของมะยงชดิกบั

สภาพอากาศ

 จากรายงานโครงการแก้ปัญหามะยงชิด-มะปราง

หวานออกดอกติดผลน้อยจังหวัดนครนายกของ ดร.ชินวัฒน์ 

ยัพวัฒนพันธ์ ซึ่งศึกษาโดยการติดตั้ง เครื่องตรวจวัดสภาพ

อากาศ ในสวนมะยงชิดและมะปรางหวาน สรุปได้ว่า ปัจจัย

เดียวที่ท�าให้มะยงชิดออกดอกคือ อุณหภูมิ มะยงชิดต้องการ

อุณหภูมิต�่ากว่า 19 องศาเซลเซียส ในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่ง

ตดิต่อกันเป็นเวลา 3 วนั แล้วหลังจากนัน้เมือ่ได้รบัอณุหภมูสิงู

กว่า 19 องศาเซลเซียส มะยงชิดจะออกดอกหลังจากวันท่ี

อุณหภูมิต�่ากว่า 19 องศาเซลเซียส 5 วัน ปัจจัยความชื้นดิน

ไม่ได้มผีลต่อการออกดอกของมะยงชดิแต่อย่างไร เช่นเดยีวกบั 

ปริมาณฝน ความชื้นสัมพัทธ์ ช่วงแสง และความเร็วลม9

 หลักการทำางานของระบบทำาความเย็น

 ระบบปรับอากาศถือเป็นหน่ึงในระบบท�าความเย็น

แบบหนึ่งซึ่งในปัจจุบันนิยมใช้เป็นระบบแบบอัดไอ โดยจะ

ประกอบด้วยอุปกรณ์หลักดังนี้

 เครือ่งอดัไอ (Compressor) ท�าหน้าทีอ่ดัสารท�าความ

เย็นเพื่อให้มีความดันสูงและอุณหภูมิสูง 

 คอยล์ร้อน (Condenser) ท�าหน้าที่ในการระบาย

ความร้อนออกจากสารท�าความเย็นเพื่อให้ควบแน่น 

 วาล์วลดความดัน (Expansion Valve) ท�าหน้าที่ลด

ความดันสารท�าความเยน็เพือ่ให้สามารถเดือดได้ทีอ่ณุหภมูติ�า่ 

 คอยล์เยน็ (Evaporator) ท�าหน้าทีด่ดูความร้อนจาก

อากาศภายในห้องท�าให้สารท�าความเย็นเดือดกลายเป็นไอ5

Figure	1 Compressed air cooling system

 Internet of Things (IoT) 

 Internet of Things (IoT) คือ แนวคิดในการสร้าง

ระบบ เครอืข่ายของอปุกรณ์ต่าง ๆ  ทางกายภาพ เช่น ตวัสัง่การ 

ตัววัดค่า เซ็นเซอร์ต่าง ๆ ตัวส่งสัญญาณ หน่วยประมวลผล 

และหน่วยส่งข้อมูลโดยจะเชื่อมต่อกัน ท�าให้อุปกรณ์เหล่านี้

สามารถส่งผ่านข้อมลูถงึกนัได้ รวมถงึการน�าส่งข้อมลูขึน้ระบบ

อินเทอร์เน็ตผ่าน Cloud Service4
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 Cloud Service

 Cloud Service คือ บริการที่ผู้ให้บริการเปิดให้ผู้ใช้

น�าเอาก�าลงัประมวลผล หน่วยจดัเกบ็ข้อมูล และระบบออนไลน์

ต่าง ๆ ไปใช้เพื่อลดความยุ่งยากในการติดตั้ง ดูแลระบบ และ

ลดต้นทุนในการสร้างระบบคอมพิวเตอร์และเครือข่ายเอง6  

ซึง่ในโครงงานน้ีใช้ Cloud Service ชือ่ Firebase ซึง่เป็นบรกิาร

ที่รวมเอาระบบโครงสร้างพ้ืนฐานท่ีจ�าเป็นส�าหรับการพัฒนา

แอพพลิเคช่ันมารวมไว้เพื่อให้นักพัฒนาสามารถน�าไปใช้งาน

โดยไม่ต้องพัฒนาโครงสร้างขึ้นมาใหม่ทุกครั้ง โดยงานวิจัยนี้

ได้น�าเอาส่วน Realtime Database ของ Firebase มาใช้เป็น

ตัวกลางในการจัดเก็บข้อมูลจาก Node MCU หรือ Micro 

Controller ชนิดหนึ่งซ่ึงเป็นชุดควบคุมขนาดเล็กท่ีสามารถ

เชื่อมต่อ เพื่อสั่งการเครื่องมืออิเล็กทรอนิกส์ผ่านอินเทอร์เน็ต

ได้ ถือเป็นหนึ่งในอุปกรณ์ส�าคัญของแนวคิด Internet of 

Things โดยผู้ใช้สามารถโปรแกรมค�าสั่งให้แก่ Node MCU 

ผ่านทางโปรแกรม Opensource (Arduino IDE) ในส่วนของ

อุปกรณ์วัดทางผู้วิจัยได้ใช้ DHT 22 ซ่ึงเป็นเซนเซอร์วัด

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศ โดยสามารถวัด

อุณหภูมิได้ในช่วง -40 ถึง 25 °C

Figure	2	Cloud System operation diagram

วิธีการดำาเนินงาน
 ผูว้จัิยได้ท�าการออกแบบวงจรไฟฟ้าของระบบตดิตาม 

อุณหภูมิเพื่อเหนี่ยวน�าการออกดอกของต้นมะยงชิดด้วย

โปรแกรม Fritzing โดยใช้ Node MCE ESP32 และ DHT22 

เป็น Sensor ในการวัดอุณหภูมิรวมไปถึงความชื้นสัมพัทธ์ดัง 

Figure 4 ในส่วนของการด�าเนนิงานมกีารทดลองทัง้หมด 3 ครัง้ 

โดยก่อนที่ผู้วิจัยจะลงพ้ืนท่ีเพ่ือเก็บข้อมูลน้ันได้รับความร่วม

มือจากทางคณะเกษตรในการทดลองมาก่อนแล้ว โดยอาศัย

ห้องเยน็ควบคมุอณุหภมิูในลกัษณะทีป่ระตปิูดสนทิและปิดช่อง

ว่างบริเวณโคนต้นไม้ด้วยผ้าใบ ซึ่งยังไม่สามารถเหนี่ยวน�าให้

ต้นมะยงชดิออกดอกได้ ทางคณะผู้จดัท�าจงึมกีารเสนอแนวคดิ

การทดลองต่าง ๆ เพ่ือเหนี่ยวน�าต้นมะยงชิดให้ออกดอก 

โดยการทดลองแต่ละครั้ง ทดลองด้วยวิธีการที่แตกต่างกัน 

   
   

   
   

   
 

 การทำางานของ	Node	MCU

Figure	3	Connecting DHT22 with ESP 32

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่5แสดง Flow chart การทาํงานของ ESP 32 

 

การติดตัง้ห้องเยน็และเซน็เซอร ์

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่6หอ้งเยน็เคลื่อนที ่ณ สถานทีท่าํการทดลอง 

ภาพที ่7 แผนผงัการตดิตัง้เซนเซอร ์

ผูว้จิยัไดท้าํการจดัหา หอ้งเยน็เคลื่อนที เพื่อให้ สามารถ

เคลื่อนยา้ยออกในตอนกลางวนัเพื่อรบัแสงแดด และเลื่อน

เขา้เพื่อครอบตน้ไมใ้นเวลาทีต่อ้งการควบคุมอุณหภูม ิโดย

แปลงตน้มะยงชดิทีใ่ชใ้นการทดลองตัง้อยู่ทีจ่งหวดั

นครนายกโดย ทาํการตดิตัง้ เซนเซอรว์ดัอุณหภูม ิ( DHT 

22) py’ตําแหน่งต่างๆ 6 ตําแหน่ง ดงัแสดงในภาพที ่7  

ไดแ้ก่ 

1. บรเิวณกิง่ไมด้า้นใกลค้อยลเ์ยน็ (temp1,humid1) 

2. บรเิวณโคนตน้ไม ้(temp2,humid2) 

3. บรเิวณกิง่ไมด้า้นไกลคอยลเ์ยน็ (temp3,humid3) 

4. บรเิวณช่องลมสง่ (temp4,humid4) 

5. บรเิวณช่องลมกลบั (temp5,humid5) 

6.บรรยากาศภายนอก (temp6,humid6) 

 

ผลการออกแบบระบบติดตามอณุหภมิู 

กราฟข้อมูลท่ีได้จากห้องเยน็ 

กราฟแสดงตวัอย่างการเกบ็ขอ้มลูในวนัที ่ 30 – 31 

มนีาคม 2562 ซึง่เป็นการลงพืน้ทีเ่ป็นครัง้ทีส่ามวนัที ่30 

มนีาคม 2562 ดาํเนินการโดยเปิดเครื่องปรบัอากาศตัง้แต่

เวลา 04.29 น.-07.29 น. โดยตัง้ค่าเครื่องปรบัอากาศให้

อยู่ที ่15 องศาเซลเซยีส  

 

 

 

ภาพที ่8แสดงขอ้มลูอุณหภูมวินัที ่30 มนีาคม 2562 

 

จากขอ้มลูพบว่า อุณหภูมทิีช่่องลมกลบัซึง่สามารถบ่งบอก

อุณหภูมภิายในหอ้งโดยรวมไดม้อุีณหภูมเิฉลีย่อยู่ที ่ 13.5 

องศาเซลเซยีส และอุณหภูมบิรเิวณตน้ไม ้ไดแ้ก่ ดา้นใกล้

คอยลเ์ยน็โดยเฉลีย่อยู่ที ่ 17.4 องศาเซลเซยีส ดา้นทีไ่กล

คอยลเ์ยน็โดยเฉลีย่อยู่ที ่17.4 องศาเซลเซยีส บรเิวณโคน

โดยเฉลีย่อยู่ที ่ 17.8 องศาเซลเซยีส ซึง่ตํ่ากว่า 19 องศา

เซลเซยีสแลว้ เน่ืองจากตัง้อุณหภูมเิครื่องปรบัอากาศไวท้ี ่

Figure	4	Flow chart of ESP 32 operation

	 การติดตั้งห้องเย็นและเซ็นเซอร์

Figure	5	Freezer containers at the experiment location
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Figure	6		Sensor installation map

 ผูว้จัิยได้ท�าการจดัหาห้องเยน็เคลือ่นทเีพือ่ให้สามารถ 

เคลื่อนย้ายออกในตอนกลางวันเพื่อรับแสงแดด และเลื่อนเข้า

เพื่อครอบต้นไม้ในเวลาที่ต้องการควบคุมอุณหภูมิ โดยแปลง

ต้นมะยงชิดที่ใช้ในการทดลองตั้งอยู่ที่จงหวัดนครนายก โดย

ท�าการติดตั้งเซนเซอร์วัดอุณหภูมิ (DHT 22) py’ต�าแหน่งต่าง ๆ  

6 ต�าแหน่ง ดังแสดงใน Figure 6 ได้แก่

 1. บรเิวณกิง่ไม้ด้านใกล้คอยล์เยน็ (temp1, humid1)

 2. บริเวณโคนต้นไม้ (temp2, humid2)

 3. บรเิวณกิง่ไม้ด้านไกลคอยล์เยน็ (temp3, humid3)

 4. บริเวณช่องลมส่ง (temp4, humid4)

 5. บริเวณช่องลมกลับ (temp5, humid5)

 6.บรรยากาศภายนอก (temp6, humid6) 

ผลการออกแบบระบบติดตามอุณหภูมิ
	 กราฟข้อมูลที่ได้จากห้องเย็น

 กราฟแสดงตัวอย่างการเก็บข้อมูลในวันที่ 30-31 

มนีาคม 2562 ซึง่เป็นการลงพืน้ทีเ่ป็นคร้ังทีส่ามวนัท่ี 30 มนีาคม 

2562 ด�าเนนิการโดยเปิดเครือ่งปรบัอากาศตัง้แต่เวลา 04.29 น. 

-07.29 น. โดยตัง้ค่าเครือ่งปรบัอากาศให้อยูท่ี ่15 องศาเซลเซยีส 

Figure	7	Temperature data on the 30th March 2019

 จากข้อมูลพบว่า อุณหภูมิท่ีช่องลมกลับซ่ึงสามารถ

บ่งบอกอุณหภูมิภายในห้องโดยรวมได้มีอุณหภูมิเฉลี่ยอยู่ที่ 

13.5 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิบริเวณต้นไม้ ได้แก่ ด้าน

ใกล้คอยล์เย็นโดยเฉลี่ยอยู่ที่ 17.4 องศาเซลเซียส ด้านที่ไกล

คอยล์เยน็โดยเฉลีย่อยูท่ี ่17.4 องศาเซลเซยีส บรเิวณโคนโดย

เฉลีย่อยูท่ี่ 17.8 องศาเซลเซยีส ซึง่ต�า่กว่า 19 องศาเซลเซียสแล้ว 

เนือ่งจากตัง้อณุหภมูเิครือ่งปรบัอากาศไว้ที ่15 องศาเซลเซยีส 

และมกีารใช้ผ้าใบคลมุรอบห้องเยน็ ในส่วนของความชืน้สมัพัทธ์ 

ยังคงมีค่าสูงมากเน่ืองจากการคายน�้าของต้นไม้ แต่ปัจจัย

ความชื้นสัมพัทธ์ไม่มีผลต่อการออกดอก8

Figure	8 Temperature data on the 31st March 2019

 วนัที ่31 มนีาคม 2562 ด�าเนนิการเปิดเครือ่งปรบัอากาศ 

ตัง้แต่เวลา 05.11 น.-07.47 น. โดยตัง้ค่าเครือ่งปรบัอากาศให้

อยู่ที่ 15 องศาเซลเซียส จากข้อมูลพบว่า อุณหภูมิที่ช่องลม

กลับซ่ึงสามารถใช้บ่งบอกอุณหภูมิภายในห้องโดยรวมได ้

มอีณุหภูมเิฉล่ียอยูท่ี ่15.9 องศาเซลเซยีส และอณุหภูมบิรเิวณ

ต้นไม้ ได้แก่ ด้านที่ใกล้คอยล์เย็น โดยเฉลี่ยอยู่ที่ 16.8 องศา

เซลเซียส ด้านที่ไกลคอยล์เย็นโดยเฉลี่ยอยู่ที่ 16.2 องศา

เซลเซียส บริเวณโคน โดยเฉลี่ยอยู่ที่ 17.2 องศาเซลเซียส ใน

ส่วนของความชื้นสัมพัทธ์ยังคงมีค่าสูงมากเนื่องจากการคาย

น�้าของต้นไม้

	 รูปภาพจาก	Thermo	scan

 เพื่อท�าการเปรียบเทียบอุณหภูมิที่วัดได้จากระบบ

ติดตามอุณหภูมิ ผู้วิจัยจึงได้ท�าการใช้ เครื่องตรวจจับภาพ

ความร้อน หรอื Thermoscan ในการวดัอณุหภูมทิัง้ภายในและ

ภายนอกห้องเย็นเพื่อเปรียบเทียบกับค่าที่วัดได้จากระบบ

ติดตามอุณหภูมิที่ได้ท�าการออกแบบขึ้น
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Figure	9	 Thermo scan measured the temperature inside 

the mobile freezer container on the 30th March 

2019

Figure	10	 Thermo scan measured the temperature  

outside the mobile freezer container on the 

30th March 2019
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