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บทคัดย่อ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกเนื่องจากกิจกรรมต่างๆ ของมนุษย์เป็นต้นเหตุที่ก่อให้เกิดภาวะเรือนกระจก ซึ่งส่งผลต่อการ

เปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศท�ำให้อุณหภูมิเฉลี่ยบนพื้นผิวโลกเพิ่มขึ้นและเกิดปัญหาต่างๆ ตามมาอีกมากมาย โดยมีแนว

โน้มทวีความรุนแรงขึ้นอย่างต่อเน่ืองประเทศต่างๆ ทั่วโลกจึงมีการท�ำอนุสัญญาว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  

(United Nations Framework Convention on Climate Change: UNFCCC) เพื่อร่วมกันแก้ปัญหาภาวะโลกร้อน และในภาย

หลังได้มีการท�ำข้อตกลงเพิ่มเติมได้แก่ พิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) เพื่อให้ความร่วมมือในการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจก

มผีลการประเมินการกกัเกบ็คาร์บอนและรายได้จากการชดเชยคาร์บอนกเ็ป็นอีกแนวทางทีจ่ะน�ำไปสู่กลไกการลดก๊าซเรอืนกระจก

โดยในระบบวนเกษตร อ�ำเภอลบัแล จังหวดัอุตรดติถ์ จากการศกึษาการประเมนิรายได้จากการชดเชยคาร์บอนในระบบวนเกษตร

ต่อพื้นที่ อ�ำเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ์แบบตลาดคาร์บอนแบบภาคสมัครใจ (Voluntary carbon market) มีมูลค่า 39.6398 

เหรยีญสหรฐัต่อเฮกแตร์ หรอื 2,946.93 บาทต่อเฮกแตร์ (209.30 บาทต่อไร่) โดยพบว่าปริมาณการประเมนิรายได้จากการชดเชย

คาร์บอนของไม้ผลในระบบวนเกษตรสวนผลไม้ อ�ำเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ์ มากที่สุดคือ ลางสาด มีมูลค่า 89.3010 เหรียญ

สหรัฐต่อเฮกแตร์ หรือ 2,946.93 บาทต่อเฮกแตร์ (471.51 บาทต่อไร่) 

ค�ำส�ำคัญ: ระบบวนเกษตร คาร์บอนเครดิต การชดเชยคาร์บอน การกักเก็บคาร์บอน ก๊าซเรือนกระจก

 

Abstract 
Greenhouse gas emissions from human activities are the cause of the greenhouse effect, which influences climate 

change, causing the average temperature on the surface of the Earth to rise and many other problems. The United 

Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC) is a global initiative that addresses global warming 

and later, there was an agreement . The Kyoto Protocol seeks cooperation to reduce greenhouse gas emissions. The 

assessment of carbon capture and carbon offset is another way to reduce GHG emissions in the agroforest system 

in Laplae District, Uttaradit Province. This study is on the estimation of carbon offsets in agroforestry in Laplae District, 

Uttaradit Province, with a voluntary carbon market value of 39.6398 USD per ha or 2,946.93 Baht per ha. It was found 

that the amount of carbon offset value of fruit trees in agroforestry system in Laplae District, Uttaradit Province was 

the highest in Lansium parasiticum (Lansium domesticum Corr.) at 89.3010 USD per ha or 2,946.93 Baht / ha (471.51 

Baht per rai). 
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บทน�ำ
การเพิ่มข้ึนอย่างต่อเนื่องของประชากรในประเทศที่ก�ำลัง

พัฒนาท�ำให้การท�ำลายป่าเพ่ิมมากขึ้นอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้  

ซึ่งเหตุการณ์ดังกล่าวก่อให้เกิดผลร้ายต่อความเป็นอยู่ของ 

ทัง้มนษุย์ พชืและสตัว์ การลดลงอย่างรวดเร็วของป่าทางภาค

เหนือของประเทศไทยโดยเฉพาะจังหวัดอุตรดิตถ์เกิดขึ้น

เนือ่งจากการท�ำไม้และการถางป่าเพือ่ท�ำการเกษตรโดยมกีาร

ท�ำลายต่อเนื่องและยาวนานท�ำให้ช่วงที่ผ่านมามีการใช้

ทรัพยากรและท่ีดินป่าไม้อย่างไม่มีประสิทธิภาพ และไม่สม

ประโยชน์ ท�ำให้พื้นท่ีป่าไม้ลดลงในอัตราสูงอย่างต่อเนื่อง 

ซ่ึงส่งผลกระทบทัง้ในทางเศรษฐกจิ สงัคม และความสมดลุของ

สภาพแวดล้อมก่อให้เกิดปัญหาความขัดแย้งในการใช้

ประโยชน์ทรพัยากร และทีดิ่นป่าไม้ทีร่นุแรงและกว้างขวางยิง่

ขึ้นท่ามกลางความขัดแย้งดังกล่าวอย่างต่อเน่ืองนี้ การลดลง

ของป่าไม้ก็เป็นไปอย่างต่อเน่ืองเช่นกัน ดังน้ันเพื่อให้การ

บรหิารจดัการทรพัยากรและทีดิ่นป่าไม้ของประเทศในปัจจบุนั

และอนาคตสอดคล้องกบันโยบายของรัฐและความต้องการของ

สังคมตามกระแสโลกาภิวัฒน์ท่ีเปล่ียนไปอย่างรวดเร็วตลอด

จนประสานกลมกลืนกบัแผนการบรหิารจัดการทรัพยากรธรรม

ชาติอื่นๆที่เกี่ยวข้องจึงจ�ำเป็นต้องมีการทบทวนและปรับปรุง

ก�ำหนดรูปแบบวิธีการปลูกและบ�ำรุงป่าและปรับปรุงระบบ

นิเวศต้นน�้ำเพื่อเป็นกรอบแนวทางในการปฏิบัติงานของเจ้า

หน้าทีส่่วนอนรุกัษ์ป่าร่วมกบัการท�ำการเกษตรให้เป็นไปอย่าง

มีระบบและต่อเนื่อง พื้นที่อ�ำเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ์มีการ

ฟ้ืนฟรูะบบนเิวศป่าไม้โดยการด�ำเนนิการแก้ไขปัญหาเรือ่งการ

ขาดแคลนอาหารและรายได้ท่ีไม่เพียงพอของชุมชนที่สูงบน

พื้นฐานการรักษาสภาพป่าโดยการใช้ไม้ผลปลูกร่วมกับไม้

ยืนต้นซึ่งเป็นพื้นท่ีป่าไม้ซ่ึงการปลูกพืชรูปแบบวนเกษตรนี้มี

ความสามารถเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมได้มากกว่าการปลูกไม้

หลายต้นปนกันความหลากหลายทางชีวภาพสูงขึ้น 

	 ในการบ่งชี้กระบวนการทางนิเวศวิทยามีมากมาย

หลายวธิ ีเช่น ความหลากหลายทางชวีภาพทีเ่พิม่มากขึน้หรอื

ความหนาแน่นเพ่ิมมากขึน้แต่การบ่งชีอี้กรปูแบบนัน้คอืการใช้

กลไกลความสมดุลของธาตุอาหารโดยเฉพาะคาร์บอนเป็นตัว

บ่งช้ีนั้นเพราะว่าการเพ่ิมขึ้นของปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ 

(CO
2
) จะส่งผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศโลก 

สุขภาพอนามัยของมนุษย์และรวมถึงผลกระทบต่อการ

เปลีย่นแปลงทางด้านเศรษฐกจิและสงัคมอย่างมาก โดยเฉพาะ

การเปลี่ยนแปลงของปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ในระบบ

นิเวศบกถือว่าเป็นปัจจัยหลักที่ส�ำคัญ (IPCC,2001) ปริมาณ

ของของการปลดปล่อยและสะสมคาร์บอนในระดับโลกยังเป็น

เรื่องที่ต้องศึกษาค้นคว้ากันต่อไปเพราะว่าการแลกเปลี่ยน

คาร์บอนระหว่างบรรยากาศกบัพืน้ดนิยังคงมหีลายตวัก�ำหนด

โดยเฉพาะการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน, การใช้ปุ๋ยและการ

ผันแปรและเปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศการเปลี่ยนแปลงการ

ใช้ประโยชน์ที่ดินเพื่อการเกษตรกรรมจะเกี่ยวข้องและควบคู่

ไปกับการส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศท่ามกลางการ

ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกอย่างต่อเนื่อง (Post et al.,1998)

เช่น การที่ป่าไม้ที่ถูกท�ำลายและเปลี่ยนแปลงไปเป็นพื้นท่ี

ท�ำการเกษตรจะส่งผลต่อการเพิ่มขึ้นของปริมาณก๊าซเรือน

กระจกโดยเฉพาะ คาร์บอนไดออกไซด์และมีเทน (Shrestha 

et al.,2004) การเพ่ิมขึน้ของคาร์บอนเริม่ขึน้ตัง้แต่ปี ค.ศ. 1850 

และ เพิ่มขึ้นด้วยอัตรา 0.5 % ต่อปี ซึ่งจะมาจากการผาไหม้

ของน�้ำมันและการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน โดยพบ

ว่าในปี ค.ศ. 1980 – 1989 มีค่าประมาณ 1.7 Pg C yr-1 และ

ในปี ค.ศ. 1989 – 1998 มีค่าประมาณ 1.6 Pg C yr-1 การ

เปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินส่งผลกระทบอย่างมากต่อ

การสะสมและปลดปล่อยคาร์บอนในดินและพรรณพืชและ

ท�ำให้ศักยภาพของการสะสมคาร์บอนเปลี่ยนแปลงไปซ่ึงโดย

ปกติแล้วคาร์บอนจะสะสมในดินทั้งในพื้นที่เกษตรป่าไม้หรือ

ทุง่หญ้าซึง่จะสะสมมากทีส่ดุในพืน้ทีป่่าไม้เกษตรกรรมและทุง่

หญ้าตามล�ำดับ 

	 งานวิจัยนี้มุ่งเน้นการศึกษานิเวศวิทยาของระบบวน

เกษตรท่ีมีความแตกต่างเพื่อใช้ข้อมูลในการประเมินถึงความ

สมดลุได้อย่างชดัเจนในระบบวนเกษตรทีม่กีารปลกูไม้ผลร่วม

กบัป่าไม้แล้วแปลงระดบัความสมดลุเป็นจ�ำนวนเงนิโดยอาศยั

กลไกของคาร์บอนเครดิตเพื่อให้เกษตรกรเข้าถึงได้ง่าย

นอกจากนั้นกระบวนการดังกล่าวสามารถน�ำมาใช้สนองตอบ

ต่อกลไกการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกแบบสมดลุเพือ่เตรยีม

ความพร้อมและลดผลกระทบต่อมาตรการในการกีดกัน

ทางการค้าโดยใช้ประเด็นทางสิ่งแวดล้อมในอนาคตที่จะเกิด

ขึ้นอีกด้วย

วิธีการศึกษา
	 การประเมินการกักเก็บคาร์บอนและรายได้จากการ

ชดเชยคาร์บอนในระบบวนเกษตร อ�ำเภอลับแล จังหวัด

อุตรดิตถ์ได้ด�ำเนินการวิธีการศึกษา ดังนี้

	 1. 	 ส�ำรวจพื้นท่ีศึกษาเบื้องต้นเพื่อให้ทราบถึง

ลกัษณะภมูปิระเทศ ชนดิป่า และการใช้ประโยชน์ทีด่นิ โดยใช้

แผนที่ภูมิประเทศมาตราส่วน 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหาร

เพือ่ประกอบการส�ำรวจและก�ำหนดแปลงตัวอย่างในภาคสนาม

	 2.	 วางแปลงตวัอย่างตามไม้เด่นและตามระดบัอายุ

ที่แตกต่างกันของระบบวนเกษตรเป็นแปลงถาวรพื้นท่ีละ

จ�ำนวน 1 แปลงขนาด 40 x 40 เมตร ส�ำหรบัศกึษาข้อมูลไม้ใหญ่ 
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(Trees) ซึ่งหมายถึง ต้นไม้ที่มีเส้นรอบวงที่ระดับ 1.30 เมตร 

(GBH) ตั้งแต่ 30 เซนติเมตร (เส้นผ่านศูนย์กลางมากกว่า 10 

เซนติเมตร) ขึ้นไป และมีความสูงมากกว่า 1.30 เมตร เพื่อ

ประเมินการสะสมคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน

	 3.	 สุ่มวิเคราะห์ตัวอย่างดินท่ีระดับความลึก 0-25 

และ 25-50 ซม. จ�ำนวน 5 ตัวอย่างต่อแปลงเพื่อวิเคราะห์

อนภุาคดนิเหนียว (% clay) ปรมิาณไนโตรเจน (total nitrogen) 

ปฏิกิริยาดิน (pH) ความหนาแน่นดิน (bulk density) และ 

คาร์บอนอินทรีย์ในดิน (soil organic carbon: SOC) (Table 

4) ซึ่งประเมินโดยวิธี wetoxidation method จากค่าอินทรีย

วตัถขุองดนิ (soil organic matter: SOM) (g kg-1)= SOC (%) 

x 1.724 x 102 (Walkley & Black, 1934)

	 4.	 การประเมินรายได้จากการชดเชยคาร์บอนใน

สวนทุเรียน ใช้ตัวอย่างการประเมินรายได้จากการท�ำสัญญา

ในตลาด แบบสมัครใจ ตามวิธีการท�ำสัญญาของ California 

Carbon Market รวมกบั Chicago Climate Exchange (CCX) 

(Ignosh et al., 2009; Current et al., 2010) โดยก�ำหนดให้

ระบบวนเกษตรมีปรมิาณคาร์บอนคงทีท่กุๆ ช่วงเวลา 5 ปีและ

รายได้รวมทั้งหมด (US$) ตลอดช่วงอายุของระบบวนเกษตร

โดยดัดแปลงเป็นสมการ ดังนี้

	 Tc = Nc + Rc   (1)

โดยที่ 	 Tc 	 = 	รายได้ท้ังหมดจากการชดเชยตลอดช่วง

การท�ำสัญญา ($)

	 Nc	 =	 รายได้จากการท�ำสญัญาคาร์บอนเครดติ ($)

โดยที่	 Nc 	 = 	(Ia) - (Fi )   (2)

	 la 	 = 	(Ct ) x (CCX)  (3)

โดยที่ 	 Ia 	 = 	มลูค่าจากการซือ้ขายคาร์บอนเครดติ ($/ปี) 

	 Ct 	 = 	ปริมาณคาร์บอนเครดิตที่ซ้ือขาย (80% 

ของ Cs ) (ตัน)

โดยที	่ Cs 	 = 	ปรมิาณการเกบ็กกัคาร์บอนในสวนเกษตร 

(ตัน)

	 CCX 	 = 	ค่าเฉล่ียราคาซ้ือขายคาร์บอนเครดิตใน

ตลาด CCX (4 $/ตันคาร์บอน)

	 Fi 	 = 	ค่าธรรมเนียมในการท�ำสัญญา ($) (4)

โดยที่ 	 Fi 	 = 	(Fi, a + Fi, v + Fi, c)

 	 Fi, a	 = 	ค่าธรรมเนียมในการท�ำสัญญากับตัวแทน 

(10% ของมูลค่า Ia) ($)

	 Fi, v 	 = 	ค่าธรรมเนียมในการตรวจสอบสัญญา 

(0.15 $/ตัน ของ Ct ) ($)

 	 Fi, c 	 = 	ค่าธรรมเนยีมในการซือ้ขายกับตลาด CCX 

(0.2 $/ตัน ของ Ct ) ($)

	 Rc 	 = 	รายได้จากการชดเชยจากปริมาณคาร์บอน

เครดิต ส�ำรองหลังสิ้นสุดสัญญา ($) 

โดยที่ 	 Rc 	 = 	(Ir ) - (Fj)   (5)

 	 Ir 	 =	 มูลค่าการชดเชยจากปรมิาณคาร์บอนเครดติ 

ส�ำรอง ($)

โดยที่ 	 Ir 	 =	 (Cr) x (CCX)  (6) 

	 Cr 	 = 	ปริมาณคาร์บอนเครดิตส�ำรอง (20% ของ 

Cs) (ตัน) 

	 CCX	 =	 ค่าเฉลีย่ราคาซือ้ขายคาร์บอนเครดติในตลาด 

CCX (4 $/ตันคาร์บอน)

	 Fj	 =	 ค่าธรรมเนียมในการท�ำสัญญา ($)

โดยที่ 	 Fj 	 = 	(Fj, a + Fj, v + Fj, c)  (7)

	 Fj,a	 =	 ค่าธรรมเนียมในการท�ำสัญญากับตัวแทน 

(10% ของมูลค่า Ir) ($)

	 Fj, v 	 = 	ค่าธรรมเนียมในการตรวจสอบสัญญา 

(0.15 $/ตัน ของ Cr ) ($)

	 Fj, c	 = 	ค่าธรรมเนยีมในการซือ้ขายกับตลาด CCX 

(0.2 $/ตัน ของ Cr ) ($)

ผลการศึกษา
	 1.	 สังคมพืชในระบบวนเกษตร 

 		  สังคมพืชป่าไม้ด้ังเดิมในท้องท่ีต�ำบลแม่พูลและ

ต�ำบลฝายหลวง อ�ำเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ์เป็นสังคมพืช

ป่าดิบแล้งพื้นที่วนเกษตรเป็นการปลูกไม้ผลแทรกเข้าไปภาย

ใต้ร่มเงาของต้นไม้ป่าจงึก่อให้เกดิระบบวนเกษตรทีม่ไีม้ผลเป็น

พชืหลกัแต่ในปัจจบุนับางพืน้ทีไ่ด้มกีารตดัสางพนัธุไ์มป่าออก

เป็นจ�ำนวนมากและเหลือพันธุ์ไม้ป่าขึ้นอยู่ประปรายระบบวน

เกษตรสวนผลไม้ในพื้นที่ที่ท�ำการวิจัยส่วนใหญ่ประกอบด้วย

ต้นลางสาดและลองกองซึ่งเป็นผลไม้หลักเนื่องจากพ้ืนที่ปลูก

มีความเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของต้นลางสาดและต้น

ลองกองแต่ทุเรียนขึ้นได้ไม่ดีในปัจจุบันความต้องการซื้อ

ลองกองมีมากกว่าลางสาดเกษตรกรส่วนใหญ่จึงได้ตัดต้น

ลางสาดทิง้แล้วน�ำ ยอดลองกองมาเสียบยอดแทน จากการวาง

แปลงสุ่มตัวอย่าง 10 แปลงในระบบวนเกษตรพบว่ามีจ�ำนวน

ชนิดพันธุ์ไม้ผันแปรระหว่าง 10-35 ชนิดต่อไร่ โดยมีจ�ำนวน

ชนิดพันธุ์ไม้ทั้งหมด 74 ชนิดพันธุ์ (ใน 69 สกุล 33 วงศ์) ดัง

แสดงใน Table 1 พันธุ์ไม้ท่ีพบมากท่ีสุดได้แก่ วงศ์ลองกอง 

(Meliaceae) (6 ชนิด) รองลงมาได้แก่ วงศ์ มะม่วง (Anacar-

diaceae) 5 ชนิดวงศ์แคฝอย (Bignoniaceae) 5 ชนิดวงศ์

เหมือดหลวง (Euphorbiaceae) (5 ชนิด) และวงศ์ตีนนก 

(Lamiaceae) (5 ชนดิ) ความหนาแน่นของต้นลางสาดมคีวาม
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ผนัแปรระหว่าง 1-78 ต้นต่อไร่ ความหนาแน่นของต้นลองกอง

มีความผนัแปรระหว่าง 1-57 ต้นต่อไร่ ส�ำหรบัความ หนาแน่น

ของไม้ผลทั้งหมดมีความผันแปรระหว่าง 48-88 ต้นต่อไร่และ

พันธุ์ไม้ป่ามีความหนาแน่นผันแปรระหว่าง 8-67 ต้นต่อไร่ 

พันธุ์ไม้เรือนยอดเด่นที่พบคือ ตะคร�้ำ ประดู่ เก็ดด�ำและสมอ

พเิภก มคีวามสูงประมาณ 38 เมตร ไม้เรอืนยอดรอง ประกอบ

ด้วย มะค่าโมง ขางหวัหมู และคอแลน โดยมคีวามสงูประมาณ 

35 เมตร ส่วนพันธุ์ไม้อื่นๆ ที่เหลือมีความสูงต�่ำกว่า 35 เมตร

Table 1  Plant name list in agroforestry, Lablare district, Uttaradit Province

No Family Common name/Thai name Scientific name

1 MELIACEAE Longkong Lansium domesticum Corr.

2 Langsat Aglaia domesticum Pelleg.

3 Siamese Neem Tree Azadirachta indica A.Juss var. siamensis Valeton

4 Santol Sandoricum koetjape (Burm.f.) Merr.

5 Almond-wood Chukrasia tabluaris A. Juss.

6 Ma Aa Aphanamixis polystachya (Wall.) R.Parker

7 BOMBACACEAE Durian Durio zibethinus Merr.

8 EUPHORBIACEAE Rambeh Bambi Baccaurea ramiflora Lour.

9 Pak-wan Tree Melientha suavis Pierre

10 Indian gooseberry Phyllanthus emblica L.

11 Hmurd Worn Aporosa wallichii Hook.f.

12 Hmurd Rong Aporosa villosa (Wall. ex Lindl,) Baill.

13 ANACARDIACEAE Wodier tree Lannea coromandelica (Houtt.) Merr.

14 Mango Mangifera indica L.

15 Marian Plum Bouea macrophylla Griff.

16 Lord Kwai Knema erratica (Hook.f & Thomson) Warb.

17 Maprang Bouea burmanica Giff.

18 SIMAROUBACEAE Kom Khom Picrasma javanica Blume

19 SONNERATIACEAE Cork Tree Sonneratia caseolaris (L.) Engl.

20 ANNONACEAE Kang Hua Mua Miliusa velutina (Dunal) Hook.f. & Thomson

21 Yang On Polyalthia viridis Craib

22 CELASTRACEAE Ivru wood Siphonodon celastrineus Griff.

23 APOCYNACEAE Jackfruit Tree Artocarpus heterophyllus L.

24 White champaka Tabernaemontana pauciflora Blume

25 BIGNONIACEAE Broken bones tree Oraxylum indicum (L.) Kurz

26 Care Hang Kang Markhamia stipulata Seem. var. stipulata

27 Care Sai Stereospermum neuranthum Kurz

28 Care Fui Stereospermum cylindricum Pierre ex Dop.

29 Care Kun Fernandoa adenophylla (Wall. ex G.Don) Steenis

30 BURSERACEAE Tha Kum Garuga pinnata Roxb.

31 Sunrose Willow Canarium subulatum Guillaumin

32 Ma Fan Protium serratum Engl.

33 COMBRETACEAE Han Terminalia glaucifolia Craib

34 Beleric Myrobalan Terminalia bellirica (Gaertn.) Roxb.

35 Ramontchi Flacourtia jangomas (Lour.) Rausch

36 DIPTEROCARPACEAE Indian oak Barringtonia acutangula (L.) Gartn.
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37 ELAEOCARPACEAE Ma Mun Dang Elaeocarpus sphaericus (Gaertn.) K.Schum.

38 Ma Mun Rang Elaeocarpus Ianceifolius Roxb.

39 GUTTIFERAE Mangosteen Garcinia mangostana L.

40 Tiew khao Cratoxylum formosum subsp. pruniflorum (Kurz)

41 Tiew som Cratoxylum formosum (Jack) Dyer

42 Cowa Garcinia nigrolineata Planch. ex T.Anderson

43 LAMIACEAE Ka Sam Peak Vitex peduncularis Wall. ex Schauer

44 Wild tea Callicarpa arborea Roxb.

45 Teak Tectona grandis L.

46 Null Premna tomentosa Willd.

47 Milla Vitex pinnata Linn.

48 LAURACEAE Mee Men Litsea glutinosa (Lour.) C.B.Rob.

49 LEGUMINOSAE Catechu tree Acacia catechu (L.f.) Willd.

50 LEGUMINOSAE-  

CAESALPINIOIDEAE

Makha Tree Afzelia xylocarpa (Kurz) Craib

51 Pudding Pine Cassia fistula L.

52 LEGUMINOSAE-  

MIMOSOIDEAE

Ceylon Rose Wood Albizia odoratissima (L.f.) Benth.

53 Iron wood Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. var. xylocarpa

54 LEGUMINOSAE-  

PAPILIONOIDEAE

Ket Dum Dalbergia assamica Benth.

55 Burmese Rosewood Pterocarpus macrocarpus Kurz

56 Phee Pong Dalbergia cana Grah. ex Kurz

57 Red sandalwood tree Adenanthera pavonina L.

58 LYTHRACEAE Bungor Lagerstroemia duperreana Pierre ex Gagnep.

59 Sa Lao Lagerstroemia loudonii Teijsm&Binm.

60 MORACEAE Jackfruit Tree Artocarpus heterophyllus Lam.

61 Siamese rough bush Streblus asper Lour.

62 Monkey Jack Artocarpus lacucha Roxb.

63 PALMAE Betel nut Areca catechu L.

64 RUBIACEAE Robusta Coffee Coffea canephora Pierre ex A.Froehner

65 Tum Khaw Haldina cordifolia (Roxb.) Ridsdale

66 Ma Khet Catunaregam tomentosa (Blume ex DC.) Tirveng

67 RUTACEAE Bael Aegle marmelos (L.) Correa ex Roxb.

68 Common Fig Ficus sp.

69 Porcupine Orange Citrus hystrix DC.

70 Sa muth Clausena excavata Burm.f.

71 SAPINDACEAE Korlan Nephelium hypoleucum Kurz.

72 SAPINDACEAE Rambutan Nephelium lappaceum L.

73 THEACEAE Tea Camellia sinensis (L.) Kuntze

74 Mai Lai Mierocos tomentosa Smith.

Table 1  Plant name list in agroforestry, Lablare district, Uttaradit Province (Continue)
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	 2.	 ศักยภาพการกักเก็บคาร์บอนในระบบวน

เกษตร

		  องค์ประกอบส่วนใหญ่ของเนื้อเยื่อพืชจะมี

คาร์บอนเป็นองค์ประกอบประมาณร้อยละ 50 ของ มวล

ชวีภาพ แต่จะมคีวามผนัแปรแตกต่างกนัไปบ้างตามชนดิของ

พนัธุไ์ม้และอวยัวะหรือเนือ้เยือ่ส่วนต่างๆ ของพชืความเข้มข้น

เฉลี่ยของธาตุคาร์บอนในเน้ือเย่ือพืชส่วนท่ีเป็นล�ำต้น กิ่ง ใบ

และราก มีความ เข้มข้นร้อยละ 49.9, 48.7, 48.3 และ 48.12 

ตามล�ำดับ ซึ่งเป็นค่าเฉลี่ยที่ได้จากการศึกษาจากพรรณไม้ใน 

ป่าเบญจพรรณและป่าดิบแล้งที่จังหวัดชัยภูมิ โดย Tsutsumi 

et al. (1983) จากการค�ำนวณปริมาณคาร์บอนที่สะสมในมวล

ชวีภาพของพชืในแปลงสุม่ตวัอย่าง 8 แปลง พบว่าต้นลองกอง

และต้นลางสาดมีปริมาณการสะสมคาร์บอน เฉลี่ย เท่ากับ 

559.65 กิโลกรัมต่อไร่และ 570.98 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล�ำดับ 

Table 2 ปริมาณมวล ชีวภาพไม้ผลท้ังหมดเฉล่ีย 2,512.63 

กิโลกรัมต่อไร่ หรือ 15.71 ตันต่อเฮกแตร์ โดยปริมาณการ

สะสมคาร์บอนในมวลชีวภาพมากท่ีสุดคือ ลางสาด 807.70 

กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาได้แก่ ลองกอง 520.78 กิโลกรัมต่อไร่ 

ขนุน 392.31 กิโลกรัมต่อไร่ ทุเรียน 377.42 กิโลกรัมต่อไร่ 

กระท้อน 242.20 กิโลกรัมต่อไร่ มะไฟ 111.39 กิโลกรัมต่อไร่ 

มะกรูด 29.11 กิโลกรัมต่อไร่ มะปราง 13.69 กิโลกรัมต่อไร่ 

มังคุด 9.01 กิโลกรัมต่อไร่ กาแฟโรบัสต้า 7.06 กิโลกรัมต่อไร่ 

มะยงชิด 2.71 กิโลกรัมต่อไร่ มะม่วง 2.08 กิโลกรัมต่อไร่และ 

เงาะ 0.16 กโิลกรมัต่อไร่ Table 2 ตามล�ำดบัปริมาณการสะสม

คาร์บอนในมวลชีวภาพของพันธุ์ไม้ป่า จากแปลงสุ่มตัวอย่าง

ทั้งหมด 8 แปลง มีค่าเฉลี่ย 1,090,531.62 กิโลกรัมต่อไร่หรือ 

6,815.82 ตันต่อไร่ โดยปริมาณการสะสมคาร์บอนในมวล

ชีวภาพมากที่สุดคือ คอแลน 111,021.08 กิโลกรัมต่อไร่ รอง

ลงมาคือ จ�ำปีเดือยไก่ 56,843.95 กิโลกรัมต่อไร่ มะค่าโมง 

55,158.82 กิโลกรัมต่อไร่ สมอพิเภก 86,482.37 กิโลกรัมต่อ

ไร่ ตะคร�้ำ 84,277.26 กิโลกรัมต่อไร่ ตีนนก 44,067.08 

กโิลกรมัต่อไร่ มะมุน่แดง 42,759.81 กโิลกรมัต่อไร่ กาสามปีก 

40,708.80 กิโลกรัมต่อไร่ ค่างหัวหมู 38,120.11 กิโลกรัม 

ต่อไร่ เก็ดด�ำ 30,979.92 กิโลกรัมต่อไร่ และ พันธุ์ไม้ป่าอ่ืน 

Table 3

	 3.	 การประเมนิรายได้จากการชดเชยคาร์บอน

		  จากการศกึษาการประเมินรายได้จากการชดเชย

คาร์บอนในระบบวนเกษตรต่อพื้นที่ อ�ำเภอลับแล จังหวัด

อุตรดิตถ์แบบตลาดคาร์บอนแบบภาคสมัครใจ (Voluntary 

carbon market) มีมูลค่า 39.6398เหรียญสหรัฐต่อเฮกแตร์ 

หรือ 2,946.93 บาทต่อเฮกแตร์ (209.30 บาทต่อไร่) โดยพบ

ว่าปริมาณการประเมินรายได้จากการชดเชยคาร์บอนของไม้

ผลในระบบวนเกษตรสวนผลไม้ อ�ำเภอลบัแล จงัหวัดอตุรดติถ์ 

มากที่สุดคือ ลางสาด มีมูลค่า 89.3010 เหรียญสหรัฐต่อเฮก

แตร์ หรือ 2,946.93 บาทต่อเฮกแตร์ (471.51 บาทต่อไร่) รอง

ลงมาได้แก่ ลองกอง มมีลูค่า 37.002 เหรยีญสหรฐัต่อเฮกแตร์ 

หรือ 1,221.01 บาทต่อเฮกแตร์ (195.36 บาทต่อไร่) ขนุน มี

มูลค่า 20.7848 เหรียญสหรัฐต่อเฮกแตร์ หรือ 685.90 บาท

ต่อเฮกแตร์ (109.74 บาทต่อไร่) ทุเรียน มีมูลค่า 19.2058 

เหรยีญสหรฐัต่อเฮกแตร์ หรอื 633.79 บาทต่อเฮกแตร์ (101.41 

บาทต่อไร่) กระท้อน มมีลูค่า 7.7197 เหรยีญสหรฐัต่อเฮกแตร์

หรอื 254.75 บาทต่อเฮกแตร์ (40.76 บาทต่อไร่) มะไฟ มีมลูค่า 

1.5013 เหรียญสหรัฐต่อเฮกแตร์ หรือ 49.54 บาทต่อเฮกแตร์ 

(7.93 บาทต่อไร่) และ มะกรูดมีมูลค่า 0.0555 เหรียญสหรัฐ

ต่อเฮกแตร์ หรือ 1.83 บาทต่อเฮกแตร์ (0.29 บาทต่อไร่) ตาม

ล�ำดับและพบว่า มะปราง มังคุด กาแฟโรบัสต้า มะยงชิด เงาะ

และมะม่วง การสะสมปริมาณคาร์บอนมีปริมาณน้อยและไม่

คุม้ทนุในการด�ำเนนิการเข้าสู้ระบบการชดเชยคาร์บอนในช่วง

เวลาที่เก็บข้อมูล ปริมาณการประเมินรายได้จากการชดเชย

คาร์บอนของไม้ป่าในระบบวนเกษตร อ�ำเภอลับแล จังหวัด

อตุรดติถ์ มากทีส่ดุคือ คอแลน มีมูลค่า 699.8642 เหรยีญสหรฐั

ต่อเฮกแตร์ หรือ 23,095.52 บาทต่อเฮกแตร์ (3,695.28 บาท

ต่อไร่) รองลงมาคือ สมอพิเภก มีมูลค่า 435.0438 เหรียญ

สหรฐัต่อเฮกแตร์ หรอื 14,356.45 บาทต่อเฮกแตร์ (2,297.03) 

บาทต่อไร่ ตะคร�ำ่ มมีลูค่า 412.4441 เหรยีญสหรฐัต่อเฮกแตร์ 

หรือ 13,610.66 บาทต่อเฮกแตร์ (2,177.70) บาทต่อไร่ และ 

ชนิดพันธุ์อื่น ดังแสดง Table 4

วิจารณ์และสรุปผล
ผลการวิจัยเกี่ยวกับการประเมินการกักเก็บคาร์บอนและราย

ได้จากการชดเชยคาร์บอนในระบบวนเกษตร อ�ำเภอลับแล 

จังหวัดอุตรดิตถ์ สามารถวิจารณ์ออกเป็น 3 ประเด็นดังนี้ 

	 1. 	 สังคมพืชในระบบวนเกษตร

		  ระบบวนเกษตร อ�ำเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ์

ทีท่�ำการศกึษามต้ีนลางสาดและต้นลองกองเป็นพชืหลกัโดยมี

พันธุ์ไม้เป็นไม้ที่ให้ร่มเงา ซึ่งในระบบวนเกษตรสวนผลไม้นั้น

พบว่าต้นลางสาดมอีายคุ่อนข้างมากและต้นไม้ทีใ่ห้ร่มเงาส่วน

ใหญ่จะเหลอืเฉพาะต้นทีม่ขีนาดใหญ่และมจี�ำนวนไม่มาก ส่วน

ต้นทีม่ขีนาดเลก็และขนาดกลางนัน้เจ้าของสวนได้ตัดสางและ

น�ำไปใช้ประโยชน์ต่างๆ เช่น ก่อสร้างบ้าน ท�ำถ่าน ส�ำหรบัการ

ท�ำ อาหาร เป็นต้น ส่วนในระบบวนเกษตรสวนผลไม้ที่มีต้น

ลองกองขึ้นอยู่นั้นเป็นสวนที่อายุน้อยกว่าสวนลางสาดและ

สร้างขึ้นใหม่ ซึ่งเกิดจากการตัดล�ำต้นของต้นลางสาดและ

ท�ำการเสียบยอดของต้นลองกองลงไปแทนจึงเป็นผลท�ำให้
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ระบบวนเกษตรทัง้สองมคีวามคล้ายคลึงกนัเกีย่วกบัความหนา

แน่นของพันธุ์ไม้ พื้นที่หน้าตัดล�ำต้นรวมของสังคมพืช (Stem 

basal area) โดยพบว่าในระบบวนเกษตรสวนผลไม้มีต้น

ลางสาดนัน้มีค่ามากกว่าระบบวนเกษตรสวนผลไม้ลองกองขึน้

อยู่

	 2. 	 ศักยภาพการกักเก็บคาร์บอนในระบบวน

เกษตร

		  ในระบบวนเกษตร อ�ำเภอลบัแล จงัหวดัอตุรดติถ์ 

มีจ�ำนวนชนิดพันธุ์ไม้และความหนาแน่นของพันธุ์ไม้ค่อนข้าง

ต�่ำแต่มีการพัฒนาของชั้นดินลึกปานกลาง (1.20 เมตร) การ

กักเก็บคาร์บอนในระบบวนเกษตรสวน ผลไม้ส่วนใหญ่จึงถูก

กกัเกบ็ไว้ในดนิมากกว่าในส่วนของพชื เนือ่งจากปรมิาณความ

หนาแน่นของพืชมีน้อยในพื้นที่ ระบบวนเกษตร อ�ำเภอลับแล 

จังหวัดอุตรดิตถ์ มีการกักเก็บคาร์บอนทั้งหมด 354.32 ตัน

คาร์บอนต่อเฮกแตร์แยกเป็นกักเก็บในมวลชีวภาพของพืช 

15.71 ตันคาร์บอนต่อเฮกแตร์ (4.5 เปอร์เซ็นต์) และกักเก็บ

ในดิน 338.61 ตันคาร์บอนต่อเฮกแตร์ (95.5 เปอร์เซ็นต์) ซึ่ง

สอดคล้องกบั อานนท์(2557) พบว่า ระบบนเิวศวนเกษตรสวน

เมี่ยงพื้นที่หมู่บ้านปางน�้ำถู (หมู่ที่ 1) ต�ำบลป่าเมี่ยง อ�ำเภอ

ดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ มี การกักเก็บคาร์บอนทั้งหมด 

220.72 ตนัคาร์บอนต่อเฮกแตร์ แยกเป็นกกัเกบ็ในมวลชีวภาพ

ของพืช 81.39 ตันคาร์บอนต่อเฮกแตร์ (36.87 เปอร์เซ็นต์) 

และกักเก็บในดิน 139.33 ตันคาร์บอนต่อเฮกแตร์ (63.13 

เปอร์เซน็ต์) เมือ่เปรยีบเทยีบกบัป่าธรรมชาต ิสนุทรและคณะ, 

2551) ศึกษาศักยภาพและความผันแปรเกี่ยวกับปริมาณการ

กกัเกบ็คาร์บอนในระบบนเิวศป่าไม้ชนดิต่างๆ บรเิวณดอยอิน

ทนนท์ พบว่าป่าดิบเขาต�่ำ ป่าดิบเขากลางและป่าดิบเขาสูง มี

การกักเกบ็ปริมาณคาร์บอนทัง้หมดเท่ากบั 202.2,419.1 และ 

636.7 เมกกะกรมัต่อเฮกแตร์ ตามล�ำดบั ระบบวนเกษตรสวน

ผลไม้ในพืน้ทีป่่าดบิเขามปีรมิาณการกักเกบ็คาร์บอนใกล้เคยีง

กับป่าดิบเขาต่า แต่น้อยกว่าป่าดิบเขากลางและป่าดิบเขาสูง

โดยพื้นท่ีวนเกษตรท่ีปล่อยให้รกร้างไปเป็นเวลานานจะมีการ

เปลี่ยนแปลงของโครงสร้างไม้ยืนต้นโดยมีแนวโน้มใกล้เคียง

กบัป่าธรรมชาติทัง้นีเ้ป็นผลมาจากสภาพพืน้ทีป่่าเมีย่งทีถู่กทิง้

ร้างจะมกีารเจรญิเตบิโตของต้นกล้าไม้ยนืต้นหลายๆชนดิโดย

แหล่งของไม้ยนืต้นอาจมาจากเมลด็การสะสมอยูดิ่น(Soil seed 

bank) (Dalling and Denslow 1998) หรือจากเมล็ดที่ถูกแพร่

กระจายมาจากพื้นที่ใกล้เคียง (Wunderle, 1998)

Table 2 Above ground biomass carbon stock of fruit tree in agroforestry, Lablare district, Uttaradit Province

No Common name/Thai 

name

Above ground biomass carbon stock (kg)

Stem Branch Leaves Root Total Average

kg rai-1

Average 

Ton ha-1

1 Langsat 3,974.69 1,295.09 199.05 968.79 6,437.62 804.70 5.03

2 Longkong 2,750.54 603.73 111.67 700.31 4,166.26 520.78 3.25

3 Jackfruit Tree 1,825.00 603.58 106.32 603.56 3,138.46 392.31 2.45

4 Durian
2,002.09 595.33 48.89 373.04 3,019.36 377.42 2.36

5 Santol 618.36 221.70 17.10 1,080.48 1,937.64 242.20 1.51

6 Rambeh Bambi 550.08 158.36 23.30 159.41 891.15 111.39 0.70

7 Porcupine Orange 128.84 47.78 7.35 48.89 232.86 29.11 0.18

8 Marian Plum 69.42 17.16 3.98 19.00 109.55 13.69 0.09

9 Mangos teen 44.01 13.69 2.47 11.88 72.05 9.01 0.06

10 Robusta Coffee 19.17 4.44 1.05 31.81 56.46 7.06 0.04

11 Maprang 11.21 2.97 0.61 6.88 21.67 2.71 0.02

12 Mango 10.03 3.24 0.47 2.91 16.66 2.08 0.01

13 Rambutan 0.61 0.38 0.06 0.22 1.28 0.16 0.01

Total 12,004.06 3,567.46 522.32 4,007.17 20,101.01 2,512.63 15.71
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Table 3 Above ground biomass carbon stock of forest tree in agroforestry, Lablare district, Uttaradit Province

NO Common name/Thai 

name

Above ground biomass carbon stock (kg) Average

Stem Branch Leaves Root Total kg rai-1 Ton ha-1

1 Korlan 599,553.49 182,828.57 10,729.36 95,057.21 888,168.63 111,021.08 693.88

2 White champaka 291,499.83 116,154.86 3,725.38 43,371.52 454,751.59 56,843.95 355.27

3 Makha Tree 296,015.78 02,367.40 4,368.74 38,518.62 441,270.53 55,158.82 344.74

4 Beleric Myrobalan 238,377.79 89,181.88 3,388.25 360,911.07 691,858.98 86,482.37 540.51

5 Tha Kum 245,368.28 88,267.78 3,148.19 337,433.80 674,218.05 84,277.26 526.73

6 Milla 238,410.72 64,435.46 5,254.07 44,436.41 352,536.67 44,067.08 275.42

7 Ma Mun Dang 221,157.30 78,512.68 3,837.44 38,571.07 342,078.48 42,759.81 267.25

8 Ka Sam Peak 210,486.68 64,535.78 3,917.61 46,730.29 325,670.37 40,708.80 254.43

9 Kang Hua Mua 200,154.89 69,405.78 2,903.80 32,496.40 304,960.86 38,120.11 238.25

10 Ket Dum 160,287.78 60,339.30 2,573.91 24,638.40 247,839.39 30,979.92 193.62

11 Burmese Rosewood 155,959.46 48,991.23 880.51 24,498.37 230,329.56 28,791.20 179.94

12 Teak 155,445.99 46,524.57 2,747.30 23,541.75 228,259.61 28,532.45 178.33

13 Null 146,994.42 50,286.65 2,326.61 19,366.38 218,974.05 27,371.76 171.07

14 Ceylon Rose Wood 134,779.90 41,161.24 2,184.61 26,712.37 204,838.12 25,604.77 160.03

15 Bungor 109,092.88 31,420.27 3,193.60 21,999.98 165,706.72 20,713.34 129.46

16 Sa Lao 100,188.22 33,045.39 2,727.50 19,650.76 155,611.87 19,451.48 121.57

17 Red sandalwood tree 105,323.93 30,360.07 2,372.50 17,153.82 155,210.31 19,401.29 121.26

18 Kom Khom 90,467.70 29,128.44 2,094.77 12,757.09 134,448.01 16,806.00 105.04

19 Cork Tree 84,891.38 28,557.68 1,375.10 12,919.74 127,743.90 15,967.99 99.80

20 Indian oak 74,252.20 19,585.68 1,713.20 14,410.98 109,962.06 13,745.26 85.91

21 Wodier tree 65,422.89 23,164.16 1,609.84 11,794.21 101,991.10 12,748.89 79.68

22 Care Fui 63,234.78 20,418.45 1,163.55 10,465.62 95,282.39 11,910.30 74.44

23 Sunrose Willow 56,238.30 18,952.58 1,067.91 9,565.29 85,824.08 10,728.01 67.05

24 Tiew som 50,626.05 17,543.20 1,105.59 8,630.80 77,905.64 9,738.20 60.86

25 Ma Aa 45,420.48 12,456.49 1,100.27 8,582.68 67,559.92 8,444.99 52.78

26 Ma Fan 45,168.48 12,196.92 1,067.43 8,207.35 66,640.17 8,330.02 52.06

27 Care Kun 44,869.08 12,062.50 1,066.46 7,973.00 65,971.05 8,246.38 51.54

28 Cowa 44,442.94 11,721.60 1,017.68 7,731.92 64,914.14 8,114.27 50.71

29 Ma Khet 44,413.50 11,598.88 1,063.08 7,704.01 64,779.47 8,097.43 50.61

30 Pudding Pine 44,169.98 11,403.11 974.69 7,704.97 64,252.76 8,031.59 50.20

31 Care Hang Kang 43,943.94 10,465.14 972.76 7,540.40 62,922.25 7,865.28 49.16

32 Mee Men 43,871.58 9,982.53 973.25 7,239.65 62,067.01 7,758.38 48.49

33 Lord Kwai 43,710.40 9,796.49 974.69 7,441.76 61,923.35 7,740.42 48.38

34 Siamese Neem Tree 38,655.04 8,939.37 900.31 7,103.96 55,598.67 6,949.83 43.44

35 Almond-wood 37,457.44 7,208.09 892.10 6,533.73 52,091.36 6,511.42 40.70

36 Mai Lai 37,209.93 7,241.20 838.49 5,807.60 51,097.22 6,387.15 39.92

37 Indian 

gooseberry

35,197.46 6,801.44 776.66 5,748.42 48,523.99 6,065.50 37.91

38 Por Dang 35,147.56 6,378.73 729.33 5,807.60 48,063.22 6,007.90 37.55

39 Tum Khaw 34,695.47 6,281.33 688.28 5,686.82 47,351.89 5,918.99 36.99
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Table 3 	Above ground biomass carbon stock of forest tree in agroforestry, Lablare district, Uttaradit Province 

(Continue)

No Common name/

Thai name

Above ground biomass carbon stock Average

Stem Branch Leaves Root Total kg rai-1 Ton ha-1

40 Han 31,990.89 5,875.66 681.03 5,230.16 43,777.74 5,472.22 34.20

41 Wild tea 31,875.12 5,850.82 677.17 4,877.44 43,280.55 5,410.07 33.81

42 Hmurd Rong 31,697.98 5,569.33 670.89 4,733.08 42,671.28 5,333.91 33.34

43 Tiew khao 31,478.42 5,504.07 629.35 4,603.64 42,215.48 5,276.94 32.98

44 Ivru wood 31,471.43 5,029.74 598.44 4,572.36 41,671.97 5,209.00 32.56

45 Betel nut 31,368.64 4,936.23 582.02 4,528.09 41,414.98 5,176.87 32.36

46 Bael 31,293.29 4,921.14 569.94 4,480.93 41,265.30 5,158.16 32.24

47 Ramontchi 31,193.49 4,790.13 542.41 4,474.20 41,000.23 5,125.03 32.03

48 Phee Pong 30,632.11 4,757.50 532.27 4,388.06 40,309.94 5,038.74 31.49

49 Catechu tree 28,850.18 4,743.87 530.33 4,335.13 38,459.52 4,807.44 30.05

50 Iron wood 27,413.06 4,645.49 525.99 4,313.96 36,898.50 4,612.31 28.83

51 Sa muth 27,151.59 4,523.26 501.84 4,267.76 36,444.44 4,555.56 28.47

52 Monkey Jack 26,795.30 4,399.07 493.14 4,219.64 35,907.16 4,488.39 28.05

53 Broken bones tree 26,845.20 4,356.70 491.69 4,161.90 35,855.50 4,481.94 28.01

54 Care Sai 25,952.99 4,142.91 489.28 4,008.88 34,594.06 4,324.26 27.03

55 Yang On 24,419.06 4,106.38 485.90 3,967.49 32,978.84 4,122.36 25.76

56 Common Fig 24,353.70 3,943.73 487.35 3,901.57 32,686.34 4,085.79 25.54

57 Ma Mun Rang 23,897.61 3,900.87 477.20 3,852.97 32,128.65 4,016.08 25.10

58 Kom Khom 23,470.96 3,670.03 474.31 3,811.10 31,426.41 3,928.30 24.55

59 Tea 232,440.19 3,609.64 474.79 3,609.48 240,134.10 30,016.76 187.60

60 Siamese

rough bush

22,971.96 3,601.37 393.16 3,576.76 30,543.25 3,817.91 23.86

61 Pak-wan Tree 22,173.56 3,414.84 380.60 3,422.29 29,391.31 3,673.91 22.96

Total 5,532,340.65 1,599,995.64 96,133.91 1,495,782.77 8,724,252.97 1,090,531.62 6,815.82
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	 3. 	 การประเมนิรายได้จากการชดเชยคาร์บอน

		  จากการศกึษาการประเมินรายได้จากการชดเชย

คาร์บอนในระบบวนเกษตรต่อพื้นที่ อ�ำเภอลับแล จังหวัด

อุตรดิตถ์แบบตลาดคาร์บอนแบบภาคสมัครใจ (Voluntary 

carbon market) มีมูลค่า 39.6398เหรียญสหรัฐต่อเฮกแตร์ 

หรือ 2,946.93 บาทต่อเฮกแตร์ (209.30 บาทต่อไร่) ซึ่งเมื่อ

เปรยีบเทยีบกับการประเมนิรายได้จากการชดเชยคาร์บอนใน

สวนยางพาราทั้ง 5 ช่วงเวลานั้น สามารถประเมินรายได้ อยู่

ในช่วง 23.93-33.40 $ต่อเฮกแตร์ต่อปี หรือ 127.87-178.42 

บาทต่อไร่ต่อปี ซ่ึงแตกต่างกันในแต่ละช่วงอายุของยางพารา 

โดยมีอัตราสูงสุดในช่วงอายุ 6-10 ปีและลดลงตั้งแต่ช่วงอายุ 

11-15 ปี ตามอัตราการสะสมมวลชีวภาพในต้นยางพาราใน

ระยะหลังเปิดกรีด ซ่ึงจะเป็นช่วงเวลาท่ีเกษตรกรจะมีรายได้

สูงสุดในช่วงเวลาของการท�ำสัญญาอย่างไรก็ตามการท�ำ

สัญญาเพื่อชดเชยคาร์บอนเครดิตในพื้นท่ีการเกษตรอาจมี

ความแตกต่างกนัทัง้ในส่วนของระยะเวลาขัน้ต�ำ่ วธิคี�ำนวณค่า

ธรรมเนียมและรายได้จากการชดเชยคาร์บอนอาทิเช่นบาง

องค์กรอาจไม่ค�ำนวณค่าธรรมเนยีมส�ำหรบัการตรวจสอบการ

ท�ำสญัญา (verification fee) หรอืไม่มกีารค�ำนวณค่าธรรมเนยีม

ของสัญญา ในส่วนคาร์บอนเครดิตส�ำรอง 20% (Farlee and 

Stelzer, 2008) ขณะท่ีบางองค์กรใช้วิธีชดเชยในส่วนของ

คาร์บอนเครดิตส�ำรอง 20% ให้สูงขึ้น (Current et al., 2010) 

รวมถึงราคาอ้างอิงตามตลาดคาร์บอนท่ีแต่ละองค์กรอาจ

ก�ำหนดค่าเฉลีย่แตกต่างกนัหรอือาจต�ำ่กว่า 4 $ ต่อตัน เป็นต้น

จงึมผีลให้รายได้รวมจากการชดเช คาร์บอนแตกต่างกนัได้ซึง่

การศกึษาน้ี ได้คดิค่าธรรมเนยีมทัง้ 3 รายการ จากท้ังสองส่วน

ของรายได้ ท�ำให้สามารถประเมินรายได้สุทธิ เท่ากับ 573.39 

$ต่อเฮกแตร์ หรือ 3,063.27 บาทต่อไร่ และหากประเมินจาก

ค่าเฉลี่ยการถือครองพื้นที่สวนยางพาราต่อครัวเรือน ใน

ประเทศไทยประมาณ 10 ไร่ต่อครัวเรือน (Somboonsuke et 

al., 2002) ฉะน้ันเกณฑ์เฉลีย่ทีเ่กษตรกรส่วนใหญ่จะได้รบัการ

ชดเชยตลอดช่วงอายุยางพารา คือ 30,632.70 บาทต่อครัว

เรือนขณะที่การประเมินคาร์บอนเครดิตในสวนป่า 1,000 ไร่ 

ช่วงอาย ุ30 ปี ของต้นยคูาลิปตสั ( 2x 2 ม.) จะมกี�ำไรประมาณ 

2,497 บาทต่อตันคาร์บอน (นาฏสุดา ภูมิจ�ำนงค์, 2547)

กิตติกรรมประกาศ
	 งานวิจัยฉบับน้ีได้รับทุนสนับสนุนการวิจัยจาก 

ส�ำนกังานคณะกรรมการวจิยัแห่งชาติงานวจิยันีส้�ำเรจ็ลลุ่วงได้

ด้วยดีผู้วิจัยขอขอบคุณสาขาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมท่ีได้

กรุณาให้ความอนุเคราะห์ในเรื่องสถานที่ วัสดุอุปกรณ์ เครื่อง

มือพร้อมทั้งคอยอ�ำนวยความสะดวกในการท�ำวิจัยมาโดย

ตลอด ขอบคุณผู้น�ำชุมชนแต่ละชุมชนที่ให้ข้อมูลพร้อมทั้ง

อ�ำนวยความสะดวกในการลงพืน้ทีว่จิยัด้วยดีตลอดมา สดุท้าย

นี้ขอกราบขอบพระคุณส�ำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ

ร่วมกับมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ท่ีให้ความอนุเคราะห์

สนับสนุนทุนวิจัยประจ�ำปีงบประมาณ 2559และขอขอบคุณ

นกัศกึษาสาขาวิทยาศาสตร์สิง่แวดล้อมผูช่้วยวจิยัในการลงพืน้

ที่ส�ำรวจ เก็บตัวอย่างและด�ำเนินการวิจัยและบูรณาการการ

เรยีนการสอนกบังานวจิยัในพืน้ทีจ่นงานวจิยัคร้ังนีส้�ำเรจ็ไปได้

ด้วยดี

เอกสารอ้างอิง
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