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บทคัดย่อ
ข้าวเป็นสินค้าส่งออกหลักท่ีมีความส�ำคัญต่อระบบเศรษฐกิจของประเทศไทย แต่ละปีประเทศไทยมีรายได้จากการส่งออกข้าว

นบัแสนล้านบาทและส่งออกเป็นอนัดบัต้นๆของโลกมาอย่างต่อเนือ่ง ปัจจบุนัการส่งออกข้าวในตลาดโลกมกีารแข่งขนักนัสงูโดย

มภีาวะเศรษฐกจิเป็นหนึง่ตวัแปรส�ำคญั งานวจิยันีม้วีตัถปุระสงค์เพือ่สร้างตวัแบบในการท�ำนายประสทิธิภาพการส่งออกข้าวของ

ประเทศไทยในแต่ละเดือนโดยพิจารณาปัจจัยท่ีเก่ียวข้องมุ่งเน้นไปที่ปัจจัยทางเศรษฐกิจ โดยน�ำเครือข่ายความเชื่อแบบเบส์ 

(Bayesian Belief Network) มาใช้ในการสร้างตัวแบบ งานวิจัยนี้ได้ท�ำการศึกษาข้อมูลของการส่งออกข้าวของไทยรายเดือน

จ�ำนวน 6 ชนดิ ในช่วงปี พ.ศ. 2555-2559 ประกอบด้วย ข้าวหอมปทมุธาน ี(ข้าวหอมไทย) ข้าวหอมมะล ิข้าวเจ้าขาว ข้าวเหนยีว 

ข้าวนึ่ง และข้าวเปลือก จ�ำนวนทั้งสิ้น 360 ชุดข้อมูล ท�ำการทดสอบประสิทธิภาพตัวแบบโดยใช้ Confusion Matrix โดยการแบ่ง

ข้อมูลแบบสุ่มด้วยการแบ่งร้อยละ(percentage split) ผลการทดสอบพบว่า โดยการแบ่งข้อมูลแบบสุ่มร้อยละ 70:30 และ 80:20 

ตวัแบบให้ผลการท�ำนายประสิทธภิาพการส่งออกข้าวไทยทัง้ 6 ชนิด โดยมค่ีาความเทีย่งตรง(accuracy) คดิเป็นร้อยละ 87.74% 

และ 81.16% ตามล�ำดับ

ค�ำส�ำคัญ: ประสิทธิภาพการส่งออกข้าว การท�ำนาย เครือข่ายความเชื่อแบบเบส์

Abstract
Rice exporting plays a major and long-term role in the Thailand economy with exports worth more than 100 billion 

baht per year. Nowadays, rice exporting on world markets is highly competitive and one of the crucial factors is the 

economic situation. This research aims to create a probabilistic model for predicting Thai rice exporting efficiency for 

each month focusing on economic factors by using Bayesian Belief Network. We examined exporting data of 6 types 

of rice: Thai Pathumthani fragrant rice, Thai Jasmine rice, non-glutinous rice, glutinous rice, parboiled rice and 

paddy rice. The data were collected during the years 2012 - 2016 with a total of 360 data points. The model  

efficiency was examined by using a Confusion Matrix and developed via percentage split method. The results showed 

that with percentage split 70:30 and 80:20, the models accuracy were 87.74% and 81.16%, respectively. 
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บทน�ำ
ข้าวเป็นอาหารหลกัของคนไทยและเป็นรากฐานวถิชีีวติ วฒันธรรม 

ประเพณ ีภมิูปัญญา และเอกลักษณ์อนัทรงคณุค่าของประเทศ 

นอกจากนี้ข้าวยังเป็นพืชเศรษฐกิจและเป็นสินค้าเกษตรท่ี

ส�ำคัญที่สุดของประเทศไทย เพราะนอกจากจะเป็นแหล่งราย

ได้ที่ส�ำคัญของเกษตรกรส่วนใหญ่แล้ว ยังเป็นสินค้าส่งออกที่

ท�ำรายได้ให้กับประเทศเป็นจ�ำนวนมาก ประเทศไทยถือเป็น

ฐานการผลิตข้าวอันดับต้น ๆ ของโลก จากข้อมูลของสมาคม

ผูส่้งออกข้าวไทยพบว่าประเทศสองอนัดบัแรกทีท่�ำการส่งออก

ข้าวปริมาณสูงสุดในระหว่างช่วงปี พ.ศ. 2555-2560 คือ 

ประเทศอนิเดยีและประเทศไทย ซึง่ในไตรมาสแรกของปี พ.ศ. 

2561 ประเทศไทยส่งออกข้าวเป็นอันดับหน่ึง มีมูลค่าการ 

ส่งออกกว่า 44,099 ล้านบาท1

	 อย่างไรก็ตาม มูลค่าการส่งออกหรือปริมาณความ

ต้องการข้าวนั้นมีการเปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลา ซึ่งการที่

ปริมาณการส่งออกข้าวเปล่ียนแปลงไปนัน้ อาจเป็นผลมาจาก

ปัจจยัหลายๆปัจจัย ไม่ว่าจะเป็นด้านสภาพภมูอิากาศโลก ด้าน

ศักยภาพในการแข่งขันกับประเทศคู่แข่งขัน ด้านสังคม ด้าน

เศรษฐกิจ หรือแม้แต่เหตุการณ์ทางการเมือง2 ที่ส่งผลกระทบ

ให้เกดิความผนัผวนทางด้านปรมิาณการส่งออก จากการศกึษา

พบงานวิจัยจ�ำนวนหนึ่งที่ศึกษาปัจจัยต่างๆที่ส่งผลกระทบ 

ต่อการส่งออกข้าวของไทย ในงานวจิยัของ ชเูกยีรต ิชยับญุศรี3 

ท�ำการศึกษาเรื่องผลกระทบของอัตราแลกเปลี่ยนที่มีต่อ 

การส่งออกสินค้าเกษตรของประเทศไทย โดยใช้แบบจ�ำลอง 

ตามแนวคิดของ Daniel H. Pick พบว่าการเพิ่มขึ้นของความ

เสี่ยงของอัตราแลกเปลี่ยนเงินดอลลาร์ต่อเงินบาท มีผลท�ำให้

ปรมิาณการส่งออกข้าวไปยงัสหรฐัอเมรกิาลดลง งานวจัิยของ 

วิยะดา ส่งเสริม4 ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างอัตราแลก

เปลี่ยนของเงินตรากับปริมาณการส่งออกสินค้าเกษตรหลัก

ของไทย ไปยังประเทศคู่ค้าที่ส�ำคัญของไทย 6 ราย คือกลุ่ม

ประเทศสหรฐัอเมรกิา โดยการวเิคราะห์ค่าสมัประสิทธิส์หสมัพนัธ์ 

แบบเพียร์สนั (Pearson Correlation Coefficient) พบว่ามลูค่า

ของเงินบาทที่ต�่ำลงเมื่อปี พ.ศ. 2540 เมื่อเปรียบเทียบกับเงิน

ดอลลาร์สหรฐัมผีลกระทบต่อปรมิาณการส่งออกข้าว และยงัมี

ผลต่อการน�ำเข้าข้าวของประเทศคูค้่าทีใ่นกลุม่อาเซยีน สุนทรี 

โชติวชิรา5 ท�ำการศึกษาผลกระทบของอัตราแลกเปลี่ยนที่แท้

จริงที่มีต่อการส่งออกข้าวโดยตรวจสอบความสัมพันธ์เชิง

ดลุยภาพระยะยาวโดยอาศยัวธิกีารทดสอบการร่วมไปด้วยกนั

(Cointegration) พบว่าราคาส่งออกข้าวมีความสัมพันธ์

ดุลยภาพระยะยาวกับอัตราแลกเปล่ียนท่ีแท้จริง อรรถพงษ์ 

ลลิตาศรม2 ศึกษาปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อปริมาณการส่งออก

ข้าวของประเทศไทยระหว่างปี พ.ศ. 2535 - 2550 โดยการ

วเิคราะห์ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพันธ์แบบเพยีร์สนั วเิคราะห์การ

ถดถอยเชิงพหุคูณ ค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจเชิงพหุ การ

ทดสอบความเหมาะสมของสมการความถดถอยพหุคูณเชิง

เส้น และการเลอืกตวัแปรอสิระเข้าสมการความถดถอยโดยวธีิ

เพิ่มตัวแปร (Forward Selection) จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบ

ว่า ปัจจัยท่ีมีความสัมพันธ์ต่อปริมาณการส่งออกข้าวของ

ประเทศไทยมี 3 ปัจจัย ที่ระดับนัยส�ำคัญ 0.05 คือ อัตราแลก

เปลี่ยนเงินตราต่างประเทศ อัตราดอกเบี้ย และราคาส่งออก

ข้าวของประเทศไทย งานวิจัยของ S. Sawaengkun6 ท�ำการ

ศกึษาปัจจัยทางเศรษฐกจิหลกัท่ีมผีลกระทบต่อการส่งออกข้าว

ของไทย เครื่องมือที่ใช้ประกอบไปด้วย การทดสอบการร่วม

ไปด้วยกัน การวิเคราะห์การถดถอย และการประยุกต์ใช้

เทคนิค error correction model: ECM พบว่า อัตราแลก

เปล่ียนเป็นปัจจัยส�ำคัญที่มีผลต่อการส่งออกข้าวของไทยใน

ระยะยาว 

	 มีงานวิจัยมากมายท่ีน�ำเครือข่ายความเชื่อแบบเบส์ 

(Bayesian Belief Network)มาสร้างตัวแบบเพื่อใช้ในการ

ท�ำนาย อาทิ E.kita และคณะ7 ได้น�ำเครือข่ายความเชื่อแบบ

เบส์มาสร้างตัวแบบเพือ่ท�ำนายราคาหุน้เฉล่ียในตลาด NIKKEI 

ในช่วงเดือนมกราคมถึงมีนาคม ปี พ.ศ.2552 ซึ่งค่าผิดพลาด

สงูสดุจากการท�ำนายเป็น 30% ซึง่น้อยกว่าการท�ำนายโดยใช้

ตัวแบบอนุกรมเวลา AR MA ARMA และ ARCH ในงานวิจัย

ของ S. Asadianfam และคณะ8 ได้ใช้เครือข่ายความเชื่อแบบ

เบส์สร้างตัวแบบเพือ่ท�ำนายการเลอืกเข้าศกึษาต่อในระดบัสงู

ขึ้นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา โดยผลที่ได้จะน�ำมาแนะแนว

ทางที่เหมาะสมในการเลือกเข้าศึกษาต่อแก่นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษา 

	 ในบทความนี้ได้น�ำปัจจัยท่ีส่งผลกระทบต่อการส่ง

ออกข้าวไทยจากงานวิจัยข้างต้น คือ อัตราดอกเบี้ยนโยบาย

ของธนาคารแห่งประเทศไทย อัตราแลกเปล่ียนเงินตราต่าง

ประเทศ อัตราเงินเฟ้อ มาสร้างตัวแบบความน่าจะเป็นเพื่อ

ท�ำนายประสทิธภิาพของการส่งออกข้าวของไทยในแต่ละเดอืน

โดยใช้เครือข่ายความเชื่อแบบเบส์ในการก�ำหนดโครงสร้าง

ความสัมพันธ์ของข้อมูลแต่ละตัวแปรที่เป็นองค์ประกอบใน

ส่วนต่างๆของตวัแบบ ผลลพัธ์ทีไ่ด้จากการท�ำนายจะชีใ้ห้เหน็

ถงึแนวโน้มความส�ำเรจ็ของการส่งออกข้าวไทย นอกจากนีด้้วย

คณุสมบติัของเครอืข่ายความเชือ่แบบเบส์ ยงัสามารถอนมุาน

ความน่าจะเป็นของปัจจัยที่ส่งผลต่อการส่งออกได้เมื่อทราบ

ค่าปัจจัยตัวอื่นๆในตัวแบบการท�ำนาย ซึ่งสามารถใช้เป็น

ข้อมลูในการประเมนิความเสีย่งทางด้านการส่งออก ใช้ในการ

วางแผนเพื่อก�ำหนดกลยุทธ์ทางการตลาด การผลิตข้าว รวม

ถงึใช้เป็นแนวทางในการสนบัสนนุ การตดัสนิใจ ตลอดจนการ

ก�ำหนดนโยบายพัฒนาเศรษฐกิจการค้าข้าวได้
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วัตถุประสงค์การวิจัย
	 เพื่อสร้างตัวแบบความน่าจะเป็นโดยใช้เครือข่าย

ความเชื่อแบบเบส์เพื่อท�ำนายประสิทธิภาพของการส่งออก

ข้าวรายเดอืนของไทย จ�ำนวน 6 ชนดิ ได้แก่ ข้าวหอมปทมุธานี 

(ข้าวหอมไทย) ข้าวหอมมะลิ ข้าวเจ้าขาว ข้าวเหนียว ข้าวนึ่ง 

และข้าวเปลือก

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	 แบบจ�ำลองเครือข่ายความเชื่อแบบเบส์ที่ใช้ในการ

ท�ำนายเป็นแบบจ�ำลองกราฟิก (graphical modals) ประเภท

หนึง่ทีอ่าศยัความน่าจะเป็น ทีเ่รยีกว่า กราฟอวัฏจักรระบทิุศทาง 

(Directed Acyclic Graph: DAG) โดยสามารถอธบิายความไม่

ขึ้นต่อกันอย่างมีเงื่อนไขระหว่างตัวแปร และแสดงผลการ

ค�ำนวณของการแจกแจงความน่าจะเป็นร่วม (Joint Probability 

Distribution: JPD) ของเซตของตัวแปรสุ่มได้ 

	 ในบทความนี้ผู ้วิจัยได้เลือกใช้โปรแกรม MSBNx 

(Microsoft Windows Software Application for Bayesian 

Probability Models) ในการวิเคราะห์ซึ่งเป็นโปรแกรมท่ี

สนับสนุนการสร้างการประเมินและพัฒนาข่ายงานเบส์ ถูก

พัฒนาโดยบริษัทไมโครซอฟท์ (Microsoft) ซึ่งแบบจ�ำลองจะ

แสดงเป็นไดอะแกรมหรอืกราฟ และมเีส้นแสดงทศิทางระหว่าง

ตัวแปร

วิธีด�ำเนินการวิจัย
	 การด�ำเนินงานวิจัยแบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอน คือ 

การเตรยีมข้อมลู การสร้างและทดสอบตัวแบบการท�ำนาย และ

การวัดค่าประสิทธิภาพของตัวแบบ

	 ขั้นตอนที่ 1 : การเตรียมข้อมูล 

	 ในข้ันตอนนี้ผู้วิจัยได้ท�ำการรวบรวมตัวแปรจ�ำนวน 

13 ตวั แปรจากงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง(แสดงใน Table 2) เพือ่น�ำ

มาสร้างตัวแบบในการท�ำนาย ในส่วนของการเก็บรวบรวม

ข้อมลู ข้อมลูทีใ่ช้เป็นข้อมลูทตุยิภมู ิซึง่เกบ็รวบรวมข้อมลูเป็น

รายเดือน ตั้งแต่เดือนมกราคม 2555 ถึงเดือนธันวาคม 2559 

รวมระยะเวลา 60 เดอืน จ�ำนวน 360 ชดุข้อมลู รวบรวมข้อมลู

จากแหล่งต่างๆ เช่น ส�ำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร สมาคม

ผู้ส่งออกข้าวไทย ธนาคารแห่งประเทศไทย เป็นต้น ท�ำการ

ตรวจสอบความถูกต้องและจดัการข้อมลูด้วยแนวคดิกระบวนการ 

มาตรฐานอุตสาหกรรม (CRISP-DM: Cross-Industry Standard 

Process for Data Mining)9 น�ำข้อมูลที่ได้มาท�ำการแปลง 

ค่าให้อยูใ่นรปูแบบของตัวเลขซึง่เป็นข้อมลูทีใ่ช้ส�ำหรบัป้อนให้

กับตัวแบบ เพื่อที่สามารถน�ำชุดข้อมูล (data set) ใส่ให้กับตัว

แบบที่สร้างขึ้นได้ 

	 ขั้นตอนท่ี 2 : การสร้างและทดสอบตัวแบบการ

ท�ำนาย

	 1.	 ขั้นแรกท�ำการออกแบบความสัมพันธ์ระหว่าง

ตัวแปร(โหนด)ในตัวแบบ จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ผูว้จิยัได้ท�ำการสร้างตวัแบบโดยใช้เครือข่ายความเชือ่แบบเบส์

และความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรมีเส้นแสดงทิศทางดังใน 

Figure 1 และค�ำอธบิายแต่ละตวัแปรแสดงดงัใน Table 2 โดย

ค่าความน่าจะเป็นของแต่ละตัวแปรท�ำการค�ำนวณได้จากสมการ

ในบทความ นี้ได้ น าปัจจัย ที่ส่งผลกระทบต่อการ
ส่งออกข้าวไทย จากงานวิจัยข้างต้น คือ  อัตราดอกเบี้ย
นโยบายของธนาคารแห่งประเทศไทย  อัตราแลกเปลี่ยน
เงินตราต่างประเทศ อัตราเงินเฟ้อ มาสร้างตัว แบบความ
น่าจะเป็น เพื่อท านายประสิทธิภาพของการส่งออกข้าวของ
ไทยในแต่ละเดือนโดยใช้เครือข่ายความเชื่อแบบเบส์ในการ
ก าหนดโครงสร้างความสัมพันธ์ของข้อมูลแต่ละ ตัวแปรที่
เป็นองค์ประกอบในส่วนต่างๆของ ตัวแบบ ผลลัพธ์ท่ีได้จาก
การ ท านาย จะชี้ ให้ เห็น ถึงแนวโน้ม ความส าเร็จ ของ การ
ส่งออก ข้าว ไทย  นอกจากนี้ ด้วยคุณสมบัติของ เครือข่าย
ความเชื่อแบบ เบส์  ยังสามารถอนุมาน ความน่าจะเป็นของ
ปัจจัยที่ส่งผลต่อการส่งออกได้เมื่อทราบค่าปัจจัยตัวอื่นๆใน
ตัวแบบการท านาย ซึ่งสามารถใช้เป็นข้อมูลใน การประเมิน
ความเสี่ยงทางด้านการส่งออก ใช้ในการ วางแผน เพื่อ
ก าหนดกล ยุทธ์ทางการตลาด การผลิตข้าว  รวมถึง ใช้เป็น
แนวทางในการสนับสนุน การตัดสินใจ ตลอดจนการก าหนด
นโยบายพัฒนาเศรษฐกิจการค้าข้าวได้ 

วัตถปุระสงค์การวิจัย 
 เพื่อสร้างตัวแบบความน่าจะเป็นโดย ใช้เครือข่าย
ความเชื่อแบบเบส์เพื่อท านายประสิทธิภาพของการส่งออก
ข้าวรายเดือนของไทย จ านวน 6 ชนิด  ได้แก่ ข้าวหอม
ปทุมธานี (ข้าวหอมไทย)  ข้าวหอมมะลิ ข้าวเจ้าขาว ข้าว
เหนียว ข้าวนึ่ง และข้าวเปลือก 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

แบบจ าลองเครือข่ายความเชื่อแบบเบส์ที่ใช้ในการ
ท านาย เป็นแบบจ าลองกราฟิก (graphical modals) 
ประเภทหนึ่งท่ีอาศัยความน่าจะเป็น ที่เรียกว่า  กราฟอวัฏ
จักรระบุทิศทาง (Directed Acyclic Graph: DAG) โดย
สามารถอธิบายความไม่ขึ้นต่อกันอย่างมีเงื่อนไขระหว่างตัว
แปร และแสดงผลการค านวณของการแจกแจงความน่าจะ
เป็นร่วม (Joint Probability Distribution: JPD) ของเซต
ของตัวแปรสุ่มได้  

ในบทความนี้ผู้วิจัยได้ เลือกใช้โปรแกรม  MSBNx 
(Microsoft Windows Software Application for Bayesian 
Probability Models) ในการวิเคราะห์ ซึ่งเป็นโปรแกรมที่
สนับสนุนการสร้ างการประเมินและพัฒนาข่ายงานเบส์  ถูก
พัฒนาโดยบริษัทไมโครซอฟท์ (Microsoft) ซึ่งแบบจ าลอง
จะแสดงเป็นไดอะแกรมหรือกราฟ และมีเส้นแสดงทิศทาง
ระหว่างตัวแปร 

วิธีด าเนินการวิจัย 
การด าเนินงานวิจัย แบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอน คือ การเตรียม
ข้อมูล การสร้างและทดสอบตัวแบบการท านาย และการวัด
ค่าประสิทธิภาพของตัวแบบ 
 ขั้นตอนที ่1 : การเตรียมข้อมูล  
ในขั้นตอนนี้ ผู้วิจัยได้ท าการรวบรวม ตัวแปรจ านวน 13 ตัว 
แปรจากงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง (แสดงใน Table 2) เพื่อน ามา
สร้างตัวแบบ ในการท านาย  ในส่วนของการเก็บรวบรวม
ข้อมูล ข้อมูลที่ใช้เป็นข้อมูลทุติยภูมิ ซึ่งเก็บรวบรวมข้อมูล
เป็นรายเดือน ตั้งแต่เดือนมกราคม 2555 ถึงเดือนธันวาคม 
2559 รวมระยะเวลา 60 เดือน  จ านวน  360 ชุดข้อมูล  
รวบรวมข้อมูลจากแหล่งต่างๆ เช่น ส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร สมาคมผู้ส่งออกข้าวไทย ธนาคารแห่งประเทศ
ไทย เป็นต้น ท าการตรวจสอบความถูกต้องและจัดการ
ข้อมูลด้วย แนวคิด กระบวนการ มาตรฐานอุตสาหกรรม  
(CRISP-DM: Cross-Industry Standard Process for Data 
Mining)9 น าข้อมูลที่ได้มาท าการ แปลงค่าให้อยู่ในรูปแบบ
ของตัวเลข ซึ่งเป็นข้อมู ลที่ใช้ส าหรับป้อนให้กับ ตัวแบบ  
เพื่อท่ีสามารถน าชุดข้อมูล (data set) ใส่ให้กับตัวแบบที่
สร้างขึ้นได้  

ขั้นตอนที่ 2 : การสร้างและทดสอบตัวแบบการ
ท านาย 

1. ขั้นแรกท าการออกแบบความสัมพันธ์ระหว่าง
ตัวแปร(โหนด)ในตัวแบบ จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
ผู้วิจัยได้ท าการสร้างตัวแบบโดยใช้เครือข่ายความเชื่อแบบ
เบส์และความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรมีเส้นแสดงทิศทางดัง
ใน Figure 1  และค าอธิบายแต่ละตัวแปรแสดงดังใน Table 
2 โดยค่าความน่าจะเป็นของแต่ละตัวแปรท าการค านวณได้
จากสมการ 

 𝐴𝐴 𝐴𝐴 … 𝐴𝐴𝑛𝑛  𝐴𝐴   𝐴𝐴  𝐴𝐴   
𝐴𝐴𝑛𝑛 𝐴𝐴 … 𝐴𝐴𝑛𝑛−  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 1 	 The relationship between nodes in Bayesian 

Belief Network model

	 2. 	 ท�ำการก�ำหนดค่าของตวัแปรต่างๆ เพือ่ใช้ค�ำ นวณ 

ในตัวแบบ ปรับข้อมูลเชิงปริมาณบางตัวแปรที่เก็บรวบ รวม

มาให้อยู่ในรูปช่วง และท�ำการก�ำหนดเลขรหัสของแต่ละช่วง

เป็นตัวเลขหนึ่งหลัก เพื่อให้เหมาะสมต่อการป้อนข้อมูลให้กับ

ตัวแบบ

		  จากการศึกษาข้อมูลมูลค่าการส่งออกข้าวไทย

จ�ำนวน 6 ชนิด ผู้วิจัยได้ท�ำการก�ำหนดประสิทธิภาพการส่ง

ออกเป็น 3 ระดบั คอื ด ีปานกลาง และน้อย สอดคล้องกบัช่วง

ชั้นข้อมูลมูลค่าการส่งออกข้าวไทยที่ถูกแบ่งออกเป็น 3 ชั้นใน

แต่ละประเภท โดยความกว้างของแต่ละชั้นใช้เกณฑ์ค�ำนวณ

จาก เมื่อ คือ มูลค่าการส่งออกข้าวที่สูงที่สุดระหว่างปี 2555-

2559 และ คอื มลูค่าการส่งออกข้าวทีต่�ำ่ทีส่ดุระหว่างปี 2555-

2559 ดังปรากฏใน Table 2 
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Table 1 	Criteria of classification of Thai rice exporting for 

each type of rice (extended lower bound and 

upper bound)

ประเภทของข้าว มูลค่าการส่งออก

(ล้านบาท)

ประสิทธิภาพการ

ส่งออก

1. ข้าวหอมปทุมธานี

ต�่ำกว่า 216 ดี

216-342 ปานกลาง

สูงกว่า 342 น้อย

2. ข้าวหอมมะลิ

ต�่ำกว่า 4,571 ดี

4,571- 5,838 ปานกลาง

สูงกว่า 5,838 น้อย

3. ข้าวเจ้าขาว

ต�่ำกว่า 4,749 ดี

4,797- 7,903 ปานกลาง

สูงกว่า 7,903 น้อย

4. ข้าวเหนียว

ต�่ำกว่า 751.3 ดี

751.3 - 1,231.3 ปานกลาง

สูงกว่า 1,231.3 น้อย

5. ข้าวนึ่ง

ต�่ำกว่า 3,213.4 ดี

3,213.4 - 5,221.4 ปานกลาง

สูงกว่า 5,221.4 น้อย

6. ข้าวเปลือก

ต�่ำกว่า 0.211 ดี

0.211 – 0.421 ปานกลาง

สูงกว่า 0.421 น้อย

	

	 ในส่วนของตัวแปรอื่นๆ ได้ท�ำการก�ำหนดค่าดังใน 

Table 2 ผลการท�ำนายจะมีประสิทธิภาพการส่งออกอยู่ใน

ระดบัใด พจิารณาได้จากค่าความน่าจะเป็นทีเ่กดิขึน้ในตัวแปร 

Success ที่มีค่ามากท่ีสุดเม่ือท�ำการป้อนข้อมูลตัวแปรต่างๆ

ลงในแบบจ�ำลองที่ผ่านการเรียนรู้เรียบร้อยแล้ว

Table 2 	List of variables and description in present study

Category Name Description Measurement

ผลการส่งออก
ข้าวไทย Success

สถานะของ
ประสิทธิภาพ
อ้างอิงจากมูลค่า
การส่ง ออกข้าว
ไทย ปี 2555 
– 2559

- ดี
- ปานกลาง
- น้อย

ปัจจัยที่ส่งผล
ต่อมูลค่าการส่ง
ออกข้าวไทย

ปัจจัยที่ส่งผล
ต่อมูลค่าการส่ง
ออกข้าวไทย
(ต่อ)

Genre

 

Ex_time

Compete3

 

Compete4

O_price
 

   Interest 

Ex_rate1 
 Ex_rate2 

Inflation

ประเภทของข้าวที่
ส่งออกของ
ประเทศไทย

ปริมาณข้าวส่งออก
ของประเทศไทยใน
แต่ละเดือน 
 

ช่วงเวลาที่ส่งออก
ข้าวไทย (ไตรมาส)
ปริมาณการส่งออก
ข้าวของประเทศ
อินเดียแต่ละเดือน 
(กก.) 
 มูลค่าการส่งออก
ข้าวของประเทศ
อินเดียแต่ละเดือน 
(ดอล- ลาร์สหรัฐ 
(USD))
ปริมาณการส่งออก
ข้าวของประเทศ
สหรัฐอเมริกาใน
แต่ละเดือน(กก.) 
มูลค่าการส่งออก
ข้าวของประเทศ
สหรัฐอเมริกาใน
แต่ละเดือน(USD) 
ราคาน�้ำมันดีเซลใช้
เป็นต้น ทุนในการ
ผลิตสินค้า(ลิตร)
อัตราดอกเบี้ย
นโยบายของ
ธนาคารแห่ง
ประเทศไทย
อัตราแลก เปลี่ยน
เงินของ
ประเทศไทยกับ
ประเทศอินเดีย
(บาท ต่อ 1 รูปี
อินเดีย(INR))
อัตราแลก เปลี่ยน
เงินของ
ประเทศไทยกับ
ประเทศ
สหรัฐอเมริกา(บาท 
ต่อ 1 (USD))
อัตราเงินเฟ้อมีผล
ต่อมูลค่าการส่ง
ออกข้าวไทย

1: ข้าวหอมปทุมธานี 
2: ข้าวหอมมะลิ
3: ข้าวเจ้าขาว
4: ข้าวเหนียว
5: ข้าวนึ่ง
6: ข้าวเปลือก

1: ปริมาณการส่งออก
ไม่น้อยกว่าค่าเฉลี่ย
( 9,244,620 กก.) 
2: ปริมาณข้าวส่งออก
น้อยกว่าค่าเฉลี่ย

1: ม.ค. – มี.ค.
2: เม.ย. – มิ.ย.
3: ก.ค. – ก.ย.
4: ต.ค. – ธ.ค.
1: ปริมาณการส่งออก
ไม่น้อยกว่าค่าเฉลี่ย 
(900,983,640)
0: ปริมาณการส่งออก
น้อยกว่าค่าเฉลี่ย
1: มูลค่าการส่งออกไม่
น้อยกว่าค่าเฉลี่ย 
(558,648,192)
0: มูลค่าการส่งออก
น้อยกว่าค่าเฉลี่ย 
1: ปริมาณการส่งออก
ไม่น้อยกว่าค่าเฉลี่ย
(313,043,616)
0: ปริมาณการส่งออก
น้อยกว่าค่าเฉลี่ย
1: มูลค่าการส่งออกไม่
น้อยกว่าค่าเฉลี่ย 
(167,170,903)
0: มูลค่าการส่งออกไม่
น้อยกว่าค่าเฉลี่ย 
1:ต�่ำกว่า 24 บาท 
2: 24–28 บาท
3: มากกว่า 28 บาท 

1: ไม่น้อยกว่าค่าเฉลี่ย 
(2.13)
0: น้อยกว่าค่าเฉลี่ย

1: ไม่น้อยกว่าค่าเฉลี่ย
(0.5748)
0: น้อยกว่าค่าเฉลี่ย
 
1: ไม่น้อยกว่าค่าเฉลี่ย
(32.9355)
0: น้อยกว่าค่าเฉลี่ย
 
1: ไม่น้อยกว่าค่าเฉลี่ย
(1.28)
0: น้อยกว่าค่าเฉลี่ย
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	 3.	 การทดสอบตวัแบบการท�ำนาย ในขัน้นีจ้ะท�ำการ
แบ่งข ้อมูลเพื่อน�ำมาทดสอบโดยวิธีแบ่งข ้อมูลแบบสุ ่ม 
(Percentage split) 2 แบบ คือ 1. ข้อมูลชุดเรียนรู้ 70%  
(training data) ต่อ ข้อมลูชดุทดสอบ 30% (testing data) และ 
2. ข้อมูลชุดเรียนรู้ 80% ต่อ ข้อมูลชุดทดสอบ 20% ท�ำการ
ค�ำนวณค่าความน่าจะเป็นของทกุตัวแปรในตวัแบบการท�ำนาย
	 ขั้นตอนที่ 3 : การวัดค่าประสิทธิภาพตัวแบบการ
ท�ำนาย
	 การวจิยัครัง้นีผู้ว้จิยัจะท�ำการวัดค่าประสทิธิภาพของ
ตัวแบบที่ได้จากชุดเรียนรู้มาทดสอบด้วยข้อมูลทดสอบ โดย
การสร้าง Confusion Matrix ท�ำการค�ำนวณค่าความแม่นย�ำ
(precision) ค่า recall ค่า F-Score และค่าความเที่ยงตรง 
(accuracy)

ผลการวิจัย
	 1. 	 ผลการค�ำนวณค่าความน่าจะเป็นของตัวแปร
จ�ำนวน 13 ตัวแปร ในตัวแบบการท�ำนายโดยวิธีแบ่งข้อมูล
แบบ Percentage split 70:30 และ Percentage split 80:20 
จากข้อมลูจ�ำนวน 360 ชดุข้อมลู ท�ำให้ได้แบบจ�ำลองเครอืข่าย
ความเชื่อแบบเบส์ดัง Figure 2 และ Figure 3 ตามล�ำดับ
	 2. 	 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของตัวแบบแยก
ตามประเภทข้าวส่งออกเป็น 6 ชนิด คือ ชนิดที่ 1 ข้าวหอม
ปทุมธานี ชนิดที่ 2 ข้าวหอมมะลิ ชนิดที่ 3 ข้าวเจ้าขาว ชนิด
ที่ 4 ข้าวเหนียว ชนิดที่ 5 ข้าวนึ่ง ชนิดที่ 6 ข้าวเปลือก โดย
แต่ละชนิดได้ท�ำการทดสอบโดยการแบ่ง Percentage split 
70:30 และ Percentage split 80:20 จากข้อมลูข้าวชนดิละ 60 
ชุดข้อมลู ได้ความถกูต้องและความผดิพลาดดงัแสดงในTable 
3 และ Table 5 และผลการทดสอบประสิทธิภาพของตัวแบบ
ของข้าวรวม 6 ชนิดโดยใช้ Confusion Matrix โดยการแบ่ง 
Percentage split 70:30 และ Percentage split 80:20  
ดังแสดงใน Table 4 และ Table 6 ตามล�ำดับ

Table 3 	The results of predicting efficiency of Thai rice 

exporting with percentage split 70:30 (sort by 

type of rice)

ชนิดของ

ข้าว

จ�ำนวน

ข้อมูล

ความ 

ถูกต้อง

ร้อยละ ความ 

ผิดพลาด

ร้อยละ

ชนิดที่ 1 18 13 72.22 5 27.78

ชนิดที่ 2 18 15 83.33 3 16.67

ชนิดที่ 3 16 14 87.50 2 12.50

ชนิดที่ 4 18 16 88.89 2 11.11

ชนิดที่ 5 18 16 88.89 2 11.11

ชนิดที่ 6 18 18 100.0 0 0.00

Table 4 	Confusion Matrix of Thai rice exporting efficiency 

with percentage split 70:30

Predicted

Actual

ดี ปานกลาง น้อย

ดี 4 3 1

ปานกลาง 0 13 5

น้อย 0 4 76

	 จาก Table 4 พบว่าค่า precision ส�ำหรับประสทิธภิาพ 

การส่งออก “ดี” “ปานกลาง” และ “น้อย” เป็น 4/4 = 100%, 

13/20 = 65% และ 76/82 = 92.68% ตามล�ำดับ และพบว่าค่า 

recall ส�ำหรับประสิทธิภาพการส่งออก “ดี” “ปานกลาง” และ 

“น้อย” เป็น 4/8 = 50%, 13/18 = 72.22% และ 76/80 = 95% 

และค่า F-Score ของประสทิธภิาพการส่งออก “ดี” “ปานกลาง” 

และ “น้อย” เป็น 66.67%, 68.42% และ 93.83% ตามล�ำดับ 

โดยตัวแบบมีค่า accuracy เป็น 93/(93+13) = 87.74% 

Table 5 	The results of predicting efficiency of Thai rice 

exporting with percentage split 80:20 (sort by 

type of rice)

ชนิดของ

ข้าว

จ�ำนวน

ข้อมูล

ความ

ถูกต้อง

ร้อยละ ความผิด

พลาด

ร้อยละ

ชนิดที่ 1 10 8 80.00 2 20.00

ชนิดที่ 2 12 9 75.00 3 25.00

ชนิดที่ 3 12 9 75.00 3 25.00

ชนิดที่ 4 12 10 83.33 2 16.67

ชนิดที่ 5 12 9 75.00 3 25.00

ชนิดที่ 6 11 11 100.0 0 0.00

 

Table 6 	Confusion Matrix of Thai rice exporting efficiency 

with percentage split 80:20 

Predicted

Actual

ดี ปานกลาง น้อย

ดี 3 2 1

ปานกลาง 0 7 6

น้อย 0 4 46

	 จาก Table 6 พบว่าค่า precision ส�ำหรบัประสิทธภิาพ 

การส่งออก “ดี” “ปานกลาง” และ “น้อย” เป็น 3/3 = 100%, 

7/13 = 53.85% และ 46/53 = 86.79% ตามล�ำดับ และพบว่า

ค่า recall ส�ำหรับประสิทธิภาพการส่งออก “ดี” “ปานกลาง” 
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และ “น้อย” เป็น 3/6 = 50%, 7/13 = 53.85% และ 46/50 = 

92% และค่า F-Score ของประสทิธภิาพการส่งออก “ด”ี “ปาน

กลาง” และ “น้อย” เป็น 66.67%, 53.85% และ 89.32% ตาม

ล�ำดบั โดยตวัแบบมค่ีา accuracy เป็น 56/(56+13) = 81.16% 

  

                           

                                                                                                                                 

 

 

 

 

 
 

                        
                    Figure 2 The probability in each node obtained by using Percentage split 70:30

Figure 3 The probability in each node obtained by using Percentage split 80:20 
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Figure 3 The probability in each node obtained by using Percentage split 80:20 

Figure 3 The probability in each node obtained by using Percentage split 80:20 

วิจารณ์และสรุปผล
การท�ำนายประสิทธิภาพการส่งออกข้าวไทยโดยใช้เครือข่าย

ความเชื่อแบบเบส์ ผลท่ีได้จากการท�ำนายโดยแยกประเภท

ข้าวส่งออกเป็น 6 ชนดิปรากฏว่า วธิกีารแบ่งข้อมลูแบบ 70:30 

มีค่าความถูกต้องมากที่สุด เมื่อพิจารณาจาก Table 3 โดยมี

ค่าความถกูต้องโดยเฉลีย่ทัง้ 6 ชนดิ เป็น 86.81% จาก Table 

5 พบว่าวิธีการแบ่งข้อมูลแบบ 80:20 มีค่าความถูกต้องโดย

เฉลีย่ทัง้ 6 ชนิด เป็น 81.39% เมือ่ท�ำการทดสอบประสิทธภิาพ

ของตวัแบบในการท�ำนายประสทิธภิาพการส่งออกข้าวรวมทัง้ 

6 ชนิดโดยใช้ Confusion Matrix พบว่าวิธีการแบ่งข้อมูลแบบ 

70:30 ให้ค่า accuracy เป็น 87.74% ส่วนวิธีการแบ่งข้อมูล

แบบ 80:20 ให้ค่า accuracy เป็น 81.16% โดยมีปริมาณส่ง

ออกข้าวของประเทศอินเดีย ปริมาณการส่งออกข้าวของ

สหรัฐอเมริกา ปริมาณข้าวส่งออกของประเทศไทย และอัตรา

เงินเฟ้อ เป็นตัวแปรท่ีส�ำคัญท่ีส่งผลโดยตรงต่อประสิทธิภาพ

การส่งออกข้าวไทย อย่างไรก็ตามยังคงต้องอาศัยความ

สมัพันธ์ระหว่างปัจจยัอืน่ร่วมด้วย (Table 2) เพ่ือให้การส่งออก

ข้าวของไทยประสบผลส�ำเร็จสูงสุด
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ข้อเสนอแนะ
	 งานวิจัยเรื่อง การท�ำนายประสิทธิภาพการส่งออก

ข้าวไทยโดยใช้เครือข่ายความเชื่อแบบเบส์ถูกสร้างขึ้นเพื่อ

ท�ำนายความส�ำเรจ็ของการส่งออกข้าวไทยแต่ละเดอืน ผลลพัธ์

ที่ได้สามารถน�ำมาเป็นข้อมูลเพ่ือใช้ประเมินความเสี่ยงทาง

ด้านธุรกิจการส่งออกข้าว ใช้ในการก�ำหนดกลยุทธ์ทางการ

ตลาด การผลติ ตลอดจนการก�ำหนดนโยบายพฒันาเศรษฐกจิ

ขององค์กรที่มีส่วนได้ส่วนเสียในการผลิตข้าว ตัวแบบส�ำหรับ

การท�ำนายโดยใช้วิธีเครือข่ายความเชื่อแบบเบส์นั้นสามารถ

พัฒนาให้ดียิ่งขึ้นโดยเพิ่มข้อมูลชุดฝึกสอนให้มากขึ้น และ

ท�ำการเพิ่มปัจจัยที่มีผลกระทบต่อมูลค่าการส่งออกข้าวไทย 

เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการท�ำนายให้มีความแม่นย�ำมากย่ิง

ขึ้น

	 การวิจัยคร้ังน้ีสามารถน�ำไปเป็นพ้ืนฐานเพ่ือให้เกิด

การศึกษาเพิ่มเติมในแง่มุมต่างๆ เก่ียวกับการบริหารความ

เสี่ยงธุรกิจการค้าและการส่งออกข้าว น�ำไปสู ่การพัฒนา

กระบวนการส่งออก การบริหารจัดการท่ีเหมาะสมเพื่อเพิ่ม

ศักยภาพการแข่งขันในตลาดโลกต่อไปในอนาคต
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