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บทคัดย่อ
การบริหารจัดการฝายชนบทจังหวัดขอนแก่น ในอดีตที่ผ่านมายังไม่มีเกณฑ์การควบคุมบานระบายอย่างชัดเจน อาศัย

ประสบการณ์ของเจ้าหน้าทีเ่ป็นหลกั ซึง่บางครัง้ส่งผลให้มคีวามเสยีหายเกดิขึน้ โดยเฉพาะในช่วงปรบัเปลีย่นฤด ูทัง้จากฤดแูล้ง

เป็นฤดูฝน(เดือนกรกฎาคม-กันยายน)และจากฤดูฝนเป็นฤดูแล้ง(เดือนตุลาคม-ธันวาคม) การควบคุมบานระบายในช่วงเวลาดัง

กล่าวจะส่งผลกระทบต่อระดับน�้ำด้านหน้าและด้านท้ายฝายอย่างรวดเร็ว ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงได้พัฒนาเกณฑ์การควบคุมบาน

ระบายฝายชนบทในช่วงปรับเปลี่ยนฤดูกาล โดยเลือกใช้แบบจ�ำลองโครงข่ายใยประสาทเทียม(Artificial Neural Network:ANN) 

มาประยุกต์ใช้เพ่ือจ�ำลองความสัมพันธ์ระหว่างระดับน�้ำ-ระยะยกบานระบายของฝายชนบท จังหวัดขอนแก่น ผลการศึกษาพบ

ว่า คา่ระยะยกบานในชว่งปรับเปลีย่นฤดทูีไ่ด้จากแบบจ�ำลอง ANN จะท�ำให้การปรบัเปลี่ยนระดับน�้ำดา้นเหนือและด้านทา้ยฝาย

ชนบทในรอบวันน้อยกว่าการปรับบานระบายท่ีผ่านมาซึ่งจะส่งผลให้ในช่วงปรับเปลี่ยนฤดูกาลจากฝนเป็นแล้งและจากแล้งเป็น

ฝนแพสูบน�้ำขนาดเล็กทั้งด้านหน้าและด้านท้ายฝายชนบทไม่พลิกคว�่ำ และการพังทลายของตลิ่งลดลง

ค�ำส�ำคัญ:	 ฝายชนบท การควบคุมบานระบาย โครงข่ายใยประสาทเทียม

Abstract
The water operation and management of the Chonnabot barrage project in Khonkaen Province relied on the operator’s 

experience rather than appropriate operation rules for the gate level. Consequently, problems were sometimes  

experienced especially when seasonal changes arise. The control of barrage gates in both dry season to rainy season 

(July-September) and rainy season to dry season(October-December) will abruptly affect the water level  

upstream and downstream. Thus, the aim of this study was to develop the operation rules for controlling the gates of 

the Chonnabot Barrage during the seasonal changes. The Artificial Neural Networks(ANN) model was applied to  

determine the relationship between the tide and the lifted up distance of the gates. As the study result, it was found 

that the distance value during the seasonal changes obtained from ANN model will cause less fluctuation of water 

level upstream and downstream during the day than those from conventional practices. As a result, when experienc-

ing seasonal change period from dry to rainy season, small pumping pontoons at the up and down streams of Choan-

nabot Barrage will not be overturned. In addition, The bank erosion will be less than the past record.
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บทนํา
ฝายชนบทเป็นองค์ประกอบหนึ่งของโครงการละหานนา เป็น

โครงการย่อยส่วนหน่ึงของ โครงการโขง-ชี-มูล  ซ่ึงจะน�ำน�้ำ

จากแม่น�้ำโขงมาใช้ในลุ่มน�้ำชีและล�ำน�้ำมูลโดยการสูบน�้ำ(จน

ปัจจุบันยังไม่ได้ด�ำเนินการในส่วนนี้) โครงการฝายชนบทท�ำ

หน้าทีเ่กบ็กกัและยกระดับน�ำ้ เพือ่ไว้ใช้ส�ำหรบัการเกษตรและ

อื่นๆในพื้นที่ จังหวัดชัยภูมิและขอนแก่น1

	 การบรหิารจดัการฝายชนบททีผ่่านมายงัไม่มเีกณฑ์

ควบคุมบานระบายอย่างชัดเจนอาศัยเพียงประสบการณ์ของ

เจ้าหน้าที่เป็นหลัก ซึ่งบางครั้งส่งผลให้มีความเสียหายต่อแพ

สูบน�้ำและตลิ่งพังทลายเกิดขึ้น โดยเฉพาะในช่วงปรับเปลี่ยน

ฤดู กล่าวคือ ในช่วงฤดูแล้งเป็นฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม-

กันยายน) จ�ำเป็นต้องยกบานระบายเพ่ิมเพ่ือไม่ให้ขวางทาง

น�ำ้หากมีการยกบานระบายเรว็เกนิไประดบัด้านท้ายฝายจะสูง

ขึน้อย่างมากใน 1 วนั ส่งผลให้แพสบูน�ำ้ขนาดเลก็ซึง่มอียูม่าก

ในล�ำน�้ำชียกระดับขึ้นตามน�้ำไม่ทันเนื่องจากถูกยึดไว้ด้วยท่อ

ส่งน�ำ้ทีย่งัไม่ได้ปรับระดบัท�ำให้พลกิคว�ำ่ได้ ส่วนด้านหน้าฝาย

ก็จะประสบปัญหาตลิ่งพังทลายเนื่องจากน�้ำลดระดับมากเกิน

ไปใน 1 วัน เป็นต้น ส่วนในช่วงฤดูฝนเป็นฤดูแล้ง (เดือน

ตลุาคม-ธนัวาคม) จ�ำเป็นต้องลดระดบับานลงเพือ่เกบ็น�ำ้ไว้ใช้

หากมีการลดระดบับานเรว็เกนิไปภายใน 1 วนัจะส่งผลให้ตลิง่

ด้านท้ายเกิดการพังทลายได้ ส่วนด้านหน้าก็จะประสบปัญหา

น�้ำท่วมขังในพื้นที่ยืดระยะยาวออกไปไกล แต่หากมีการลด

บานช้าเกินไประดับน�้ำจะลดลงเร็วมากส่งให้เก็บกักน�้ำไว้ใช้

ช่วงฤดูแล้งได้น้อย 

	 จากปัญหาดงักล่าวข้างต้นจงึจ�ำเป็นต้องศกึษาเกณฑ์

ในการควบคมุบานระบายฝายชนบทในช่วงปรับเปลีย่นฤด ูโดย

ฤดแูล้งเป็นฝนช่วงเดอืนกรกฎาคม-กนัยายนและฤดฝูนเป็นฤดู

แล้งช่วงเดือนตุลาคม-ธันวาคมเพ่ือให้การควบคุมบานระบาย

ส่งผลกระทบต่อพืน้ทีท่ัง้ด้านเหนอืน�ำ้และด้านท้ายน�ำ้น้อยท่ีสุด

อีกทั้งด้านเหนือน�้ำก็ไม่มีเขื่อนขนาดใหญ่ควบคุมน�้ำไว้

	 โครงข่ายใยประสาทเทียม หรอื ANN เป็นแบบจ�ำลอง

ที่อาศัยการเลียนแบบการท�ำงานของสมองมนุษย์โดยมีความ

โดดเด่นในการเรียนรู้รูปแบบความสัมพันธ์ที่มีความสลับซับ

ซ้อนและไม่เชิงเส้น ซึ่งการประยุกต์ใช้ในด้านอุทกวิทยานั้น มี

งานวิจัยปรากฏมาอย่างมากมายท่ีแสดงให้เห็นถึงศักยภาพ

ของแบบจ�ำลอง ANN ในการประยุกต์ใช้กับปัญหาทาง

อุทกวิทยาต่างๆ เช่น การท�ำนายค่าของระดับน�้ำ5 อัตราการ

ไหล6 ปริมาณน�้ำฝน8 คุณภาพน�้ำ7 และอื่นๆ

	 ดังนั้นงานวิจัยนี้จะประยุกต์ใช้แบบจ�ำลองโครงข่าย

ใยประสาทเทยีม (Artificial Neural Networks :ANN) โปรแกรม 

WinNN 0.97 มาสร้างการเรยีนรูพ้ฤติกรรมการยกบานระบาย

ในอดีต เพื่อสร้างเกณฑ์การควบคุมบานระบายฝายชนบทใน

ช่วงปรบัเปลีย่นฤด ูพร้อมทัง้ประเมนิประสทิธภิาพของเกณฑ์

การควบคุมฝายชนบทที่สร้างขึ้นใหม่

วัตถุประสงค์
	 เพือ่สร้างเกณฑ์การควบคมุบานระบายฝายชนบทใน

ช่วงปรับเปลี่ยนฤดูพร้อมท้ังประเมินประสิทธิภาพของเกณฑ์

การควบคุมฝายชนบท

Figure 1 upper chi basin
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เครื่องมืออุปกรณ์และพื้นที่ศึกษา
	 พื้นที่ศึกษา

	 ฝายชนบทตั้งอยู่ในลุ่มน�้ำชีส่วนที่ 3 อยู่ห่างจากตัว

อ�ำเภอชนบท จังหวัดขอนแก่น ไปทางทิศตะวันตกประมาณ 

14 กม.  สภาพภูมิประเทศเป็นที่ลาดเนิน ท้องล�ำน�้ำชีมีความ

ลาดชันสูง ฝายชนบทเป็นฝายคอนกรีตเสริมเหล็กสร้างกั้น

ล�ำน�้ำชี มีความกว้างของฐาน 76.00 ม. ตอม่อสูง 17.50 ม.ใช้

ประตูเหล็กชนิด Radial Gate ขนาดกว้าง 8.60 ม.สูง 10.00 

ม.จ�ำนวน 6 บานในการควบคุมน�้ำโดยมีระดับเก็บกักน�้ำอยู่ที่ 

+162.00 ม.(รทก.) มีปริมาณน�้ำท่าไหลผ่านช่วงฤดูฝนเฉล่ีย 

1,610.00 ล้านลูกบาศก์เมตร/ปีและช่วงฤดูแล้งเฉลี่ย 230.00 

ล้านลูกบาศก์เมตร/ปี  

	 สถานีวัดน�้ำท่า E.21 (บ้านแก่งโก จ.ชัยภูมิ) อยู่ใน

ล�ำน�้ำชีส่วนท่ี 2 ตั้งอยู่ด้านเหนือน�้ำ ห่างจากฝายชนบท

ประมาณ 82 กม. และสถานีวัดน�้ำท่า E.9 (บ้านโจด จ.

ขอนแก่น)อยูใ่นล�ำน�ำ้ชีส่วนที ่3  ตัง้อยูด้่านท้ายน�ำ้ห่างจากฝาย

ชนบทประมาณ 17 กม. ดังแสดงใน Figure 13

	 โปรแกรม WinNN 0.97

	 โปรแกรม WinNN 0.97 เป็นโปรแกรมประมวลผล

ระบบโครงข่ายใยประสาทเทียม มีโครงสร้างเป็นแบบ Fully 

Link Multi-Layer Feedforward และมี Algorithm แบบ Back 

Propagation4

วิธีการด�ำเนินงานวิจัย
	 การด�ำเนนิการศกึษาครัง้นีใ้ช้แบบจ�ำลองโครงข่ายใย

ประสาทเทียม (ANN) โปรแกรม WinNN 0.97 มาใช้ในการ

ศึกษาหารูปแบบ ในการควบคุมบานระบายฝายชนบท โดยมี

ขั้นตอนส�ำคัญๆดังนี้

Figure 2 Flowchart of research methodology

	 ส�ำหรับการศึกษาข้อมูลการควบคุมบานระบายฝาย

ชนบทข้อมูลที่ใช้ในการศึกษามีข้อมูลที่จะน�ำมาศึกษาดังนี้

	 1.	 ข้อมูลระดับน�้ำรายวันท่ีสถานีวัดน�้ำท่า E.21 

(บ้านแก่งโก จ.ชัยภูมิ)

	 2.	 ข้อมูลระดับน�้ำด้านหน้าฝายชนบท

	 3.	 ข้อมูลระดับน�้ำด้านท้ายฝายชนบท

	 4.	 ข้อมูลการยกบานระบาย

	 5.	 ข้อมลูระดับน�ำ้รายวนัทีส่ถานวีดัน�ำ้ท่า E.9 (บ้าน

โจด จ.ขอนแก่น) รายละเอียดของข้อมูลดังแสดงใน Table 1

Table 1	stations and years
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	 การวเิคราะห์ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์และการ

เลือกชุดข้อมูล

	 เนือ่งจากฝายชนบทเริม่เกบ็น�ำ้เมือ่ปี พ.ศ. 2541 ซึง่

สร้างปิดกั้นล�ำน�้ำชี จะยกบานลอยเหนือน�้ำทั้ง 6 บาน และจะ

ลดระดับบานลงเพื่อเก็บน�้ำเม่ือจะเข้าสู่ฤดูแล้ง ดังน้ันจะแบ่ง

ชุดข้อมูลหลักเป็น 2 ช่วง คือ ช่วงปรับเปลี่ยนจากฤดูฝนเป็น

ฤดูแล้ง และจากฤดูแล้งเป็นฤดูฝน โดยก�ำหนดช่วงที่จะเข้าสู่

ฤดูแล้งใช้เวลาปรับบานลง 32 วัน และช่วงที่จะเข้าสู่ฤดูฝนใช้

เวลาปรบับานขึน้ 60 วัน โดยในทีน่ีจ้ะเริม่ใช้ข้อมลูตัง้แต่ปี พ.ศ. 

2542-2555 ในการหาสมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ของข้อมูลได้แบ่ง

ความสัมพันธ์ออกเป็น 2 ช่วง  ได้แก่

	 ช่วงที่ 1 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของระยะยกบาน

กับระดับน�้ำ ณ สถานีและเวลาต่างรายละเอียดดังแสดงใน 

Table 2

	 ช่วงที่ 2 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของระดับน�้ำด้าน

ท้ายฝายชนบทล่วงหน้า 1 วันกับค่าต่างๆ ดังแสดงใน Table 

Table 2	Correlations (gate operate high & water level) in year 2542-2555(B.E.)

E.21 
t   

=  ระดับน�้ำที่สถานี E.21 ที่วันปัจจุบัน  (ม.รทก.)		 E.9
t
  =  ระดับน�้ำที่สถานี E.9 วันปัจจุบัน (ม.รทก.)

E.21 
t-1
  =  ระดับน�้ำที่สถานี E.21 ย้อนหลัง 1 วัน (ม.รทก.)	 E.9

t-1
  =  ระดับน�้ำที่สถานี E.9 ย้อนหลัง 1 วัน (ม.รทก.)

E.21 
t-2
  =  ระดับน�้ำที่สถานี E.21 ย้อนหลัง 2 วัน (ม.รทก.)	 E.9

t-2
  =  ระดับน�้ำที่สถานี E.9 ย้อนหลัง 2 วัน (ม.รทก.)

E.21
t-3
  =  ระดับน�้ำที่สถานี E.21 ย้อนหลัง 3 วัน (ม.รทก.)	 CBd

t
   =  ระดับน�้ำท้ายฝายชนบทวันปัจจุบัน (ม.รทก.)

E.21
t-4
  =  ระดับน�้ำที่สถานี E.21 ย้อนหลัง 4 วัน (ม.รทก.)	 CBd

t-1  
=  ระดับน�้ำท้ายฝายชนบทย้อนหลัง 1 วัน (ม.รทก.)

CBu
t   

 =  ระดับน�้ำหน้าฝายชนบทวันปัจจุบัน (ม.รทก.)		  CBd
t-2  

=  ระดับน�้ำท้ายฝายชนบทย้อนหลัง 1 วัน (ม.รทก.)

CBu
t-1 

 =  ระดับน�้ำหน้าฝายชนบทย้อนหลัง 1 วัน (ม.รทก.)	 	  ปีที่จะน�ำข้อมูลไปใช้กับแบบจ�ำลอง ANN 

CBu
t-2 

 =  ระดับน�้ำหน้าฝายชนบทย้อนหลัง 2 วัน (ม.รทก.)	
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Table 3	Correlations between Chonnabot Barrage downstream lag time 1 day and other stations

E.21 
t   

=  ระดับน�้ำที่สถานี E.21 ที่วันปัจจุบัน  (ม.รทก.)		 E.9
t
  =  ระดับน�้ำที่สถานี E.9 วันปัจจุบัน (ม.รทก.)

E.21 
t-1
  =  ระดับน�้ำที่สถานี E.21 ย้อนหลัง 1 วัน (ม.รทก.)	 E.9

t-1
  =  ระดับน�้ำที่สถานี E.9 ย้อนหลัง 1 วัน (ม.รทก.)

E.21 
t-2
  =  ระดับน�้ำที่สถานี E.21 ย้อนหลัง 2 วัน (ม.รทก.)	 E.9

t-2
  =  ระดับน�้ำที่สถานี E.9 ย้อนหลัง 2 วัน (ม.รทก.)

E.21
t-3
  =  ระดับน�้ำที่สถานี E.21 ย้อนหลัง 3 วัน (ม.รทก.)	 CBd

t
   =  ระดับน�้ำท้ายฝายชนบทวันปัจจุบัน (ม.รทก.)

E.21
t-4
  =  ระดับน�้ำที่สถานี E.21 ย้อนหลัง 4 วัน (ม.รทก.)	 CBd

t-1  
=  ระดับน�้ำท้ายฝายชนบทย้อนหลัง 1 วัน (ม.รทก.)

CBu
t   

 =  ระดับน�้ำหน้าฝายชนบทวันปัจจุบัน (ม.รทก.)		  CBd
t-2  

=  ระดับน�้ำท้ายฝายชนบทย้อนหลัง 1 วัน (ม.รทก.)

CBd
 
 =  ระดับน�้ำท้ายฝายชนบทย้อนหลัง 1 วัน (ม.รทก.)	 	  ปีที่จะน�ำข้อมูลไปใช้กับแบบจ�ำลอง ANN 

CBd
t-1 

 =  ระดับน�้ำท้ายฝายชนบทย้อนหลัง 2 วัน (ม.รทก.)	  

การเตรียมข้อมูลและน�ำเข้าโปรแกรม
	 1.	 เลือกข้อมูลของปีที่มีความสัมพันธ์กัน ในช่วง

ปรับเปลี่ยนจากฤดูฝนเป็นฤดูแล้งใช้ข้อมูล จากปี พ.ศ. 2545, 

2547, 2552, 2553 และ 2554 ส่วนในช่วงปรับเปลี่ยนจากฤดู

แล้งเป็นฤดูฝนใช้ข้อมูล จากปีพ.ศ. 2548, 2549, 2550, 2552 

และ 2553  แบ่งเป็นชุดเพื่อให้ ANN เรียนรู้และให้ทดสอบทั้ง

เพื่อหาระยะยกบานและน�ำระยะยกบานที่ได้ ไปให้โปรแกรม

เรียนรู้ต่อเพื่อหาระดับน�้ำด้านท้ายฝายชนบทล่วงหน้า 1 วัน

ของทั้งช่วงฤดูฝนเป็นฤดูแล้งและฤดูแล้งเป็นฤดูฝนดังแสดง

ใน.Table4  
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Table 4	Model and input data

E.21 
t	

=	 ระดับน�้ำที่สถานี E.21 ที่วันปัจจุบัน  (ม.รทก.)	 E.9
t
	 =	 ระดับน�้ำที่สถานี E.9 วันปัจจุบัน (ม.รทก.)

E.21 
t-1
	=	 ระดับน�้ำที่สถานี E.21 ย้อนหลัง 1 วัน (ม.รทก.)	 E.9

t-2
	 =	 ระดับน�้ำที่สถานี E.9 ย้อนหลัง 2 วัน (ม.รทก.)

E.21 
t-2
	=	 ระดับน�้ำที่สถานี E.21 ย้อนหลัง 2 วัน (ม.รทก.)	 CBut

-1
	 =	 ระดับน�้ำหน้าฝายชนบทย้อนหลัง 1 วัน (ม.รทก.)

E.21
t-4
	 =	 ระดับน�้ำที่สถานี E.21 ย้อนหลัง 4 วัน (ม.รทก.)	 CBd

t+1	
=	 ระดับน�้ำท้ายฝายชนบทล่วงหน้า 1 วัน (ม.รทก.)

CBd
t-1	

=	 ระดับน�้ำท้ายฝายชนบทย้อนหลัง 1 วัน (ม.รทก.)	 CBd
t
	 =	 ระดับน�้ำท้ายฝายชนบทวันปัจจุบัน (ม.รทก.)

CBd
t-2	

=	 ระดับน�้ำท้ายฝายชนบทย้อนหลัง 2 วัน (ม.รทก.)	 H_CB
t	

=	 ระยะยกบานของฝายชนบทวันปัจจุบัน (ม.)

   O		  ตัวแปรที่เลือกใช้ในแบบจ�ำลองนั้น	 H_CB
t-1	

=	 ระยะยกบานของฝายชนบทย้อนหลัง 1 วัน (ม.)

	 2.	 น�ำชุดข้อมูลการเรียนรู้และการทดสอบของ แบบ

จ�ำลองที่ก�ำหนดไว้เขา้ โปรแกรม Microsoft Office Excel โดย

ให้เวลา lag กันตามที่ได้จากค่าความสัมพันธ์ ในที่นี้ทุกแบบ

จ�ำลองจะก�ำหนดให้มกีารเรยีนรู ้3 ปี ส�ำหรบัฤดฝูนปรบัเปลีย่น

เป็นฤดูแล้ง จะใช้ชดุข้อมลูเรยีนรู ้96 ชดุ และชดุข้อมลูทดสอบ 

64 ชุด ส่วนช่วงฤดูแล้งปรับเปลี่ยนเป็นฤดูฝนจะใช้ชุดข้อมูล

เรียนรู้ 180 ชุด และชุดทดสอบ 120 ชุดตัวแปรน�ำเขา้จะใช้

แบบจ�ำลองละ 3 และ 4 ตัวแปรต่างกันไปตามที่คัดเลือกมา 5  

รูปแบบตัวอย่างการเตรียมข้อมูลส�ำหรับการน�ำเข้าข้อมูล 4 

ตัวแปร ส�ำหรับแบบจ�ำลองช่วงฤดูฝนเป็นฤดูแล้งแสดงดัง 

Table 5
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Table 5	Format for run ANN

	 การน�ำเข้าและการท�ำงาน โปรแกรม WinNN 0.97 

มีขั้นตอนดังนี้

	 1.	 เตรยีมข้อมลูทีใ่ช้ส�ำหรบั Training และ Testing

	 2.	 ก�ำหนด Architecture (input-hidden-output) ที่

ตัวโปรแกรม ให้ตรงกับ input file

	 3.	 น�ำข้อมูลใช้ส�ำหรับ Training และ Testing เข้า

สู่โปรแกรม

	 4.	 ท�ำการ Normalized ข้อมูล input และ output

	 5.	 เลือก Algorithm ที่จะใช้ Training 

	 6.	 ก�ำหนด Parameters ต่างๆทีใ่ช้ในการ Training

	 7.	 ให้โปรแกรมท�ำงานและหยุดเมื่อ Good Pat-

terns= 100% หรือค่า Good Patterns และ RMSE คงที่ หรือ

เปลี่ยนแปลงน้อยมาก

	 8.	 ท�ำการบันทึกแบบจ�ำลอง

	 การน�ำไปใช้งาน

	 หลงัจากโปรแกรมท�ำงานและได้เลอืกแบบจ�ำลองทีดี่

ที่สุดเป็นที่เรียบร้อยแล้ว ขั้นตอนน�ำไปใช้งาน เป็นดังนี้

	 1.	 กรอกข้อมูลจริงท่ีจะพยากรณ์ บน Microsoft 

Office Excel ให้ตรงตาม Pattern ของแบบจ�ำลองดัง Table 5

	 2.	 เปิด file นามสกลุ .net ทีใ่ช้เป็นแบบจ�ำลอง จาก
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นั้นท�ำการ copy ข้อมูลท่ีจะพยากรณ์ แล้วไป Pasted Test 

Pats (Linked) ที่ Edit Menu

	 3.	 หลงัจากนัน้จงึท�ำการ copy Test OutputsทีE่dit 

Menu แล้วไป Paste ลงที่ Microsoft Office Excel

ผลการทดลอง
	 การศึกษาเกณฑ์การควบคุมบานระบายฝายชนบท

โดยใช้แบบจ�ำลองโครงข่ายใยประสาทเทียม (ANN) สอนให้

แบบจ�ำลองรู้จักความสัมพันธ์ของข้อมูลที่เกี่ยวเนื่องกัน โดย

ศึกษาจากผลการท�ำงานโปรแกรม ANN โดยเลือกใช้แบบ

จ�ำลอง ทั้งสิ้น 20 แบบจ�ำลอง ดังแสดงใน Table 6 ส่วน

ตัวอย่างผลการแสดงจากโปรแกรม WinNN 0.97 ดัง Figure 

3 โดยมข้ีอมูลเปรยีบเทยีบระยะยกบานจรงิกบัผลทีไ่ด้จากแบบ

จ�ำลอง ดังแสดงใน Figure 4 และค่าความแตกต่างของระยะ

ยกบานจรงิกบัระยะยกบานจากแบบจ�ำลองแสดงใน Figure 5

	 1.	 ช่วงฤดฝูนปรบัเปลีย่นเป็นฤดแูล้ง จาก Table 6 

แบบจ�ำลองที่ 1-9 จะเป็นแบบจ�ำลองที่ศึกษาระดับน�้ำ ณ ที่

สถานี  E.21 ฝายชนบท และสถานี E.9 ให้แบบจ�ำลองเรียนรู้

และทดสอบ เพื่อหาค่าระยะการปรับบานระบายฝายชนบท 

เมื่อได้ค่าปรับบานแล้วจึงน�ำระยะปรับบานนั้นเข้าไปในแบบ

จ�ำลองที ่10-11 เพือ่พยากรณ์ระดับน�ำ้ด้านท้ายฝายชนบทล่วง

หน้า 1 วัน เพื่อศึกษาการขึ้น-ลงของน�้ำ ไม่ให้เพิ่มขึ้น-ลดลง

มากเกินจนสร้างความเสียหายต่อตลิ่งและการระบายน�้ำออก

จากทุ่งลงน�้ำชี

	 2.	 ช่วงฤดูแล้งปรับเปลี่ยนเป็นฤดูฝนจาก Table 6 

แบบจ�ำลองที่ 12-18 จะเป็นแบบจ�ำลองที่ศึกษาระดับน�้ำ ณ ที่

สถาน ีE.21 ฝายชนบท และสถาน ีE.9 โดยให้แบบจ�ำลองเรยีน

รู้และทดสอบเพื่อหาค่าระยะการปรับบานระบายฝายชนบท  

เมื่อได้ค่าปรับบานแล้ว จึงน�ำระยะปรับบานนั้นเข้าไปในแบบ

จ�ำลองที ่19-20 พยากรณ์ระดบัน�ำ้ด้านท้ายฝายชนบทล่วงหน้า 

1 วนั เพือ่ศกึษาการขึน้-ลงของน�ำ้ ไม่ให้เพิม่ขึน้-ลดลงมากเกนิ 

จนกลายเป็นปัญหาน�้ำท่วมหรือบานระบายขวางทางน�้ำ

Table 6 	Training and testing from ANN mode

No 9 10 15 19

แบบจ�ำลอง WETto DRY9 WETtoDRY10 DRYtoWET4 DRYtoWET8

ตัวแปรน�ำเข้า  E.21
 t
- CBd

t
-H_CB

t
E.21 

t-4 
  E9

t 
H_CB

t
Bd

t+1 
E.21 

t-4 
CBd

t-2 
E9

t-2 
H_CB

t
E.21 

t-1 
E9

t 
H_CB

t
CBd

t+1

จ�ำนวนชั้น  4 3 3 3

โครงสร้าง  2-4-3-1 3-4-1 3-3-1 3-4-1

ช่วง

การเรียนรู้

ปีที่ 1 2005 2003 2005 2005

ปีที่ 2 2009 2011 2006 2007

ปีที่ 3 2010 2012 2010 2009

จ�ำนวนรูปแบบ 96 96 180 180

ช่วง

การทดสอบ

ปีที่ 1 2003 2005 2007 2006

ปีที่ 2 2002 2012 2009 2010

จ�ำนวนรูปแบบ 64 64 120 120

ผลการเรียนรู้
RMSError 0.0113 0.0232 0.0344 0.0319

Good Pats 100% 100% 87% 89%

ผลการ

ทดสอบ

RMSError 0.0113 0.0232 0.0658 0.031

Good Pats 100% 99% 74.20% 80.80%
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Figure 3 Training and testing from Model10 (3-4-1)

Figure 4 Gate operate high from observation and from Model 1(3-4-1)
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Figure 5 Differences between gates operate high from observation and from Model 1(3-4-1)

สรุปและวิจารณ์
แบบจ�ำลองโครงข่ายใยประสาทเทยีม (ANN) โปรแกรม WinNN 

0.97 สามารถน�ำมาใช้เป็นเครือ่งมอืเบือ้งต้นในการสร้างเกณฑ์

การควบคุมบานระบายฝายชนบท ทั้งในช่วงปรับเปล่ียนจาก

ฤดูฝนเป็นฤดูแล้งและจากฤดูแล้งเป็นฤดูฝน

	 ในช่วงปรับเปล่ียนจากฤดูฝนเป็นฤดูแล้งเป็นช่วงที่

เจ้าหน้าที่จะต้องเฝ้าระวังสถานการณ์น�้ำ น�้ำเก็บกักหน้าฝาย

ส่วนหนึ่งถูกน�ำไปใช้เพ่ือเตรียมแปลงตกกล้า จึงเป็นสาเหตุ

หลักที่ท�ำให้ไม่สามารถยกบานระบายแต่เนิ่นได้รวมท้ังไม่มี

เครื่องมือที่ใช้ในการตัดสินใจว่าจะต้องยกบานระบายให้สูง

เพยีงใดเพือ่ให้เหมาะสมทีส่ดุ เพือ่ไม่ให้เป็นต้นเหตใุนการขวาง

ทางน�้ำจนเกิดอุทกภัย และในช่วงปรับเปล่ียนจากฤดูฝนเป็น

ฤดแูล้งบานระบายทีย่กลอยเหนอืน�ำ้ทุกบานจ�ำเป็นต้องโรยลง

มาเพือ่เกบ็น�ำ้ไว้ใช้ในช่วงฤดแูล้ง ซึง่กไ็ม่สามารถลดบานลงได้

อย่างทันทีทันใด เพราะจะท�ำให้ตลิ่งด้านท้ายฝายพังทลายได้ 

หรือหากเก็บน�้ำไว้หน้าฝายก่อนท่ีจะส้ินสุดช่วงน�้ำหลากก็จะ

ท�ำให้พื้นที่น�้ำท่วมบริเวณหน้าฝายใช้เวลานานออกไป 

	 ในช่วงฤดูฝนปรับเป็นฤดูแล้งแบบจ�ำลอง ANN ที่

เหมาะสมที่สุดที่จะใช้วิเคราะห์การยกบานระบายในวันนั้นๆ 

คอื แบบจ�ำลองทีใ่ช้ตวัแปรน�ำเข้าข้อมลูระดบัน�ำ้ทีส่ถาน ีE.21 

และระดับน�้ำท้ายฝายชนบท โดยเลือกใช้ขนาด 4 ชั้น 

โครงสร้าง 2-4-3-1 

	 ส่วนในช่วงฤดูแล้งปรับเป็นฤดูฝนแบบจ�ำลอง ANN 

ทีเ่หมาะสมทีส่ดุทีจ่ะใช้วเิคราะห์การยกบานระบายในวนันัน้ๆ 

คือ แบบจ�ำลองที่ใช้ตัวแปร ระดับน�้ำที่สถานี E21 ย้อนหลัง 4 

วัน, ระดับน�้ำท้ายฝายชนบทย้อนหลัง 2 วัน และระดับน�้ำ E.9 

ย้อนหลัง 2 วัน โดยเลือกใช้ขนาด 3 ชั้น โครงสร้าง 3-3-1

	 การประเมนิประสทิธิภาพของการน�ำค่า การยกบาน

ระบายจาก ANN ไปใช้ในช่วงจะเข้าสู่ฤดูแล้งนั้น ให้น�ำค่าการ

ยกบานที่ได้ ระดับน�้ำที่สถานี E.21 ย้อนหลัง 4 วัน และ ระดับ

น�้ำที่สถานี E.9 ไป RUN ในแบบจ�ำลอง ANN ขนาด 4 ชั้น 

โครงสร้าง 3-3-2-1  เพื่อพยากรณ์ค่าระดับน�้ำท้ายฝายชนบท

ล่วงหน้า 1 วัน แล้วน�ำไปเปรียบเทียบกับที่วัดได้จริงว่าอยู่ใน

เกณฑ์ที่ยอมรับได้หรือไม่ 

	 ส่วนการประเมนิประสิทธิภาพของการน�ำค่า การยก

บานระบายจาก ANN ไปใช้ในช่วงจะเข้าสู่ฤดูฝนนั้น ให้น�ำค่า

การยกบานท่ีได้ ระดับน�้ำที่สถานี E.21 ย้อนหลัง 1 วันและ

ระดับน�้ำที่สถานี E.9 ไปท�ำงานในแบบจ�ำลอง ANN ขนาด 3 

ชัน้ โครงสร้าง 3-4-1  เพ่ือพยากรณ์ค่าระดบัน�ำ้ท้ายฝายชนบท

ล่วงหน้า 1 วัน แล้วน�ำไปเปรียบเทียบกับที่วัดได้จริง

กิตติกรรมประกาศ
	 ขอขอบคุณกรมชลประทานกระทรวงเกษตรและ

สหกรณ์ที่ได้ให้ความอนุเคราะห์ข้อมูลน�้ำท่าและขั้นตอนการ

ท�ำงานของโปรแกรม ANN, ขอขอบคุณท่านอาจารย์สุดารัตน์ 

ค�ำปลิวที่ให้ค�ำแนะน�ำและแนวทางการของ โปรแกรม ANN
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