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บทคัดย่อ
กำรป้องกันกำรเข้ำท�ำลำยของด้วงถั่วเขียว Callosobruchus maculatus (Fabricius) โดยกำรใช้ผลิตภัณฑ์น�้ำมันหอมระเหยพืช

สมุนไพรบำงชนิด เป็นอีกทำงเลือกหนึ่งที่น่ำสนใจ เนื่องจำกสำมำรถหลีกเลี่ยงกำรใช้สำรเคมีฆ่ำแมลงสังเครำะห์ที่เป็นอันตรำย

ต่อผูบ้รโิภคและสภำพแวดล้อมได้ ผลจำกกำรศกึษำคณุสมบตัคิวำมเป็นพษิของผลิตภณัฑ์น�ำ้มนัหอมระเหยพชืสมนุไพรบำงชนิด 

ได้แก่ สะระแหน่ญวน ขิง พำร์สลี่ย์ มะนำวฮิติ ส้มแมนดำริน ส้มเช้ง เกรฟฟรุต มะตูมแขก สบู่ด�ำ ละหุ่ง พริกไทย กำนพลู และ

ดีปลี พบว่ำน�้ำมันหอมระเหยสะระแหน่ญวนมีคุณสมบัติควำมเป็นพิษต่อระยะไข่ ระยะตัวอ่อน และตัวเต็มวัยของด้วงถั่วเขียว 

น�้ำมันหอมระเหยพำร์สล่ีย์มีคุณสมบัติกำรฆ่ำด้วงถั่วเขียวตัวเต็มวัยและมีประสิทธิภำพเพิ่มขึ้นเมื่อใช้ร่วมกับสำร (Piperonyl 

butoxide) น�ำ้มนัหอมระเหยมะนำวฮติ ิ931.5 ppm มะตมูแขก 1.0 mL/kg และดปีล ี0.5 mL/kg มคีณุสมบตักิำรรมไล่ด้วงถัว่เขยีว

ตัวเต็มวัยได้ดี ส�ำหรับคุณสมบัติกำรยับยั้งกำรวำงไข่และกำรออกเป็นตัวเต็มวัยนั้น น�้ำมันหอมระเหยกำนพลู 0.5 mL/kg น�้ำมัน

หอมระเหยส้มเช้ง 1,343 ppm และน�้ำมันหอมระเหยมะนำวฮิติ 1,620 ppm มีประสิทธิภำพในกำรยับยั้งกำรวำงไข่และกำรออก

เป็นตัวเต็มวัยได้ดี (>70%) จะเห็นได้ว่ำ น�้ำมันหอมระเหยพืชสมุนไพรบำงชนิดมีศักยภำพป้องกันกำรเข้ำท�ำลำยของด้วงถั่วเขียวได้

เพื่อทดแทนกำรใช้สำรเคมีที่เป็นอันตรำย อีกทั้งยังมีรำคำถูก

ค�ำส�ำคัญ:	พืชสมุนไพร ด้วงถั่วเขียว น�้ำมันหอมระเหย 

Abstract
Prevention of destruction from cowpea bruchids Callosobruchus maculatus (Fabricius) by using essential oils of some 
Herbal plants is an interesting alternative to the use of synthetic insecticides harmful to consumers and the environment.
This study converns the toxicity properties of some Herbal plant’s essential oils including Mentha pulegium, Zingiber 
officinale, Petroselinum sativum, Citrus latifolia, C. reticulata, C. sinensis, C. paradise, Schinus terebinthifolius, Jatropha 
curcas, Ricinus communis, Piper aduncum, Syzygium aromaticum and P. hispidinervum. M. pulegium essential oil 
had the property of fumigant toxicity on egg, larva and adult stages of cowpea bruchids. P. sativum had the property 
of fumigant killing on cowpea bruchid adults and was more effective when combined with PBO (piperonyl butoxide). 
Citrus latifolia 931.5 ppm, S. terebinthifolius 1.0 mL/kg, and P. hispidinervum 0.5 mL/kg had the properties of fumigant 
repellent as well. For properties of oviposition and emerging adult inhibitions, essential oils of S. aromaticum 0.5 mL/
kg, C. sinensis 1,343 ppm and C. latifolia 1,620 ppm had highly effective inhibition of oviposition and adult emergence 
(> 70%). I t can be seen that some Herbal plant essential oils, have the potential to prevent the destruction of cowpea 
bruchids, to replace the use of harmful chemicals and they are inexpensive.
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บทน�ำ
ถัว่เขียวเป็นพชืตระกลูถัว่ชนดิหนึง่ทีท่�ำรำยได้ให้แก่ประเทศไทย 

เป็นจ�ำนวนมำก เป็นทีต้่องกำรของตลำดภำยในและต่ำงประเทศ 

เมล็ดของถัว่เขยีวสำมำรถน�ำมำประกอบอำหำรและแปรรปูได้

หลำยอย่ำง ตลำดรบัซือ้ทีส่�ำคญัของถัว่เขยีวของไทยคอื ญีปุ่น่ 

มำเลเซีย ไต้หวัน1 ในปี พ.ศ. 2558 ประเทศไทยมีเนื้อที่เพำะ

ปลูกถั่วเขียวถึง 855,304 ไร่ ได้ผลผลิตจ�ำนวน 98,360 ตัน  

มีกำรใช้ประโยชน์ในประเทศ 102,000 ตัน ส่งออกจ�ำนวน 

15,754 ตัน และมีกำรน�ำเข้ำจ�ำนวน 23,753 ตัน2 นอกจำกนี้

ถัว่เขยีวยงัเป็นพชืตระกลูถัว่ท่ีเกษตรกรสำมำรถปลกูเพือ่เสรมิ

รำยได้นอกเหนือจำกกำรปลูกพืชหลัก เช่น ข้ำวและข้ำวโพด

ได้ง่ำย เนื่องจำกมีอำยุกำรเก็บเกี่ยวสั้นประมำณ 65-70 วัน3 

แต่กำรผลติถัว่เขยีวของเกษตรกรยงัประสบปัญหำผลผลติต่อ

ไร่ค่อนข้ำงต�่ำ และผลผลิตเสียหำยภำยหลังจำกกำรเก็บเกี่ยว

เนือ่งจำกกำรท�ำลำยของด้วงถัว่เขยีว Callosobruchus macu-

latus (Fabricius) ซึ่งเป็นแมลงศัตรูที่ส�ำคัญของถั่วเขียว ด้วง

ถัว่เขยีวมีวงจรชวีติสัน้ จึงสำมำรถเพ่ิมปรมิำณได้อย่ำงรวดเรว็ 

ท�ำให้เมลด็ถัว่เขยีวในขณะเกบ็รกัษำในโรงเกบ็สญูเสยีทัง้ด้ำน

ปริมำณและคุณภำพ ก่อให้เกิดปัญหำรำคำของผลผลิตถั่ว

เขียวต�่ำกว่ำปกติเป็นอย่ำงมำก4

 จำกควำมเสียหำยที่เกิดขึ้นจึงได้มีกำรหำวิธีป้องกัน

กำรเข้ำท�ำลำยของด้วงถัว่เขยีวอย่ำงมปีระสิทธภิำพมำกยิง่ขึน้ 

เพื่อหลีกเลี่ยงกำรใช้สำรฆ่ำแมลงสังเครำะห์ประเภทสำรรม 

ได้แก่ เมทิลโบรไมด์ (methyl bromide) และฟอสฟีน (phos-

phine) ทีม่ปีระสทิธภิำพดใีนกำรป้องกนัก�ำจดัด้วงถัว่เขียวและ

ใช้เวลำในกำรรมสั้น แต่เน่ืองจำกมีรำยงำนกำรท�ำลำยชั้น

โอโซนในบรรยำกำศ ซึง่เป็นเหตใุห้แสงอำทติย์และแสงอลุตรำ

ไวโอเลตส่องผ่ำนมำยังโลกได้โดยตรงมีผลท�ำให้โลกร้อนขึ้น5 

ดงันัน้จงึมคีวำมจ�ำเป็นทีต้่องหำวธิกีำรอืน่ๆ มำทดแทนกำรใช้

สำรเคมฆ่ีำแมลงสังเครำะห์ เพ่ือหลกีเลีย่งอนัตรำยต่อผู้บรโิภค

และสภำพแวดล้อม ปัจจบุนักำรใช้ประโยชน์ผลติภณัฑ์จำกพชื

สมนุไพรในด้ำนกำรควบคุมแมลงศตัรพืูชเป็นท่ีนิยมกันมำกขึน้ 

เนือ่งจำกมีรำคำถกู หำได้ง่ำย สะดวกต่อกำรใช้ และปลอดภยั

ต่อสิง่แวดล้อม รวมทัง้มรีำยงำนท้ังในและต่ำงประเทศว่ำผลิตภณัฑ์ 

น�ำ้มันหอมระเหยจำกพชืสมนุไพรหลำยชนดิสำมำรถใช้ได้ดีใน

กำรป้องกนักำรเข้ำท�ำลำยของด้วงถัว่เขยีวในโรงเกบ็ ขณะเกบ็

รักษำผลิตผลเกษตรในโรงเก็บ เช่น ประสิทธิภำพกำรรมฆ่ำ

และไล่ด้วงถั่วเขียวของน�้ำมันหอมระเหยมะตูมแขก Schinus 

terebinthifolius, พรกิไทย Piper aduncum, กำนพล ูSyzygium 

aromaticum, ดีปร ีPiper hispidinervum, ตะไคร้ Cymbopogon 

citratus, อบเชยเทศ Cinnamomum zeylanicum, สบู่ด�ำ Ja-

tropha curcas และ ละหุ่ง Ricinus communis6 เมล็ดผักชี 

Coriandrum sativum Linn., ใบมะกรูด Citrus hystrix DC., 

ใบสะระแหน่ Mentha cordifolia Opiz., ต้นค่ืนฉ่ำย Apium 

graveolens Linn. และใบกะเพรำ Ocimum sanctum Linn.7 

นอกจำกนีย้งัมรีำยงำนควำมเป็นพษิต่อตัวเตม็วยั ด้ำนประสทิธิภำพ 

ยับยั้งกำรวำงไข่และกำรออกเป็นตัวเต็มวัยของด้วงถั่วเขียว

ของน�้ำมันหอมระเหยของยูคำลิปตัส Eucalyptus citriodora 

Hook. และ E. staigeriana F., ผักชล้ีอม Foeniculum vulgare 

Mill. และตะไคร้หอม Cymbopogon winterianus Jowitt8 ผล

กำรศึกษำดังกล่ำวนี้สำมำรถใช้เป็นทำงเลือกหนึ่ง ที่สำมำรถ

หลกีเลีย่งกำรใช้สำรเคมฆ่ีำแมลงสังเครำะห์ทีม่ผีลต่อผูบ้ริโภค

และสภำพแวดล้อมได้ ดังนั้นจึงได้มีกำรรวบรวมเอกสำรเพื่อ

ให้ทรำบถึงศักยภำพผลิตภัณฑ์จำกพืชสมุนไพรบำงชนิดที่

สำมำรถใช้ป้องกันก�ำจัดด้วงถั่วเขียวได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 

เพื่อเป็นประโยชน์ต่อแนวทำงในกำรควบคุมด้วงถั่วเขียว

	 ด้วงถั่วเขียว

 ด้วงถัว่เขยีว มชีือ่สำมญัว่ำ cowpea bruchids จดัอยู่

ในวงศ์ Bruchidae และจัดอยู่ในอันดับ Coleoptera เป็นแมลง

จ�ำพวกด้วงปีกแข็ง ตัวเต็มวัยมีสีน�้ำตำล ล�ำตัวขนำด 3-4.5 

มลิลเิมตร ปีกสัน้ไม่คลมุสดุล�ำตวั มแีถบหรอืจุดสนี�ำ้ตำลแก่บน

ปีกทั้งสองข้ำง ปลำยปีกมีสีด�ำ ล�ำตัวเรียวแคบไปทำงส่วนหัว 

หัวเล็กและงุ้มเข้ำหำส่วนอก ตำประกอบใหญ่ หนวดเป็นแบบ

กึง่ฟันเลือ่ย (sub serrate) ตวัเตม็วยัเพศเมยีวำงไข่บนผวิเมลด็ 

2-3 ฟองต่อเมลด็ โดยชอบวำงไข่บนผวิเมลด็ถัว่ทีม่คีวำมเรยีบ

มำกกว่ำเมลด็ทีม่ผีวิขรขุระ9 ตลอดชีวติวำงไข่ได้ 40-100 ฟอง 

ไข่มีสีเหลือง ไข่มียำงเหนียวเชื่อมติดกับพื้นผิววัตถุที่วำงไข่ 

ตัวหนอนจะเจำะผวิเมลด็ลงไปอำศยักดักนิในเมลด็ และจะเข้ำ

ดักแด้อยู่ภำยในโพรงท่ีอำศัยจนเป็นตัวเต็มวัยแล้วจะเจำะผิว

เมล็ดออกมำ10 (Figure 1) ซึ่งถั่วจะถูกด้วงถั่วเขียวเข้ำท�ำลำย

ตั้งแต่ยังเป็นฝักอยู่ในไร่ ซึ่งจะเจริญเติบโตและขยำยพันธุ์ต่อ

ในโรงเก็บ พืชอำหำรของด้วงถ่ัวเขียว คือ เมล็ดถั่วทุกชนิด 

โดยเฉพำะถัว่เขยีวแต่ยกเว้นถัว่เหลอืง วงจรชวีติของด้วงถัว่เขยีว 

จะมีระยะไข่ 5-7 วัน ระยะหนอนประมำณ 10-13 วัน มีกำร

ลอกครำบ 3 ครัง้ ระยะดกัแด้ประมำณ 3-5 วนั ระยะตวัเต็มวยั

ประมำณ 6-8 วัน11
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เจริญเติบโตและขยายพันธุ์ต่อในโรงเก็บ  พืชอาหาร
ของด้ว งถั่วเขียว คือ เมล็ดถั่วทุกชนิด  โดยเฉพาะถั่ว
เขียวแต่ยกเว้นถั่วเหลือง วงจรชีวิตของด้วงถ่ัวเขียว จะ

มีระยะไข่ 5-7 วัน ระยะหนอนประมาณ 10-13 วัน มี
การลอกคราบ  3 ครั้ง ระยะดักแด้ประมาณ 3-5 วัน 
ระยะตัวเต็มวัยประมาณ 6-8 วัน (11)  

 
 
 
 
 
Figure 1  The life cycle of the cowpea bruchids.  A) Adult females oviposit their eggs on the surface of the 

bean  B) A window appears at the site of deposit  C) Young (left) and older (right) pupa  D) Adult 
emergence holes (10) 

 
การป้องกันก้าจัดด้วงถั่วเขียว 

การเข้าท าลาย ของด้วงถ่ัวเขียว เป็นปัญหาที่
ส าคัญของการเก็บรักษาผลผลิตหลังการเก็บเกี่ยวที่ท า
ให้เกิดความเสียหายทั้งทางด้านคุณภาพและปริมาณ 
การป้องกันก าจัดด้วงถั่วเขียว ที่ มักใช้ เป็น สาร  
fumigant ส่วนใหญ่จะใช้กับโรงสีขนาดใหญ่หรือผู้
ส่งออกเนื่องจากราคาค่อนข้างแพง  วิธีการป้องกัน
ก าจัดโดยใช้สารฆ่าแมลงนี้สามารถท าได้หลายลักษณะ 
เช่น การพ่นสารเคมีบนผนัง เพดาน พื้นของโรงเก็บ
และการคลุกสารฆ่าแมลงกับผลผลิต ท าให้เกิดปัญหา
สารพิษตกค้าง แมลงสร้างความต้านทานและเกิ ด
ผลกระทบต่อสภาพแวดล้อม  (12) การป้องกันก าจัดด้วย
สารรม phosphine (13) และ methyl bromide เป็น
อันตรายต่อสิ่งแวดล้อมท าให้เกิดสารที่ท าลายชั้น
บรรยากาศ (ozone depletion) (5) 

จากความเสี ยหายที่เกิดขึ้นจึงได้มีการ
หลีกเลี่ยงการใช้สารฆ่าแมลง  ในการ ป้องกันการเข้า
ท าลายของด้วงถั่วเขียว เช่น การใช้วิธีท าความสะอาด 
การคลุกเมล็ดด้วยวัสดุที่ไม่เป็นพิษ การควบคุม
ปริมาณออกซิเจนและคาร์บอนไดออกไซด์ การใช้
ความร้อน ความเย็น การใช้รังสี การใช้สารขับไล่ และ
สารล่อแมลง การใช้กฎหมายควบคุม การควบคุมโดย
ชีววิธี การใช้พลัง งานจากคลื่นเสี ยงและ การใช้ พืช
สมุนไพร และ สารจากธรรมชาติ ที่สลายตัวง่ายและ
ปลอดภัยควบคุมแมลงศัตรูพืชมากขึ้น  ในส่วน สาร
ธรรมชาติจากพืชรูปแบบต่างๆ เช่น น้ ามันหอมระเหย 
(essential oils) สารสกัดหยาบ (crude extracts) และ
ผงบดละเอียด (powders) สามารถน ามาใช้ควบคุม
แมลงศัตรูหลังการเก็บเกี่ยวได้ทั้งในรูปแบบคลุกเมล็ด 
หรือการใช้เป็นสารรม มีศักยภาพสูงที่จะพัฒนาให้ใช้

ประโยชน์ได้มากขึ้นและยังไม่มีรายงานเรื่องการสร้าง
ความต้า นทานของแมลง สารธรรมชาติจากพืช
โดยเฉพาะน้ ามันหอมระเหย มีผลต่อแมลงหลาย
ลักษณะ เช่น มีฤทธิ์ฆ่าแมลง (insecticide) มีผลในการ
ขับไล่ (repellent) มีผลในการดึงดูด (attractant) มีผล
ในการยับยั้งการกินอาหาร (antifeedant) และมีผล
ยับยั้งการเจริญเติบโต (insect growth regulator) เป็น
ต้น (14) 
 
ผลิตภัณฑ์น้้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร 

พืชโดยทั่วไปจะสร้างสารประกอบเคมีอยู่ 2 
ประเภท คือ สารประกอบปฐมภูมิ ( primary 
metabolites) และสารประกอบทุติยภูมิ (secondary 
metabolites) สารประกอบปฐมภูมิจะเกี่ยวข้องโดยตรง
กับการด ารงชีวิตของพืช ได้แก่ แป้ง น้ าตาล เซลลูโลส 
กรดอะมิโน และโปรตีน ส่วนสารประกอบทุติยภูมินั้น
ไม่มีความจ าเป็นต่อการด ารงชีวิตของพืชโดยตร ง พืช
แต่ละตระกูลหรือสายพันธุ์จะสร้างสารประกอบทุติยภูมิ
ที่ต่างกัน โดยจะสะสมสารประกอบทุติยภูมิไว้ในส่วน
ต่างๆ ของพืช และออกฤทธิ์ในพืช พืชหลายชนิด
สามารถสร้างสารประกอบทุติยภูมิเพื่อใช้ในการ
ควบคุมศัตรูพืช ซึ่งสารประกอบทุติยภูมินี้มีมากมาย
หลายชนิดและยากต่อการจ าแน ก เนื่องจากการ
สังเคราะห์เกิดขึ้นในพืช สารออกฤทธิ์ส าคัญในการ
ป้องกันและก าจัดศัตรูพืชได้แก่ น้ ามันหอมระเหย  
(essential oils), ซาโปนิน  (saponin), แทนนิน  
(tannin), สารประกอบฟีนอล (phenol compounds), 
อัลคาลอยด์ (alkaloid), ไพรีทรินส์ (pyrethrins), กรด
อินทรีย์ (organic acids), ไขมัน และสารอื่นๆ  (15) ใน
ที่นี้จะกล่าวถึง น้ ามันหอมระเหย ที่น ามาใช้ประโยชน์

Figure 1  The life cycle of the cowpea bruchids. A) Adult females oviposit their eggs on the surface of the bean B) 

A window appears at the site of deposit C) Young (left) and older (right) pupa D) Adult emergence holes10

 กำรป้องกันก�ำจัดด้วงถั่วเขียว

 กำรเข้ำท�ำลำยของด้วงถ่ัวเขียวเป็นปัญหำที่ส�ำคัญ

ของกำรเก็บรักษำผลผลิตหลังกำรเก็บเก่ียวท่ีท�ำให้เกิดควำม

เสียหำยทัง้ทำงด้ำนคณุภำพและปริมำณ กำรป้องกนัก�ำจัดด้วง

ถัว่เขยีวทีม่กัใช้เป็นสำร fumigant ส่วนใหญ่จะใช้กบัโรงสีขนำด

ใหญ่หรือผู้ส่งออกเนื่องจำกรำคำค่อนข้ำงแพง วิธีกำรป้องกัน

ก�ำจัดโดยใช้สำรฆ่ำแมลงนี้สำมำรถท�ำได้หลำยลักษณะ เช่น 

กำรพ่นสำรเคมีบนผนัง เพดำน พ้ืนของโรงเก็บและกำรคลุก

สำรฆ่ำแมลงกบัผลผลิต ท�ำให้เกดิปัญหำสำรพิษตกค้ำง แมลง

สร้ำงควำมต้ำนทำนและเกิดผลกระทบต่อสภำพแวดล้อม12 

กำรป้องกนัก�ำจดัด้วยสำรรม phosphine13 และ methyl bromide 

เป็นอนัตรำยต่อส่ิงแวดล้อมท�ำให้เกดิสำรทีท่�ำลำยชัน้บรรยำกำศ 

(ozone depletion)5

 จำกควำมเสยีหำยทีเ่กดิข้ึนจงึได้มกีำรหลกีเลีย่งกำร

ใช้สำรฆ่ำแมลง ในกำรป้องกนักำรเข้ำท�ำลำยของด้วงถ่ัวเขยีว 

เช่น กำรใช้วธิที�ำควำมสะอำด กำรคลกุเมลด็ด้วยวสัดทุีไ่ม่เป็นพษิ 

กำรควบคมุปรมิำณออกซเิจนและคำร์บอนไดออกไซด์ กำรใช้

ควำมร้อน ควำมเย็น กำรใช้รังสี กำรใช้สำรขับไล่ และสำรล่อ

แมลง กำรใช้กฎหมำยควบคุม กำรควบคุมโดยชีววิธี กำรใช้

พลังงำนจำกคล่ืนเสียงและกำรใช้พืชสมุนไพรและสำรจำก

ธรรมชำติที่สลำยตัวง่ำยและปลอดภัยควบคุมแมลงศัตรูพืช

มำกขึน้ ในส่วนสำรธรรมชำติจำกพืชรปูแบบต่ำงๆ เช่น น�ำ้มนั

หอมระเหย (essential oils) สำรสกัดหยำบ (crude extracts) 

และผงบดละเอียด (powders) สำมำรถน�ำมำใช้ควบคุมแมลง

ศัตรูหลังกำรเก็บเกี่ยวได้ทั้งในรูปแบบคลุกเมล็ด หรือกำรใช้

เป็นสำรรม มีศกัยภำพสงูทีจ่ะพฒันำให้ใช้ประโยชน์ได้มำกขึน้

และยงัไม่มีรำยงำนเรือ่งกำรสร้ำงควำมต้ำนทำนของแมลง สำร

ธรรมชำติจำกพืชโดยเฉพำะน�้ำมันหอมระเหย มีผลต่อแมลง

หลำยลักษณะ เช่น มีฤทธิ์ฆ่ำแมลง (insecticide) มีผลในกำร

ขับไล่ (repellent) มีผลในกำรดึงดูด (attractant) มีผลในกำร

ยับยั้งกำรกินอำหำร (antifeedant) และมีผลยับยั้งกำรเจริญ

เติบโต (insect growth regulator) เป็นต้น14

 ผลิตภัณฑ์น�้ำมันหอมระเหยจำกพืชสมุนไพร

 พชืโดยทัว่ไปจะสร้ำงสำรประกอบเคมอียู ่2 ประเภท 

คือ สำรประกอบปฐมภูมิ (primary metabolites) และ

สำรประกอบทุติยภูมิ (secondary metabolites) สำรประกอบ

ปฐมภูมิจะเก่ียวข้องโดยตรงกับกำรด�ำรงชีวิตของพืช ได้แก่ 

แป้ง น�ำ้ตำล เซลลโูลส กรดอะมโิน และโปรตนี ส่วนสำรประกอบ 

ทุติยภูมินั้นไม่มีควำมจ�ำเป็นต่อกำรด�ำรงชีวิตของพืชโดยตรง 

พืชแต่ละตระกูลหรือสำยพันธุ์จะสร้ำงสำรประกอบทุติยภูมิที่

ต่ำงกนั โดยจะสะสมสำรประกอบทตุยิภมูไิว้ในส่วนต่ำงๆ ของ

พชื และออกฤทธิใ์นพืช พชืหลำยชนดิสำมำรถสร้ำงสำรประกอบ 

ทตุยิภูมเิพือ่ใช้ในกำรควบคุมศตัรูพชื ซ่ึงสำรประกอบทตุยิภมูิ

นี้มีมำกมำยหลำยชนิดและยำกต่อกำรจ�ำแนก เนื่องจำกกำร

สงัเครำะห์เกดิขึน้ในพชื สำรออกฤทธิส์�ำคญัในกำรป้องกนัและ

ก�ำจัดศัตรูพืชได้แก่ น�้ำมันหอมระเหย (essential oils), ซำโป

นนิ (saponin), แทนนนิ (tannin), สำรประกอบฟีนอล (phenol 

compounds), อลัคำลอยด์ (alkaloid), ไพรทีรนิส์ (pyrethrins), 

กรดอินทรีย์ (organic acids), ไขมัน และสำรอื่นๆ15 ในที่นี้จะ

กล่ำวถงึน�ำ้มนัหอมระเหยทีน่�ำมำใช้ประโยชน์ทำงด้ำนกำรเกษตร 

ในกำรเป็นสำรฆ่ำแมลงส�ำหรับป้องกันก�ำจัดด้วงถั่วเขียว

 น�ำ้มนัหอมระเหย (essential oils) เป็นสำรอินทรีย์ที่

พชืผลติขึน้ตำมธรรมชำติเกบ็ไว้ตำมส่วนต่ำง ๆ  เช่น กลบีดอก 

ผิวของผล เกสร รำก เปลือกของล�ำต้น หรือยำงที่ออกมำจำก

เปลือก มีองค์ประกอบทำงเคมีที่สลับซับซ้อนและแตกต่ำงกัน 

น�้ำมันมีลักษณะเป็นของเหลวไม่เหนียวเหนอะหนะเหมือน

น�้ำมันพืช มีกล่ินหอมระเหยง่ำย เม่ือได้รับควำมร้อนอนุภำค

เล็ก ๆ ของน�้ำมันหอมระเหยจะระเหยออกมำเป็นไอท�ำให้เรำ

ได้กลิ่นหอมซึ่งมีสำร Aromatic Substances ที่เป็นองค์

ประกอบหลักของสำรหอม (Table 1)16 กลิ่นของน�้ำมันหอม

ระเหยในส่วนของดอกไม้มีบทบำทส�ำคัญในกำรช่วยดึงดูด

แมลงมำผสมเกสร และปกป้องกำรรุกรำนจำกศัตรู17

 พชืสมนุไพรหลำยชนดิสำมำรถน�ำมำสกดัน�ำ้มนัหอม

ระเหยได้โดยวธิกีำรกลัน่ ซึง่น�ำ้มนัหอมระเหยมกีลิน่หอมแตก

ต่ำงกันไปตำมชนิดของพืชสมุนไพร น�้ำมันหอมระเหยมีสำร

ส�ำคญัทีส่กดัออกมำซใึช้ประโยชน์ได้ตรงตำมวตัถปุระสงค์ รวม
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ทัง้กำรน�ำมำใช้ประโยชน์ทำงด้ำนกำรเกษตรในรูปแบบผลติภณัฑ์ 

ป้องกันก�ำจัดศัตรูพืช ซึ่งมีคุณสมบัติในกำรปรำบหรือควบคุม

ปรมิำณกำรระบำดของแมลงศตัรพูชืโดยไม่มพีษิตกค้ำง18 พชื

หลำยชนดิและสำรออกฤทธ์ิทำงชวีภำพทีเ่รยีกอีกอย่ำงหน่ึงว่ำ 

“insecticides of plant origin” หรือ “botanical insecticides” 

มีรำยงำนกำรทดสอบกับด้วงถั่วเขียวถึงผลกระทบของน�้ำมัน

หอมระเหยจำกพชืบำงชนดิต่อกำรตำยของตวัเตม็วยั กำรวำงไข่ 

กำรฟักออกของลูกหลำน (F1) และพฤติกรรมอื่น ๆ ของด้วง

ถัว่เขยีวโดยทำงกำรสมัผัสหรือกำรรม น�ำ้มันหอมระเหยประกอบด้วย 

monoterpenes, sesquiterpenes และสำรประกอบ อะโรมำติก

ที่มีน�้ำหนักโมเลกุลต�่ำ19 monoterpenoids บำงชนิดมีผลต่อ

อตัรำกำรตำยในทกุระยะกำรพฒันำและกำรวำงไข่ของด้วงถัว่

เขียว20 และ 1,8-cineole จำก Alpinia calcarata (Rosc.) 

(Zingiberaceae) ยงัมผีลต่อกำรตำยของตวัเตม็วยั กำรวำงไข่ 

และกำรฟักออกของลูกหลำน (F1)21

Table 1 Display the main components of aromatic sub-

stances.16 
Aromatic Substances Essential oil / Fragrances

Anethole Anise, Star Anise, Fennel

Anisaldehyde Vanilla, Anise, Fennel

Benzaldehyde Almond

Benzyl acetate Jasmine, Gardenia, Ylang Ylang

Benzyl alcohol Ylang Ylang, Jasmine, Tuberose, Wall Flower

Borneol Rosemary, Lavender

Camphor Camphor Tree

Carvone Spearmint, Dill, Caraway Seed, Balsamite

Caryophyllene Black pepper

Cineol (eucalyptol) Eucalyptus, Majoram, Spike Lavender

Cinnaldehyde Cinnamon Bark

Citral Lemongrass, Lemon, Lime

Citronellal Citronella, Bergamot (thai)

Citronellol Geranium, Citronella, Rose

Eugenol Clove, Cinnamon Leaf, Bay, Pimento

Geraniol Palmarosa, Citronella, Geranium, Rose

Hexenol Geranium, Thyme, Mulberry Leaf, Violet Leaf, Tea 

Leaf

Indole Neroli, Jasmine

Isoeugenol Clove, Ylang Ylang, Nutmeg

Limonene Citrus spp.

Linalyl acetate Bergamot, Neroli, Petrigrain, Lavender

Linnalool Larvender, Bergamot, Coriander, Petrigrain

Menthol Peppermint, Mint, Spearmint

Methyl chavicol Basil, Sweet basil

Methyl cinnamate Galanga

Methyl eugenol Galanga, Holy basil

Nerol Rose, Neroli

Phenyl acetaldehyde Rose, Narcissus, Neroli

Phenyl ethyl acetate Rose, Geranium, Neroli

Phenyl ethyl alcohol Rose, Geranium, Neroli

Sabinene Black pepper, Bergamot

Santalool Sandalwood

a Plai, Tea tree

Thymol Thyme

 คุณสมบัติกำรเป็นสำรฆ่ำแมลง

 น�ำ้มนัหอมระเหยจำกพืช เป็นสำรประกอบ อะโรมำตกิ 

ทีใ่ห้รสหรอืกล่ิน ทีม่คีวำมระเหยสงูและมกีลิน่เฉพำะตัว ผลผลิต 

จำกกระบวนกำรสันดำปที่ได้จำกผลิตภัณฑ์ เรียกว่ำ “สำร

ระเหยพืชขั้นทุติยภูมิ” ลักษณะกล่ินหอมสำมำรถดึงดูดหรือ 

ไล่แมลง และถกูน�ำมำใช้เป็นวตัถดิุบในสำรฆ่ำแมลง เนือ่งจำก

มีลักษณะทำงเคมีและคุณสมบัติทำงกำยภำพเฉพำะ ในทำง

ชวีภำพมลีกัษณะควำมเป็นพษิในกำรฆ่ำไข่ ฆ่ำตวัอ่อน ฆ่ำดกัแด้ 

และฆ่ำตวัเตม็วยั และยงัมผีลต่อกำรยบัยัง้กำรวำงไข่ กจิกรรม

กำรกนิและกำรไล่ รวมทัง้กระบวนกำรทำงชีววทิยำ เช่น อตัรำ

กำรเจรญิเติบโต อำยขัุย และกำรสืบพนัธ์ุ ซึง่หน้ำทีแ่ละคณุสมบตั ิ

ของน�้ำมันหอมระเหยในกำรเป็นสำรฆ่ำแมลง22

 ปัจจบุนัผลิตภณัฑ์น�ำ้มนัหอมระเหยจำกพชืสมนุไพร

เป็นสำรธรรมชำติทีพ่ฒันำขึน้มำทดแทนสำรเคมสัีงเครำะห์ใน

กำรเป็นสำรฆ่ำแมลง ซึ่งมีคุณสมบัติควำมเป็นพิษต่อด้วงถั่ว

เขียวด้ำนต่ำงๆ ดังนี้

	 1.		 ควำมเป็นพิษทำงกำรรม	

  สำรรมฆ่ำ (fumigants) เป็นสำรก�ำจัดแมลงศัตรู

พชืกระท�ำต่อเป้ำหมำยในสภำวะทีเ่ป็นไอหรอืก๊ำซทีม่จุีดเดอืด

ต�่ำ22 เช่น เมทิลโบรไมด์ (methyl bromide) ที่มีสถำนะเป็น

ของแขง็หรอืของเหลวทีใ่ช้ก�ำจดัแมลงในสภำวะทีเ่ป็นก๊ำซหรือไอ 

กำรศกึษำผลของผลติภณัฑ์น�ำ้มนัหอมระเหยจำกพชืสมนุไพร

ถงึควำมเป็นพษิเฉียบพลันของน�ำ้มนัหอมระเหยจำกสะระแหน่

ญวน Mentha pulegium และขิง Zingiber officinale ที่มีต่อ

ระยะกำรเจรญิเตบิโตของด้วงถัว่เขยีวในสภำพห้องปฏิบติักำร 

(28±2 ºC, 65±5% RH ในสภำพมืด)23 โดยกำรทดสอบควำม

เป็นพษิทำงกำรรม เป็นเวลำ 24 ชัว่โมง พบว่ำ LC
50 

ของน�ำ้มัน

หอมระเหยขิงที่มีต่อระยะไข่ (อำยุน้อยกว่ำ 24 ชั่วโมง) ระยะ

หนอน (อำยุ 3 วันหลังจำกฟัก) และระยะตัวเต็มวัย (อำยุ7-14 

วัน) ของด้วงถั่วเขียว มีค่ำเท่ำกับ 1.15, 2.33 และ 2.18 µL/

mL air และน�้ำมันหอมระเหยของสะระแหน่ญวน มีค่ำเท่ำกับ 

0.07, 0.11 และ 0.09 µL/mL air ตำมล�ำดับ ซึ่งค่ำ LC
90
 ของ

น�ำ้มนัหอมระเหยทัง้ 2 ชนดิ มแีนวโน้มควำมเป็นพษิสอดคล้อง

ไปในทิศทำงเดียวกัน ซึ่งน�้ำมันหอมระเหยสะระแหน่ญวนมี

ฤทธิฆ่์ำด้วงถัว่เขยีวในทกุระยะกำรเจรญิเตบิโตมำกกว่ำน�ำ้มัน

หอมระเหยขงิ และระยะไข่เป็นระยะทีอ่่อนแอต่อพษิของน�ำ้มนั

หอมระเหยมำกทีส่ดุ รองลงมำคอื ระยะตวัเตม็วยัและระยะตวั

อ่อน (Table 2) ซึง่กลไกกำรออกฤทธิข์องน�ำ้มนัหอมระเหยยงั

ไม่ได้รับกำรยืนยัน แต่กำรตำยของแมลงอำจเกิดจำกกำร

หำยใจไม่ออกและเกดิจำกกำรยับยัง้ของกระบวนกำรชวีสงัเครำะห์ 

(biosynthetic processes) ของกำรเผำผลำญของแมลง24 จำก
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รำยงำนของ Park et al.25 กล่ำวว่ำองค์ประกอบบำงอย่ำงของ

พืชหลำยชนิด เช่น linalool, terpineol, carvacrol และ 

myrcene มีฤทธิ์เป็นสำรฆ่ำแมลงศัตรูพืชบำงชนิด 

  นอกจำกน้ียังมีรำยงำนกำรศกึษำของ Massango  

et al.26  ได้ศกึษำถงึควำมเป็นพษิทำงกำรรมน�ำ้มนัหอมระเหย

พำร์สลี่ย์ Petroselinum sativum และฟอสฟีน (phosphine) 

ที่มีต่อตัวเต็มวัยของด้วงถั่วเขียว (อำยุ 1-3 วัน) ที่ 48 ชั่วโมง

หลงักำรทดสอบ พบว่ำน�ำ้มนัหอมระเหยพำร์สลีย์่ มอีงค์ประกอบ 

ทำงเคมีทีส่�ำคญั 8 ชนดิ ได้แก่ α-Pinene (37.5%), β-Pinene 

(26.6%), Myristicin (16.6%), β-Phellandrene (9.1%),  

Terpinolene (3.5%), β-Myrcene (2.9%), Elemicin (2.4%) 

และ Sabinene (1.4%) สอดคล้องกับรำยงำนกำรศึกษำก่อน

หน้ำนี้ว ่ำ สำรกลุ ่ม Monoterpenes ได้แก่ α-Pinene, 

β-Pinene, Terpinolene, β-Myrcene, β-Phellandrene และ 

Sabinene27 แสดงควำมเป็นพิษทำงกำรรมชนิดรุนแรงกับ

แมลงชนิดต่ำงๆ โดยเฉพำะอย่ำงย่ิงกับแมลงศัตรูผลิตผลใน

โรงเก็บ28,29 และมีควำมเป็นพิษต�่ำในกำรป้องกันก�ำจัดด้วงถั่ว

เขยีวเมือ่เปรยีบเทยีบกบักำรใช้ฟอสฟีน โดยน�ำ้มนัหอมระเหย

พำร์สลี่ย์มีค่ำ LC
50 

เท่ำกับ 489.5 µL/L air และฟอสฟีน  

มีค่ำ LC
50 

เท่ำกับ 35.7 µL/L air (Table 3) นอกจำกนี้ยังมี

รำยงำนของ Dutra et al.30 ถึงกำรใช้น�้ำมันหอมระเหยจำกพืช

ตระกูลส้ม Citrus spp. 4 ชนิด (มะนำวตำฮิติ C. latifolia,  

ส้มแมนดำรนิ C. reticulata, ส้มเช้ง C. sinensis และเกรฟฟรตุ 

C. paradisi) ควบคมุด้วงถัว่เขยีวในถัว่พุม่ Vigna unguiculata 

(L.) Walp. ด�ำเนนิกำรทดสอบควำมเป็นพษิทำงกำรรมกบัด้วง

ถั่วเขียวเพศเมียที่ 48 ชั่วโมง พบว่ำน�้ำมันหอมระเหยจำกพืช

ตระกูลส้ม 4 ชนิดนี้ มีองค์ประกอบทำงเคมีท่ีส�ำคัญ ได้แก่ 

α-Pinene, Sabinene, Myrcene, Limonene, β-(E)-Ocimene 

และ Linalool องค์ประกอบทำงเคมหีลกัทีส่�ำคญัในน�ำ้มนัหอม

ระเหยมะนำวตำฮิติ C. latifolia คือ Limonene (57.7%), 

γ-Terpinene (17.2%), β-Pinene (12.3%) และ α-Pinene 

(2.0%) ซึ่งพบองค์ประกอบทำงเคมีหลักท่ีส�ำคัญ Limonene 

และ Myrcene ในน�้ำมันหอมระเหยส้มเช้ง C. sinensis 

(93.8%, 2.1%), ส้มแมนดำริน C. reticulata (94.2%, 1.6%) 

และเกรฟฟรุต C. paradisi (94.2%, 1.8%) ตำมล�ำดับ พบค่ำ 

LC
50 

ของน�ำ้มนัหอมระเหยพชืตระกลูส้มทัง้ 4 ชนดิ อยูร่ะหว่ำง 

10.2-12.98 µL/L air ซึ่งสำมำรถเรียงล�ำดับควำมเป็นพิษจำก

มำกไปหำน้อยได้ดังนี้ C. latifolia > C. paradisi > C. reticulata >  

C. sinensis (Table 4)

Table 2 Toxicity of Mentha pulegium and Zingiber officinale essential oils to egg, larvae and adult of Callosobruchus 

maculatus.23

Essential oils Life stage Slope ± SE LC
50

 (µL/mL air)
 
(95% FL) LC

90 
(µL/mL air)

 
(95% FL)

Z. officinale Egg 4.9 ± 0.4 1.15 (0.59–1.40) 2.23 (1.79–2.63)

Larvae 3.05 ± 1.1 2.33 (1.95–2.69) 6.13 (3.80–106.37)

Adult 5.8 ± 0.7 2.18 (2.07–2.31) 3.71 (2.77–14.53)

M. pulegium Egg 3.4 ± 0.9 0.072 (0.05–0.08) 0.17 (0.13–0.33)

Larvae 2.9 ± 0.9 0.11 (0.09–0.17) 0.31 (0.19–2.44)

Adult 3.9 ± 0.5 0.09 (0.08–0.1) 0.19 (0.16–0.25)

Table 3 Toxicity of parsley essential oil against the cowpea bruchids, Callosobruchus maculatus.(26) 

Insecticides Slope ± SE LCa
10 

(95% FL) LC
50

 (95% FL) LC
95

 (95% FL) TRb

Parsley EO 4.5 ± 0.73 399.3 (373.0-419.0) 489.5 (474.2-504.7) 635.8 (603.5-686.0) -

Phosphine 14.4 ± 1.78 18.6 (14.0-21.5) 35.7 (33.8-39.0) 68.5 (56.2-102.1) 13.6
a Lethal concentration (in µL/L air) b Toxicity ratio = (LC

50 
to parsley oil) / (LC

50 
to phosphine).
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Table 4  Mortality of Callosobruchus maculatus adults after 48 h in fumigant test of cowpea bruchids treated with 

essential oils of Citrus spp.30

Essential oils Slope ± SE LCa
50

 (CI 95%) TRb
50

LC
95 

(CI 95%) TR
90

Citrus sinensis 27.1 ± 2.18 12.98 (12.82-13.14) - 14.48 (14.24-14.79) 1.02

Citrus reticulata 18.98 ± 1.28 12.68 (12.48-12.90) 1.02 14.82 (14.45-15.29) 1.00

Citrus paradisi 18.13 ± 1.27 12.63 (12.39-12.87) 1.02 14.86 (14.47-15.35) -

Citrus latifolia 8.49 ± 0.86 10.02 (9.43-10.71) 1.29 14.18 (12.87-16.54) 1.04
a Lethal concentration (in µL/L air) b Toxicity ratio = (oil that exhibit the major LC) / (LC of other oil). 

  Massango et al.26 ได้ศึกษำฤทธิ์กำรเป็นสำร

ฆ่ำแมลงของน�้ำมันหอมระเหยพำร์สล่ีย์ต่อด้วงถ่ัวเขียว และ

กำรวิเครำะห์กำรเพิ่มฤทธิ์ของสำรประกอบ 3 ชนิด ได้แก่  

triphenyl phosphate (TPP; esterase inhibitor), diethyl 

maleate (DEM; glutathione S-transferase inhibitor) และ 

piperonyl butoxide (PBO; inhibitor of cytochrome P450-

dependent monooxygenases and esterases) ต่อประสทิธภิำพ 

ของน�้ำมันหอมระเหยพำร์สล่ีย์ โดยใช้อะซิโน 100% เป็นตัว

ท�ำละลำยสำรเพิม่ฤทธิ ์ใช้สำรละลำยเสรมิฤทธิ ์20 mL เคลอืบ

ผวิด้ำนในหลอดทดสอบโดยทิง้ไว้ 1 ชัว่โมง และท�ำให้แห้งโดย

กำรหมุนหลอดทดสอบ จำกน้ันปล่อยด้วงถ่ัวเขียวในหลอด

ทดสอบทิง้ไว้ให้สมัผสักบัสำรเพิม่ฤทธิ์เปน็เวลำนำน 1 ชั่วโมง 

ก่อนที่จะสัมผัสเมล็ดถั่วที่ได้รับน�้ำมันหอมระเหยพำร์สล่ีย์ที่

ควำมเข้มข้น LC
10
 บันทึกค่ำอัตรำกำรตำยของด้วงถั่วเขียว

หลังทดสอบที่ 48 ชั่วโมง พบว่ำกำรใช้สำรเพ่ิมฤทธ์ิ PBO, 

DEM และ TPP มีกำรเปลี่ยนแปลงกำรตำยอย่ำงมีนัยส�ำคัญ 

โดยที ่LC
10 

ของน�ำ้มนัหอมระเหยพำร์สลีย์่และฟอสฟีน (Figure 2) 

ขณะใช้สำรเพิ่มฤทธิ์ PBO ก่อให้เกิดกำรตำยสูงขึ้นโดย

ประมำณ 5 เท่ำ เมือ่เทยีบกบัไม่ใช้ ส�ำหรบัสำรเพิม่ฤทธิ ์DEM 

ก่อให้เกิดกำรตำยต�่ำลงโดยประมำณ 3 เท่ำ (Figure 2A) 

อย่ำงไรก็ตำม ไม่พบว่ำแตกต่ำงกันทำงสถิติเมื่อใช้สำรเพิ่ม

ฤทธิ ์TPP (Figure 2A) ซึง่มแีนวโน้มเหมอืนกบัในฟอสฟีนเมือ่

ใช้สำรเพิม่ฤทธิ ์PBO แต่ไม่พบกำรเปลีย่นแปลงของอตัรำกำร

ตำยเมื่อใช้สำรเพิ่มฤทธิ์ DEM และ TPP (Figure 2B)

7 

 

PBO แต่ไม่พบการเปลี่ยนแปลงของอัตราการตายเมื่อ
ใช้สารเพิ่มฤทธิ์ DEM และ TPP (Figure 2B) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2  Comparative effects of the synergists 

piperonyl butoxide (PBO), diethyl 
maleate (DEM) and triphenyl phosphate 
(TPP) on the mortality of C. maculatus 
caused by parsley essential oil (A) and 
phosphine (B) at LC10 (399 and 18.6 
L/L air, respectively). *significant 
differences between synergized and 
unsyneergized essential oils (paired t 
test; P < 0.05). (26)   

 
 2. การไล่ด้วงถั่วเขียว 

แมลงใช้ระบบรับรู้ความรู้สึกด้วยเซ็นเซอร์
เคมี(chemosensory) สามารถแยกเป็น 2 ชนิด คือ 
เซ็นเซอร์เคมีรับรู้ด้วยกลิ่น (olfactory chemoreceptor) 
และเซ็นเซอร์เคมีรับรู้ด้วยรส (taste chemoreceptor) 
คุณสมบัติของสารไล่แมลงมีอิทธิพลต่อพฤติกรรมของ
แมลงผ่านการรับรู้ด้วยกลิ่น สารเคมีที่จัดว่าเป็นสารไล่
แมลงส่วนมากเป็นสารในกลุ่ม terpenoids ที่ระเหยได้ 
นอกจากจะเป็นสารไล่แมลงแล้วยังเป็นสารล่อแมลงได้
ด้วย เช่น ผลิตภัณฑ์น้ ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร 
ซึ่ง Oliveira et al. (6) รายงานประสิทธิภาพของน้ ามัน
หอมระเหยของมะตูมแขก Schinus terebinthifolius, 
สบู่ด า Jatropha curcas, ละหุ่ง Ricinus communis, 
พริกไทย  Piper aduncum, กานพลู  Syzygium 
aromaticum และดีปลี Piper hispidinervum ในการรม
ไล่ด้วงถั่วเขียวในถั่วพุ่ม  (Vigna unguiculata) หลัง
ทดสอบการรมที่ 48 ชั่วโมง นับด้วงถ่ัวเขียวที่ถูกดึงดูด 
พบว่าเมล็ดด้วงถ่ัวเขียวที่ได้รับการทดสอบด้วยน้ ามัน

หอมระเหยดีปลี P. hispidinervum และมะตูมแขก S. 
terebinthifolius ดึงดูดด้วงถั่วเขียวได้น้อยอย่างมี
นัยส าคัญ ซึ่ งแสดงถึงประสิทธิภาพในการไล่ด้วงถั่ว
เขียวเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดท่ีไม่ได้รับการทดสอบ
สาร (Figure 3) จากรายงาน Dutra et al. (30) การใช้
น้ ามันหอมระเหยจากพืชตระกูลส้ม  Citrus spp. 4 
ชนิด (มะนาวตาฮิติ C. latifolia, ส้มแมนดาริน  C. 
reticulata, ส้มเช้ง C. sinensis และ เกรฟฟรุต C. 
paradisi) ควบคุมด้วงถั่วเขียวในถั่วพุ่ม V. 
unguiculata (L.) Walp. ด าเนินการทดสอบ
ประสิทธิภาพการรมก าจัดด้วงถั่วเขียวเพศเมีย (อายุ 
0-24 ชั่วโมง) ที่ 48 ชั่วโมง นับด้วงถ่ัวเขียวที่ถูกดึงดูด 
ดัชนี repellency index (RI) ค านวณโดยใช้สูตร : RI = 
2G/(G+ P) ที่ G = เปอร์เซ็นต์ของด้วงถ่ัวเขียวที่ดึงดูด
การทดสอบและ P = เปอร์เซ็นต์ของ ด้วงถ่ัวเขียวที่
ดึงดูดให้เกิดในชุดควบคุม  พบดัชนีการไล่ด้วงถ่ัวเขียว
ของน้ ามันหอมระเหยจากพืชตระกูลส้ม Citrus spp. 
ถูกจัดให้เป็นกลางในทุกความเข้มข้น  (Table 5) 
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	 2.		 กำรไล่ด้วงถั่วเขียว

  แมลงใช้ระบบรับรู้ควำมรู้สึกด้วยเซ็นเซอร์เคมี

(chemosensory) สำมำรถแยกเป็น 2 ชนิด คือ เซ็นเซอร์เคมี

รับรู้ด้วยกลิ่น (olfactory chemoreceptor) และเซ็นเซอร์เคมี

รบัรูด้้วยรส (taste chemoreceptor) คณุสมบตัขิองสำรไล่แมลง

มีอิทธิพลต่อพฤติกรรมของแมลงผ่ำนกำรรับรู้ด้วยกลิ่น สำร

เคมทีีจ่ดัว่ำเป็นสำรไล่แมลงส่วนมำกเป็นสำรในกลุม่ terpenoids 

ที่ระเหยได้ นอกจำกจะเป็นสำรไล่แมลงแล้วยังเป็นสำร 

ล่อแมลงได้ด้วย เช่น ผลิตภัณฑ์น�้ำมันหอมระเหยจำกพืช

สมุนไพร ซึ่ง Oliveira et al.6 รำยงำนประสิทธิภำพของน�้ำมัน

หอมระเหยของมะตูมแขก Schinus terebinthifolius, สบู่ด�ำ 

Jatropha curcas, ละหุ่ง Ricinus communis, พริกไทย Piper 

aduncum, กำนพลู Syzygium aromaticum และดีปลี Piper 

hispidinervum ในกำรรมไล่ด้วงถ่ัวเขียวในถั่วพุ่ม (Vigna 
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unguiculata) หลงัทดสอบกำรรมที ่48 ชัว่โมง นบัด้วงถัว่เขยีว

ที่ถูกดึงดูด พบว่ำเมล็ดด้วงถ่ัวเขียวท่ีได้รับกำรทดสอบด้วย

น�้ำมันหอมระเหยดีปลี P. hispidinervum และมะตูมแขก  

S. terebinthifolius ดึงดดูด้วงถ่ัวเขยีวได้น้อยอย่ำงมนียัส�ำคญั 

ซ่ึงแสดงถงึประสทิธภิำพในกำรไล่ด้วงถัว่เขยีวเมือ่เปรยีบเทยีบ

กับเมล็ดที่ไม่ได้รับกำรทดสอบสำร (Figure 3) จำกรำยงำน 

Dutra et al.30 กำรใช้น�ำ้มนัหอมระเหยจำกพชืตระกลูส้ม Citrus 

spp. 4 ชนิด (มะนำวตำฮิติ C. latifolia, ส้มแมนดำริน  

C. reticulata, ส้มเช้ง C. sinensis และ เกรฟฟรุต C. paradisi)  

ควบคุมด้วงถั่วเขียวในถั่วพุ่ม V. unguiculata (L.) Walp. 

ด�ำเนนิกำรทดสอบประสทิธภิำพกำรรมก�ำจดัด้วงถัว่เขยีวเพศ

เมีย (อำยุ 0-24 ชั่วโมง) ที่ 48 ชั่วโมง นับด้วงถั่วเขียวที่ถูก

ดึงดูด ดัชนี repellency index (RI) ค�ำนวณโดยใช้สูตร: RI = 

2G/(G+ P) ที่ G = เปอร์เซ็นต์ของด้วงถั่วเขียวท่ีดึงดูดกำร

ทดสอบและ P = เปอร์เซน็ต์ของด้วงถัว่เขยีวทีด่งึดดูให้เกดิใน

ชุดควบคุม พบดัชนีกำรไล่ด้วงถั่วเขียวของน�้ำมันหอมระเหย

จำกพืชตระกูลส้ม Citrus spp. ถูกจัดให้เป็นกลำงในทุกควำม

เข้มข้น (Table 5) เปอร์เซ็นต์ของแมลงที่ถูกดึงดูดในชุด

ควบคมุและน�ำ้มนัหอมระเหยทดสอบมคีวำมแตกต่ำงกนัอย่ำง

มีนัยส�ำคัญที่ควำมเข้มข้น 931.5 ppm ของน�้ำมันหอมระเหย 

C. latifolia ที่ 931.5 ppm ของน�้ำมันหอมระเหย C. reticulata 

ที่ 711 ppm และ 1,027 ppm ของน�้ำมันหอมระเหย C. sinensis
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aromaticum และดีปลี Piper hispidinervum ในการรม
ไล่ด้วงถั่วเขียวในถั่วพุ่ม  (Vigna unguiculata) หลัง
ทดสอบการรมที่ 48 ชั่วโมง นับด้วงถ่ัวเขียวที่ถูกดึงดูด 
พบว่าเมล็ดด้วงถ่ัวเขียวที่ได้รับการทดสอบด้วยน้ ามัน

หอมระเหยดีปลี P. hispidinervum และมะตูมแขก S. 
terebinthifolius ดึงดูดด้วงถั่วเขียวได้น้อยอย่างมี
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essential oils. The fumigation chambers were kept at: 26.9±1.04 ºC, 64.7±2.6 %RH, and 12 hour  

photoperiod. nsNon-significant. *Significant by the t-test, at 5% probability, when compared with the control.6

Table 5 Percentage of Callosobruchus maculatus adults in control and test chambers after 48 h in repellency tests of 

cowpeas treated with essential oils from Citrus spp.30

Treatments
Concentrations

 (ppm)

% Adults attracted (±SE)
RI (M ± DP)b

Control Oila

Citrus latifolia 688.5 48 ± 8.27 52 ± 8.27 1.04 ± 0.52

931.5 62 ± 5.73 38 ± 5.73* 0.76 ± 0.36

1,620 57 ± 5.78 43 ± 5.78 0.86 ± 0.36

Citrus reticulate 607.5 43 ± 5.78 57 ± 5.78 1.14 ± 0.48

931.5 35 ± 6.01 65 ± 6.01* 1.3 ± 0.38

1,255.5 42 ± 6.96 58 ± 6.96 1.16 ± 0.44

Citrus sinensis 711 36 ± 6.00 64 ± 6.00* 1.28 ± 0.37

1,027 39 ± 6.57 61 ± 6.57* 1.22 ± 0.41

1,343 52 ± 4.67 48 ± 4.67 0.96 ± 0.29

Citrus paradise 600 44 ± 6.36 56 ± 6.36 1.12 ± 0.40

1,000 39 ± 7.11 61 ± 7.11 1.22 ± 0.53

1,520 56 ± 6.86 44 ± 6.86 0.88 ± 0.43
a *Significant by the t-test (P < 0.05). 
b RI (Repellence index) = 2G/G+P (G = % of insects attracted to the treatment; P = % of insects attracted to the control).
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 4.  กำรยบัยัง้กำรวำงไข่และกำรออกเป็นตวัเตม็วยั

  น�้ำมันหอมระเหยที่มีคุณสมบัติช่วยในกำรลด

กำรวำงไข่ของแมลงศัตรูเพศเมียและสำรที่ไปท�ำให้กำรเจริญ

เติบโตของแมลงผิดปกติ เช่น ลอกครำบไม่ได้ หรือตัวอ่อนไม่

สำมำรถพัฒนำเป็นตวัเตม็วยัได้ จำกรำยงำนของ Oliveira et al.6 

ได้ศึกษำประสิทธิภำพของน�้ำมันหอมระเหยของมะตูมแขก  

S. terebinthifolius, สบู่ด�ำ J. curcas, ละหุ่ง R. communis, 

พริกไทย P. aduncum, กำนพลู S. aromaticum และดีปลี  

P. hispidinervum ในกำรรมยบัยัง้กำรวำงไข่และกำรออกเป็น

ตัวเต็มวัยของด้วงถั่วเขียวในถั่วพุ่ม (V. unguiculata) หลัง

ทดสอบกำรรมที่ 48 ชั่วโมง ท�ำกำรแยกด้วงถั่วเขียวออกจำก

เมล็ดถั่วพุ่ม หลังจำกนั้น 12 วัน นับจ�ำนวนไข่และจ�ำนวนกำร

ออกเป็นตัวเต็มวัยของด้วงถ่ัวเขียว พบว่ำจ�ำนวนไข่ของด้วง

ถัว่เขยีวลดลงอย่ำงมนียัส�ำคญัทีท่ดสอบด้วยน�ำ้มนัหอมระเหย

ทกุชนดิ ยกเว้นน�ำ้มนัหอมระเหยของละหุง่ R. communis และ

สบู่ด�ำ J. curcas (Table 6) น�้ำมันหอมระเหยของกำนพลู  

S. aromaticum และพริกไทย P. aduncum สำมำรถลดกำร

วำงไข่ได้มำก นอกจำกนียั้งลดกำรออกเป็นตวัเตม็วยัของด้วง

ถัว่เขยีว ถงึแม้ว่ำน�ำ้มนัหอมระเหยมะตมูแขก S. terebinthifolius

จะลดกำรวำงไข่ลงถึง 35.24% และยังลดกำรออกเป็นตัวเต็ม

วัยได้ถึง 60.85% (Table 7) Dutra et al.30 รำยงำนกำรใช้

น�้ำมันหอมระเหยจำกพืชตระกูลส้ม Citrus spp. 4 ชนิด 

(มะนำวตำฮติ ิC. latifolia, ส้มแมนดำรนิ C. reticulata, ส้มเช้ง 

C. sinensis และ เกรฟฟรตุ C. paradisi) ควบคมุด้วงถัว่เขยีว

ในถั่วพุ่ม V. unguiculata (L.) Walp. ด�ำเนินกำรทดสอบ

ประสทิธภิำพกำรรมก�ำจดัด้วงถ่ัวเขยีวที ่48 ชัว่โมง นบัจ�ำนวน

ไข่และตวัเตม็ทีเ่กดิข้ึนหลงัจำกวนัที ่12 และ 32 วนั ตำมล�ำดบั 

พบว่ำน�้ำมันหอมระเหยที่ควำมเข้มข้นสูงท�ำให้กำรวำงไข่และ

กำรออกเป็นตัวเต็มวัยลดลง Table 8 และ Table 9

Table 6  Effect of essential oils on the oviposition of Callosobruchus maculatus on cowpea (Vigna unguiculata) grains 

treated and not treated with essential oils.6

Treatments Concentrations

(mL/kg)

Number of Eggs (±SE) Reduction

 (%)Controla Oil

Schinus terebinthifolius 1.0 23.60±3.90* 11.30±3.93 35.24

Syzygium aromaticum 0.5 120.60±13.75* 19.50±11.39 74.16

Ricinus communis 1.0 104.00±27.87 90.00±26.09 7.21

Piper aduncum 0.5 69.50±12.13* 14.20±7.07 66.06

Jatropha curcas 1.0 109.30±14.85 102.60±21.35 3.16

Piper hispidinervum 0.5 82.10±18.01* 31.40±13.16 44.67
a *Significant by the t-test (P < 0.05), when compared with the control.

Table 7  Effect of essential oils on reducing adult emergence of Callosobruchus maculatus in cowpea (Vigna  

unguiculata) grains, treated and not treated with essential oils.6

Treatments Concentrations

(mL/kg)

Number of Emerged adults (±SE) Reduction

 (%)Controla Oil

Schinus terebinthifolius 1.0 18.90±4.33* 4.60±2.07 60.85

Syzygium aromaticum 0.5 111.60±14.60* 14.60±9.55 76.86

Ricinus communis 1.0 61.70±12.70 66.00±15.35 -3.67

Piper aduncum 0.5 55.90±11.32* 10.40±5.68 68.63

Jatropha curcas 1.0 84.40±12.46 63.00±15.41 14.52

Piper hispidinervum 0.5 61.00±11.88* 23.50±10.20 44.38
a *Significant by the t-test (P < 0.05), when compared with the control.
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Table 8 Number of eggs laid of Callosobruchus maculatus in control and test chambers after 48 h in repellency tests 

of cowpeas treated with essential oils from Citrus spp.30

Treatments
Concentrations

(ppm)

Number of Eggs (±SE) Reduction 

(%)bControl Oila

Citrus latifolia 688.5 207.33 ± 37.37 93.5 ± 18.40* 39.8

931.5 174.33 ± 22.22 95.0 ± 16.25* 45.5

1,620 141.5 ± 40.5 59.0 ± 9.0 69.2

Citrus reticulata 607.5 178.0 ± 20.0 99.0 ± 4.58* 44.3

931.5 223.0 ± 37.0 101.0 ± 36.0 54.7

1,255.5 212.5 ± 22.5 87.5 ± 13.5* 58.8

Citrus sinensis 711 139.5 ± 2.5 98.0 ± 26.0 29.7

1,027 163.5 ± 26.5 72.5 ± 8.5 55.6

1,343 242.33 ± 15.45 68.66 ± 17.70* 71.6

Citrus paradisi 600 129.0 ± 13.0 87.0 ± 12.0 32.5

1,000 202.0 ± 26.0 99.5 ± 36.5 50.7

1,520 172.5 ± 18.5 58.0 ± 26.0 66.3
a *Significant by the t-test (p < 0.05).
b PR = [NC-NT)/(NC) x 100], where PR = percentage of oviposition reduction; NC = number of eggs in the control and NT = number of 

eggs in the treatment.

Table 9  Number of emerged adults of Callosobruchus maculatus in control and test chambers after 48 h in  

repellency tests of cowpeas treated with essential oils from Citrus spp.30

Treatments
Concentrations

 (ppm)

Number of emerged adults (±SE) Reduction 

%)bControl Oila

Citrus latifolia 688.5 123.67 ± 53.79 75.5 ± 21.89 18.5

931.5 117.33 ± 3.71 65.33 ± 3.66* 44.3

1,620 88.5 ± 19.5 13.0 ± 2.0 85.3

Citrus reticulata 607.5 119.0 ± 14.18 76.66 ± 6.93 35.5

931.5 129.0 ± 20.0 68.5 ± 20.5 46.8

1,255.5 172.5 ± 22.5 61.5 ± 25.5 64.3

Citrus sinensis 711 118.5 ± 3.5 85.5 ± 22.5 27.8

1,027 132.5 ± 22.5 65.0 ± 8.0 50.9

1,343 173.33 ± 12.60 58.66 ± 13.66* 66.1

Citrus paradisi 600 81.0 ± 6.0 68.5 ± 8.5 15.4

1,000 136.5 ± 38.5 68.5 ± 30.5 49.8

1,520 73.0 ± 21.0 33.5 ± 5.5 54.1
a *Significant by the t-test (p < 0.05).
b PR = [NC – NT)/(NC) x 100], where PR = percentage of emergence reduction; NC = number of insects in the control and NT = number 

of insects in the treatment.
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สรุป
น�้ำมันหอมระเหยพืชสมุนไพรบำงชนิด มีศักยภำพป้องกัน

ก�ำจดัด้วงถัว่เขยีวทีแ่ตกต่ำงกนั เนือ่งจำกคุณสมบตัขิองควำม

เป็นพษิของน�ำ้มนัหอมระเหยของพชืแต่ละชนดิทีม่อีงค์ประกอบ 

ทำงเคมีที่ส�ำคัญในกำรออกฤทธิ์ฆ่ำแมลงมีควำมแตกต่ำงกัน 

อีกทั้งปริมำณควำมเข้มข้นน�้ำมันหอมระเหย ระยะเวลำ และ

สำรเพิม่ฤทธ์ิ ทีใ่ช้กม็ผีลต่อประสทิธภิำพกำรป้องกนัก�ำจดัด้วง

ถั่วเขียว โดยประสิทธิภำพกำรป้องกันก�ำจัดจะสูงขึ้น เมื่อใช้

น�้ำมันหอมระเหยควำมเข้มข้นสูงขึ้น ใช้ระยะเวลำในกำรรม

ยำวนำนขึ้น และเมื่อใส่สำรเพิ่มฤทธิ์ PBO ร่วมด้วย นอกจำก

นี้ระยะกำรเจริญเติบโตและของด้วงถ่ัวเขียวก็เป็นอีกปัจจัย

หนึ่งที่ส่งผลต่อประสิทธิภำพในกำรป้องกันก�ำจัดของน�้ำมัน

หอมระเหยแตกต่ำงกันด้วย ด้วงถั่วเขียวระยะไข่และระยะตัว

เต็มวัยจะอ่อนแอต่อน�้ำมันหอมระเหยมำกกว่ำระยะหนอน 

เนื่องจำกระยะหนอนอำศัยอยู่ในเมล็ดถ่ัว ผนังเมล็ดสำมำรถ

ป้องกันกำรสัมผัสของน�้ำมันหอมระเหย ท�ำให้ประสิทธิภำพ

กำรป้องกันก�ำจัดด้วงถ่ัวเขียวระยะตัวหนอนต�่ำ กำรน�ำ

ผลิตภัณฑ์น�้ำมันหอมระเหยพืชสมุนไพรบำงชนิดมำใช้เพื่อ

ป้องกันกำรเข้ำท�ำลำยของด้วงถ่ัวเขียว สำมำรถน�ำมำใช้เพื่อ

ทดแทนกำรใช้สำรเคมีที่มีอันตรำยต่อผู้บริโภค และสภำพ

แวดล้อมได้ อีกทั้งยังมีรำคำถูกและสำมำรถหำได้ง่ำยทั่วไป
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