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บทคัดย่อ
ศึกษากายวิภาคศาสตร์เปรียบเทียบของพืชวงศ์ลีลาวดี (Apocynaeae) ในประเทศไทย จ�านวน 5 วงศ์ย่อย 29 สกุล 32 ชนิด 

โดยวธิกีารลอกผวิใบ และตดัตามขวางแผ่นใบ ขอบใบ เส้นกลางใบ และกิง่ ผลการศกึษาพบว่าลกัษณะทีส่ามารถน�ามาใช้ในการ

ระบชุนดิได้ คอื ผวิเคลอืบควิทนิมลีกัษณะเป็นริว้ เป็นปุ่มหรอืผวิเรยีบ รปูร่างเซลล์ในเนือ้เย่ือช้ันผวิหลายเหลีย่มหรอืแบบจิก๊ซอว์ 

ผนังเซลล์ตรงหรือหยักลึก ชนิดของปากใบแบบ พาราไซติก ไซโคลไซติก และแอนไอโซไซติก ปากใบอยู่ระดับเดียวกับเซลล์ใน

เนื้อเยื่อชั้นผิว หรือต�่ากว่า ขอบใบรูปร่างมนโค้งลง เรียวเกือบตรง มนเกือบตรง แหลมตรง เรียวโค้งลง มนตรง และเรียวแหลม

โค้งลง เส้นกลางใบด้านหลังใบรูปร่างเกือบตรงถึงตรง โค้งขึ้น เว้าลง หรือรูปอักษรยู และด้านท้องใบรูปอักษรยู อักษรวี หรือตรง 

รูปร่างมัดท่อล�าเลียงเส้นกลางใบรูปร่างอักษรยู อักษรวี และแบบ 3 กลุ่ม การมีหรือไม่มีขนเซลล์เดียว ขนหลายเซลล์เรียง 

แถวเดียว หรือตุ่มใบ และเซลล์แปลกปลอมเป็นผลึกปริซึม ผลึกรูปดาว ผลึกรูปเม็ดทราย เซลล์น�้ายาง และเซลล์สะสมสารอื่นๆ 

ในเนื้อเยื่อใบและกิ่ง อย่างไรก็ตามไม่สามารถสนับสนุนให้แยกพืชออกเป็น 5 วงศ์ย่อยได้ตามระบบการจัดจ�าแนกของ Endress 

และ Bruyns

ค�าส�าคัญ: กายวิภาคศาสตร์ วงศ์ลีลาวดี เนื้อเยื่อชั้นผิวใบ ภาคตัดตามขวาง

Abstract
The comparative anatomy of 5 subfamilies, 29 genera and 32 species of Apocynaceae in Thailand was studied using 

epidermal peeling and cross sections of the leaf blade, margins, midrib and branches. The investigations showed that 

anatomical characteristics, such as cuticles striate, papillose or smooth could be used for specific identification.  

The epidermal cells are polygonal or jigsaw-like in shape, cell walls are straight or cleft. The types of stomata are 

paracytic, cyclocytic, anisocytic and anomocytic, typical stomata or sunken stomata. The shapes of the margin are 

rounded-curved, slender, rounded subspherical, acuminate straight, slender curved, rounded straight and acuminate 

curved in outline. The adaxial side of midribs are subspherical, straight, curved, concave, or U-shaped and the 

abaxial side is U-shaped, V-shaped or straight. The shape of vascular bundles in midrib are U-shaped, V-shaped and 

three groups. The leaf blade and branch are with or without of unicellular trichome, multicellular trichome or domatia. 

The idiobast of leaf and branch are prismatic crystal, druse crystal, sand crystal, laticifer cells and secretory cells. 

However, these characters cannot be used for separation of five subfamilies, which do not correspond with the Endress 

and Bruyns’ classification. 
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บทน�า 
พชืวงศ์ลลีาวดี (Apocynaceae) มีความหลากหลายของจ�านวน

ชนิด กระจายพันธุ์ท่ัวโลกประมาณ 155 สกุล 1,700 ชนิด  

ประเทศไทยพบ 42 สกุล 125 ชนิด14 พรรณพฤกษชาติของ

ประเทศไทย แยกพชืกลุม่นีอ้อกเป็น 2 วงศ์ คอื Apocynaceae  

และ Asclepiadaceae14,15 ข้อมูลปัจจุบันด้านสัณฐานวิทยา 

และชีวโมเลกุลของพืชวงศ์น้ีจัดอยู่ในกลุ่ม Apocynaceae 

sensu lato แบ่งเป็น 5 วงศ์ย่อย ได้แก่ Apocynoideae,  

Asclepiadoideae, Periplocoideae, Rauvolfioideae และ 

Secamonoideae8,15 พชืวงศ์นีม้ลัีกษณะเด่นคอื มยีางสขีาวขุน่ 

ใบเด่ียวติดตรงข้ามหรือติดเป็นวงรอบข้อ กลีบเลี้ยงและกลีบ

ดอกอย่างละ 5 กลบี1 เป็นพชืทีม่คีวามส�าคญัทางเศรษฐกจิ น�า

ไปใช้ประโยชน์ทางเภสัชกรรม มีสรรพคุณเป็นยาสมุนไพร 

รักษาโรค เช่น ลีลาวดีขาว (Plumeria obtusa L.) ใช้เปลือก

ต้นบรรเทาอาการไข้ ช่วยขับประจ�าเดือน เน้ือไม้ใช้บรรเทา

อาการไอ ช่วยขับพยาธิ ใบรักษาบาดทะยัก บรรเทาอาการ

ปวดบวม ส้มลม (Aganonerion polymorphum Pierre  

ex Spire) ใช้รากต้มน�้าดื่ม บรรเทาอาการกล้ามเนื้อท้องเกร็ง 

ล�าต้นต้มน�า้ดืม่บรรเทาอาการวงิเวยีน4 ปลูกเป็นไม้ประดับ เช่น 

แพงพวย (Catharanthus roseus (L.) G.Don) ชมนาด (Vallaris  

glabra (L.) O. Kuntze)7 และเป็นพืชอาหาร เช่น ดอกหรือใบ

อ่อนของส้มลมรบัประทานเป็นผักสด กบัน�า้พรกิ หรอืดอกลลีาวดี 

ทอดรับประทานกับน�้าพริก3 ลักษณะรูปร่างสัณฐานวิทยา 

ของพชืวงศ์นี ้เป็นสาเหตหุนึง่ทีท่�าให้มีการจดัจ�าแนกพชืกลุม่นี้ 

ออกเป็นกลุ ่มต่างๆ โดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยา  

เรณูวิทยา (palynology) และลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ 

(anatomy) ซ่ึงลกัษณะเหล่านีส้ามารถน�ามาใช้ในการจัดจ�าแนก

ร่วมกับลักษณะอื่นๆได้ โดยมีข้อมูลทางกายวิภาคศาสตร์ 

ใบในภาคตัดตามขวางของ Hoya mirabilis Kidyoo12 และ

ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ใบโดยวิธกีารลอกผวิใบ และตดัตาม

ขวางของพืช 3 ชนิด คือ ยี่โถ (Nerium oleander L.) ร�าเพย 

(Thevetia peruviana (Pers.) K.Schum.) และตีนเป็ดทะเล 

(Cerbera odollam Gaertn)11 มีการรายงานเบื้องต้นเนื้อเยื่อ

ชั้นผิวใบของพืชวงศ์ลีลาวดีในประเทศไทยโดยวิธีการลอกผิว

ใบ 2 วงศ์ย่อย 23 สกุล6 และมีรายงานผลึกแคลเซียมออก 

ซาเลตในใบพืชผักที่น�ามาบริโภค ด้วยวิธีการตัดตามขวางใบ

พืชสด5 โดยผลึกแคลเซียมออกซาเลตเป็นสารท่ีพืชสร้างขึ้น

ภายในเนือ้เย่ือ เป็นปัจจยัหนึง่ในการท�าให้เกดิโรคนิว่ในระบบ

ทางเดินปัสสาวะได้2 โดยเฉพาะอย่างย่ิงก้อนน่ิวท่ีเป็นสาร

แคลเซยีมออกซาเลต พบมากถงึร้อยละ 75 ของนิว่ในทางเดิน

ปัสสาวะ10 ปัจจบุนัข้อมลูทางด้านกายวภิาคศาสตร์พชืวงศ์ลลีาวด ี

ครอบคลุมตัวอย่างใน 2 วงศ์ย่อย ได้แก่ Apocynoideae และ 

Rauvolfioideae และมีข้อมูลของวงศ์ย่อย Asclepiadoideae 

เพียงหนึ่งชนิด คือ Hoy. mirabilis ซึ่งการศึกษาครั้งน้ี 

ได้ท�าการศึกษาตัวอย่างพืชครอบคลุมท้ัง 5 วงศ์ย่อย และ

ศกึษาเพิม่เตมิในส่วนภาคตดัตามขวางใบและกิง่ เพือ่ได้ข้อมลู

ทีส่�าคญัมาใช้สนบัสนนุการจ�าแนกพชืในระดับวงศ์ย่อย สกลุ และ 

สร้างรูปวิธานระบุชนิดของพืชวงศ์นี้ให้ถูกต้อง และสมบูรณ์

มากยิ่งขึ้น อีกทั้งยังเป็นข้อมูลพื้นฐานเพื่อชี้แนะการเลือกรับ

ประทานพชืผกัสมนุไพรทีม่ผีลกึแคลเซยีมออกซาเลตเพือ่หลกี

เลี่ยงการเกิดโรคนิ่วได้ 

วิธีการศึกษา
 ส�ารวจและเก็บตัวอย่างพืชวงศ์ลีลาวดีบางชนิดใน

ประเทศไทย โดยระบุชนิดของตัวอย่างพืชพรรณพฤกษชาติ

ของประเทศไทย14 จ�านวน 5 วงศ์ย่อย 29 สกุล 32 ชนิด (Table 1)  

ศกึษากายวิภาคศาสตร์ใบและกิง่ จากตวัอย่างสด และตวัอย่าง

ดองในแอลกอฮอล์ 70% โดยวิธีเตรียมสไลด์จากการลอกผิว

ใบ และตัดตามขวางแผ่นใบ ขอบใบ เส้นกลางใบ และกิง่ ใช้ใบ

และกิ่งจากต�าแหน่งข้อที่ 4-5 นับจากปลายยอด ล้างตัวอย่าง

ให้สะอาด วธิกีารลอกผวิใบใช้ใบมดีโกนขดูผวิใบลอกด้านทีไ่ม่

ต้องการออก วิธีการตัดตามขวาง ตัดแบ่งชิ้นตัวอย่างให้ยาว

ประมาณ 1x2 เซนตเิมตร ใส่ในชิน้แครอทหรอืมนัเทศทีม่คีวาม

ยาวประมาณ 1x6 เซนติเมตร ด้วยวธิกีารตดัสดด้วยเครือ่งตัด

เนื้อเยื่อพืช รุ่น model MT-3 automatic type จากนั้นน�าชิ้น

ตวัอย่างทีไ่ด้ทัง้จากวธิกีารลอกผวิใบและตดัตามขวางล้างด้วย

น�้าสะอาด ย้อมด้วยสีซาฟรานิน (safranin) เข้มข้น 1%  

ที่ละลายในน�้า 10 นาที ดึงน�้าออกด้วยแอลกอฮอล์ความเข้ม

ข้นระดับต่างๆ ได้แก่ 30% 50% 70% 95% 100% และ

แอลกอฮอล์ 100% ผสมไซลีน (xylene) ในอัตราส่วน 1:1  

ขัน้ตอนละ 10 นาท ีน�าชิน้ตวัอย่างไปแช่ในไซลนีนาน 10 นาที 

แล้วผนกึสไลด์ด้วยน�า้ยาทาเลบ็แบบใส สไลด์ทีไ่ด้น�าไปศกึษา

ด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง ศึกษาจากชิ้นตัวอย่าง 3 ซ�้า 

โดยสไลด์จากการลอกผิวใบศึกษาลักษณะเนื้อเยื่อชั้นผิวใบ 

ชนิดของปากใบ ส่วนสไลด์จากการตัดตามขวาง ศึกษาระดับ

ของปากใบ รูปร่างของมัดท่อล�าเลียงเส้นกลางใบ และรูปร่าง

ของกิ่งในภาคตัดตามขวาง พร้อมทั้งศึกษาเซลล์แปลกปลอม

ในเนื้อเยื่อต่างๆ บันทึกผลพร้อมถ่ายภาพ และระบุชนิดพืช

วงศ์ลีลาวดีโดยการสร้างรูปวิธานระบุชนิด สไลด์ท่ีได้ท้ังหมด

เก็บไว้ที่ภาควิชาชีววิทยาคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย

มหาสารคาม
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ผลการศึกษา
 จากการศกึษาลักษณะกายวภิาคศาสตร์พชืวงศ์ลีลาวดี 

ทั้งหมด 5 วงศ์ย่อย 29 สกุล 32 ชนิด พบว่า แผ่นใบพบ 

เซลล์ในเยื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน (upper epidermis) และ

เนือ้เยือ่ชัน้ผวิใบด้านล่าง (lower epidermis) ส่วนใหญ่มรีปูร่าง

หลายเหลี่ยม (polygonal) ผนังตรง (straight) (Figure 1d) 

ยกเว้น 5 ชนิด ที่มีผนังเซลล์หยักลึก (cleft) คือ หนามแดง 

(Carissa carandas L.) แพงพวย (Catharanthus roseus) 

หญ้าพันเกลียว (Ceropegia thailandica) ช�ามะนาดเล็ก  

(Vallaris solanacea) และ โมกบ้าน (Wrightia religiosa) บาง

ชนิดมีรูปร่างจิ๊กซอว์ (jidsaw-shaped) ผนังหยักเป็นหยักลึก 

เช่น Cat. roseus (Figure 1e) ในภาคตัดตามขวางเซลล์ใน

เนือ้เยือ่ชัน้ผวิใบด้านบนและด้านล่างขนาดเท่ากนั เรยีง 1 ชัน้ 

และพบเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว (hypodermis) ในยี่โถ (Nerium 

oleander) (Figure 1l) ลวดลายผิวเคลือบคิวทินในเนื้อเยื่อชั้น

ผิวใบด้านบนและด้านล่างเป็นริ้ว (striate) (Figure 1a) เป็นปุ่ม 

(papillose) (Figure 1c) หรือเรยีบ (smooth) (Figure 1b) ปาก

ใบพบที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง (hypostomatis) 26 ชนิด 

และพบทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิใบทัง้สองด้าน (amphistomatic) 6 ชนดิ 

ปากใบมี 4 แบบ ได้แก่ ปากใบแบบไซโคลไซติก (cyclocytic) 

(Figure 1i) พาราไซติก (paracytic) (Figure 1f) แอนอโมไซติก 

(anomocytic) (Figure 1g) และแอนไอโซไซติก (anisocytic) 

(Figure 1h) ในภาคตัดตามขวางส่วนใหญ่พบปากใบอยู่ระดับ

เดียวกับเซลล์เนื้อเยื่อชั้นผิว (typical stomata) และบางชนิด

พบปากใบอยู่ระดับต�่ากว่าเซลล์เนื้อเยื่อชั้นผิวหรือปากใบจม 

(sunken stomata) มขีนปกคลมุปากใบ (stomatal crypts) คอื 

N. oleander (Figure 1l) พบขนเซลล์เดียว (unicellular  

trichome) (Figure 3l) 4 ชนดิ ได้แก่ ชะลดู (Alyxia reinwardtii),  

Cat. roseus, พุดทุ่ง (Holarrhena curtisii) และเครือซูด 

(Ichnocarpus frutescens) และพบขนหลายเซลล์เรยีงแถวเดยีว 

(Multicellular trichome) (Figure 3k) ได้แก่ ระย่อมหลวง 

(Rauvolfia cambodiana) และขจร (Telosma minor) พบปุม่เลก็ 

(papilla) 4 ชนดิ ได้แก่ เถาเอน็อ่อน (Cryptolepis buchanani) 

หัวใจทศกัณฐ์ (Hoya kerrii) (Figure 3j) N. oleander และ

เถาวัลย์แดง (Toxocarpus villosus) เน้ือเย่ือช้ันมีโซฟิวล์ 

(mesophyll) ส่วนใหญ่พบแพลิเสด (palisede) เรียง 1-3 ชั้น 

(Figure 1j,l) สปองจี (spongy) เรียงตัวแบบหลวมๆ บางชนิด

เรียงเป็นชั้นไม่ชัดเจน (Figure 1k) ขอบใบ พบรูปร่าง 7 แบบ 

คอื มนโค้งลง (rounded-curved) เรยีวเกอืบตรง (slender) มน

เกือบตรง (rounded subspherical) (Figure 2i) แหลมตรง 

(acuminate straight) (Figure 2h) เรียวโค้งลง (slender 

curved) (Figure 2g) มนตรง (round straight) และเรยีวแหลม

โค้งลง (acuminate curved) (Table 2) เส้นกลางใบ ด้านหลัง

ใบรูปร่างเกือบตรง (subspherical) ถึงตรง (straight) โค้งขึ้น 

(curved) (Figure 2c) เว้าลง (concave) และรูปร่างอักษรยู 

(u-shaped) ด้านท้องใบส่วนใหญ่มีลักษณะอักษรยู ยกเว้น

ชะลูด (Aly. reinwardtii) (Figure 2a) และ Hoy. micrantha  

มลีกัษณะตรง และลกัษณะรปูร่างอกัษรวี (v-shaped) ในร�าเพย 

(Thevetia peruviana) (Figure 2e) บริเวณท้องใบที่อยู ่

ระหว่างเส้นกลางใบและเส้นแขนงพบตุ่มใบ (domatia) 1 ชนดิ 

คือสร้อยสุมาลี (Parameria laevigata) (Figure 2b) เนื้อเยื่อ

ล�าเลยีงส่วนใหญ่มจี�านวนมดัท่อล�าเลียง (vascular bundle) 1 

กลุ่ม ยกเว้น Car. carandas มีมัดท่อล�าเลียง 3 กลุ่ม (Figure 

2d) ส่วนใหญ่มีรูปร่างอักษรยู บางชนิดรูปร่างอักษรวี (Figure 

2f) กิ่งในภาคตัดตามขวาง ส่วนใหญ่มีรูปร่างกลม (Figure  

3a-b) ยกเว้น V. solanacea มีรูปร่างคล้ายรูปไข่ และ Aly. 

reinwardtii มรีปูร่างรปูสามเหลีย่ม (Figure 2l) เซลล์ในเนือ้เยือ่

ชั้นผิวรูปร่างกลมหรือรี เรียง 1 ชั้น บางชนิดพบเนื้อเยื่อคอร์ก 

(cork) อยู่ถัดจากวาสคิวลาร์แคมเบียม (vascular cambium) 

ออกไปข้างนอก ได้แก่ ระย่อมหลวง (Rauvolfia cambodiana) 

(Figure 3c), Th. peruviana และลลีาวดขีาว (Plumeria obtuse)  

รูปร่างมัดท่อล�าเลียงส่วนมากรูปวงกลม (circle) ยกเว้น V. 

solanacea รูปร่างสามเหลี่ยม (triangle) ใน Aly. reinwardtii 

(Figure 2l) และรูปร่างส่ีเหล่ียม (square) ใน W. religiosa 

(Figure 2k) บางชนิดมดัท่อล�าเลียงมสีองกลุ่มคือ V. solanacea

(Figure 2j) พบเซลล์แปลกปลอม (idiobast) สะสมผลกึรปูปริซึม 

(prismatic) (Figure 3h-i) ผลึกรูปดาว (druse) (Figure 3f) 

ผลึกรูปเม็ดทราย (crystal-sand) (Figure 3d) เซลล์น�้ายาง 

(laticifer cells) (Figure 3g) และเซลล์สะสมสารอื่นๆ (secre-

tory cells) (Figure 3d-e) (Table 3)
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Figure 1  The anatomy of family Apocynaceae: by epidermal peeling method; (a) cuticles are striate (Cryptolepis 

buchanani), (b) cuticles are smooth (Thevetia peruviana), (c) cuticles are papillose (Oxystelma esculentum), 

(d) the shapes of epidermal cells are polygonal, cell walls are straight (Oxystelma esculentum), (e) the 

shapes of epidermal cells are jigsaw-shaped, cell walls are cleft, (f) paracytic stomata (Aganonerion 

polymorphum), (g) anomocytic stomata (Ceropegia thailandica), (h) Anisocytic stomata (Cryptostegia 

grandiflora), (i) cyclocytic stomata (Hoya micrantha): cross section of blade; (j) Calotropis gigantean, (k) 

Hoya micrantha, (l) Nerium oleander: Du = druse crystals, ep = epidermis, hyp = hypodermis, Lc = 

Laticifer cells, Le = Lower epidermis, Pp = papillae, pp = palisade parenchyma, stc = stomaltal crypts, sp 

= spongy parenchyma, st = stomata, Ue = Upper epidermis, Mt = Multicellular trichome, Scale = 50  

micrometer (a-i), 200 micrometer (j-l)
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Figure 2  The anatomy of family Apocynaceae: by cross section of Midrib; (a) the shapes of lower epidermis are 

straight (Alyxia reinwardtii), (b) domatia, (c) curved (Pentasachme caudatum), (d) the shape of vascular 

bundle are three group, (e) the shapes of lower epidermis are V-shaped, (f) the shape of vascular bundle 

are v-shaped: cross section of margins; (g) the shapes of margins are slender curved (C. buchanani), (h) 

acuminate straight (Hoya micrantha), (i) obtuse subspherical (Hoya kerrii): cross section of branch; (j) the 

shape of vascular bundle are two group (k) square shape, (l) triangle shape: Bs = Bundle sheath,  

ep = epidermal cell, Le = Lower epidermis, Mt = Multicellular trichome, pp = palisade parenchyma, Lc = 

laticifer cells, sp = spongy parenchyma, Ue = Upper epidermis, Scale = 200 micrometer (d,k), 500  

micrometer (a-c,e-j,l) 
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Figure 3  The Anatomy of Family Apocynaceae: by cross section; (a) Gomphocarpus physocarpus, (b) Oxystelma 

esculentum, (c) Rauvolfia cambodiana (d) crystal sand crystals and secretory cells of Midrib (Strophanthus 

gratus), (e) secretory cells of midrib, (f) druse crystals (Strophanthus gratus), (g) laticifer cells, (h)  

prismatic crystals of blade (Wrightia religiosa), (i) secretory cells and prismatic crystals of branch (Alyxia 

reinwardtii) (j) Papillae of blade, (k) Multicellular trichome of midrib (Parameria laevigata), (l) Unicellular 

trichome of blade: Cs = crystal-sand crystals, Du = druse crystals, ep = epidermis, Mt = Multicellular  

trichome, Pc = prismatic crystals, pp = palisade parenchyma, Sc = secretory cells, Ue = Upper epidermis, 

Ut = Unicellular trichome, Scale = 50 micrometer (d-g,i-l), 200 micrometer (h), 500 micrometer (a-c)
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Table 1 Samples study and consumption (vegetables) of the Family Apocynaceae 

Subfamily Scientific Name Thai Name Habitat vegetables

Apocynoideae 1. Aganonerion polymorphum Pierre ex Spire Som Lom C /

2. Aganosma marginata (ROXd). G.Don Khrue Sai Tun C -

3. Holarrhena curtisii King & Gamble Pud Tong S -

4. H. pubescens Wall. ex G.Don Mok Hlong T -

5. Ichnocarpus frutescens (L.) W.T.Aiton Khrue sood C -

6. Nerium oleander L. Yee Tho S -

7. Parameria Laevigata (Juss) Moldenke Soi Su Ma Lee C -

8. Pentalinon luteum (L) B.F. Hansen & Wunderlin Chun kra Chang Pha C -

9. Strophanthus gratus (Wall. ex Hook.) Baill. Yam Phee Nung S -

10. Vallaris solanacea (Roth) O. Kuntze Chom Ma Nad Lek C -

11. Wrightia religiosa Benth. ex Kurz Mok Ban T -

Asclepiadoideae 12. Calotropis gigantea (L.) R.Br. ex Ait. Ruk S -

13. Ceropegia thailandica Meve Hya Phan Kliaw Ph -

14. Cryptolepis buchanani Roem. & Schult. Thao En On C -

15. Gomphocarpus physocarpus E. Mey. Hong Hern S -

16. Hoya kerrii Craib Hua Chai Tod Sa Kun C -

17. H. micrantha Hook. f. Hoya C -

18. Oxystelma esculentum (L.) R.Br. Cha mook Pla Hlod C /

19. Pentasachme caudatum Wall. ex Wight Daw Chon La Than Ph -

20. Telosma minor Craib Kha chon C /

Periplocoideae 21. Cryptostegia grandiflora R. Br. Daw Pra Dub C -

Rauvolfioideae 22. Allamanda cathartica L. Ban Bu Ree Rueng S -

23. Alstonia scholaris (L.) R.Br. Pa ya Sad Ta Bun T -

24. Alyxia reinwardtii Blume Cha Lood S -

25. Carissa carandas L. Hnam Dang S -

26. Catharanthus roseus (L.) G.Don Phang Phuaw S -

27. Kopsia angustipetala Kerr Phod Pak Ped T -

28. Plumeria obtusa L. Lee La Wa Dee Khaw T -

29. P. rubra L. Lee La Wa Dee Dand T -

30. Rauvolfia cambodiana Pierre ex Pitard Ra Yom Hlong S -

31. Thevetia peruviana (Pers.) K.Schum. Rum Pherw T -

Secamonoideae 32. Toxocarpus villosus (Blume) Decne. Thao Wun Dand C -

Note: C = Climber, Ph = Perennial herb, S = Shrub, T = Tree
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วิจารณ์และสรุปผล 
ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของพืชวงศ์ลีลาวดีสามารถน�ามาส

ร้างรูปวธิานระบชุนิดได้ ดงันี ้รูปร่างเซลล์ในเนือ้เยือ่ชัน้ผวิด้าน

บนและด้านล่าง มีรปูร่างเซลล์ผวิ ผนงัเซลล์ ลวดลายผวิเคลอืบ

คิวทินเป็นริ้ว เป็นปุ่ม และเรียบ สอดคล้องกับรายงานถึงรูป

ร่างเซลล์หลายเหลี่ยม และรูปร่างจิ๊กซอว์ สามารถน�าลักษณะ

นี้ไปใช้ในการระบุชนิดหรือจัดกลุ่มพืชท่ีศึกษา6 ผลการศึกษา

ครัง้นีส่้วนใหญ่พบปากใบ 4 แบบ ได้แก่ ไซโคลไซตกิ พาราไซ

ติก แอนอโมไซติก และแอนไอโซไซติกเฉพาะที่เนื้อเยื่อชั้นผิว

ใบด้านล่าง ยกเว้น 6 ชนิด (Aly. reinwardtii, Calotropis  

gigantean, Cat. roseus, Ce. thailandica, Hoy. kerrii และ 

R. cambodiana) พบปากใบแบบพาราไซตกิ และแอนอโมไซตกิ 

ทั้งในเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบนและด้านล่าง โดยไม่สอดคล้อง

กับการรายงานกลุ่มที่มีปากใบมากกว่าหนึ่งแบบ มี 2 ชนิด 

ได้แก่ Car. carandas พบปากใบแบบเฮกซะไซตกิ และไซโคล

ไซติก ส่วน W. religiosa พบปากใบแบบพาราไซติก และ 

ไซโคลไซติก และกลุ่มที่มีปากใบแบบเดียวมี 4 ชนิด ได้แก่ 

Aganosma marginata, P. laevigata, Th. peruviana พบปาก

ใบแบบพาราไซตกิ และ N. oleander พบปากใบแบบแอนอโม

ไซติก พร้อมทั้งรายงานชนิดและบริเวณที่พบปากใบสามารถ

ใช้ระบพุชืบางชนดิได้ 6 แต่รายงานไว้เพยีง 2 วงศ์ย่อย 23 สกลุ 

ในขณะทีผ่ลการศกึษาครัง้นีม้ ี5 วงศ์ย่อย 29 สกลุ พบลกัษณะ

ของปากใบเพิ่มเติม คือในวงศ์ย่อย Apocynoideae ได้แก่  

A. marginata พบปากใบแบบแอนอโมไซติก P. laevigata  

พบปากใบแบบแอนไอโซไซติก และ N. oleander พบปากใบ

แบบจม โดยสอดคล้องกบัการรายงานปากใบจมอยูใ่นแอ่งปาก

ใบและมีขนปกคลุม11 ส่วนในวงศ์ย่อย Rauvolfioideae 

สอดคล้องกับรายงาน Allamanda cathartica พบปากใบแบบ

พาราไซติก และ Th. peruviana พบปากใบแบบแอนอโมไซตกิ9 

ทัง้นีค้วามแตกต่างของชนดิและบริเวณท่ีพบปากใบ ควรค�านงึ

ถึงความแตกต่างของสภาพแวดล้อมท่ีพืชอาศัยอยู่ด้วย13  

รปูร่างเส้นกลางใบในภาคตดัตามขวางด้านท้องใบและหลงัใบ 

รูปร่างมัดท่อล�าเลียง ได้แก่ รูปร่างอักษรยู อักษรวี และ แบบ 

3 กลุ ่ม และลักษณะที่สามารถน�ามาใช้ระบุชนิดได้อีกคือ  

รปูร่างขอบใบ และการมหีรือไม่มขีน โดยขนในวธิกีารลอกผวิใบ 

ส่วนมากไม่พบ ยกเว้นใน N. oleander พบขนแบบเซลล์เดยีว

ในเนื้อเยื่อช้ันผิวใบด้านล่าง เช่นเดียวกับการรายงานเบื้อง

ต้นทางเนื้อเยื่อชั้นผิวใบของพืชวงศ์ลีลาวดีในประเทศไทย6 

และพบปุ่มเล็ก ใน Cryptolepis buchanani แต่การศึกษาครั้งนี ้

พบขนแบบเซลล์เดียวเพิ่มเติมใน Toxocarpus villosus และ

พบขนแบบหลายเซลล์เรียงแถวเดียวใน Holarrhena curtisii 

และ Hol. pubescens ซึ่งแตกต่างจากการรายงานไว้ใน Hol. 

curtisii มีขนแบบเซลล์เดียว และเซลล์แปลกปลอมในเนื้อเยื่อ

ใบและกิง่6 ผลการศกึษากายวภิาคศาสตร์พชืวงศ์ลีลาวดใีนคร้ัง

นี้ เป็นการรายงานครั้งแรกจ�านวน 16 ชนิด อยู่ใน 3 สกุล และ 

3 วงศ์ย่อย จากตัวอย่างทีศ่กึษาทัง้หมดจ�านวน 5 วงศ์ย่อย 29 

สกุล 32 ชนิด ข้อมูลด้านกายวิภาคศาสตร์จัดเป็นลักษณะท่ี

ส�าคัญในการจัดจ�าแนกทางด้านอนุกรมวิธานของพืช มีความ

หลากหลายของลักษณะ แต่ข้อมลูจากการศกึษาในครัง้นีย้งัไม่

สามารถน�ามาจดักลุ่มในระดบัวงศ์ย่อยได้ตามระบบการจ�าแนก

ของ Endress และ Bruyns อย่างไรก็ตามสามารถน�ามาใช้ใน

การระบชุนดิพชืท่ีศกึษาได้ โดยสามารถสร้างรูปวธิานระบชุนดิ 

สามารถน�าไปใช้ในการจ�าแนกร่วมกันกับลักษณะอื่นได้ 

นอกจากนี้ผลการศึกษาทางด้านกายวิภาคศาสตร์ใบและก่ิง 

พบปรมิาณของเซลล์สะสมสารในเนือ้เยือ่ใบมากกว่ากิง่ ซึง่พชื

ที่ศึกษามี 3 ชนิดที่สามารถรับประทานเป็นผักสดได้ คือ ขจร 

ส้มลม และจมูกปลาหลด (Oxystelma esculentum) พบสาร

สะสมในเนือ้เยือ่ใบและกิง่ ดังนัน้ข้อมลูการสะสมผลกึแคลเซยีม

ออกซาเลต และสารสะสมต่างๆ ในบรเิวณเนือ้เยือ่พชื สามารถ

ใช้เป็นข้อมลูพืน้ฐานเพือ่ชีแ้นะ และต้องระมดัระวงัในการเลอืก

น�าพืชผักสมุนไพรมาบริโภค เพื่อหลีกเล่ียงการเกิดโรคน่ิวได้ 

อกีทัง้ข้อมลูทางกายวภิาคศาสตร์ของเซลล์แปลกปลอม เซลล์

น�า้ยาง และเซลล์สะสมสารอืน่ๆ อาจมคีณุสมบตัทิางเคมอียูใ่น

เนือ้เยือ่พชื สามารถน�าไปประยกุต์ใช้ในทางเภสชั หรอืพัฒนา

ทางด้านการค้าได้อีกต่อไป 

รูปวิธานระบุชนิด
 1.  เนื้อเยื่อชั้นผิวใบพบปากใบด้านเดียว

   2.  รูปร่างเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวใบรูปจิ๊กซอร์

  3.  รูปร่างเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่างรูปจิ๊กซอร์  Pentalinon luteum

  3.  รูปร่างเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่างและด้านบนรูปจิ๊กซอร์

    4.  รูปร่างมัดท่อล�าเลียงในภาคตัดตามขวางเส้นกลางใบแบบ 3 กลุ่ม Carissa carandas

   4.  รูปร่างมัดท่อล�าเลียงในภาคตัดตามขวางเส้นกลางใบรูปอักษรยู

    5.  ปากใบแบบพาราไซติก  Vallaris solanacea

    5.  ปากใบแบบแอนอโมไซติก  Wrightia religiosa
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  2.  รูปร่างเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวใบหลายเหลี่ยม

  6.  ลวดลายผิวเคลือบคิวทินในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนเรียบ

   7.  กิ่งในภาคตัดตามขวางมีเซลล์สะสมสาร

    8.  กิ่งในภาคตัดตามขวางมีขน

      9.  ปากใบแบบพาราไซติก  Ichnocarpus frutescens

      9.  ปากใบแบบแอนอโมไซติก Oxystelma esculentum

    8.  กิ่งในภาคตัดตามขวางไม่มีขน

      10. รูปร่างขอบใบในภาคตัดตามขวางมน Allamanda cathartica

      10. รูปร่างขอบใบในภาคตัดตามขวางเรียวหรือแหลม

      11. เส้นกลางใบในภาคตัดตามขวางมีผลึกรูปดาวและรูปเม็ดทราย  Strophanthus gratus

      11. เส้นกลางใบในภาคตัดตามขวางไม่มีเซลล์สะสมสาร  Plumeria obtuse

   7.  กิ่งในภาคตัดตามขวางไม่มีเซลล์สะสมสาร

    12. รูปร่างเส้นกลางใบในภาคตัดตามขวางด้านท้องใบรูปอักษรวี  Thevetia peruviana

    12. รูปร่างเส้นกลางใบในภาคตัดตามขวางด้านท้องใบรูปอักษรยู

      13. ลวดลายผิวเคลือบคิวทินในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่างเป็นริ้ว

      14. รูปร่างมัดท่อล�าเลียงเส้นกลางใบในภาคตัดตามขวางรูปอักษรยู  Holarrhena curtisii

      14. รูปร่างมัดท่อล�าเลียงเส้นกลางใบในภาคตัดตามขวางรูปอักษรวี Holarrhena pubescens

      13. ลวดลายผิวเคลือบคิวทินในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่างเป็นปุ่มหรือเรียบ

      15. ปากใบแบบพาราไซติก

        16. ลวดลายผิวเคลือบคิวทินในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่างเป็นปุ่ม   Alstonia scholaris

        16. ลวดลายผิวเคลือบคิวทินในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่างเรียบ   Telosma minor

      15. ปากใบแบบแอนอโมไซติกหรือแอนไอโซไซติก

        17. รูปร่างขอบใบในภาคตัดตามขวางมน  Gomphocarpus physocarpus

        17. รูปร่างขอบใบในภาคตัดตามขวางเรียว

        18. เส้นกลางใบในภาคตัดตามขวางไม่มีขน  Cryptostegia grandiflora

        18. เส้นกลางใบในภาคตัดตามขวาง

         มีขนแบบหลายเซลล์และตุ่มใบ Parameria laevigata 

  6.  ลวดลายผิวเคลือบคิวทินในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนเป็นริ้วหรือเป็นปุ่ม

    19. เนื้อเยื่อชั้นผิวจากการลอกผิวใบไม่มีเซลล์สะสมสาร

    20. ปากใบแบบพาราไซติก

      21. รูปร่างขอบใบในภาคตัดตามขวางมน

      22. ลวดลายผิวเคลือบคิวทินในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนเป็นริ้ว  Aganonerion polymorphum

      22. ลวดลายผิวเคลือบคิวทินในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนเป็นปุ่ม  Plumeria rubra

      21. รูปร่างขอบใบในภาคตัดตามขวางเรียว

      23. รูปร่างเส้นกลางใบในภาคตัดตามขวางด้านหลังใบโค้งขึ้น   Kopsia angustipetala

      23. รูปร่างเส้นกลางใบในภาคตัดตามขวางด้านหลังใบตรง   Toxocarpus villosus

       20. ปากใบแบบแอนอโมไซติกหรือไซโคลไซติก

         24. ปากใบแบบไซโคลไซติก Hoya micrantha

         24. ปากใบแบบแอนอโมไซติก

         25. ลวดลายผิวเคลือบคิวทินในเนื้อเยื่อ

          ชั้นผิวด้านล่างเป็นริ้ว   Aganosma marginata

         25.  ลวดลายผิวเคลือบคิวทินในเนื้อเยื่อ

          ชั้นผิวด้านล่างเรียบ  Pentasachme caudatum
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    19. เนื้อเยื่อชั้นผิวจากการลอกผิวใบมีเซลล์สะสมสาร

    26. ปากใบต�่ากว่าเซลล์เนื้อเยื่อชั้นผิวใบ Nerium oleander

    26. ปากใบระดับเดียวกับเซลล์เนื้อเยื่อชั้นผิวใบ Cryptolepis buchanani

 1.  เนื้อเยื่อชั้นผิวใบพบปากใบทั้งสองด้าน 

   27.  ปากใบแบบพาราไซติก    

   28.  รูปร่างเส้นกลางใบในภาคตัดตามขวางด้านท้องใบตรง Alyxia reinwardtii

   28.  รูปร่างเส้นกลางใบในภาคตัดตามขวางด้านท้องใบรูปอักษรยู

     29. รูปร่างเส้นกลางใบในภาคตัดตามขวางด้านหลังใบตรง Calotropis gigantea 

     29. รูปร่างเส้นกลางใบในภาคตัดตามขวางด้านหลังใบโค้งขึ้น Rauvolfia cambodiana

   27.  ปากใบแบบแอนอโมไซติก

   30. รูปร่างเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านหลังใบรูปเหลี่ยม Hoya kerrii

   30.  รูปร่างเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านหลังใบหยักลึก

     31. รูปร่างเส้นกลางใบในภาคตัดตามขวางด้านหลังใบโค้งขึ้น Catharanthus roseus

     31. รูปร่างเส้นกลางใบในภาคตัดตามขวางด้านหลังใบเกือบตรง Ceropegia thailandica
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