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บทคัดย่อ 
การศึกษาวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อการประยุกต์ใช้ข้อมูลจากดาวเทียมแลนด์แซทเพื่อตรวจสอบอุณหภูมิพื้นผิวในอ�ำเภอเมือง

มหาสารคาม จังหวัดมหาสารคาม วิธีการศึกษาได้ใช้ข้อมูลจากดาวเทียมแลนด์แซท 8 ช่วงคลื่นอินฟราเรดความร้อนที่

ความยาวคลื่น 10.60 - 11.19 ไมโครเมตร มาท�ำการปรับแก้ค่าการสะท้อนของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าของบรรยากาศชั้นบน ทั้งนี้

เพือ่ลดความผิดพลาดของพลงังานทีส่ะท้อนจากวัตถบุนพืน้ผวิโลกไปสูเ่ครือ่งบนัทกึข้อมลูบนดาวเทยีม โดยผลของการวเิคราะห์

ข้อมูลจากดาวเทียมในปี พ.ศ. 2558 พบว่าอ�ำเภอเมืองมหาสารคาม จังหวัดมหาสารคามมีอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยเท่ากับ 27.155 

องศาเซลเซียส ส่วนข้อมูลของกรมอุตุนิยมวิทยามีอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยเท่ากับ 28.033 องศาเซลเซียส จากนั้นได้น�ำเอาผลการ

วิเคราะห์ข้อมูลจากดาวเทียมที่มาหาความสัมพันธ์กับข้อมูลอุณหภูมิพื้นผิวของกรมอุตุนิยมวิทยา ผลการศึกษาพบว่าในปี พ.ศ. 

2558 ได้สมการความสมัพันธ์ y = 0.8591x + 4.8904 และมค่ีาสมัประสทิธิก์�ำหนด R² = 0.838 โดยผลของความสมัพนัธ์ได้แสดง

ถงึการมคีวามสมัพนัธ์กนัของข้อมลูในระดบัสงู ซึง่แสดงให้เหน็ว่าวธิกีารวเิคราะห์อณุหภมูพิืน้ผวิจากข้อมลูดาวเทยีมนัน้มคีวาม

น่าเชื่อถือ

ค�ำส�ำคัญ: อุณหภูมิพื้นผิว ดาวเทียมแลนด์แซท 8 ช่วงคลื่นอินฟราเรดความร้อน

Abstract
The research aims to apply Landsat data to examine the land surface temperature in the area of Mueang Mahasakham 

district, Mahasarakham province. The research methodology employed satellite data acquired from Landsat 8 using 

the thermal infrared band, wave length between 10.60-11.19 micrometer, and the geometrical distortion was  

readjusted to correct for reflectance of electromagnetic radiation of the top of atmosphere for reduced the errors of 

the energy reflectance from the earth’s ground surface to the data recorder embedded with the satellite. The data 

analysis was acquired from the satellite in 2015 and it was found that the average land surface temperature of Mueang 

Mahasakham district, Mahasarakham province was 27.155 Celsius while the data from Thai Meteorological  

Department indicated 28.133 Celsius. The study then compared the analysis of the satellite data with that from the 

Thai Meteorological Department during 2015 revealing a relationship based on the formula y= 0.8591x + 4.8904 and 

the coefficient of determination R² = 0.838. It can be concluded that there is a relationship of the data at the high 

level, and the study has reaffirmed that ground surface analysis using satellite data is reliable method. 

Keywords: Land surface temperature, Landsat 8, Thermal infrared band 
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บทน�ำ
จากรายงานประเมินสถานการณ์สภาพอากาศโลกฉบับที่ 4 

โดยคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปล่ียนแปลง

สภาพภูมิอากาศ (Intergovernmental Panel on Climate 

Change: IPCC)1 ระบุว่าภาวะโลกร้อนได้ปรากฏเด่นชัดเจน

มากขึ้น ทั้งนี้จากการสังเกตอุณหภูมิอากาศและมหาสมุทร 

โดยเฉลีย่ รวมไปถงึการละลายของหมิะและน�ำ้แขง็ การเพิม่ขึน้ 

ของระดับน�้ำ ทะเลในช่วง 12 ปี ที่ผ่านมา ซึ่งระดับน�้ำตั้งแต่ 

ค.ศ. 1990 อุณหภูมิพ้ืนผิวโลกเฉล่ียของโลกได้เพิ่มสูงขึ้น

ประมาณ 0.8 องศาเซลเซียส และจากปี ค.ศ. 1980-1999 

อุณหภูมิจะเพิ่มขึ้นในระดับที่พุ่งขึ้นไปเรื่อยๆ นอกจากนั้นยัง

ได้มีการคาดการณ์ว่าภายในปี ค.ศ.2100 อณุหภมูพิืน้ผวิเฉลีย่

พื้นผิวโลกจะเพิ่มขึ้นระหว่าง 1.1-6.4 องศาเซลเซียส อีกด้วย2 

	 จากผลทีเ่กดิจากภาวะโลกร้อนนี ้อาจน�ำไปสูผ่ล กระทบ 

ที่ร้ายแรงจนฟื้นกลับคืนมาไม่ได้ ความเสี่ยงนี้เชื่อมโยงกับ

ระดับและขนาดของความเปล่ียนแปลงทางอากาศร้อยละ 20-30  

ของชนิดพชืและสตัว์ทีเ่สีย่งจะสญูพนัธ์ุ หากอณุหภมูเิฉล่ียของ

โลกเพิ่มขึ้น 1.5-2.5 องศาเซลเซียส เมื่อเทียบกับอุณหภูมิ

เฉลี่ยเมื่อช่วงปี ค.ศ. 1980-1999 บริเวณแอฟริกาภายในปี 

ค.ศ. 2020 ประชากรกว่า 75-250 ล้านคนจะเผชิญวิกฤต

ตงึเครยีดเรือ่งน�ำ้ผลผลติการเกษตรทีต้่องพึง่พาน�ำ้ฝนในหลาย

ประเทศจะลดลงกว่ากว่าร้อยละ 50 พื้นที่ทะเลทรายจะขยาย

ตวัจากร้อยละ 5-8 ภายในปี ค.ศ.2080 บรเิวณเอเชียน�ำ้สะอาด

จะลดลงภายในกลางศตวรรษน้ี พ้ืนท่ีติดชายฝั่งจะเสี่ยงต่อ

ภาวะน�้ำท่วม เนื่องจากระดับน�้ำ ทะเลที่สูงขึ้น ยอดผู้เสียชีวิต

ที่เกี่ยวเนื่องจากภาวะน�้ำท่วมและภัยแล้งจะเพ่ิมขึ้นบริเวณ

อาร์กติก การละลายของน�้ำแข็งในทะเลเน่ืองจากอุณหภูมิที่

ร้อนขึน้จะสงู ขึน้ มากกว่าสองเท่าจากระดบัเฉลีย่ในตอนนีแ้ละ

จะส่ง ผลต่อระบบนิเวศวิทยารวมถึงที่อยู่อาศัยของมนุษย์  

เมื่อถึงปลายศตวรรษ น�้ำแข็งในอาร์กติกอาจสลายไปเลยก็ได้

ในช่วงฤดูร้อนบริเวณยุโรปธารน�้ำแข็งตามเทือกเขาจะลดลง 

ส่งผลกระทบต่อการท่องเทีย่วในฤดหูนาวและการสญูพนัธุข์อง

พืชและสัตว์ บางพ้ืนท่ีจะเสียหายถึงร้อยละ 60 ส่วนยุโรปใต้ 

ต ้องเผชิญกับคลื่นความร ้อนที่ ถ่ีขึ้นและร ้อนขึ้น ความ

เปลีย่นแปลงทางอากาศจะน�ำไปสู่การแปรสภาพกรดในมหาสมทุร 

ซึ่งจะส่งผลต่อระบบนิเวศวิทยาที่ปะการังเป็นฐาน3,4 ส�ำหรับ

ประเทศไทยในปี พ.ศ. 2558 พบว่าอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งปีของสูง

กว่าค่าปกติ 0.8 องศาเซลเซียสและสูงกว่าปีที่ผ่านมา (พ.ศ.

2557 สูงกว่าค่าปกติ 0.4 องศาเซลเซียส) หลายพื้นที่มี

อุณหภูมิสูงสุดสูงกว่าสถิติเดิมที่เคยตรวจวัดได้ โดยอุณหภูมิ

เฉล่ียรายเดือนสูงกว่าค่าปกติทุกเดือน เฉพาะเดือนธันวาคม

และเดอืนพฤศจิกายนสงูกว่าปกต ิ2.1 และ 1.9 องศาเซลเซยีส 

ตามล�ำดับ5 ด้วยความส�ำคญัของการเพิม่ขึน้ของอณุหภมูดิงัที่

กล่าวมา การศึกษาในครั้งนี้จึงได้มุ ่งเน้นในการตรวจสอบ

อุณหภูมิพื้นผิวโดยการประยุกต์ใช้ข้อมูลจากดาวเทียมแลนด์

แซท 8 ช่วงคลืน่อนิฟราเรดความร้อน ในอ�ำเภอเมืองมหาสารคาม 

จังหวัดมหาสารคาม ปี พ.ศ. 2558 

พื้นที่ศึกษา
	 อ�ำเภอเมืองมหาสารคาม จังหวัดมหาสารคาม  

(Figure 1) มีเนื้อที่ประมาณ 556.70 ตารางกิโลเมตร โดย

อ�ำเภอเมืองมหาสารคาม จังหวัดมหาสารคามมีอาณาเขต

ติดต่อกับจังหวัดใกล้เคียง ดังนี้

	 - 	ทิศเหนือ: ติดต่อกับ อ�ำเภอกันทรวิชัย

	 - 	ทิศใต้: ติดต่อกับ อ�ำเภอวาปีปทุม

	 - 	ทิศตะวันออก: ติดต่อกับ อ�ำเภอฆ้องชัย (จังหวัด

กาฬสนิธุ)์ อ�ำเภอจงัหาร อ�ำเภอเมอืงร้อยเอด็ อ�ำเภอศรีสมเดจ็ 

(จังหวัดร้อยเอ็ด) และอ�ำเภอแกด�ำ

	 - 	ทิศตะวันตก: ติดต่อกับ อ�ำเภอบรบือและอ�ำเภอ

โกสุมพิสัย

Figure 1 Mahasarakham Province

วิธีการด�ำเนินงาน
	 การศึกษาครั้งนี้ได้ใช้ข้อมูลดาวเทียมแลนด์แซท 8 

โดยดาวเทียมแลนด์แซท 8 สามารถบันทึกข้อมูลในช่วง

ความยาวคล่ืนต่างๆ (Table 1)6,7 ได้แก่ ช่วงคล่ืน Coastal 

aerosol (0.43-0.45 ) ช่วงคลื่นสีน�้ำเงิน (0.45-0.51 ) 

ช่วงคลื่นสีเขียว (0.53-0.59 ) ช่วงคลื่นสีแดง (0.64-0.67

) อนิฟราเรดใกล้ (0.85-0.88 ) จ�ำนวน 1 ช่วงคลืน่ และ

อินฟราเรดคลื่นสั้น (1.57-1.65 และ 2.11-2.29 ) จ�ำนวน 

2 ช่วงคลืน่ ความละเอยีดของจุดภาพ (Pixel) 30 เมตร ในช่วง

คลื่นอินฟราเรดความร้อน (Thermal IR) จ�ำนวน 2 ช่วงคลื่น
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ความละเอียด 100 เมตร และภาพขาวด�ำ (Panchromatic) 

ความละเอียด 15 เมตร 

	 ทัง้นีด้าวเทยีมแลนด์แซท 8 ยงัมรีะบบการเกบ็ข้อมลู

ขนาด 16 บติ โคจรกลบัมาถ่ายภาพซ�ำ้ต�ำแหน่งเดมิทกุๆ 16 วนั 

ส�ำหรับการศึกษาคร้ังน้ีจะใช้เฉพาะช่วงคล่ืนอินฟราเรดความ

ร้อน Band 10 ที่ความยาวคลื่น 10.60 - 11.19 ไมโครเมตร 

Table 1 	LANDSAT 8 OLI and TIRS

Bands Wavelength 

(micrometers)

Resolution 

(meters)

1 0.43 -0.45 (Coastal aerosol) 30 m

2 0.45 - 0.51 (Blue) 30 m

3 0.53 - 0.59 (Green) 30 m

4 0.64-0.67 (Red) 30 m

5 0.85 - 0.88 (Near IR) 30 m

6 1.57 - 1.65 (SWIR-1) 30 m

7 2.11 - 2.35 (SWIR-2) 30 m

8 0.50 - 0.68 (Panchromatic) 15 m

9 1.36 - 1.38 (Cirrus) 30 m

10 10.60 - 11.19 (Thermal IR 1) 100 m

11 11.50 - 12.51 (Thermal IR2) 100 m

	 ส�ำหรบัการวเิคราะห์ข้อมลูดาวเทยีมแลนด์แซท 8 ปี 

พ.ศ. 2558 มีขั้นตอนการจัดเตรียมข้อมูลเบื้องต้น ดังนี้ 

	 1) 	 ตัดข้อมูลจากดาวเทียม (Sunset image) ให้

ครอบคลุมพื้นที่ศึกษา จากนั้นท�ำการปรับแก้ความผิด พลาด

ทางเรขาคณิต (Geometric correction)7 ของข้อมูลจาก

ดาวเทียมดังกล่าว 

	 2) 	 การค�ำนวณอณุหภูมิพืน้ผิวจากช่วงคลืน่อนิฟราเรด 

ความร้อน สามารถค�ำนวณได้จากสมการที่ 1 ดังนี้11-15 

  		    	 (1)

โดยที่

ค่าการแผ่รังสี (Spectral radiance)

ค่า gain ดาวเทียมแลนด์แซท 8 

ค่าการสะท้อนในแต่ละ Pixel (Digital number)

ค่า Offset ของ แบนด์ 10 

	 3) 	 การแปลงค่าเชงิตวัเลขของข้อมลูเป็นค่าการแผ่รงัส ี

ณ อปุกรณ์บนัทกึ สามารถค�ำนวณได้จากสมการที ่2 ดงันี้ 11-15 

		  	 (2)

      

โดยที่

ค่าการแผ่รังสี (Spectral radiance) 

ค่ารังสีสูงสุดของแต่ละแบนด์ 

ค่ารังสีต�่ำสุดของแต่ละแบนด์ 

ค่าเชิงตัวเลขต�่ำสุดของข้อมูลจากดาวเทียม 

มีค่าเท่ากับ 0 

ค่าเชิงตัวเลขต�่ำสุดของข้อมูลจากดาวเทียม 

มีค่าเท่ากับ 255

ค่าการสะท้อนในแต่ละ Pixel (Digital number)

	 4)	 การค�ำนวณอณุหภมูสิมับรูณ์จากการแผ่รงัสเีชงิ

คลื่น สามารถค�ำนวณได้จากสมการที่ 3 ดังนี้13,14,15   

		    	   (3)

	

โดยที่

ค่าการแผ่รังสี (Spectral radiance) 

อุณหภูมิสัมบูรณ์จากการแผ่รังสีเชิงคลื่น (K)

ค่าคงที่ของดาวเทียม Landsat 8 TIR 1 แบนด์ 

10 คือ 774.89 (K) 

ค่าคงที่ของดาวเทียม Landsat 8 TIR 1 แบนด์ 

10 คือ 1321.08 (K) 

ค่าสมัประสทิธิก์ารแผ่รงัสขีองดาวเทยีม Landsat 

8 แบนด์ 10 คือ 0.987 

	 5) 	 การแปลงค่าอุณหภูมิเคลวินเป็นค่าอุณหภูมิ

องศาเซลเซียส ส�ำหรับการแปลงค่าอุณหภูมิเคลวินเป็นค่า

อณุหภมูอิงศาเซลเซยีส ซึง่สามารถค�ำนวณได้จากสมการที ่4 

ดังนี้13,14,15 

   		   	 (4)
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	 6) 	 การวเิคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างผลทีว่เิคราะห์

ได้จากดาวเทียมช่วงคลื่นอินฟราเรดร้อนของดาวเทียมแลนด์

แซท 8 กับข้อมูลอุณหภูมิจากกรมอุตุนิยมวิทยา

ผลการด�ำเนินงาน
	 ผลการรวบรวมและจัดเตรียมข้อมูลดาวเทียม 

	 ผลการจดัเตรยีมข้อมลูก่อนการวเิคราะห์นัน้จากการ

ท�ำการปรับแก้ค่า ToA เพื่อลดความผิดพลาดของพลังงานที่

สะท้อนจากวัตถุบนพื้นผิวโลกไปสู่เครื่องบันทึกข้อมูลจาก

สภาพแวดล้อมทีอ่ยู่รอบข้างในขณะทีท่�ำการบนัทกึข้อมลูของ

ข้อมูลดาวเทียมแลนด์แซท 8 ก่อนและหลังนั้น สามารถแสดง

ได้ดัง Figure 2, 3

Figure 2 Before TOA 

Figure 3 After TOA

	 การเคราะห์อุณหภูมิพื้นผิว

	 ผลการวเิคราะห์อณุหภมูพิืน้ผวิจากดาวเทยีมแลนด์

แซท 8 โดยผ่านกระบวนการแปลงค่าเชงิตวัเลขของข้อมลูเป็น

ค่าการแผ่รังสี ณ อุปกรณ์บันทึก และการเคราะห์อุณหภูมิ

สมับรูณ์จากการแผ่รงัสเีชงิคลืน่ใน ปี พ.ศ. 2558 ท�ำให้สามารถ

วิเคราะห์ข้อมูลอุณหภูมิพื้นผิวของอ�ำเภอเมืองมหาสารคาม 

จังหวัดมหาสาร- คาม ได้ดังใน Table 1 ซึ่งแสดงข้อมูลที่ได้

จากการวเิคราะห์ข้อมลูจากดาวเทยีมรายเดอืนในปี พ.ศ. 2558

Table 1 Mean temperature from analysis of Landsat 8

Year Month Mean temperature (oC)

2015

JAN 22.56

FRB 25.15

MAR 30.21

APR 30.60

MAY 30.53

JUN 28.42

JUL 28.01

AUG 26.06

SEP 25.26

OCT 27.11

NOV 26.21

DEC 24.55

Average temperature 27.155

	 การวิเคราะห์อุณหภูมิพื้นผิวเชิงพื้นที่รายปี

	 ส�ำหรับการวิเคราะห์อุณหภูมิพื้นผิวเชิงพื้นที่รายปี

นัน้จะท�ำให้เหน็ภาพข้อมลูอณุหภมูพิืน้ผวิอ�ำเภอเมอืงมหาสารคาม 

จงัหวัดมหาสารคาม ได้ชัดเจนมากกว่าในรายเดอืน ใน Figure 

4 ได้แสดงข้อมลูเชงิพืน้ทีท่ีไ่ด้จากการวเิคราะห์ข้อมลูอุณหภมูิ

พืน้ผวิจากดาวเทยีมแลนด์แซท 8 ในปี พ.ศ. 2558 โดยจ�ำแนก

อุณหภูมิพื้นผิวออกเป็น 6 กลุ่มคือ 0-7, 8-14, 15-21, 22-28, 

29-35 และ 36-42 องศาเซลเซียส

Figure 4 Land surface temperatures in 2015
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	 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ 

	 ในการศึกษาได้น�ำข้อมูลอุณหภูมิพื้นผิวที่วิเคราะห์

ได้จากดาวเทียมช่วงคลื่นอินฟราเรดร้อนของดาวเทียมแลนด์

แซท 8 กับข้อมูลอุณหภูมิของกรมอุตุนิยมวิทยาโดยข้อมูล

อณุหภมูทิีอ่ยูร่ะยะเวลาเดียวกนัคืออยู่ในช่วงเดอืนเดยีวกนัและ

ปีเดยีวกันมาใช้ในการวเิคราะห์ความสมัพนัธ์ ทัง้นีก้รมอตุนุยิม 

วทิยาทกุสถานีตรวจวัดจะท�ำการตรวจวดัข้อมลูอตุนุยิม วิทยา 

ตามเวลาที่ก�ำหนดไว้พร้อมกันทั่วโลก โดยการตรวจวัดข้อมูล

กรมอตุนิุยมวทิยาจะถกูก�ำหนดโดย WMO การตรวจวดัอากาศ

ตามมาตรฐานที่หน่วยงานอุตุนิยมวิทยาท�ำการตรวจสอบคือ

การตรวจวัดอากาศในระดับพื้นผิวดิน ณ สถานีตรวจอากาศ 

ส�ำหรับการศึกษาครั้งนี้ได้ใช้ข้อมูลอุณหภูมิของกรมอุตุนิยม 

วทิยาสถานตีรวจวดัจงัหวดัมหาสารคามโดยผลของการวเิคราะห์ 

ความสัมพันธ์ในปี พ.ศ. 2558 สามารถแสดงได้ดัง Figure 5 

ซึ่งพบว่าอุณหภูมิพื้นผิวที่วิเคราะห์ได้จากดาวเทียมช่วงคลื่น

อินฟราเรดร้อนกับข้อมูลอุณหภูมิของกรมอุตุนิยมวิทยา มีค่า

สมัประสทิธิก์�ำหนด R2=0.838 แสดงถงึการมีความสมัพนัธ์กนั

ในระดับสูง

Figure 5 Relationship of the statistical data in 2015

สรุปผล 
งานวิจัยนี้ได้น�ำเสนอประยุกต์ใช้ข้อมูลจากดาวเทียมแลนด์

แซทเพือ่ตรวจสอบอณุหภมูพิืน้ผวิในอ�ำเภอเมอืงมหาสารคาม 

จังหวัดมหาสารคาม โดยสามารถสรุปได้ว่าในปี พ.ศ 2558  

ผลการวิเคราะห์อุณหภูมิพื้นผิวจากดาวเทียมแลนด์แซท 8  

พบว่าอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยรายปีอยู่ที่ 27.155 องศาเซลเซียส 

และข้อมลูอณุหภมูพิืน้ผวิเฉลีย่จากกรมอตุุนยิมวทิยามอีณุหภมู ิ

พื้นผิวเฉลี่ยรายปีอยู่ที่ 28.133 องศาเซลเซียส เมื่อน�ำข้อมูล

ทัง้ 2 ชดุมาหาความสมัพนัธ์ทางสถติจิงึได้สมการความสมัพนัธ์  

y = 0.8591x + 4.8904 มีค่าสัมประสิทธิ์ก�ำหนด R² = 0.838 

ซึ่งแสดงถึงการมีความสัมพันธ์กันในระดับสูง ทั้งนี้ยังพบว่าที่

อณุหภมูพิืน้ผวิมค่ีาแตกต่างจากค่าข้อมลูของกรมอตุนุยิมวทิยา 

ในบางข้อมูลนั้น เนื่องมาจากข้อมูลจากดาวเทียมมีปริมาณ

เมฆปกคลุมสูง โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อข้อมูลจากดาวเทียมมี

ปริมาณเมฆปกคลุมมากกว่า 10 เปอร์เซ็นต์ ส�ำหรับผลการ

ศกึษาครัง้นีไ้ด้ชีใ้ห้เหน็ว่า วธิกีารวเิคราะห์อณุหภมูพิืน้ผิวจาก

ข้อมลูดาวเทยีมนัน้มคีวามน่าเชือ่ถอื คณะผูว้จิยัจะได้น�ำวธิใีน

การวเิคราะห์อณุหภมูพิืน้ผวิด้วยข้อมลูจากดาวเทยีมดังกล่าว

ไปประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์ปรากฏการเกาะความร้อนเมอืง 

(Urban Heat Island) ในจังหวัดมหาสารคาม ต่อไป 
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