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บทคัดยnอ
การศกึษาการกกัเกบ็นํา้ของพชืและดนิในปiาบรเิวณรอบพ้ืนทีป่ลกูขoาวนาทีสู่ง อาํเภอแมnวาง จงัหวดัเชยีงใหมn ใชoวธิกีารวเิคราะหr

สังคมพืชโดยวางแปลงสุnมตัวอยnางขนาด 40 x 40 ตารางเมตร พื้นที่ละ 12 แปลง วางแปลงแบบสุnมใหoกระจายครอบคลุมพ้ืนที่ 

วดัเสoนรอบวงลําตoนทีร่ะดับอกและความสูงตoนไมoทกุชนิดทีม่คีวามสูง 1.5 เมตร ขึน้ไป ศกึษาความหลากชนิดพรรณ มวลชีวภาพ 

ปริมาณน้ําในมวลชีวภาพ ดินและระบบนิเวศ พบวnา มีพันธุrไมoทั้งหมด 125 ชนิด (99 สกุล 53 วงศr) พันธุrไมoเรือนยอดเดnนคือ 

สนสามใบ กnอหมากและกnอเดือย มีคnาดัชนีความหลากชนิดพันธุr (SWI) เทnากับ 3.60 ± 1.08 พันธุrไมoที่มีดัชนีความสําคัญมาก

ที่สุด คือ สนสามใบ มีปริมาณมวลชีวภาพพืช 273.90 ± 89.06 Mg ha-1 และปริมาณการเก็บกักนํ้าในระบบนิเวศของฤดูหนาว 

ฤดูรoอนและฤดูฝน คือ 3311.47, 1712.02 และ 4269.21 m3 ha-1 ตามลําดับ แยกเป}นปริมาณนํ้าในมวลชีวภาพและดินในฤดู

หนาว เทnากับ 258.15 และ 3053.32 m3 ha-1 ฤดูรoอน เทnากับ 276.86 และ 1435.16 m3 ha-1 และฤดูฝน เทnากับ 297.29 และ 

3971.92 m3 ha-1 ของการกักเก็บน้ําสูงสุด ตามลําดับ สภาพปiาดั้งเดิม ภูมิประเทศ การใชoประโยชนrและการจัดการปiาที่แตกตnาง

กันทําใหoความหลากชนิดพรรณไมo มวลชีวภาพและการเก็บกักนํ้าในระบบนิเวศปiาชุมชนแตกตnางกัน

คําสําคัญ: มวลชีวภาพพืช ความหลากชนิดพันธุrไมo การเก็บกักนํ้าในระบบนิเวศ

Abstract
Water storage in plants and soils of forests around upland rice planting areas, Mae Wang district, Chiang Mai province 

were studied. Using a method of plant community analysis, 12 plots of 40 x 40 m2 in size were set up in forests by a 

stratified random sampling. Stem girths at breast height and heights of all tree species with height of ≥1.5 m were 

measured. Plant species diversity, biomass, and in water storage ecosystems were investigated. A total of 125 species 

(99 genera, 53 families) were existed. Pinus kesiya, Quercus brandisiana and Castanopsis acuminatissima were 

dominant species. The mean value of species diversity index by Shannon-Wiener equation was 3.60 ± 1.08, and the 

most important species was P. kesiya. The plant biomass was estimated to be 273.90 ± 89.06 Mg ha-1, and the 

water storage in ecosystems of cold, hot and raining seasons as 3311.47, 1712.02 and 4269.21 m3 ha-1, divided into 

biomass and soil water in cold season as 258.15 and 3053.32 m3 ha-1, Hot season as 276.86 and 1435.16 m3 ha-1

and Raining season as 297.29 and 3971.92 m3 ha-1, respectively. Differences in original plant communities, 

topographic conditions, forest utilization and management by villagers resulted in plant species diversity, biomass and 

water storages in the forests.
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บทนํา
นํา้ (water) เป}นทรัพยากรธรรมชาติอยnางหน่ึงทีม่คีวามสําคญั

ตnอการดํารงชีวิตของมนุษยr เป}นของเหลวที่เกิดจากการรวม

ตัวกันอยnางเหมาะสมระหวnางออกซิเจนกับไฮโดรเจน โดย

เฉพาะน้ําจืดทีอ่ยูnบนผวิดนิจัดเป}นทรพัยากรธรรมชาตปิระเภท

ที่สามารถงอกเงยทดแทนขึ้นไดoถoาเรามีการจัดการอยnางดี 

น้ําเป}นป{จจยัสิง่แวดลoอมทีส่าํคัญมากสาํหรบัสิง่มชีวีติ นอกจาก

น้ียังมีอิทธิพลรnวมกับป{จจัยสิ่งแวดลoอมอื่น ๆ ไดoแกn แสง 

อุณหภูมิ บรรยากาศ ดิน ธาตุอาหารพืช ฯลฯ ซึ่งทําใหoสภาพ

ทางนิเวศวิทยาของพ้ืนท่ีตnางๆ ผันแปรแตกตnางกันออกไป1-3 

สnงผลตnอการขึ้นอยูnอาศัย จํานวนประชากรและความหลาก

หลายของส่ิงมีชวิีตแตnละชนดิในพ้ืนท่ี รวมท้ังอทิธพิลทีม่ตีnอวถิี

ชีวิตของผู oคนท่ีอาศัยอยู nในพ้ืนท่ีลุ nมน้ํา ขoอมูลท่ีเก่ียวกับ

คณุภาพ ปริมาณและอัตราการไหลของนํา้ในแมnนํา้ท่ีออกจาก

พืน้ทีลุ่nมนํา้สามารถใชoแสดงใหoเหน็ถึงสภาพความอดุมสมบรูณr

หรือเส่ือมโทรมของปiาไมo สตัวrปiา ดนิ การใชoทีด่นิและการดํารง

ชีพของประชาชนท่ีอาศัยอยูnในพื้นที่ลุnมนํ้าไดoเป}นอยnางดี

 โดยปกตแิลoวน้ําจะมกีารหมนุเวยีนจากทoองทะเลและ

มหาสมทุรมายงัระบบนเิวศบนบก ตnอจากนัน้จะมกีารไหลผnาน

สnวนตnาง ๆ ของระบบนิเวศลงสูnที่ตํ่า ขณะท่ีเคล่ือนยoายผnาน

ระบบนเิวศกจ็ะถกูสิง่มชีวีติตnางๆ ใชoประโยชนrไป มกีารสญูเสยี

ไปกับการคายนํ้าของพืชและการระเหยขึ้นสูnบรรยากาศ บาง

สnวนอาจสะสมอยูnบนพ้ืนดินและในดิน สnวนที่เหลือจะไหลออก

สูnทะเลตnอไป สําหรับประเทศไทยน้ันฝนที่ตกตามภูเขาสูงที่มี

ปiาไมoปกคลุมหนาแนnนในพ้ืนท่ีตoนน้ําจะคnอยๆ ไหลออกสูn

ลําธารโดยกลไกของระบบนิเวศปiาไมo แตnถoาหากปiาไมoถูก

ทาํลายก็จะทําใหoอตัราการไหลของน้ําเกิดขึน้ในอัตราท่ีรวดเร็ว 

พื้นที่ตoนน้ําก็จะเหือดแหoงอยnางรวดเร็ว โดยเฉพาะในชnวงฤดู

แลoง อตัราการไหลท่ีรวดเร็วพรoอมท้ังปริมาณน้ําทีม่ากจะกnอใหo

เกดิการเซาะกรnอนพงัทลายของดนิในพืน้ทีลุ่nมนํา้ ทีม่กีารแปร

สภาพจากปiาไมoเป }นพ้ืนที่ เกษตร ดังนั้นในการจัดการ

ทรัพยากรนํ้าของประเทศไทยจึงตoองมีการควบคุมการใชo

ประโยชนrทีด่นิในพืน้ทีต่oนนํา้และตoองมปีiาไมoปกคลมุในสดัสnวน

ที่มากพอ

 สําหรับปiาท่ีชาวบoานใชoประโยชนrและชnวยกันดูแล

รกัษาหรือเรยีกอกีอยnางวnา ปiาชมุชน (Community forest) ของ

ชมุชนบoานหoวยขoาวลบี ตัง้อยูnทีห่มูn 8 ตาํบลแมnวนิ อาํเภอแมnวาง

จังหวัดเชียงใหมn มีพื้นที่ปiาชุมชนประมาณ 1744 ไรn กระจาย

ตามความสูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลาง ตั้งแตn 900-1500 

เมตร อุณหภูมิเฉล่ียในพื้นท่ี 22 องศาเซลเซียส และปริมาณ

นํ้าฝนเฉลี่ยในพื้นที่ เทnากับ 1400 มิลลิเมตร/ปe คนในชุมชน

เองใชoประโยชนrจากปiาและชnวยกนัดแูลรกัษาปiา โดยแบnงพืน้ท่ี

ปiาของชุมชนออกเป}น 2 ประเภท คือ ปiาอนุรักษr (conserva-

tion forest) และปiาใชoสอย (utilization forest) ประชาชนใน

พื้นท่ีประกอบอาชีพการเกษตรเป}นอาชีพหลัก คือ ปลูกขoาว

นาทีส่งู เป}นพนัธุrขoาวไวตnอแสง (ขoาวนาปe) โดยมพีืน้ทีป่ลูกขoาว

นาแบบนาขัน้บนัใดประมาณ 325 ไรn เกษตรกรปลกูเพือ่บรโิภค

ในครวัเรอืนเป}นหลกั ซึง่การปลกูขoาวนาทีส่งู ตoองอาศยัน้ําจาก

ลําธารและนํา้ฝนเป}นองคrประกอบหลกั ดงันัน้การศกึษาศกัยภาพ

การสะสมนํา้ในพืน้ทีบ่รเิวณนี ้จงึมคีวามสาํคญั เพราะขoาวเป}น

พืชท่ีมคีวามสําคัญตnอวถีิชวีติและเป}นป{จจัยสําคญัของเกษตรกร

ในพื้นที่นี้ ตลอดจนเก่ียวขoองกับความม่ันคงของชาติในเรื่อง

โภชนาการของประเทศดoวย

 วัตถุประสงคrของการวิจัยนี้เพื่อศึกษาศักยภาพการ

เก็บกักนํ้าในระบบนิเวศของปiาชุมชน ประกอบดoวยการเก็บ

กักนํ้าในมวลชีวภาพพืชและในดิน โดยเนoนเกี่ยวกับความจุ

สงูสดุของการเก็บกักนํา้ โดยไมnรวมอัตราการเคล่ือนยoายตnางๆ 

ในระบบนิเวศ ขoอมูลที่ไดoจะเป}นพื้นฐานทําใหoทราบศักยภาพ

สงูสุดของปiาชุมชนในการเก็บกักนํา้และเป}นขoอมลูสาํหรบัการ

จัดการปiาชมุชนเพ่ือใหoเกดิความย่ังยนืของทรัพยากรธรรมชาติ

ตnอไป ซึง่เป}นขoอมลูสําคญัอยnางหน่ึงของการจัดการพ้ืนทีต่oนน้ํา

ลําธาร

วัสดุ อุปกรณrและวิธีการศึกษา
 1.  การสํารวจความหลากชนิดพรรณไมo
  ศกึษาความหลากหลายของชนิดพรรณไมoในปiา

บรเิวณรอบพ้ืนทีป่ลกูขoาวโดยวิธกีารวิเคราะหrสังคมพืช (Plant 

community analysis) เพือ่ใหoไดoขoอมูลพนัธุrไมoเชงิปริมาณและ

คุณภาพ โดยการวางแปลงสุnมตัวอยnางขนาด 40x40 ตารางเมตร

แบบ Quadrat method ในปiาจํานวน 12 แปลง ใหoกระจาย

ครอบคลุมพื้นที่ปiารอบพ้ืนที่ปลูกขoาวนาท่ีสูง ในแปลงสุnม

ตัวอยnางทําการวัดความสูงของตoนไมoและเสoนรอบวงลําตoนที่

ระดับ 1.30 เมตร จากพื้นดินของพันธุrไมoยืนตoนทุกชนิดท่ีมี

ความสูงต้ังแตn 1.50 เมตร คํานวณขoอมูลเชิงปริมาณโดยใชo

สมการของ Krebs4 ไดoแกn ความถี ่(frequency) ความหนาแนnน 

(density) ความเดnน (dominance) และดัชนีความสําคัญทาง

นิเวศวิทยา (Ecological Importance Value Index, IVI) 
สาํหรบัคnาดัชนคีวามหลากชนิด (Species Diversity Index) ใชo
สมการ Shannon–Wiener Index (SWI) 

 2.  ผลผลิตทางชีวภาพปiาและการเก็บกักนํ้า
  2.1  มวลชีวภาพพืช (Plant biomass)
   ใชoแปลงตวัอยnางของการศกึษาความหลาก

หลายของชนิดพรรณไมo นําขoอมูลที่ไดoมาคํานวณหามวล

ชีวภาพของสnวนท่ีเป}นลําตoน กิ่ง ใบ และราก ตามสมการ
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Allometry ท่ีศึกษาโดย Tsutsumi5 ดังนี้

   W
S
 = 0.0509 (D2H)0.919 (r2 = 0.978)

   W
B
 = 0.00893 (D2H)0.977 (r2 = 0.890)

   W
L
 = 0.0140 (D2H)0.669 (r2 = 0.714)

   W
R
 = 0.0323 (D2H)0.805 (r2 = 0.981)

เม่ือ  W
S
  คือ มวลชีวภาพของลําตoน (กิโลกรัม)

   W
B
  คือ มวลชีวภาพของกิ่ง (กิโลกรัม)

   W
L
  คือ มวลชีวภาพของใบ (กิโลกรัม)

   W
R
  คือ มวลชีวภาพของราก (กิโลกรัม)

   D   คอื เสoนผnาศนูยrกลางลาํตoนไมoทีค่วามสงูระดบัอก 

(1.30 เมตร จากพื้นดิน) (เซนติเมตร)

   H   คือ ความสูงของตoนไมo (เมตร)

  2.2  การเก็บกักนํ้าในมวลชีวภาพ
   เก็บตัวอยnางของพันธุrไมoเดnนในปiา จํานวน 

14 ชนิด แตnละชนิดเลือกเก็บตัวอยnางจากตoนไมoที่มีขนาดเสoน

รอบวงลําตoนท่ีระดับอก (1.3 เมตร จากพื้นดิน) ประมาณ 30, 

50 และ 100 เซนติเมตร ขนาดลําตoนละ 3 ตoน แตnละตoนและ

แตnละขนาดแยกเก็บตัวอยnางเนื้อไมo ในสnวนของลําตoน กิ่ง ใบ

และรากสด (รวมเปลอืกสาํหรบัลาํตoนและกิง่) บรเิวณรอบพืน้ที่

ปลูกขoาวนาท่ีสูงจํานวน 3 ครั้ง (ฤดูหนาว ฤดูรoอนและฤดูฝน) 

นําตัวอยnางมาชั่งน้ําหนัก จากนั้นนําพืชตัวอยnางไปอบแหoงที่

อุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส จนไดoน้ําหนักที่คงท่ี แลoวจึง

คาํนวณปริมาณน้ําในเน้ือเย่ือพืชสnวนตnางๆ โดยแสดงเป}นรoอย

ละตnอนํา้หนกัสดและนํา้หนกัแหoง นาํคnารoอยละของนํา้หนกัแหoง

คณูกบัปรมิาณมวลชวีภาพสnวนตnางๆ ทีไ่ดoจากการคาํนวณหา

มวลชวีภาพพชืในสnวนของลาํตoน กิง่ ใบและรากเพือ่หาปรมิาณ

นํ้าในมวลชีวภาพตnอพื้นท่ี 

  2.3  การสะสมน้ําในดิน
   ขุดดินกวoาง ยาวและลึกขนาด 1.5 x 2 x 2 

เมตร ในปiาบริเวณรอบพ้ืนที่ปลูกขoาวจํานวน 3 หลุม คือ เชิง

เขา ไหลเขาและสันเขา เก็บตัวอยnางดินตามชั้นความลึก คือ 

0-5, 5-10, 10-20, 20-30, 30-40, 40-60, 60-80, 80-100, 

100-120, 120-140, 140-160, 160-180 และ 180-200 

เซนติเมตร โดยใชoกระบอกเก็บดินขนาดเสoนผnาศูนยrกลาง 

5 เซนติเมตร และ สูง 5 เซนติเมตร (ชั้นดินละ 3 ซํ้า) 

เก็บตัวอยnางดินแบบไมnกระทบกระเทือน (undisturbed soil 

samples) นําตัวอยnางไปอบแหoงเพื่อคํานวณหารoอยละของ

ความชื้นในดิน ณ เวลาที่เก็บตัวอยnางและการดูดยึดนํ้าสูงสุด 

(Maximum water holding capacity) หรอื คnาความจุความช้ืน

สนาม (Field water capacity, FC) ในหoองปฏิบัติการและ

คาํนวณปรมิาณนํา้ในดนิตnอพืน้ทีจ่ากรoอยละของความชืน้และ

มวลดิน (soil mass) ตnอพื้นที่6-8

ผลการศึกษา
 1.  ลักษณะของสังคมพืชในปiา
  1.1  ความหลากหลายของชนิดพันธุrไมo 
   พื้นที่ปiาบริเวณรอบพ้ืนที่ปลูกขoาวนาท่ีสูง 

จากการวางแปลงสุnมตัวอยnางในพ้ืนที่เชิงเขา ไหลnเขาและ

สันเขา ทิศดoานลาดตnางๆ พื้นที่ละ 4 แปลง รวม 12 แปลง พบ

พนัธุrไมoทัง้หมด 125 ชนดิ (99 สกลุ และ 53 วงศr) พนัธุrไมoเรือน

ยอดเดnนที่พบมาก คือ สนสามใบ (Pinus kesiya Royle ex 

Gordon) กnอหมาก (Quercus brandisiana Kurz) และ กnอเดอืย

(Castanopsis acuminatissima Rehd.) 

   ปiาบรเิวณนีม้คีnาดัชนคีวามหลากชนิดพนัธุr

ไมoตามสมการ Shanon-Wiener index (SWI) มีคnาเฉลี่ยตnอ

แปลง เทnากับ 3.60+1.08 ซึ่งเป}นคnาอยูnในระดับปานกลาง 

  1.2  ลักษณะเชิงปริมาณของพันธุrไมo
   1.2.1 ความถีข่องการพบและความหนาแนnน

    พันธุrไมoที่มีคnาความถ่ีในการพบสูง 

(100%) ในปiาบริเวณนี้ คือ ทะโลo (Schima wallichii Korth.) 

รองลงมาคอื กnอเดือยและแขoงกวาง (Wendlandia tinctoria A. 

DC.) (91.67%) เกด็ดาํ (Dalbergia cultrata Grah. ex Benth.) 

และสoมปe� (Vaccinium sprengelii (G.Don) Sleumer) (83.33%) 

สนสามใบและพะยอม (Shorea roxburghii G.Don) (75.0%) 

กnอหมากและกnอขาว (Lithocarpus thomsonii Rehd.) 

( 66.67%) พนัธุrไมoท้ัง 9 ชนดินีเ้ป}นพนัธุrไมoทีพ่บไดoทัว่ไปในปiา 

สnวนพันธุrไมoทีเ่หลือมคีวามความถ่ีของการพบนoอยกวnา 66.67% 

โดยมีความหนาแนnนในการพบเฉลี่ย 4,423.31 trees ha-1 

พันธุrไมoที่มีคnาความหนาแนnนสูง (202.06-418.75 trees ha-1) 

คือ กnอหมาก เคาะ (Tristania burmanica Griff.) และสนสามใบ

รองลงมาคือ เก็ดแดง (Dalbergia dongnaiensis Pierre) 

เหมือดหลวง พะยอม เก็ดดําและ กnอขoาว (Castanopsis 

indica (Roxb.) A.DC.) มีความหนาแนnน 190.63, 157.81, 

114.06, 111.88 และ 109.38 trees ha-1 ตามลําดับ พันธุrไมo

ชนิดอ่ืนมีคnาความหนาแนnนนoอยกวnา 100 trees ha-1

   1.2.2  ความเดnนของพันธุrไมo

    สนสามใบเป}นพันธุrไมoที่มีคnาความ

เดnนมากที่สุดในปiาบริเวณนี้ คือ 28.31% ของพันธุrไมoทั้งหมด 

รองลงมา คอื กnอเดอืย (14.37%) กnอหมาก (12.18%) กnอแอบ 

(7.49%) กnอขาว (6.31%) ทะโลo (4.28%) ฮักไกn (2.91%) เก็ด

ดาํ (2.66%) เคาะ (1.40%) เหมือดหลวงและมะมnวงหวัแมงวนั 
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(1.11%) สารภีปiาและเก็ดแดง (1.09%) เป}นตoน พันธุrไมoชนิด

อื่นมีคnาความเดnนนoอยกวnา 1% ของพันธุrไมoทั้งหมด

   1.2.3  ดัชนีความสําคัญทางนิเวศวิทยา

    พนัธุrไมoทีมี่คnาดชันคีวามสาํคญัมาก

ที่สุด คือ สนสามใบ (11.78% ของพันธุrไมoทั้งหมด) รองลงมา

คือ กnอหมาก กnอเดือย กnอแอบ กnอขาว เคาะ ทะโลo เก็ดดํา 

เหมือดหลวง เก็ดแดง มีคnา 7.95, 6.62, 4.04, 3.58, 2.96, 

2.84, 2.65, 2.29, 2.16% ตามลาํดบั พนัธุrไมoชนิดอ่ืนมคีnานoอย

กวnา 2% 

 2.  ปริมาณมวลชีวภาพและการกักเก็บนํ้า
  การกักเก็บนํ้าในปiาบริเวณรอบพื้นที่ปลูกขoาว 

แบnงการศกึษาประกอบดoวย 2 สnวนใหญnคอื ในมวลชวีภาพพชื

ปiาไมoและในดิน สําหรับในอินทรียวัตถุบนพื้นปiา (organic 

layer) น้ันไมnไดoทําการศึกษาในครั้งน้ี

  2.1  ปริมาณมวลชีวภาพปiาไมo
   ปริมาณมวลชีวภาพในปiาบริเวณนี้มีคnา

เฉลี่ย 273.90±89.06 Mg ha-1 แยกเป}นมวลชีวภาพในลําตoน 

กิ่ง ใบและราก เทnากับ 177.10±58.80, 55.67±21.18, 

4.42±0.71 และ 36.71±8.80 Mg ha-1 ตามลําดับ 

  2.2 ปริมาณนํ้าในมวลชีวภาพพืช
   จากการเก็บตัวอยnางพืชท่ีเป}นพันธุrไมoเดnน

และพบมากในพืน้ทีจ่าํนวน 14 ชนดิ ในวนัที ่21 มกราคม 2556 

(ฤดูหนาว) วันท่ี 30 เมษายน 2556 (ฤดูรoอน) และวันที่ 15 

กันยายน 2556 มีน้ําในเนื้อเยื่อพืชตnอนํ้าหนักสด (% by fresh 

weight) (Table 1) ในสnวนของลาํตoนเฉล่ียรoอยละ 48.41±8.29, 

44.27±6.83 และ 49.74±4.90 ตามลําดบั ในกิง่ 51.30±7.15, 

54.51±6.48 และ 51.95±6.51 ตามลาํดบั ในใบ 49.36±9.90, 

55.14±7.27 และ 55.38±6.27 ตามลําดับและในราก 

43.42±7.41, 45.70±6.52 และ 47.29±4.54 ตามลาํดับ สาํหรบั

คnาเฉล่ียรoอยละของน้ําตnอน้ําหนักแหoง (% by dry weight) 

(Table 2) ในสnวนของลําตoนเฉล่ียรoอยละ 99.16±36.24, 82.03±
23.07 และ 100.77+19.89 ตามลําดับ ในก่ิง 110.50±38.81, 

124.44±35.23 และ 111.95±30.80 ตามลาํดบั ในใบ 105.54±45.59,

128.79±39.57 และ 128.46±33.62 ตามลําดับและในราก 

80.03±27.31, 86.80±23.84 และ 91.12±17.76 ตามลําดับ 

โดยพันธุrไมoเดnนแตnละชนิดมีอัตราการสะสมที่แตกตnางกัน

   เมือ่คาํนวณคnาเฉลีย่รoอยละของน้ําตnอหนกั

แหoงกบัปริมาณมวลชวีภาพในพืน้ทีไ่ดo (Table 3) ปรมิาณการ

สะสมน้ําในวันที่ 21 มกราคม 2556 วันที่ 30 เมษายน 2556 

และวันที่ 15 กันยายน 2556 เทnากับ 258.15, 276.86 และ 

297.29 m3 ha-1 ตามลําดับ โดยแยกสะสมในสnวนของลําตoน

มากที่สุด คือ 162.71 (63.03%), 155.61 (56.21%) และ 

191.52 (64.42%) m3 ha-1 ตามลาํดับ รองลงมาสะสมในกิง่ คอื 

59.06 (22.88%), 79.14 (28.58%) และ 63.64 (21.41%) m3 

ha-1 ราก คือ 32.11 (12.44%), 35.93 (12.98%) และ 36.48 

(12.27%) m3 ha-1 และใบ คือ 4.26 (1.65%), 6.18 (2.23%) 

และ 5.65 (1.90%) m3 ha-1 ตามลําดับ

   สนสามใบมีปริมาณน้ําในมวลชีวภาพมาก

ที่สุดในทุกฤดูที่เก็บ คือ 84.98, 116.42 และ 109.07 m3 ha-1 

รองลงมาคือ กnอเดือย กnอแอบ ทะโลo กnอหมาก กnอขาว ฮักไกn 

เก็ดดํา และทองหลางปiา ตามลําดับ 

  2.3 ปริมาณนํ้าในดิน
   สมบัตทิางกายภาพของดินบริเวณน้ีเป}นดนิ

เนือ้ละเอยีดปานกลางแบบดนิรnวนเหนียวปนทรายและดินรnวน

ปนทราย มีความหนาแนnนของดินคnอนขoางตํ่าถึงตํ่ามากในดิน

บนและคnอนขoางต่ําถึงปานกลางในดินที่ลึกลงไป

   ปiาบริเวณน้ีมีคnาเฉล่ียความจุของการดูดยดึ

นํ้าสูงสุด (Maximum water holding capacity) หรือความจุ

ความช้ืนสนาม (Field capacity, FC) ในชั้นดินลึก 2 เมตร 

ผันแปรระวnางรoอยละ 30.13±5.51-48.64±20.51 (% by vol-

ume) โดยมีความสามารถในการจุนํ้าสูงสุด เทnากับ 7,305.68 

m3 ha-1 ขณะที่ความจุของการเก็บกักนํ้าในวันที่ 21 มกราคม 

2556 (ฤดูหนาว) วันที่ 30 เมษายน 2556 ฤดูรoอน) และ วันที่ 

15 กนัยายน 2556 (ฤดูฝน) มคีnาเฉลีย่ 3053.32; 1435.16 และ 

3971.92 m3 ha-1 ตามลาํดับ โดยทัง้ 3 ชnวงเวลา พบวnาปริมาณ

นํ้าในดินลึก 1 เมตร มีการกักเก็บนํ้าอัตรา 86.08, 72.27 และ 

87.98% ของปริมาณการกักเก็บสูงสุด ตามลําดับ

  2.4 ปริมาณนํ้าในระบบนิเวศ
   ปiาชุมชนแหnงนี้สามารถเก็บกักนํ้าในระบบ

นเิวศ (ในมวลชีวภาพและในดิน) ผนัแปรแตกตnางกันตามเวลา

และฤดูกาล โดย ฤดูหนาว ฤดูรoอน และฤดูฝน สามารถกักเก็บ

นํ้าในดินลึก 1 เมตรไดo 1854.93, 998.35 และ 2473.58 m3 

ha-1 ตามลําดับ แยกเป}นประมาณนํ้าในมวลชีวภาพและดินใน

ฤดูหนาว เทnากับ 258.15 (13.92% ของการกักเก็บน้ําสูงสุด) 

และ 1596.78 (86.08%) m3 ha-1 ฤดูรoอน เทnากับ 276.86 

(27.73%) และ 721.49 (72.27%) m3 ha-1 และฤดูฝน เทnากับ 

297.29 (12.02%) และ 2176.29 (87.98%) m3 ha-1 ตามลําดบั

   ในดินลึก 2 เมตร สามารถกักเก็บนํ้าไดoใน

ฤดูหนาว ฤดูรoอนและฤดูฝน เทnากับ 3311.47, 1712.02 และ 

4269.21 m3 ha-1 ตามลําดับ แยกเป}นประมาณน้ําในมวล

ชีวภาพและดินในฤดูหนาว เทnากับ 258.15 (7.80% ของการ

กักเก็บนํ้าสูงสุด) และ 3053.32 (92.20%) m3 ha-1 ฤดูรoอน 

เทnากับ 276.86 (16.17%) และ 1435.16 (83.83%) m3 ha-1 

และฤดูฝน เทnากับ 297.29 (6.96%) และ 3971.92 (93.04%) 

m3 ha-1 ตามลําดับ (Table 4)
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Table 1 Water content by dry weight (%) in different seasons and organs 

No. Plant name Water content by fresh weight (%) in different organs and season
21 January 2013 30 April 2013 15 September 2013

Stem Branch Leaf Root Stem Branch Leaf Root Stem Branch Leaf Root
1 Anneslea fragrans 54.97 69.46 64.98 50.15 44.41 59.36 60.40 52.36 50.44 56.08 61.73 45.74

2 Aporosa villosa 46.29 53.08 67.56 42.50 48.32 64.59 66.91 46.34 44.36 61.69 66.97 43.38

3 Castanopsis acuminatissima 41.42 55.41 42.17 38.88 40.83 48.74 59.09 46.18 53.47 51.35 52.82 47.03

4 Castanopsis indica 45.39 46.86 37.05 38.33 50.25 51.02 49.98 42.92 50.45 41.95 56.70 45.17

5 Castanopsis trobuloides 41.42 43.71 48.00 40.36 38.58 49.03 48.98 35.50 41.44 46.31 51.01 44.42

6 Dalbergia cultrata 64.26 54.89 54.63 41.44 44.36 45.99 65.42 53.25 57.51 43.33 56.59 46.36

7 Lithocarpus sootepensis 46.66 48.59 46.71 36.59 36.92 55.59 46.78 39.80 49.02 51.47 52.07 48.96

8 Pinus kesiya 47.72 52.40 54.73 50.82 53.09 67.15 64.45 57.52 55.99 55.85 63.24 55.76

9 Quercus brandisiana 41.09 43.21 36.28 37.50 32.21 53.55 54.88 39.34 46.68 48.48 43.80 43.36

10 Quercus helferiana 51.64 41.23 35.24 37.50 45.08 52.85 43.36 44.01 46.47 49.49 48.56 46.39

11 Schima wallichii 57.10 57.09 49.47 57.31 56.36 56.34 52.32 54.29 52.79 63.66 58.44 54.70

12 Styrax benzoides 42.70 49.03 55.95 41.54 37.92 45.09 49.58 40.18 47.48 48.85 49.25 45.59

13 Tristaniopsis burmanica 36.01 49.28 52.05 37.30 41.17 55.46 55.02 41.78 44.48 58.84 57.87 40.97

14 Wendlandia tinctoria 61.01 54.00 46.24 57.61 50.22 58.40 54.75 46.34 55.82 49.93 56.32 54.18

Mean 48.41 51.30 49.36 43.42 44.27 54.51 55.14 45.70 49.74 51.95 55.38 47.29
SD 8.29 7.15 9.90 7.41 6.83 6.48 7.27 6.52 4.90 6.51 6.27 4.54

Table 2 Water content by dry weight (%) in different seasons and organs

No. Plant name Water content by dry weight (%) in different organs and season
21 January 2013 30 April 2013 15 September 2013

Stem Branch Leaf Root Stem Branch Leaf Root Stem Branch Leaf Root
1 Anneslea fragrans 122.09 227.44 185.52 100.60 79.87 146.07 152.54 109.91 101.78 127.68 161.33 84.30

2 Aporosa villosa 86.19 113.15 208.24 73.91 93.50 182.37 202.21 86.35 79.74 161.06 202.78 76.60

3 Castanopsis acuminatissima 70.71 124.25 72.92 63.61 69.00 95.07 144.41 85.79 114.90 105.54 111.95 88.79

4 Castanopsis indica 83.13 88.18 58.87 62.16 101.02 104.18 99.91 75.19 101.81 72.27 130.92 82.39

5 Castanopsis trobuloides 70.72 77.66 92.31 67.67 62.81 96.19 96.00 55.04 70.76 86.24 104.14 79.92

6 Dalbergia cultrata 179.76 121.66 120.41 70.77 79.73 85.16 189.16 113.92 135.35 76.45 130.35 86.43

7 Lithocarpus sootepensis 87.48 94.52 87.64 57.69 58.53 125.18 87.91 66.11 96.17 106.07 108.65 95.92

8 Pinus kesiya 91.28 110.09 120.89 103.32 113.18 204.42 181.31 135.42 127.21 126.49 172.01 126.04

9 Quercus brandisiana 69.74 76.09 56.93 60.00 47.51 115.29 121.65 64.85 87.54 94.11 77.92 76.55

10 Quercus helferiana 106.77 70.15 54.42 60.00 82.08 112.08 76.56 78.60 86.81 98.00 94.38 86.54

11 Schima wallichii 133.10 133.06 97.89 134.25 129.17 129.05 109.75 118.79 111.82 175.21 140.61 120.77

12 Styrax benzoides 74.51 96.19 127.01 71.05 61.09 82.13 98.35 67.15 90.41 95.51 97.04 83.80

13 Tristaniopsis burmanica 56.26 97.15 108.54 59.49 69.99 124.53 122.34 71.75 80.11 142.93 137.35 69.42

14 Wendlandia tinctoria 156.51 117.39 86.01 135.93 100.88 140.41 121.01 86.37 126.32 99.74 128.94 118.24

Mean 99.16 110.50 105.54 80.03 82.03 124.44 128.79 86.80 100.77 111.95 128.46 91.12
SD 36.24 38.81 45.59 27.31 23.07 35.23 39.57 23.84 19.89 30.80 33.62 17.76
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Table 3 Amounts of water storage in January, April and September 2013 in plant biomass

Dominant trees Water storage in plant biomass (m3 ha-1)
Stem Branch Leaf Root Total

Jan. Apr. Sep. Jan. Apr. Sep. Jan. Apr. Sep. Jan. Apr. Sep. Jan. Apr. Sep.
1. P. kesiya 50.77 62.95 70.76 19.82 36.80 22.77 1.40 2.11 1.99 12.99 14.55 13.54 84.98 116.42 109.07

2. C. acuminatissima 18.67 18.21 30.33 10.36 7.93 8.80 0.44 0.87 0.68 3.40 4.58 4.74 32.86 31.60 44.55

3. Q. helferiana 15.54 11.94 12.63 3.32 5.30 4.63 0.17 0.24 0.29 1.69 2.22 2.44 20.72 19.70 20.00

4. S. wallichii 12.80 12.43 10.76 4.25 4.12 5.60 0.18 0.20 0.26 2.38 2.11 2.14 19.61 18.85 18.75

5. Q. brandisiana 12.02 8.19 15.09 3.79 5.74 4.69 0.33 0.71 0.46 2.50 2.70 3.19 18.64 17.34 23.42

6. C. tribuloides 7.84 6.96 7.84 2.69 3.33 2.98 0.25 0.26 0.28 1.56 1.27 1.84 12.34 11.82 12.95

7. R. succedanea 5.94 4.92 6.04 2.24 2.52 2.27 0.11 0.13 0.13 0.85 0.92 0.96 9.13 8.48 9.40

8. D. cultrata 6.95 3.08 5.23 1.38 0.96 0.86 0.16 0.25 0.17 0.65 1.05 0.79 9.13 5.34 7.06

9. E. suvumbrans 3.05 2.53 3.10 1.25 1.40 1.26 0.04 0.05 0.05 0.37 0.40 0.42 4.70 4.37 4.83

10. B. lanzan 2.33 1.93 2.37 0.87 0.98 0.88 0.05 0.06 0.06 0.34 0.37 0.39 3.60 3.34 3.70

Sub Total (10 species) 135.92 133.14 164.16 49.95 69.08 54.74 3.12 4.88 4.36 26.73 30.17 30.47 215.72 237.27 253.73

Remaining 115 species 26.80 22.47 27.37 9.11 10.06 8.90 1.14 1.31 1.29 5.38 5.76 6.01 42.43 39.59 43.56

Total 162.71 155.61 191.52 59.06 79.14 63.64 4.26 6.18 5.65 32.11 35.93 36.48 258.15 276.86 297.29

% of each organ 63.03 56.21 64.42 22.88 28.58 21.41 1.65 2.23 1.90 12.44 12.98 12.27

Table 4 Field capacity, moisture contents, maximum capacity and water storage along 2 m soil depth

Soil depth Field capacity Maximum water holding capacity Water storage (m3 ha-1)

(cm) (% by volume) (m3 ha-1) Jan. % Apr. % Sep. %

0-5 37.32+8.65 186.58+43.26 82.04+3.41 43.97 66.45+6.12 35.61 135.18+5.08 72.45

5-10 48.64+20.51 243.21+102.53 87.20+3.17 35.85 64.57+13.24 26.55 126.21+4.81 51.89

10-20 47.79+8.30 477.93+83.03 179.20+4.71 37.50 110.37+17.02 23.09 248.11+4.54 51.91

20-30 46.31+20.63 463.12+206.34 169.08+4.56 36.51 115.77+21.76 25.00 228.13+6.19 49.26

30-40 30.13+5.51 301.28+55.09 163.57+7.62 54.29 76.97+22.69 25.55 220.80+3.73 73.29

40-60 36.48+8.87 729.68+177.50 322.57+11.12 44.21 96.63+24.01 13.24 426.04+9.89 58.39

60-80 32.93+10.11 658.68+202.21 297.83+9.01 45.22 91.18+21.17 13.84 414.73+28.24 62.96

80-100 35.33+7.63 706.65+152.60 295.28+4.29 41.79 99.56+11.52 14.09 377.09+7.95 53.36

100-120 36.37+6.57 727.37+131.46 318.40+8.16 43.77 89.98+12.27 12.37 370.60+5.40 50.95

120-140 34.48+11.55 689.66+231.06 304.83+8.71 44.20 104.58+10.59 15.16 373.09+11.51 54.10

140-160 35.00+10.01 699.99+200.11 297.13+8.29 42.45 153.14+21.18 21.88 363.16+14.94 51.88

160-180 37.14+8.26 742.73+156.20 265.83+2.79 35.79 166.75+37.96 22.45 353.64+35.45 47.61

180-200 33.94+6.20 678.79+123.90 270.36+10.11 39.83 199.22+52.59 29.35 335.14+22.18 49.37

Total (1m) 3,767.13 1,596.78 42.39 721.49 19.15 2,176.29 57.77

Total (2m) 7,305.68 3,053.32 41.79 1,435.16 47.00 3,971.92 54.37

วิจารณrและสรุปผล
ปiาชมุชนแหnงนีบ้รเิวณพ้ืนทีไ่หลnเขาและสันเขาเป}นปiาสนผสม

ปiาดบิเขาและตามหุบเขาเป}นปiาดบิเขา คนในชุมชนใชoประโยชนr

จากปiาทั้งที่เป}นเน้ือไมo (Direct benefits) และไมnใชnเนื้อไมo 

(Indirect benefits) เชnน ไมoสาํหรบักnอสรoางบoานเรอืน ใชoสาํหรบั

อุปกรณrการเกษตร ไมoสําหรับการหุงตoมอาหาร รวมท้ังเป}น

สถานที่นันทนาการตnางๆ 

 คnาดชันคีวามหลากหลายของชนดิพรรณไมoในปiาแหnงน้ี

มีคnานoอยกวnาเมือ่เทยีบกบัการศกึษาทีใ่ชoสมการเดยีวกนัในปiา

ชมุชนบoานหนองเตnา ซึง่มพีืน้ทีใ่กลoเคยีงกบัปiาบรเิวณนีไ้ปทาง

ทศิใตoประมาณ 8 กโิลเมตร ทีแ่บnงพืน้ทีอ่อกเป}นปiาอนรุกัษrและ

ใชoสอยพบวnามีคnาดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ rไมo 

เทnากับ 6.19 และ 4.16 ตามลําดับ9-10 

 ปรมิาณการกักเกบ็นํา้ในมวลชีวภาพพชืปiาทีเ่ป}นไมo

ยนืตoนนัน้ ฤดกูาลมผีลเพยีงเล็กนoอยตnอการกบัเก็บนํา้ โดยพชื

ชนิดที่มีมวลชีวภาพและพื้นที่ของผิวมาก (ผิวลําตoน กินและ

ใบ) กจ็ะมคีวามสามารถในการกกัเก็บนํา้ไวoไดoมาก แตnมคีวาม

ผนัแปรไปตามชนดิและอายไุมo เชnน ไมoหนุnม ไมoแกn ไมoเน้ืออnอน
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และไมoเนื้อแขoง สnวนปริมาณน้ําที่เก็บเก็บในดินนั้นข้ึนอยูnกับ

ป{จจยัสิง่แวดลoอมตnางๆ เชnน ชนดิเน้ือดนิ (Texture) ความหนา

แนnนรวมของดนิ (Bulk density) ความชืน้ในดนิ (Soil moisture) 

และอนุภาคดิน (Soil particle) เป}นตoน โดยดินเน้ือหยาบจะ

ประกอบดoวยชnองวnางขนาดใหญn เนื่องจากอนุภาคดินมีขนาด

ใหญnแตnจะมีสัดสnวนของชnองขนาดเล็กนoอยดินเน้ือหยาบจึง

ระบายนํา้และอากาศดแีตnอุoมนํา้ไดoนoอย ตรงกนัขoามกบัดนิเนือ้

ละเอยีดจะมชีnองขนาดใหญnเป}นสดัสnวนทีน่oอย เน่ืองจากอนภุาค

ดินมีขนาดเล็ก  แตnจะมีสัดสnวนของชnองขนาดเล็กอยูnมาก

ดินเน้ือละเอียดจึงระบายน้ําและอากาศไมnดีแตnอุoมนํ้าไดoมาก 

หรับดินเน้ือปานกลางจะมีสัดสnวนของชnองขนาดใหญnต่ํากวnา

ดนิเน้ือหยาบแตnสงูกวnาดนิเนือ้ละเอียดจึงระบายน้ําและอากาศ

ไดoปานกลาง นอกจากน้ีดินเน้ือปานกลางมีชnองขนาดเล็ก 

(micro pores) คnอนขoางมากและมีชnองเล็กท่ีเหลือ (residual 

pores) คnอนขoางนoอยเม่ือเทียบกับดินเนื้อละเอียด ดังนั้นชnอง

บรรจุน้ําท่ีเป}นประโยชนr (storage pores) ของดินเน้ือปาน

กลางจงึมากกวnาดนิเนือ้ละเอยีด รวมทัง้มากกวnาดนิเนือ้หยาบ

ดoวย11 สnวนฤดูกาลนั้นเกี่ยวขoองกับปริมาณนํ้าฝนและความ

รoอนของแตnละปe ซึง่หากปeใดมีปรมิาณฝนทีต่กในพืน้ทีม่ากและ

ระยะเวลานาน ก็ทําใหoดินสามารถกักเก็บนํ้าจากการอุoมนํ้าใน

ดินไดoมากและหากปeใดมีอุณหภูมิรoอนมากก็สnงผลตnอการคาย

ระเหยของนํ้า ทําใหoสูญเสียน้ําจากดินไดoเร็ว

 การศึกษาในลักษณะน้ีในพืน้ทีอ่ืน่ๆ มีการรายงานคือ 

Suwanwong12 ศึกษาศักยภาพการสะสมน้ําในระบบนิเวศใน

วนเกษตรปiาเม่ียง ซึ่งเป}นปiาดิบเขาที่ชุnมชื้น พื้นท่ี 1 และ 2 

อําเภอแมnแตง จังหวัดเชียงใหมn พบวnามีการสะสมนํ้าในระบบ

นิเวศเทnากับ 9569.23 และ 9416.73 m3 ha-1 ตามลําดับ 

 สําหรับในระบบนิเวศปiาปลูกน้ัน Sumanochitraporn13

ศกึษาการสะสมน้ําในระบบนิเวศปiาไมoสกัทีม่อีายุ 22 ปe บรเิวณ

โครงการพฒันาดอยตงุ อนัเนือ่งมาจากพระราชดาํรขิองสมเดจ็

พระศรีนครินทราบรมราชชนนี จงัหวดัเชยีงราย พบวnาสามารถ

สะสมไดoถึง 7383.06 m3 ha-1 โดยแยกสะสมในมวลชีวภาพ

และในดินเทnากับ 298.25 และ 7084.81 m3 ha-1 ตามลําดับ 

ซึ่งพบวnาพื้นที่ทั้ง 2 แหnงมีปริมาณการกักเก็บนํ้ามากกวnาใน

พืน้ทีศ่กึษาถงึ 2 เทnา แตnปรมิาณการกกัเกบ็นํา้ในมวลชวีภาพ

มีแนวโนoมเดียวกัน

  สําหรบัปรมิาณนํา้ทีก่กัเกบ็ไวoในมวลชวีภาพพชืและ

ในดินถือไดoวnาเป}นธนาคารน้ําในพ้ืนที่ ซึ่งเก่ียวขoองกับส่ิง

แวดลoอมป{จจัยอืน่ๆ เชnน ความช้ืนในบรรยากาศและในดิน ดงัน้ัน 

เกษตรกรผูoปลูกขoาวที่ใชoประโยชนrทั้งทางตรงและทางอoอมใน

พืน้ท่ี ควรจะชnวยกนัอนรุกัษrปiาไมoบริเวณนี ้โดยเฉพาะพืน้ทีป่iา

ทีเ่ป}นรอยตnอระหวnางพืน้ทีป่ลกูขoาวกับปiาชมุชนบริเวณเชิงเขา

ไมnใหoมีความเสื่อมโทรมลงและควรมีการปลูกตoนไมoทดแทน

หรือทําการเกษตรแบบระบบอนุรักษrดินและนํ้า เชnน การทําคู

รับนํ้าตามขอบเขา คันดิน ฝายชะลอนํ้า สําหรับการเกษตรใน

พืน้ท่ีควรจดัการระบบการปลกูพืชโดยวธิพีชื เชnน การปลกูพืช

คลมุดนิ การปลกูพืชหมนุเวยีนและควรกกัเกบ็นํา้ไวoใชo นาํหญoา

แฝกมาใชoประโยชนrในการอนุรกัษrดนิและน้ํา เพ่ือใหoคงอยูnและ

ยั่งยืนตnอไป

Table 5 Capacities of water storage in the forest ecosystems

Seasons
Water storage in ecosystem (m3 ha-1)

Plant biomass % Soil % Ecosystem

Cold 258.15
13.92 1,596.78* 86.08 1,854.93

7.80 3,053.32** 92.20 3,311.47

Hot 276.86
27.73 721.49* 72.27 998.35

16.17 1,435.16** 83.83 1,712.02

Rainy 297.29
12.02 2,176.29* 87.98 2,473.58

6.96 3,971.92** 93.04 4,269.21

Average
277.43

1,498.19* 1,775.62

2,820.13** 3,097.57

Remark:  * = 1 meter soil depth, ** = 2 meter soil depth
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