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บทคัดยnอ
การใชoเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมนอกจากจะชnวยเพิ่มประสิทธิภาพของการใชoพลังงานแลoวยังชnวยลดมลพิษที่เกิดจากระบวนการ

ผลิตไฟฟjาจากชีวมวล การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคrเพื่อแนะนําเทคโนโลยีที่ดีสําหรับโรงไฟฟjาชีวมวลในประเทศไทย ขoอมูลที่ใชo

วิเคราะหrไดoจากการทบทวนวรรณกรรมและการศึกษาดูงานโรงไฟฟjาชีวมวลตoนแบบจํานวนสามแหnง ผลการศึกษาพบวnาใน

ป{จจบุนัเทคโนโลยีทีน่ยิมใชoมสีองประเภทคือระบบเผาตรงและระบบแกpสซฟิdเคชัน แกpสซฟิdเคชัน่เป}นเทคโนโลยีทีย่งัไมnแพรnหลาย

ในประเทศไทย แตnเมื่อเปรียบเทียบกับระบบเผาตรงจะดีกวnาทั้งในดoานประสิทธิภาพการแปลงพลังงานความรoอนจากชีวมวลไป

เป}นพลังงานไฟฟjาและการเป}นมิตรตnอส่ิงแวดลoอม นอกจากน้ีระบบยังรองรับเทคโนโลยีในอนาคต อยnางเชnน ระบบกังหันรnวม 

(Integrated Biomass Gasification Combined Cycle, IBGCC) อีกดoวย ดังนั้นโรงไฟฟjาขนาดเล็กกวnา 10 เมกะวัตตrซึ่งพบมาก

ในประเทศไทยควรใชoระบบนี้ สnวนระบบเผาตรงมีขoอจํากัดดoานประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟjาซึ่งทําไดoแคnเพียงรoอยละ 20-30 

เทnานัน้ และในกระบวนผลติจะทาํใหoเกิดฝุiนละอองและสารพษิเป}นจาํนวนมาก ระบบเผาตรงจงึเหมาะสําหรับโรงไฟฟjาขนาดตัง้แตn 

10 เมกะวัตตrข้ึนไป ที่พรoอมท่ีจะลงทุนติดต้ังอุปกรณrจับฝุiนที่มีประสิทธิภาพสูง อยnางเชnน เคร่ืองดักฝุiนแบบไฟฟjาสถิตหรือถุงกรอง 

และสามารถจoางพนักงานประจําไวoคอยดูแลระบบ

คําสําคัญ ชีวมวล โรงไฟฟjาชีวมวล ระบบเผาตรง แกpสซิฟdเคชั่น นโยบายพลังงาน

Abstract

For biomass power generation, the choice of technology can not only affect energy gain, but it also involves pollution 

reduction. The purpose of this article was to evaluate the most efficient technology for biomass power plants in 

Thailand. Data on power generation technologies using biomass as a fuel were collected from the literature and from 

on-site visits at three prominent biomass power plants. It was found that at present there are only two commonly used 

technologies, the direct-fired system and the gasification system. Although the gasification system has not been

commonly used in Thailand, it allows for better energy efficiency and environmental friendliness. Moreover, the system 

will also support future technology such as the integrated biomass gasification combined cycle (IBGCC). Therefore, 

it was highly recommended for use in a power plant using up to 10 MWs of installing capacity, which is a common 

size for a biomass power plant found in Thailand. The direct-fired system has some limitations. This system was 

noted to have low energy conversion efficiency, with only about 20-30% of its heat energy converted to electricity. 

The direct-fired system also emits a large amount of fine particles and some other toxic pollutants which need to be 

controlled. Therefore, the use of a direct-fired system should be limited to a ≥10 MWs power plant which also can 

afford expensive aerosol collectors, such as the electrostatic precipitator or baghouse filter, and a full time staff to 

operate the system.
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บทนํา
ชวีมวลเป}นแหลnงพลังงานท่ีท่ัวโลกกําลังสนใจ รวมถึงประเทศไทย

ดoวย เนื่องจากชีวมวลเป}นสิ่งที่หาไดoงnาย และสามารถบริหาร

จดัการใหoมตีลอดท้ังปe และถกูจดัอยูnในกลุnมแหลnงพลังงานทาง

เลอืกทีส่ะอาด เพราะไมnทําใหoเกิดคารrบอนไดออกไซดrสทุธมิากขึน้ 

กpาซที่ปลnอยออกจากขั้นตอนการผลิตไฟฟjามีปริมาณที่ใกลo

เคยีงกบัทีพ่ชืดดูซับในระหวnางการเจรญิเตบิโต1 เช้ือเพลิงชวีมวล

(Biomass fuels) หมายรวมถึงสารอินทรียrทุกชนิดที่สามารถ

นํามาใชoเป}นแหลnงพลังงานไดo ไดoแกn เศษวัสดุทางการเกษตร 

ไมoและเศษไมo ใบไมoและก่ิงไมoในปiา มูลหรือของเสียจากสัตวr 

ของเสียจากฟารrม พืชนํ้า พืชหรือตoนไมoโตเร็ว และขยะ2 ใน

การศึกษาน้ี ชีวมวลหมายถึงเฉพาะเศษวัสดุทางการเกษตร 

 ดoวยแรงสนับสนุนจากรัฐบาลทําใหoโรงไฟฟjาชีวมวล

มจีาํนวนมากข้ึนอยnางรวดเร็ว จากขoอมลูของสํานกังานนโยบาย

และแผนพลังงาน3 เมือ่พ.ศ.2558 มีโรงไฟฟjาชีวมวลท่ีผลิตและ

จnายไฟฟjาเขoาระบบแลoว164 แหnง กําลังการผลิตรวม 2,428 

เมกะวัตตr แบnงเป}นโรงไฟฟjาท่ีใชoระบบเผาตรง (Direct-fired 

system) จํานวน 118 แหnง (กําลังการผลิต 1,501 เมกะวัตตr) 

และโรงไฟฟjาระบบแกpสซฟิdเคช่ัน(Gasification system) 13 แหnง

(19.7 เมกะวัตตr) โรงไฟฟjาทั้งหมดอยูnในกลุnมโรงไฟฟjาขนาด

เล็กมาก (Very small power plant, VSPP) หรือโรงไฟฟjาที่มี

กําลังการผลิตไมnเกิน 10 เมกะวัตตr ในอนาคตคาดวnาจะมีการ

ขยายตัวของกิจการประเภทน้ีอีกมาก เนื่องจากนโยบายและ

แผนพัฒนากําลงัผลิตไฟฟjาของประเทศไทย พ.ศ.2558-2579 

(AEDP2015)4 ไดoกําหนดใหoการผลิตไฟฟjาจากพลังงาน

ทดแทนมีสัดสnวนถึงรoอยละ 20 (ประมาณ 5,500 เมกะวัตตr) 

และไดoกาํหนดใหoชวีมวลเป}นแหลnงพลังงานทดแทนท่ีควรไดoรบั

การสnงเสริมเป}นลําดับที่สองรองมาจากขยะ 

 อุปสรรคที่สําคัญตnอการสnงเสริมการผลิตไฟฟjาจาก

ชีวมวลคือการตnอตoานจากประชาชนในพื้นที่ เนื่องจากความ

กงัวลตnอผลกระทบตnอสิง่แวดลoอมและสุขภาพจากการดําเนินงาน

ของโรงไฟฟjา ผลรายงานวnาควันจากการเผาชีวมวลประกอบ

ดoวยสารมลพิษหลายชนิด นอกจากฝุiนละออง กpาซออกไซดr

ของไนโตรเจน(NOx) และคารrบอนมอนอกไซดr (CO) แลoวยัง

มีสารกnอมะเร็ง ไดoแกn สารพีเอเฮช (Polycyclic aromatic 

hydrocarbons, PAH) ไดออกซิน เบนซีน ฟอรrมาลีน 

1,3 บิวตะไดอีน และสารอนุมูลอิสระ5-6 สอดคลoองกับศึกษา

ผลกระทบตnอสุขภาพจากโรงไฟฟjาชีวมวลท่ีพบวnา ประชาชน

ทีอ่ยูnใกลoโรงไฟฟjาชีวมวลระบบเผาตรงมปี{ญหาสขุภาพมากกวnา

คนที่อยูnหnางออกไป พวกเขาคิดวnาตนเองไดoรับผลกระทบจาก

มลพิษทีม่าจากโรงไฟฟjา โรงไฟฟjาทาํใหoเกดิป{ญหาความเดือด

รoอนรําคาญจากฝุiนและขี้เถoา กล่ินเหม็น เสียงดัง และเพิ่ม

อุบัติเหตุจากการจราจร และทําใหoถนนเสียหาย7 

 การเลือกใชoเทคโนโลยีที่เหมาะสมนอกจากจะชnวย

เพิม่ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟjาแลoว ยงัอาจเป}นทางออกท่ี

ดีในการลดมลพิษและผลกระทบจากโรงไฟฟjาชีวมวล ระบบ

แกpสซฟิdเคชัน่เป}นเทคโนโลยหีนึง่ท่ีมแีนวโนoมทีจ่ะนาํแทนระบบ

เผาตรงไดo แตnในป{จจุบันเทคโนโลยีน้ียังไมnแพรnหลายในประเทศไทย 

และรัฐบาลยังไมnมีนโยบายในเรื่องนี้อยnางชัดเจน เพื่อเป}น

ขoอมลูประกอบการตดัสินใจกาํหนดนโยบายของหนnวยงานภาค

รัฐและเผยแพรnความรูoใหoกับผูoประกอบและประชาชนทั่วไป 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคrเพื่อคoนหาเทคโนโลยีที่ดีสําหรับการ

ผลิตไฟฟjาจากชีวมวล 

วิธีการศึกษา
 การวิจัยนี้เป}นการวิจัยเชิงพรรณนา รวบรวมขoอมูล

โดยการทบทวนวรรณกรรม การสัมภาษณr และการศึกษาดู

งานโรงไฟฟjาชีวมวลตoนแบบ จํานวน 3 แหnง 

 การทบทวนวรรณกรรม ขoอมูลเก่ียวกับเทคโนโลยี

การผลิตไฟฟjา ไดoจากการศึกษาเอกสารและขoอมูลจากแหลnง

ตnางๆ ทั้งที่เขียนเป}นภาษาไทยและอังกฤษ ทั้งเอกสารที่เป}น

งานวิจัย บทความวิชาการ รายงาน และเอกสารจากเว็บไซตr

ของหนnวยงานที่เกี่ยวขoอง 

 การศึกษาดูงานโรงไฟฟjาตoนแบบ คัดเลือกโรง

ไฟฟjาตoนแบบโดยใชoเกณฑrการคดัเลือก ดงันี ้1) เป}นโรงไฟฟjา

ทีใ่ชoชวีมวลเป}นเชือ้เพลงิเพยีงอยnางเดยีว 2) เป}นโรงไฟฟjาทีม่ี

ผลการดาํเนนิงานด ีสามารถผลิตและจาํหนnายไฟฟjาอยnางตnอเน่ือง

3) ไมnเคยมีป{ญหาการรoองเรียนเรื่องผลกระทบจากประชาชน

ในพืน้ทีแ่ละ 4) ยนิดีเขoารnวมโครงการและอนุญาตใหoคณะผูoวจิยั

เขoาไปศึกษาดูงานและสัมภาษณr ผลการคัดเลือกไดoโรงไฟฟjา

ชีวมวล 3 แหnง แบnงเป}นโรงไฟฟjาระบบเผาตรงขนาดใหญn 

โรงไฟฟjาระบบเผาตรงขนาดเล็ก และโรงไฟฟjาระบบแกpส

ซิฟdเคชั่น 

 รวบรวมขoอมูลจากการสังเกตและการสัมภาษณr

ผูoจัดการโรงไฟฟjาหรือผูoแทน เพื่อใหoไดoขoอมูลตnอไปน้ี ขoอมูล

ประวัติและความเป}นมาของโรงงาน เทคโนโลยีและระบบการ

ผลติ การปjองกนัและควบคุมมลพิษ ความสําเร็จของโครงการ

และป{ญหาอุปสรรค รวมถึงการดําเนินงานเพ่ือสรoางสัมพนัธภาพ

และการอยูnรnวมท่ีดีกับชุมชน และการสอบถามประชาชนและ

เจoาหนoาทีส่าธารณสขุในพืน้ทีเ่พือ่สอบถามเกีย่วกบัป{ญหาและ

ผลกระทบของโรงไฟฟjา และทวนสอบขoอมูลการดําเนินงาน

ของโรงไฟฟjาที่ไดoจากการสอบถามผูoประกอบการ

 วิเคราะหrขoอมูลเพ่ือหาเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการ

ผลิตไฟฟjาจากชีวมวล โดยพจิารณาจากหลักเกณฑr 3 ดoาน คอื 
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1) ความพรoอมของเทคโนโลยี ซึ่งหมายถึง ความแพรnหลาย

ของในเชงิพาณชิยr การมผีูoผลิตและจาํหนnายอปุกรณr และผูoใหo

คําปรึกษาในการติดต้ังระบบ มีตัวอยnางโรงไฟฟjาท่ีทดลองใชo

เทคโนโลยีแลoว เทคโนโลยีมีศักยภาพในการผลิตเชิงพาณิชยr 

2) ประสิทธภิาพในการแปลงพลังงานความรoอนจากชีวมวลไป

เป}นพลังงานไฟฟjาและ 3) มลพิษท่ีเกิดในกระบวนการผลิต

ไฟฟjา

ผลการศึกษา 

 ในป{จจบัุนระบบการผลิตไฟฟjาจากชีวมวลท่ีใชoอยnาง

แพรnหลายมี 2 ระบบ คอืระบบเผาตรง หรอืทีน่ยิมเรยีกวnาระบบ

กังหันและหมoอไอนํ้า และระบบแก็สซิฟdเคชัน8-9

 ระบบเผาตรง
 ระบบเผาตรงเป}นการผลิตไฟฟjาจากไอนํ้าที่ไดoจาก

การเผาชวีมวล ระบบมขีัน้ตอนและการดําเนินงานทีไ่มnซบัซoอน 

เริ่มจากการนําชีวมวลมาเผาในเตาเผาซึ่งเป}นสnวนหนึ่งของ

หมoอไอนํ้า(Boiler)เพื่อผลิตไอนํ้า จากน้ันจึงนําไอน้ําที่ไดoไป

หมนุกงัหนั(Stream turbine)และเครือ่งกําเนดิไฟฟjา (Electric 

generator) (รูปท่ี 1) หลังจากผnานการใชoงานแลoวไอนํ้าจะถูก

นํากลับมาใชoใหมnโดยระบบควบแนnนใหoกลายเป}นนํ้าและหลnอ

เยน็(Cooling system) เพือ่ลดอณุหภมิู ประสทิธิภาพและความ

แตกตnางของระบบเผาตรงจะขึ้นอยูnกับชนิดของหมoอไอน้ํา8

 หมoอไอนํ้าอาจแบnงกวoางไดoเป}น 2 ประเภทคือ หมoอ

ไอน้ําแบบตะกรับ(Stoker boilers) และหมoอไอน้ําแบบลมลอย

(Fluidized bed boilers)8-9 หมoอไอนํ้าแบบตะกรับจะเผาเช้ือ

เพลิงบนตะกรับ ในป{จจุบันหoองเผาไหมoมีหลายประเภทตาม

ลักษณะการออกแบบของตะกรับ ไดoแกn หoองเผาแบบตะกรับ

เอียง (Incline/Fixed grate stoker) หoองเผาไหมoแบบข้ันบนัได 

(Step grate stoker) หoองเผาไหมoระบบบันไดส่ัน (Vibrating 

grate stoker) หoองเผาไหมoแบบตะกรับเคล่ือนท่ี (Traveling 

grate stoker) และแบบกระจายการเผาไหมo (Spreader fired 

stoker) หมoอไอนํ้าแบบลมลอยจะไมnใชoการออกแบบตะกรับ

เป}นตัวเติมอากาศ แตnจะใชoเครื่องเปiาอากาศเขoาไปในหoองเผา

ไหมoโดยตรงจากลnางสูnบน ทําใหoเชื้อเพลิงอยูnในลักษณะ

Pump 

Electricity generator 

Cooling tower 

    Boiler 

Biomass fuel 

Reuse water 

Water vapor 

Figure 1  Biomass power plant with direct-fired system 

 ยกลอยตัวขึ้นสnงผลใหoเชื้อเพลิงไดoรับอากาศอยnาง

เพียงพอสําหรับการเผาไหมo หมoอไอน้ําประเภทน้ีจึงมปีระสิทธิภาพ

ในการเผาไหมoสูงและกnอใหoเกิดมลพิษนoอยมาก

 ระบบเผาตรงเป}นเทคโนโลยีที่มีการพัฒนามาลงตัว

และมีความพรoอมสําหรับการผลิตไฟฟjาขนาด 100 เมกะวัตตr

หรือมากกวnาไดo จากการสํารวจเม่ือพ.ศ. 2555 ประมาณ

รoอยละ 84 ของกําลังการผลิตของโรงไฟฟjาชีวมวลทั่วโลกใชo

เทคโนโลยีน้ี8 ขoอจํากัดที่สําคัญของระบบคือ ประสิทธิภาพใน

การแปลงพลงังานความรoอนจากการเผาชวีมวลไปเป}นพลงังาน

ไฟฟjาทีอ่ยูnในระดับทีค่nอนขoางตํา่ โดยท่ัวไปจะอยูnทีร่oอยละ 20-25 

เทnานั้น10 ทั้งนี้จะขึ้นอยูnกับหมoอไอนํ้าและเตาเผาท่ีใชo ป{ญหาที่

สําคัญอีกอยnางหนึ่งคือ ระบบจะทําใหoเกิดมลพิษทางอากาศ

จากการเผาชวีมวลเพ่ือผลติไอนํา้สาํหรบัหมนุกังหนัและเครือ่ง

กําเนดิไฟฟjา ระบบจะทาํใหoเกดิฝุiนละอองขนาดเลก็ซึง่มผีลการ

วิจัยยืนยันวnาเก่ียวขoองกับการเกิดโรคหอบหืด โรคภูมิแพo 

โรคปอดอุดก้ันเรือ้รงั โรคหวัใจ โรคมะเร็ง และการเสียชวีติกnอน

วัยอันควร11 นอกจากน้ีการเผาชีวมวลยังทําใหoเกิดสารกnอ

มะเร็งอีกหลายชนิด ไดoแกn สารพีเอเฮช (Polycyclic aromatic 
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hydrocarbons, PAH) ไดออกซิน เบนซีน ฟอรrมาลีน 1, 3 

บิวตะไดอีน และสารอนุมูลอิสระ5-6

 โรงไฟฟjาชวีมวลระบบเผาตรงจงึจําเป}นตoองมอีปุกรณr

ดกัฝุiนละอองท่ีมปีระสิทธภิาพสูง ระบบชะจับแบบเปeยก (Wet 

scrubber) ซึ่งเป}นเทคโนโลยีที่มีใชoแพรnหลายในประเทศไทย 

อาจมปีระสิทธภิาพไมnเพยีงพอในการกาํจัดฝุiนละอองทีเ่กดิขึน้ 

และยังทําใหoเกิดนํ้าเสียที่ตoองกําจัดตnอไป12 ในยุโรปและ

สหรัฐอเมรกิาอปุกรณrทีไ่ดoรบัการยอมรบัคอื เครือ่งดกัฝุiนแบบ

ไฟฟjาสถิต (Electrostatic precipitator, ESP) และถุงกรอง 

(Baghouse)13-14 แตnการนําอุปกรณrท้ังสองชนิดนี้มาใชoจะเพิ่ม

ตoนทุนคnากnอสรoางและการดําเนินงาน และตoองมีเจoาหนoาท่ี

ประจาํคอยดแูลระบบ ดังนัน้ระบบเผาตรงจึงอาจไมnเหมาะสําหรับ

โรงไฟฟjาขนาดเล็กกวnา 10 เมกะวัตตr8,12 

 จากการศกึษาระบบการผลิตไฟฟjาของโรงไฟฟjาชวีมวล

ที่มีชื่อเสียงในประเทศสหรัฐอเมริกา แคนาดา และฟdนแลนดr

จาํนวน 20 แหnง14 (ตารางที ่1) พบวnาแตnละแหnงมีกาํลงัการผลติ

ทีแ่ตกตnางกนั มตีัง้แตnขนาด 10 ไปจนถึง 79.5 เมกะวัตตr ระบบ

หมoอไอน้ําท่ีใชoมทีัง้แบบตะกรับและแบบลมลอย แตnทุกแหnงจะ

ใชoระบบดักจับฝุiนละอองท่ีมีประสิทธิภาพสูงคือเครื่องกรอง

ไฟฟjาสถิต หรือถุงกรอง14

 ระบบแกpสซิฟdเคชั่น 

 ในระบบนีช้วีมวลจะไมnถกูนาํไปเผาโดยตรงแตnจะถกู

นาํไปผnานกระบวนการท่ีเรียกวnา “แกpสซิฟdเคชัน่” (Gasification) 

เพื่อเปล่ียนสภาพที่เป}นของแข็งใหoอยูnในรูปกpาซ โดยการอบที่

อณุหภูมิสงูกวnา 470 องศาเซลเซียส ภายใตoสภาวะพรnองอากาศ15 

กpาซท่ีไดoนิยมเรียกวnา “ซินกpาซ” (Syngas) หรือ กpาซชีวมวล 

ซึง่มอีงคrประกอบหลกัเป}นกpาซคารrบอนมอนอกไซดr ไฮโดรเจน 

และมีเทน ซินกpาซจึงมีคุณสมบัติเป}นเช้ือเพลิงสามารถนําไป

ใชoผลติไฟฟjาไดoหลายรปูแบบ โดยอาจใชoเป}นเชือ้เพลงิรnวมกบั

ถnานหินในระบบเผาตรงเพ่ือลดมลพิษจากการเผาถnานหิน16 

หรือใชoเป}นเช้ือเพลิงสําหรับเครื่องยนตrที่ใชoหมุนเครื่องกําเนิด

ไฟฟjาในระบบการผลิตไฟฟjาแบบแกpสซิฟdเคชัน นอกจากนี้ 

ยังมีแนวคิดท่ีจะนําซินกpาซไปใชoหมุนกังหันกpาซโดยตรงใน

ระบบกังหันกpาซ (Gas turbine) เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพในการ

ผลิตไฟฟjา17

 ระบบแกpสซิฟdเคช่ันดีกวnาระบบเผาตรงท้ังในดoาน

ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟjาที่สูงถึงรoอยละ 30-40 และอาจถึง

รoอยละ 80 หากเป}นระบบกังหันรnวมซ่ึงรายละเอียดจะไดoกลnาว

ถงึตnอไป17-18 นอกจากน้ียงัทาํใหoเกดิมลพิษนoอยมากเม่ือเปรียบ

เทียบกับระบบเผาตรงเน่ืองจากไมnไดoเผาชีวมวลโดยตรงและ

ส่ิงปนเปg�อนในซินกpาซจะถูกกําจัดออกกnอนการนําไปใชo17 

ป{ญหาที่พบมีเพียงการรั่วของ CO ซึ่งอาจจะเป}นอันตรายแตn

เฉพาะพนกังานในโรงไฟฟjาเทnาน้ัน19 แตnประสบการณrทีผ่nานมา

การนําระบบแกpสซิฟdเคช่ันไปใชoมกัประสบป{ญหา17 ในประเทศไทย

สnวนใหญnมกัจบลงดoวยการเลิกกจิการเน่ืองจากระบบการผลิต

ไมnมีความเสถียร เครื่องยนตrสึกหรอเนื่องจากสารทารrและฝุiน

ละอองในซินกpาซ การกาํจดัสารทารrทาํไดoยากและหากใชoระบบ

สเปรยrนํ้าจะทําใหoเกิดสารพีเอเอชซึ่งอาจสรoางผลกระทบตnอ

มนษุยrและส่ิงแวดลoอม นอกจากน้ีระบบแกpสซฟิdเคชันยงัเหมาะ

สาํหรับการผลติไฟฟjาในเชงิพาณชิยr20 ระบบเหมาะสาํหรบัการ

ผลิตไฟฟjาขนาด 10-100 กิโลวัตตrเทnานั้น 

 แตnดoวยความเจรญิกoาวหนoาทางเทคโนโลยี และความ

พยายามในการแสวงหาทางเลือกที่ดีกวnาระบบเผาตรง ใน

ป{จจุบันระบบแกpสซิฟdเคชั่นจึงไดoรับการพัฒนาไปมากและมี

ความพรoอมทัง้ในเชงิเทคโนโลยแีละองคrความรูoในการประกอบ

กิจการผลิตไฟฟjา8 มีรายงานวnามีผูoประกอบการมากกวnา 50 

บรษัิทในยุโรป สหรัฐอเมริกา และแคนนาดา21 และอีกกวnา 100 

บริษัทในประเทศจีนที่ขายเครื่องแกpสซิไฟเออรr22 และมีหลาย

บรษิทัทีเ่สนอขายและใหoบรกิารติดต้ังระบบแกpสซฟิdเคชนัขนาด

กาํลังการผลิตท่ี 10 เมกะวัตตr23 IRENA (International Renewable 

Energy Agency)8 รายงานวnาเมื่อพ.ศ.2553 ทั่วโลกมีไฟฟjา

จาํนวน 373 เมกะวัตตrทีผ่ลติจากโรงไฟฟjาระบบแกpสซฟิdเคช่ัน 

สnวนในประเทศไทยเม่ือพ.ศ.2556 สํานักงานนวัตกรรมแหnง

ชาติไดoสนบัสนุนใหoผูoประกอบการเอกชนใชoระบบแกpสซฟิdเคช่ัน

ไปผลิตไฟฟjา 4 แหnง และผลิตความรoอนอีก 8 แหnง24 

 เทคโนโลยีอื่น
 นอกจากระบบเผาตรงและระบบแกpสซิฟdเคชั่นแลoว 

ยังมีเทคโนโลยีอื่นอีกหลายประเภทที่กําลังไดoรับการพัฒนา 

เทคโนโลยทีีน่nาสนใจและมแีนวโนoมทีจ่ะใชoไดoในอนาคตอนัใกลoนี้ 

มีดังนี้

 ระบบกังหันกpาซ ระบบนี้มีหลักการทํางานที่คลoาย

กับระบบกังหันไอนํ้า แตnแทนที่จะใชoไอนํ้าเป}นตัวหมุนกังหัน

และเครือ่งกาํเนดิไฟฟjา ระบบใหมnนีจ้ะใชoซนิกpาซไปหมนุกังหนั

โดยไมnตoองไปผลิตไอนํ้า ซึ่งจะชnวยลดการสูญเสียพลังงานไป

ไดoมาก ระบบจะมีประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟjาประมาณ

รoอยละ 25-33 และสามารถผลิตไฟฟjาไดoระหวnาง 500 กโิลวตัตr

ถึง 350 เมกะวัตตr แตnดoวยขoอจํากัดทางเทคโนโลยี ในป{จจุบัน

ระบบมีความพรoอมสําหรับการผลิตไฟฟjาขนาด 5-10 เมกะ

วัตตrเทnานั้น 
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Table 1 Top 20 leading biomass power plants in USA, Canada and Finland

Power plant Installed capacity Fuel  Boiler  Pollution control

 (MW)

Bay Front 30 Mill, TDF, coal Modified coal stokers Multiclones 
    and electroscrubber granular filters
Kettle Falls 46 Mill Traveling grate stoker Cyclone and ESP
McNeil 50 Forest, mill, urban waste Traveling grate stoker Cyclone and ESP
Shasta 49.9 Mill, forest, agriculture Traveling grate stoker ESP
El Nido (close) 10 Ag, forest, mill Fluidized bed Multiclones and baghouse

Madera (close) 25 Ag, forest, mill Fluidized bed No data
Stratton 45 Mill, forest Traveling grate stoker Cyclone and ESP
Chowchilla II  10 Ag, forest, mill Fluidized bed No data
(close)
Tracy 18.5 Ag, urban Vibrating grate Multiclones and ESP
Tacoma 12 Wood, RDF, coal Fluidized bed Multiclones and baghouse
Colmac 49 Urban, ag, coke Fluidized bed boilers Multiclones and baghouse
Grayling 36.17 Mill, forest Traveling grate stoker Cyclones and ESP
Williams Lake 60 Mill Vibrating grate Multiclones and ESP
Multitrade 79.5 Mill Fixed grate stokers Cyclones and ESP
Ridge 40 Urban, tires, LPG Traveling grate stoker Fabric filter baghouse
Greenidge 10.8 Manufacturing Tangentially-fired  Cyclones and ESP
   Pulverized Coal
Camas 38-48 Mill Vibrating grate No data
Snohomish 43 Mill, urban Sloping grate NH3 injection, Baghouse
Okeelanta  74 Bagasse, urban Vibrating grate ESPs
Lahti 25 Urban, RDF Fluidized bed, gasifier ESPs

Source: Modified from Wiltsee14

Mill = mill waste = ขี้เลื่อย
Ag = agriculture residue = เศษวัสดุทางการเกษตร
Forest = เศษไมoจากปiา 
Urban =ขยะจากเมือง
Bagasse = ชานอoอย
RDF = Refuse Derived 
Fuel = เชื้อเพลิงจากขยะ
Tire = ยางรถยนตr
Coke, coal = ถnานหิน

 นอกจากน้ีระบบกังหันแกpสยังทําใหoเกิดมลพิษใน

ระดับตํ่ามาก โดยจะทําใหoเกิด NOxและCO ประมาณ 100 

พีพีเอ็มเทnานั้น25 

 Externally fire Gas Turbines (EFGT) เป}น

เทคโนโลยีระบบกังหันกpาซรูปแบบหนึ่งที่ถูกพัฒนาขึ้นแกo

ป{ญหาใบพัดกังหันสึกกรnอนท่ีเกิดจากสิ่งปนเปg�อนในซินกpาซ 

โดยไมnนาํซนิกpาซไปหมนุกงัหนัโดยตรง แตnจะเผาซนิกpาซเพือ่

ใหoความรoอนแกnอากาศสะอาดที่เตรียมไวo จากนั้นจึงใชoอากาศ

นีไ้ปหมุนกงัหันแทนซินกpาซ ระบบน้ีจึงเหมาะสําหรบัเชือ้เพลงิ

ที่มีสิ่งปนเปg�อนสูง25

 Organic Rankine Cycles (ORC) เป}นเทคโนโลยี

ใหมnทีใ่ชoของอนิทรยีrเหลว (organic fluid) แทนการใชoนํา้สาํหรับ

ขบัเคลือ่นกงัหนัและเครือ่งผลติไฟฟjา ในระบบนี ้ชวีมวลจะถกู

เผาเพื่อใหoความรoอนกับสารอินทรียrเหลว จากนั้นจึงใชoไอของ

สารอินทรียrไปหมุนกังหันและเคร่ืองกําเนิดไฟฟjา ในป{จจุบัน

ระบบที่มีจําหนnายแลoวในตnางประเทศ สามารถผลิตไฟฟjาไดo

ตั้งแตn 200 กิโลวัตตr ถึง 2.5 เมกะวัตตr ขoอดีของระบบคือ 

มีประสิทธิภาพสูง กังหันและระบบมีความเสียหายนoอยและ

มีความเสถียรสูง ขoอเสียอยูnที่คnาลงทุนเริ่มตoนสูง ประมาณ 

46,000-115,000 บาท/กิโลวัตตr25
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 ระบบกังหนัรnวม (Integrated biomass gasification 

combined cycle, IBGCC) เป}นเทคโนโลยีทีร่วมทัง้กงัหนักpาซ

และกงัหันไอนํา้ไวoในระบบเดยีวกนั ในการผลติไฟฟjา ซนิกpาซ

จะถกูนาํไปใชoหมนุกงัหนักpาซกnอน จากน้ันจงึนาํอากาศท่ีออก

มาซ่ึงยังคงมีความรoอนอยูnไปตoมนํ้าในระบบกังหันไอนํ้าตnอไป 

ตามทฤษฎีระบบน้ีอาจมีประสิทธิภาพการผลิตไฟฟjามากถึง

สองเทnาของระบบหมoอไอนํ้าปกติ26 โรงไฟฟjาแหnงแรกที่ใชo

ทดลองนําระบบสรoางขึ้นที่ประเทศเดนมารrคเมื่อพ.ศ.2536 

สามารถผลิตไฟฟjาและความรoอนไดo6และ9เมกะวัตตrตาม

ลําดับ 27 ขoอดีของระบบคือทําใหoเกิดมลพิษนoอย มีตoนทุนการ

ผลิตตํ่าและสามารถใชoไดoกับเชื้อเพลิงหลายชนิด26 

 ผลการศึกษาดูงานโรงไฟฟjาตoนแบบ 

 ขoอมูลโรงไฟฟjาชีวมวล 3 แหnงที่ไดoศึกษาดูงานสรุป

อยูnในตารางท่ี 2 โรงไฟฟjาระบบเผาตรงท้ังสองแหnงใชoชานอoอย

เป}นเชื้อเพลิงหลัก สnวนโรงไฟฟjาแกpสซิฟdเคชันใชoซังขoาวโพด 

อุปกรณrท่ีใชoดักฝุiนละอองมีทั้งเครื่องชะจับเวนจูรีและเครื่อง

กรองไฟฟjาสถิต ทุกแหnงกําจัดขี้เถoาที่เกิดจากการเผาชีวมวล

โดยการใหoเกษตรกรนําไปปรับปรุงดินและนําไปฝ{งกลบในบnอ

ฝ{งกลบของทางโรงไฟฟjา ป{ญหาที่สังเกตเห็นขณะเยี่ยมชม

กจิการคอื การจัดเกบ็เช้ือเพลิงยังไมnเรียบรoอย บางแหnงกองทิง้

ไวoในท่ีโลnงโดยไมnมวีสัดปุกคลุมเพือ่ปjองกนัการฟุjงกระจาย สnง

ผลใหoมเีศษชานอoอยตกในและบรเิวณรอบๆโรงไฟฟjา และอาจ

สรoางป{ญหาความเดือดรoอนรําคาญแกnประชาชนท่ีอยูnใกลoไดo 

สอดคลoองกับผลจากการสัมภาษณrเจoาหนoาที่สาธารณสุขและ

ประชาชนในพ้ืนทีซ่ึง่บอกวnาโรงไฟฟjาทาํใหoเกดิป{ญหาฝุiน เสียง

ดัง และอุบัติเหตุจากการจราจร แตnอยnางไรก็ตามขoอมูลนี้เป}น

เพยีงขoอมูลเบือ้งตoนทีไ่มnไดoเกบ็รวบรวมและวเิคราะหrอยnางเป}น

ระบบ 

 โรงไฟฟjา 1 

 เป}นโรงไฟฟjาระบบเผาตรงขนาดใหญn มีขนาดกําลัง

การผลติตดิตัง้ 52 เมกะวตัตr เป}นโรงไฟฟjาท่ีสรoางขึน้เพือ่กาํจัด

ชานอoอยทีเ่กดิจากโรงงานนํา้ตาล เชือ้เพลงิสnวนใหญnไดoมาจาก

โรงงานน้ําตาลท่ีอยูnในบริเวณเดียวกันและบางสnวนไดoมาจาก

การรับซื้อจากโรงงานนํ้าตาลอื่นที่อยูnไมnไกลมากนัก นอกจาก

นี้ยังมีการใชoแกลบ ใบอoอย ฟางขoาว และเศษไมoที่รับซื้อจาก

ชุมชนในพื้นที่มาเป}น

Table 2 Technology among on-site visited power plants

Power plant Plant1 Plant2 Plant3

Technology Direct-fired system Direct-fired system Gasification

Installed capacity (MWs) 52 7.5 0.15

                      Biomass Bagasse Bagasse Corn cob

Fuel transportation Lorry Lorry, mini-tractor Pickup truck, mini-tractor

Fuel preparation Crush if it is a sugarcane leaf, 

or rice straw

Crush if it is a sugarcane leaf, or 

rice straw

Leave it dry under the sun

Dust collector Venturi scrubber Electrostatic precipitator Not use

Ash disposal Landfill or use as a soil fertilizer Landfill or use as a soil fertilizer Use as a soil fertilizer

Wastewater management Treated by wastewater treat-

ment system and reuse

Treated by wastewater treatment 

system and reuse

Treated by wastewater treatment 

system and reuse

Noise control Keep generator in a close 

room, use PPE if enter

Keep generator in a close room, 

use PPE if enter

Keep generator in a close room, 

use PPE if enter

PPE = Personal protective equipment

 เชื้อเพลิงเสริมอีกดoวย ในแตnละปeจะใชoเชื้อเพลิงทุก

ชนดิประมาณ 820,000 ตนั (รoอยละ 85 เป}นชานอoอย) ชานอoอย

จากโรงงานนํ้าตาลอื่นสnวนใหญnสnวนใหญnจะถูกลําเลียงมายัง

โรงไฟฟjาโดยใชoรถบรรทกุสิบลoอหรอืรถพnวง ชานอoอยจะถกูนาํ

ไปใชoเป}นเช้ือเพลิงสําหรับตoมนํ้าโดยไมnตoองมีกระบวนการ

เตรียมเชื้อเพลิง แตnหากเป}นใบอoอยและฟางขoาวจะถูกนําไป

บดยnอยเพือ่ลดขนาดกnอนนาํเผา อปุกรณrทีใ่ชoดักจบัฝุiนละออง

จากเตาเผาคือเครื่องชะจับเวนจูรี (Venturi scrubber) นํ้าเสีย

ที่เกิดขึ้นจากระบบน้ีจะถูกสnงเขoาสูnระบบบําบัดนํ้าเสียที่อยูnใน

สnวนของโรงงานนํา้ตาล สnวนขีเ้ถoาจะถกูกําจดัโดยใหoเกษตรกร
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นาํไปใชoปรับปรุงดนิ ทีเ่หลือจากน้ันจะถูกฝ{งกลบในบnอท่ีเตรียม

ไวo เสียงเคร่ืองกาํเนิดไฟฟjาจะถูกควบคุมโดยการสรoางหoองเก็บ

และใหoบุคลากรใชoที่อุดหูหากตoองเขoาไปปฏิบัติงาน 

 จากการสัมภาษณrตัวแทนโรงไฟฟjาทําใหoทราบ

วnาการผลิตไฟฟjาเป}นไปอยnางราบรื่น เครื่องจักรและระบบมี

ความเสถียรมาก บริษัทสามารถผลิตและจnายไฟฟjาไดoอยnาง

สม่ําเสมอและในอนาคตบริษทัมีแผนท่ีจะขยายกิจการเพ่ือเพิม่

กําลังการผลิตใหoมากขึ้น สnวนการปjองกันป{ญหาความขัดแยoง

กับชุมชน ทางโรงไฟฟjามีนโยบายท่ีจะสรoางความสัมพันธrอัน

ดกีบัชมุชนดoวยการเขoารnวมกจิกรรมของประชาชนและใหoความ

ชnวยเหลือชุมชนในหลายรูปแบบ ไดoแกn การใหoเงินสนับสนุน

การทํากจิกรรมของชุมชน ใหoทนุการศึกษาและจัดซือ้อุปกรณr

กีฬาใหoโรงเรียนในพ้ืนท่ี จัดบริการหนnวยแพทยrเคลื่อนที่เพื่อ

ตรวจสุขภาพประชาชน และจัดตั้งกองทุนพัฒนาชุมชนรอบ

โรงไฟฟjา นอกจากนี้บริษัทยังไดoเปdดโอกาสใหoประชาชนและ

ผูoสนใจเขoาเยีย่มชมกจิการ โรงไฟฟjามสีnวนชnวยพฒันาเศรษฐกจิ

ของชุมชนใหoดีขึ้นโดยการรับซื้อเศษวัสดุทางการเกษตรและ

การจoางงาน ในป{จจุบันโรงไฟฟjามีพนักงาน 150 คน ในจํานวนนี้

ประมาณคร่ึงหน่ึงเป}นคนในพื้นที่ 

 โรงไฟฟjา 2 

 เป}นโรงไฟฟjาระบบเผาตรงขนาด 7.5 เมกะวัตตr 

ท่ีไดoรับการสนับสนุนจากองคrการปกครองสnวนทoองถิ่นและ

ชุมชน เพื่อการใชoประโยชนrจากแกลบท่ีเป}นเศษวัสดุเหลือใชo

ในพ้ืนท่ี แตnตnอมาเกิดป{ญหาแกลบมีไมnเพียงพอและมีราคาสูง 

ทางโรงไฟฟjาจึงไดoเปลี่ยนไปใชoชานอoอยแทน ในป{จจุบันโรง

ไฟฟjามคีวามตoองการชานอoอยอยูnทีป่ระมาณ 76,000 ตนัตnอปe 

สnวนใหญnไดoมาจากการรับซื้อจากโรงงานน้ําตาลที่อยูnในพื้นที่

ใกลoเคยีง การขนสnงชานอoอยจะใชoรถบรรทุกสบิลoอหรือรถพnวง 

การควบคุมฝุiนละอองโดยติดตั้งเครื่องกรองไฟฟjาสถิตและ

ปลูกตoนไมoเป}นแนวร้ัวเพ่ือปjองกันการฟุjงกระจายของเศษเช้ือ

เพลิงและขี้เถoา วิธีการกําจัดขี้เถoาที่เกิดจากการเผาชีวมวลคือ

ใหoประชาชนนาํไปใชoปรบัปรงุดนิและนาํไปฝ{งกลบหากมเีหลอื 

เครื่องกําเนิดไฟฟjาถูกเก็บไวoในอาคารปdดเพื่อควบคุมเสียงดัง

และใหoพนักงานที่เกี่ยวขoองใชoที่อุดหู

 ทีผ่nานมาโรงไฟฟjามผีลการดาํเนนิงานทีด่ ีไมnมีป{ญหา

การท่ีเกีย่วขoองกบัระบบการผลิตไฟฟjา สามารถควบคุมระดับ

มลพิษใหoอยูnในเกณฑrมาตรฐานของกรมควบคุมมลพิษ ธุรกิจ

มีผลการดําเนินงานที่ดีและในอนาคตทางบริษัทมีแผนที่จะ

ขยายกําลังการผลิตใหoไดoประมาณ 17 เมกะวัตตr ป{ญหา

อุปสรรคท่ีพบมีเพียงเรื่องแกลบมีราคาสูงและขาดแคลนแตn

บรษิทัไดoหาทางออกโดยการเปลีย่นมาใชoชานอoอยแทน ในสnวน

ของการปjองกนัป{ญหาความขัดแยoงกบัชมุชน ทางโรงไฟฟjาไดo

ใหoความชnวยเหลือชุมชน ใหoเงินสนับสนุนการทํากิจกรรมของ

ชุมชน จัดต้ังกองทุนพัฒนาชุมชน นํานํ้าสะอาดที่เหลือใชoจาก

ระบบผลิตไฟฟjามาแจกจnายใหoประชาชน นอกจากนี้โรงไฟฟjา

ยังมีกิจกรรมออกไปรับฟ{งป{ญหาจากชุมชนอีกดoวย 

 โรงไฟฟjา 3

 เป}นโรงไฟฟjาระบบแกpสซฟิdเคชัน่ขนาดกําลงัการผลิต 

150 กิโลวัตตr เคร่ืองแกpสซิไฟเออรrที่ใชoเป}นแบบลมลงหรือ 

Downdraft gasifier เชื้อเพลิงที่ใชoเป}นซังขoาวโพด เริ่มดําเนิน

งานมาตั้งแตn พ.ศ.2551 กระบวนการผลิตเริ่มจากการอบซัง

ขoาวโพดเพื่อผลิตซินกpาซ จากนั้นจึงนํากpาซท่ีไดoไปทําความ

ดoวยไซโคลน เครื่องกรองแบบเปeยก (Wet scrubber) และถุง

กรอง กnอนนําไปใชoเป}นเชื้อเพลิงสําหรับเครื่องยนตrดีเซลที่ใชo

ผลติกระแสไฟฟjา นํา้เสยีท่ีเกิดจากกระบวนทาํความสะอาดซนิ

กpาซจะถูกบําบัดและหมุนเวียนกลับมาใชoใหมn ขี้เถoาที่เกิดจาก

กระบวนการผลิตจะใหoเกษตรกรนําไปใชoปรับปรุงดิน ป{ญหา

เสยีงดงัถดูควบคมุโดยสรoางหoองปdดสําหรบัเกบ็เครือ่งยนตrและ

เคร่ืองกําเนิดไฟฟjา โรงไฟฟjาไมnมอีปุกรณrดักจบัมลพิษใดเป}น

พเิศษเน่ืองจากระบบทําใหoเกดิสารมลพิษนoอยมาก การดําเนนิ

งานของโรงไฟฟjาไมnทําใหoอุบัติเหตุมีมากข้ึนและเพ่ิมปริมาณ

การจราจรเนื่องจากโรงไฟฟjามีขนาดเล็กและมีความตoองการ

ใชoเชื้อเพลิงในปริมาณท่ีไมnมาก ซังขoาวโพดสnวนใหญnจะถูก

ลําเลียงมายังโรงไฟฟjาดoวยรถอีแตqนโดยเกษตรกร ที่ผnานมา

ทางโรงไฟฟjาไมnเคยประสบป{ญหาความขัดแยoงกบัชุมชนถึงแมo

จะไมnมีมาตรการพิเศษในดoานการสรoางความสัมพันธrอันดีกับ

ชุมชน ในดoานเศรษฐกิจโรงไฟฟjาไดoชnวยใหoประชาชนมีรายไดo

มากขึ้นจากการขายซังขoาวโพด 

 ผูoประกอบการใหoขoอมูลวnาเปjาหมายหลักของการ

สรoางโรงไฟฟjาแหnงนี้คือเพื่อใชoเป}นแหลnงเรียนรูoและฝfกอบรม

พนักงานมากกวnาการแสวงหากําไรทางธุรกิจ ผลการดําเนิน

งานท่ีผnานอยูnในระดับท่ีพอเล้ียงตัวเองไดoเทnานั้นเน่ืองจาก

ป{ญหาเช้ือเพลิงมีราคาแพงและโรงไฟฟjามีขนาดเล็ก ใน

อนาคตบริษัทมีแผนท่ีจะสรoางโรงไฟฟjาประเภทน้ีใหoมากข้ึน 

และตoองการใหoรัฐบาลชnวยสนับสนุน โดยเฉพาะในดoานการใหo

ความรูoและการสรoางความเขoาใจท่ีถกูตoองกบัประชาชนในเร่ือง

ผลกระทบตnอส่ิงแวดลoอมและสุขภาพ

วิจารณrและสรุปผล
 ในป{จจุบันเทคโนโลยีการผลิตไฟฟjาจากชีวมวลท่ีใชo

แพรnหลายมีเพียงสองประเภทคือ เทคโนโลยีการผลิตไฟฟjา

ระบบเผาตรงและระบบแกpสซิฟdเคชั่น ระบบเผาตรงไดoรับการ
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พัฒนามานานและระบบมีความลงตัวดีแลoว โรงไฟฟjาชีวมวล

สnวนใหญnที่มีอยูnในป{จจุบันจะใชoระบบน้ี8 แตnเทคโนโลยีนี้มีขoอ

จาํกดัในดoานประสิทธิภาพการแปลงพลังงานความรoอนไปเป}น

พลังงานไฟฟjาทีย่งัทาํไดoไมnด ีระบบมกีารสญูเสยีพลงังานจาก

การนําความรoอนไปผลิตไอนํ้าและกระบวนการเผาชีวมวลจะ

ทําใหoเกิดมลพิษทางอากาศจํานวนมาก โดยเฉพาะฝุiนละออง

ขนาดเลก็28ซ่ึงมอีนัตรายรoายแรงตnอสขุภาพ29และการกาํจัดทาํไดo

คnอนขoางยาก การใชoอปุกรณrดกัจับฝุiนละอองท่ีมปีระสิทธภิาพสูง

อยnางเชnนเครื่องกรองแบบไฟฟjาสถิตหรือถุงกรองจะทําใหoมี

ตoนทุนคnากnอสรoางและดําเนินงานสูงขึ้น รวมถึงความจําเป}น

ตoองจoางพนักงานประจําที่มีความชํานาญไวoคnอยดูแลและ

ควบคุมระบบ ระบบเผาตรงจึงอาจไมnเหมาะสําหรับโรงไฟฟjา

ที่มีกําลังการผลิตตํ่ากวnา 10 เมกะวัตตr 8,12 โรงไฟฟjาขนาดนี้

อาจตoองใชoระบบแกpสซิฟdเคช่ันซึ่งเป}นเทคโนโลยีใหมnแตnมีจุด

เดnนในดoานประสิทธิภาพการผลิตไฟฟjาที่สูงขึ้นแถมยังทําใหo

เกิดสารมลพิษนoอย30

 จากผลการศึกษาดูงานโรงไฟฟjาชีวมวลตoนแบบใน

ประเทศจะเห็นไดoวnาโรงไฟฟjาทีม่ผีลการดําเนินงานดีและไดoรบั

การยอมรับจากชุมชนมีทั้งที่ใชoระบบเผาตรงและระบบแกpส

ซฟิdเคชัน และในโรงไฟฟjาระบบเผาตรงสองแหnงยงัใชoอปุกรณr

ดกัจบัฝุiนละอองแตกตnางกนั แหnงหนึง่ใชoเครือ่งกรองไฟฟjาสถติ

สnวนอีกแหnงใชoเคร่ืองกรองฝุiนแบบเวนจูรี ถึงแมoวnาผูoประกอบ

การทั้งสองแหnงจะยืนยันวnาระดับมลพิษที่ปลnอยออกจากโรง

ไฟฟjาของตนเองอยูnในเกณฑrมาตรฐานของกรมควบคุมมลพิษ 

แตnในทางทฤษฎีแลoวเคร่ืองกรองไฟฟjาสถิตจะมีประสิทธิภาพ

ในการกรองฝุiนท่ีมีขนาดเล็กซึ่งเป}นองคrประกอบหลักในควัน

ที่เกิดจากการเผาชีวมวล1ไดoดีกวnาเครื่องกรองแบบเวนจูรี 

นอกจากนี้เครื่องชนิดหลังน้ีจะทําใหoเกิดนํ้าเสียที่ตoองนําไป

บาํบดัตnอไป สอดคลoองกบัผลการสํารวจเทคโนโลยีทีใ่ชoของโรง

ไฟฟjาชั้นนําในประเทศที่พัฒนาแลoวซึ่ง สnวนใหญnจะใชoเครื่อง

กรองไฟฟjาสถิต14 สnวนการจัดการกับขี้เถoาที่เกิดจากการเผา

ชีวมวล 

 โรงไฟฟjาทุกแหnงที่สํารวจไมnระบบกําจัดท่ีชัดเจน 

สnวนใหญnจะใหoประชาชนนาํไปใชoปรบัปรงุดินและทีเ่หลอืจะถกู

นาํไปฝ{งกลบในบnอทีไ่มnมรีะบบปjองกนัการรัว่ซมึตามมาตรฐาน

การฝ{งกลบอยnางถูกหลกัสุขาภิบาล (Sanitary landfill) ถงึแมoวnา
การปฏิบัตใินลักษณะน้ีจะยอมรบัไดoวnาจะไมnเกดิผลกระทบตnอดิน14 

แตnอาจเส่ียงทีจ่ะทําใหoเกดิการปนเปg�อนแหลnงนํา้และทําใหoเกดิ

ฝุiนปลวิทีอ่าจสรoางป{ญหาความเดอืดรoอนราํคาญแกnประชาชน

ที่อยูnใกลoเคียงไดo7 นอกจากนี้จากการสังเกตภายในโรงไฟฟjา

ยังมีป{ญหาฝุiนของชานอoอยฟุjงกระจายในพื้นที่โรงไฟฟjาและ

บรเิวณโดยรอบ สาเหตุหลกันnาจะเกิดการขาดระบบการจัดเก็บ

ทีเ่หมาะสม กระแสจึงทําใหoชานอoอยท่ีมขีนาดเล็กและน้ําหนัก

เบาฟุjงกระจายไดo หรอือาจเกิดจากข้ันตอนการลําเลียงเช้ือเพลิง

เขoาสูnหoองเผาไหมo การปjองกันฝุiนชานอoอยอาจทําไดoหลายวิธี 

ไดoแกn การกรองเศษฝุiนขนาดเล็กออก (Depithing) การปลูก

ตoนไมoหรือรั้วกันลมและฝุiน และการออกแบบจุดปลnอยหรือ

ถnายเทชานอoอยใหoเป}นระบบปdด31

 การตัดสินวnาเทคโนโลยีใดเป}นเทคโนโลยีที่ดีที่สุด

สําหรับการผลิตไฟฟjาจากชีวมวลอาจน้ันทําไดoยากหรือทําไมn

ไดoเลยเนือ่งจากไมnสามารถหาเกณฑrทีเ่หมาะสมมาใชoตดัสนิไดo 

แตnหากพิจารณาจากความพรoอมของเทคโนโลยี ประสทิธิภาพ

ในการแปลงพลังงานความรoอนท่ีไดoจากชีวมวลไปเป}นพลังงาน

ไฟฟjา และการปลnอยมลพษิจากระบบการผลติไฟฟjา อาจสรปุ

ไดoวnาโรงไฟฟjาระบบแกpสซฟิdเคชัน่มแีนวโนoมทีจ่ะเป}นเทคโนโลยี

ที่ดีกวnาระบบเผาตรงเนื่องจากระบบมีประสิทธิภาพดีกวnาแตn

ทําใหoเกิดป{ญหามลพิษนoอยกวnา (Table 3) สnวนขoอจํากัดดoาน

ความพรoอมทางเทคโนโลยีที่เคยเป}นป{ญหาสําคัญในอดีตนั้น 

ในป{จจุบันและในอนาคตจะไมnเป}นป{ญหาอีกตnอไปเนื่องจากมี

ผู oประกอบการจํานวนมากที่สนใจที่จะพัฒนาเทคโนโลยีนี้ 

ขณะน้ีระบบสามารถรองกําลังการผลิตไฟฟjาขนาด 10 เมกะวัตตr32

ซึ่งเป}นขนาดที่ใชoกันมากในอุตสาหกรรมการ

Table 3 Comparing direct-fired system to gasification system

Direct-fired system Gasification

Technology development Fully developed Developing

Energy efficiency 20-30% 30-40%

Commercially available capacity A few to >100 MWs 10 KWs to 10 MWs

Level of pollution production High (i.e. fine particle and carcinogen) Low (i.e. CO)

Particulate control system ESP or baghouse Not required 
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 ผลิตไฟฟjาจากชีวมวลในประเทศไทย3 นอกจากนี้ 

เทคโนโลยีนีย้งัรองรับระบบกังหันกpาซและระบบกังหนัรnวมซ่ึง

เป}นเทคโนโลยีในอนาคตที่กําลังจะมาแทนที่ระบบเผาตรงใน

อีกไมnนานน้ี26 

 รฐัควรกาํหนดนโยบายการผลติไฟฟjาจากชวีมวลใหo

ชัดเจน โดยเลือกสnงเสริมการใชoระบบเผาตรงเฉพาะกับโรง

ไฟฟjาขนาดใหญnกวnา 10 เมกะวัตตrเทnานั้น และเพ่ิมขoอบังคับ

ใหoใชoอุปกรณrดักจับฝุiนละอองท่ีมีประสิทธิภาพสูงคือ เครื่อง

กรองไฟฟjาสถิตหรือถุงกรองเทnานั้น สnวนโรงไฟฟjาชีวมวล

ขนาดเลก็กวnานัน้ควรใหoใชoระบบแกpสซฟิdเคชนั นอกจากนีค้วร

มนีโยบายใหoมีการศกึษาผลกระทบตnอสขุภาพและสิง่แวดลoอม

โดยเฉพาะจากโรงไฟฟjาระบบเผาตรงในทุกขนาดเพ่ือทําใหo

แนnใจวnาประชาชนจะปลอดภยัตnอทัง้ผลกระทบในระยะสัน้และ

ผลกระทบในระยะยาว 
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