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บทคัดยnอ
งานวิจัยน้ีศึกษาคุณภาพของน้ําใชoและนํ้าเสียของฟารrมสุกรขนาดเล็กและขนาดกลางท่ีมีความแตกตnางกันดoานจํานวนสุกร 

ระบบการเล้ียง และการจัดการของเสีย โดยเปรียบเทียบปริมาณมลสารในนํ้าใชoและนํ้าเสียของฟารrมแตnละขนาด นํ้าผิวดินจาก

แหลnงนํ้าบริเวณใกลoเคียง และนํ้าเสียในแตnละขั้นตอนของการจัดการนํ้าเสีย การศึกษาพบนํ้าบาดาลที่ใชoในฟารrมมีคnา TDS 

และ pH อยูnในเกณฑrที่เหมาะสมสําหรับการผลิตสุกร นํ้าเสียที่เกิดจากการทําความสะอาดคอก มีสารอินทรียr ของแข็ง และ

ไนโตรเจนปนเปg�อนสูง โดยมีคnา BOD
5
, COD, TSS และ TKN ระหวnาง 1,274.4-4,347.8, 2,798.5-8,268.0, 387.5-1,037.5 และ 

188.2-1,713.9 mg/L ตามลําดับ โดยมลสารในน้ําเสียมีคnาไมnแตกตnางกันระหวnางฟารrมทั้งสองขนาด การศึกษายังพบวnา นํ้าเสีย

หลังการบําบัดดoวยระบบบําบัดนํ้าเสียแบบไรoออกซิเจนของฟารrมขนาดกลาง มีคnา BOD
5
, COD และ TSS ลดลง ขณะที่การกัก

พักน้ําเสียในบnอเก็บนํ้าเสียของฟารrมทั้งสองขนาดสามารถลดคnาสารอินทรียr ของแข็ง รวมถึงคnาไนโตรเจนในน้ําเสียลงไดo โดย

นํ้าเสียในบnอเก็บนํ้าเสียซ่ึงเป}นขั้นตอนสุดทoายของการจัดการนํ้าเสียของฟารrมท้ังสองขนาด มีคnา BOD
5
, COD, TSS และ TKN 

ระหวnาง 424.8-1,720.1, 1,036.5-3,000.0, 42.5-254.0 และ 39.2-532.0 mg/L ตามลําดับ ซึ่งยังคงเกินเกณฑrมาตรฐานน้ําท้ิง

ฟารrมสุกร 

คําสําคัญ: นํ้าเสียฟารrมสุกร มลสาร คุณภาพนํ้า มาตรฐานนํ้าทิ้ง

Abstract
This research investigated the quality of the water supply and the wastewater of small and medium swine farms, which 

differed in number of pigs, pig production systems and waste management. In this study, concentrations of pollutants 

in the water supply from groundwater, wastewater of swine farms of each treatment stage and nearby surface water 

were compared. The results showed TDS and pH values of groundwater used in swine farm were appropriate for pig 

production. However, the water supply of both farms was contaminated with high organic compounds, solids and 

nitrogen compounds after pigsty cleaning. BOD
5
, COD, TSS and TKN in pigsty cleaning wastewater of both farms 

were 1,274.4-4,347.8, 2,798.5-8,268.0, 387.5-1,037.5 and 188.2-1,713.9 mg/L, respectively. There were no significant 

differences between pollutants concentrations in pigsty cleaning wastewater of both farms. When the pigsty cleaning 

wastewater of medium farms was treated by anaerobic wastewater treatment systems, reduction of BOD
5
, COD and 

TSS in the wastewater was found. Moreover, retention of the wastewaters in storage ponds of both farms could reduce 

organic compounds, solids and nitrogen compounds in the wastewaters. The BOD
5
, COD, TSS and TKN of 

wastewaters in these storage ponds were 424.8-1,720.1, 1,036.5-3,000.0, 42.5-254.0 and 39.2-532.0 mg/L,

respectively which were still higher than those of the effluent standard for pig farm.
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บทนํา
ในปe 2557 เกษตรกรไทยมีการเล้ียงสุกรมากถึง 191,545 ครวั

เรือน เป}นสกุรรวม 9,504,921ตวั1 ซึง่ นํา้เสยีจากกิจกรรมของ

ฟารrมสุกรเหลnานี้เป}นแหลnงกําเนิดสําคัญประการหนึ่งของ

มลพิษนํ้า เน่ืองจากมีของเสียประเภทสารอินทรียr ของแข็ง 

และธาตุอาหารปนเปg�อนในปริมาณสูง2 โดยน้ําเสียฟารrมสุกร

จะมีปริมาณการปนเปg�อนสารอินทรียrในรูปของ BOD และ 

COD ระหวnาง 1,500-3,000 และ 4,000-7,000 mg/L ตาม

ลําดับ มีการปนเปg�อนของแข็งแขวนลอยท้ังหมด (TSS) และ

ไนโตรเจนในรูปทีเคเอ็น (TKN) ระหวnาง 2,000-4,800 และ 

400-800 mg/L ตามลําดับ และมีคnา pH ระหวnาง 6-83 

ทั้งน้ี แหลnงท่ีมาท่ีสําคัญของมลสารในน้ําเสียฟารrมสุกร ไดoแกn 

เศษอาหารที่เหลือตกคoางจากการเล้ียง และป{สสาวะและมูล

ของสุกร3 ซ่ึงมลสารเหลnานี้ สามารถสnงผลกระทบตnอแหลnงนํ้า

ตามธรรมชาติทีม่กัถกูใชoเป}นแหลnงสดุทoายในการรองรับนํา้เสีย 

โดยจะสnงผลทั้งตnอระบบนิเวศแหลnงนํ้า และความสามารถใน

การนํานํ้าจากแหลnงน้ํามาใชoประโยชนr ดังน้ันการบําบัดและ

ควบคุมปริมาณการปนเปg �อนมลสารใหoเป}นไปตามเกณฑr

มาตรฐานน้ําทิ้งฟารrมสุกรกnอนการระบายออกสูnสิ่งแวดลoอม

ภายนอกจึงเป}นส่ิงจําเป}น โดยน้ําทิ้งจากฟารrมสุกรขนาดใหญn

หรือเทียบเทnาจํานวนสุกร มากกวnา 5,000 ตัว ซ่ึงในปe 2557 

พบมีปรมิาณการเล้ียงโดยเกษตรกรจํานวนรวม 251 ครัวเรือน1 

ถกูกาํหนดใหoมคีnา pH ระหวnาง 5.5-9.0 และมีคnา BOD
5
, COD, 

TSS และ TKN ไมnเกิน 60, 300, 150 และ 120 mg/L ตาม

ลําดับ3 ขณะท่ี น้ําทิ้งจากฟารrมขนาดกลางหรือเทียบเทnา

จํานวนสุกร ตั้งแตn 500-5,000 ตัว ซึ่งในปe 2557 พบมีปริมาณ

การเล้ียงโดยเกษตรกรจํานวนรวม 2,187 ครวัเรือน1 และฟารrม

ขนาดเลก็หรอืเทยีบเทnาจาํนวนสกุร ตัง้แตn 50-นoอยกวnา 500 ตวั 

ซึง่ในปe 2557 พบมปีรมิาณการเล้ียงโดยเกษตรกรจาํนวนรวม 

7,128 ครัวเรือน1 ถูกกําหนดใหoมีคnา pH ระหวnาง 5.5-9.0 และ

มีคnา BOD
5
, COD, TSS และ TKN ไมnเกิน 100, 400, 200 

และ 200 mg/L ตามลําดับ3 อยnางไรก็ตาม นอกเหนือจากการ

บําบัดนํ้าเสียที่เกิดจากกิจกรรมการเล้ียงซ่ึงเป}นการลดและ

ควบคุมการแพรnกระจายมลพิษที่ปลายทางแลoว ยังมีการ

ดําเนินการอีกหลายประการ ไดoแกn การปฏิบัติการเลี้ยง การ

จัดการพื้นท่ีเลี้ยง และการจัดการของเสียและมูลสุกร ซึ่งเป}น

ป{จจัยตoนทางท่ีสําคัญที่จะสnงผลตnอคุณภาพของน้ําเสียที่เกิด

จากกิจกรรมการเล้ียงสุกร4 

 งานวิจัยนี้ไดoศึกษาสํารวจคุณภาพของนํ้าใชoและนํ้า

ที่ผnานการใชoในกิจกรรมการเล้ียงสุกร โดยศึกษาท้ังในฟารrม

ขนาดกลางและฟารrมขนาดเล็กที่มีความแตกตnางกันทั้งดoาน

ของจํานวนสุกร และลักษณะของการจัดการฟารrม ซึง่สnงผลตnอ

ปริมาณการเกิดของเสีย โดยฟารrมสุกรขนาดเล็กจะเป}นการ

เล้ียงระดับครัวเรือน ขณะที่ฟารrมสุกรขนาดกลางจะเป}นการ

เลีย้งภายใตoระบบธุรกิจทีก่ระบวนการเลีย้งและการจดัการของ

เสียของฟารrมอยูnภายใตoการดูแลของบริษัทคูnสัญญา 

 โดยวัตถุประสงคrของการศึกษาวิจัยในคร้ังนี้ คือ 

ศกึษาคณุภาพของนํา้ใชoและนํา้เสยีจากกจิกรรมการเลีย้งสกุร 

ความเขoมขoนของมลสารในนํา้เสยี ศกึษาเปรยีบเทยีบคnามลสาร

ในนํ้าเสียจากกิจกรรมการเลี้ยงสุกรระหวnางฟารrมสุกรขนาด

เล็กและฟารrมสุกรขนาดกลาง คnามลสารในนํ้าเสียในแตnละขั้น

ตอนของการจัดการน้ําเสีย และเปรียบเทียบคnามลสารใน

นํ้าเสียกับเกณฑrมาตรฐานน้ําทิ้งฟารrมสุกร ทั้งนี้ขoอมูลที่ไดo

สามารถนําไปใชoในการกําหนดแนวทางท่ีเหมาะสมในการ

ปjองกันและควบคุมการแพรnกระจายของมลสารจากกิจกรรม

การเลี้ยงสุกรออกสูnส่ิงแวดลoอมตnอไป

วัสดุอุปกรณrและวิธีการศึกษา 
 กลุnมตัวอยnาง แผนการทดลอง และวิธีวิเคราะหr
ทางสถิติ
 กลุnมตวัอยnางที ่1 ทาํการศึกษาอิทธพิลของขนาดของ

ฟารrมสุกรตnอคุณลักษณะของน้ําใชoและน้ําเสียของฟารrมสุกร 

โดยกําหนดตัวแทนของฟารrมสุกรขนาดเล็กและฟารrมสุกร

ขนาดกลางที่เป}นอิสระตnอกัน ทําการสุnมขนาดละ 3 ฟารrม 

โดยฟารrมขนาดเล็กเป}นฟารrมที่มีการเล้ียงในระดับครัวเรือน 

ปริมาณสุกรที่เลี้ยงมีนํ้าหนักหนnวยปศุสัตวr 6 ถึง นoอยกวnา 

60 หนnวย หรือเทียบเทnาจํานวนสุกร 50-นoอยกวnา 500 ตัว3 

เกษตรกรปฏิบัติการเล้ียงดoวยตัวเอง สnวนฟารrมขนาดกลาง

เป}นฟารrมที่มีการเล้ียงในระดับธุรกิจ ปริมาณสุกรท่ีเลี้ยงมี

นํ้าหนักหนnวยปศุสัตวr 60 ถึง ไมnเกิน 600 หนnวย หรือเทียบเทnา

จํานวนสุกร 500-5,000 ตัว3 เกษตรกรปฏิบัติการเลี้ยงภายใตo

คําแนะนําของบริษัทคูnสัญญา นําผลการวิเคราะหrคnาดัชนีบnงชี้

คุณลักษณะของนํ้าใชoและนํ้าเสียของฟารrมสุกรทั้งสองขนาด

มาวิเคราะห rเปรียบเทียบความแตกตnางทางสถิติด oวย

Independent t-test ที่ระดับนัยสําคัญ 95%

 กลุnมตวัอยnางท่ี 2 ทาํการศกึษาอทิธพิลของการจัดการ

คุณภาพน้ําและการใชoนํ้าตnอคุณลักษณะของน้ําใชoและน้ําเสีย

ของฟารrมสกุร โดยกาํหนดกลุnมตวัอยnางสาํหรบัฟารrมขนาดเลก็ 

จํานวน 4 ประเภท ไดoแกn นํ้าใชo น้ําเสียจากการลoางคอก น้ําเสีย

ที่กักพักอยูnในบnอเก็บนํ้าเสีย (Storage pond) และนํ้าผิวดิน

ในแหลnงนํ้าบริเวณใกลoเคียงฟารrม ซึ่งฟารrมสุกรขนาดเล็กท่ี

ศึกษาต้ังอยูnในเขตอําเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก และกําหนด

กลุnมตัวอยnางของฟารrมสุกรขนาดกลาง จํานวน 5 ประเภท 

ไดoแกn นํ้าใชo นํ้าเสียจากการลoางคอก นํ้าเสียที่ผnานการบําบัด
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ดoวยระบบบําบดันํา้เสียแบบไรoออกซิเจนของฟารrม นํา้เสียหลัง

บําบัดที่กักพักอยูnในบnอเก็บนํ้าเสีย และนํ้าผิวดินในแหลnงนํ้า

บริเวณใกลoเคียงฟารrม ซึ่งฟารrมสุกรขนาดกลางที่ศึกษาต้ังอยูn

ในเขตอําเภอบางระกํา จังหวัดพิษณุโลก นําผลการวิเคราะหr

คnาดัชนีบnงชี้คุณลักษณะของน้ําแตnละประเภทของฟารrมสุกร

ขนาดเดียวกันมาวิเคราะหrความแตกตnางทางสถิติด oวย 

Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ทีร่ะดับนยัสาํคญั 95% 

และวิเคราะหrเปรียบเทียบคุณลักษณะของน้ําเสียในบnอเก็บนํา้

เสยีของฟารrมแตnละขนาดกบัเกณฑrมาตรฐานนํา้ทิง้ฟารrมสุกร

 การเก็บและวิเคราะหrตัวอยnาง 
 เก็บตัวอยnางนํา้ใชo นํา้เสยีหลงัการบาํบัด และนํา้ผวิดิน 

ดoวยการเก็บตัวอยnางแบบจoวง สnวนตัวอยnางนํ้าเสียจากการ

ลoางคอก ทาํการเกบ็ตวัอยnางแบบผสมจากนํา้เสยีทีเ่กิดข้ึนขณะ

ทําความสะอาดคอก และตัวอยnางน้ําเสียจากบnอเก็บนํ้าเสีย

ทําการเก็บตัวอยnางแบบผสมจาก 5 จุดเก็บตัวอยnางโดยรอบ

บnอ ทําการตรวจวัดคnาคุณภาพนํ้าภาคสนาม ไดoแกn อุณหภูมิ

นํ้า ความเป}นกรดเป}นดnาง (pH) ออกซิเจนละลายน้ํา (DO) 

ของแข็งละลายไดoทั้งหมด (TDS) และคnาความนําไฟฟjา (EC) 

ของนํ้าเสียจากแตnละสถานีเก็บตัวอยnาง สnวนดัชนีคุณภาพ

นํ้าท่ีทําการวิเคราะหrในหoองปฏิบัติการ ไดoแกn คnาสารอินทรียr 

ในรูป BOD
5
 วเิคราะหrดoวยวิธี Azide modification คnาสารอินทรียr

ในรูป COD วิเคราะหrดoวยวิธี Closed reflux คnาของแข็ง

แขวนลอย (TSS) วิเคราะหrดoวยวิธีกรองผnานกระดาษกรองใย

แกoวและอบท่ีอุณหภูมิ 103-105 °C และคnาไนโตรเจน ในรูป 

TKN วเิคราะหrดoวยวิธ ีKjeldahl ทัง้น้ี วธีิการเก็บรักษาและวิเคราะหr

ตวัอยnางน้ําและน้ําเสียเป}นไปตามวิธกีารท่ีกาํหนดใน Standard 

method for the examination of water and wastewater5 

ผลการศึกษา 
 คุณภาพนํ้าที่ใชoในกิจกรรมการเลี้ยงสุกร 
 นํ้าที่ใชoในการเลี้ยงสุกรของฟารrมทั้งสองขนาด เป}น

นํ้าบาดาลท่ีเกษตรกรขุดเจาะในบริเวณพ้ืนที่เล้ียง โดยจะใชo

เป}นทั้งนํ้าด่ืมของสุกร และน้ําฉีดลoางทําความสะอาดตัวสุกร

และพ้ืนคอก โดยน้ําบาดาลท่ีใชoในฟารrมสุกรขนาดกลางจะผnาน

การเติมคลอรีนเพื่อปรับปรุงคุณภาพกnอนใชo สnวนในฟารrม

ขนาดเล็กไมnมกีารปรับปรุงคณุภาพน้ํากnอนใชo ผลการวิเคราะหr

น้ําบาดาลทีใ่ชoในฟารrมท้ังสองขนาด พบมีคnา pH ระหวnาง 6.8-8.7 

ซึ่งอยูnภายใตoเกณฑrอนุโลมสูงสุดสําหรับนํ้าบาดาลที่ใชoบริโภค

ไดo ท่ีกาํหนดใหoมคีnาเทnากบั 6.5-9.2 และนํา้มคีnา TDS ระหวnาง 

256.0-587.0 mg/L ซึ่งอยูnภายใตoเกณฑrกําหนดท่ีเหมาะสม

สาํหรบันํา้บาดาลท่ีใชoบรโิภคไดo ท่ีกาํหนดใหoมคีnาไมnเกิน 600 mg/L

ตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลoอม 

เรื่อง กําหนดหลักเกณฑrและมาตรการในทางวิชาการสําหรับ

การปjองกันดoานสาธารณสขุและการปjองกันในเรือ่งสิง่แวดลoอม

เป}นพิษ พ.ศ. 2551 นอกจากนั้น ยังพบวnาคnา TDS ของนํ้า 

อยูnภายใตoขoอแนะนาํสําหรบัคณุภาพนํา้สําหรับการผลิตสกุร6,7 

อยnางไรก็ตาม คnา pH สูงสุดที่พบในนํ้าบาดาลมีคnาสูงกวnาคnา

แนะนําสําหรับคุณภาพนํ้าสําหรับการผลิตสุกร6 เล็กนoอย และ

พบคnา BOD
5
 ในนํ้าบาดาลมีคnาสูงเกินเกณฑrมาตรฐานแหลnง

นํ้าผิวดินประเภทท่ี 3 ซึ่งเป}นเกณฑrคุณภาพสําหรับการใชo

ประโยชนrทางการเกษตร โดยคnา BOD
5
, COD, TSS, TDS 

และ TKN ในนํ้าใชoของฟารrมทั้งสองขนาดมีคnาไมnแตกตnางกัน

ทางสถิติ ยกเวoน คnา pH ซึ่งพบวnานํ้าใชoของฟารrมขนาดกลาง

มีคnาสูงกวnาและคnอนขoางเป}นดnาง (Table 1)

Table 1 Quality of groundwater used in swine farm. 

Parameters Unit Concentration of pollutants 
in groundwater1/

Groundwater quality 
standards for 

drinking purposes2/

Water quality 
guideline for pig 

production 

Surface water 
quality standard 
for agriculture3/Small swine farm Medium swine farm

BOD
5

mg/L 5.3±2.7 5.6±3.8 - - 2.0

COD mg/L 34.9±14.9 41.7±6.9 - - -

TSS mg/L 42.2±18.9 34.7±17.7 - - -

TDS mg/L 451.0±77.9 339.7±53.0 ≤ 600 ≤ 1,0006, 7 -

TKN mg/L 4.5±3.5 2.1±0.9 - - 0.5 (NH
3
-N)

pH 7.1±0.3 8.3±0.2 7.0-8.5 6.5-8.56 5.0-9.0
1/ Mean±SEM and sample size (n) = 3
2/ Notification of the Ministry of Natural Resources and Environment: Technical Criterias and Measures to Prevent Public Health and 

Environment Hazard B.E. 2551 (2008) 
3/ Notification of the National Environmental Board, No. 8, B.E. 2537 (1994), issued under the Enhancement and Conservation of 

National Environmental Quality Act B.E. 2535 (1992) 
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 คณุภาพนํา้ภายหลงัการใชoในกจิกรรมการเลีย้งสุกร 
 น้ําบาดาลทีผ่nานการใชoในการฉดีลoางทาํความสะอาด

สุกรและของเสียบริเวณพ้ืนคอกของฟารrมทั้งสองขนาดมี

คุณภาพลดต่ําลง เนือ่งจากมีมลสารปนเปg�อนในปริมาณสูง โดย

มลสารเหลnาน้ีมแีหลnงท่ีมาจากเศษอาหาร ป{สสาวะและมลูสกุร

ทีต่กคoางอยูnท่ีตวัสตัวrและพืน้คอก ซึง่เป}นแหลnงของไนโตรเจน 

ของแขง็แขวนลอย ของแข็งละลายไดo และสารอนิทรียrทัง้ท่ียnอย

สลายไดoงnายและยnอยสลายไดoยากโดยจุลินทรียr ผลการตรวจ

วัดพบมลสารที่ปนเปg�อนในนํ้าเสียจากการลoางคอกมีคnาสูงสุด

เมื่อเทียบกับน้ําเสียจากสถานีตรวจวัดอื่น โดยคnา BOD
5
, 

COD, TSS, TDS, TKN และ pH ของน้ําเสียจากการลoางคอก

ของฟารrมท้ังสองขนาดมคีnาไมnแตกตnางกนัทางสถิต ิ(Table 2) 

ทัง้น้ี น้ําเสยีจากการลoางคอกของฟารrมขนาดเลก็จะถกูระบาย

ลงสูnบnอเกบ็นํา้เสยีโดยตรงโดยไมnผnานการบาํบดั ขณะที ่นํา้เสยีของ

ฟารrมสกุรขนาดกลางจะถกูรวบรวมเขoาสูnระบบบาํบัดของฟารrม 

 น้ําเสียจากการลoางคอกของฟารrมขนาดกลางท่ีผnาน

การบําบัดดoวยระบบบําบัดประเภทฟdกซrโดม (Fixed dome) 

และระบบคัฟเวอรrลากูน (Covered lagoon) มีคnาสารอินทรียr

และของแขง็ลดลงอยnางมีนยัสาํคญัทางสถติ ิ(Table 3) โดยพบ 

BOD
5
, COD และ TSS ในนํ้าเสียหลังการบําบัด มีคnาระหวnาง 

704.7-1,149.5, 2,000-4,000 และ 220.0-645.0 mg/L ตาม

ลําดับ โดยนํ้าเสียหลังบําบัดนี้จะถูกระบายและกักพักอยูnใน

บnอเก็บนํ้าเสียของฟารrมตnอไป

 นํ้าเสียในบnอเก็บนํ้าเสียของฟารrมขนาดเล็กมีคnา

ความเขoมขoนของ BOD
5
, TSS และ TKN ลดลงอยnางมีนัย

สําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับนํ้าเสียจากการลoางคอก 

(Table 4) ขณะท่ีนํา้เสียในบnอเก็บนํา้เสียของฟารrมขนาดกลาง 

มีคnาความเขoมขoนของมลสารไมnแตกตnางจากนํ้าเสียหลังการ

บําบัดโดยระบบบําบัดนํ้าเสีย (Table 3) และพบวnาคnา BOD
5
, 

COD และ TSS ของนํ้าเสียในบnอเก็บนํ้าเสียของฟารrมขนาด

เล็กและฟารrมขนาดกลางมีคnาไมnแตกตnางกันทางสถิติ (Table 2)

ทัง้นีเ้กษตรกรเจoาของฟารrมไดoมกีารนาํนํา้เสียในบnอเก็บนํา้เสยี

ไปใชoประโยชนr โดยเฉพาะฟารrมขนาดกลางซึ่งตั้งอยูnหnางไกล

ชมุชนและลoอมรอบดoวยพืน้ทีเ่กษตรกรรมนํา้เสยีจงึถกูนาํไปใชo

Table 2 Quality of wastewater of different swine farm and quality of surface water nearby. 

Types of sample/

Farm size

Concentration of pollutants in wastewater and surface water1/

BOD
5
 (mg/L) COD (mg/L) TSS (mg/L) TDS (mg/L) TKN (mg/L) pH

Pigsty cleaning 

wastewater

- Small farm 3,223.4±978.4a 5,355.5±1,588.9a 743.5±190.1a 2,011.0±763.6a 417.4±147.3a 7.5±0.3a

- Medium farm 1,924.2±499.7a 5,400.0±404.1a 902.0±90.2a 3,284.3±1,974.8a 912.0±403.4a 8.6±0.0a

Effluent of wastewater

treatment system2/

- Small farm - - - - - -

- Medium farm 891.1±133.4 3,300.0±700.0 479.7±131.4 2,981.0±1,723.3 1,150.0±70.9 8.0±0.2

Wastewater

in storage pond

- Small farm 914.9±405.8a 2,102.2±573.0a 121.0±45.6a 743.0±60.9b 101.2±32.0b 7.1±0.2b

- Medium farm 724.6±132.2a 2,100.0±416.3a 221.3±31.9a 4,359.0±638.3a 473.3±54.7a 8.0±0.2a

Surface water

in water resource

- Small farm 5.1±1.5a 387.8±279.8a 36.2±10.9a 163.7±13.7a 41.0±21.9a 7.5±0.2a

- Medium farm 37.4±21.2a 157.8±48.1a 134.0±56.6a 271.7±70.8a 13.9±6.4a 7.5±0.3a

1/ Mean±SEM and sample size (n) = 3. 
2/ There was no wastewater treatment system in small swine farms. 

 Mean in the same row followed by the same letters are not significantly different at p≥0.05.
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Table 3 Quality of wastewater of medium swine farm and quality of surface water nearby.

Parameters (unit)

Concentration of pollutants in wastewater and surface water1/

Pigsty cleaning 

wastewater

Effluent of wastewater

treatment system2/

Wastewater

in storage pond

Surface water

in water resource

BOD
5
 (mg/L) 1,924.2±499.7a 891.1±133.4b 724.6±132.2b 37.4±21.2b

COD (mg/L) 5,400.0±404.1a 3,300.0±700.0b 2,100.0±416.3b 157.8±48.1c

TSS (mg/L) 902.0±90.2a 479.7±131.4b 221.3±31.9bc 134.0±56.6c

TDS (mg/L) 3,284.3±1,974.8a 2,981.0±1,723.3a 4,359.0±638.3a 271.7±70.8a

TKN (mg/L) 912.0±403.4a 1,150.0±70.9a 473.3±54.7ab 13.9±6.4b

pH 8.6±0.0a 8.0±0.2ab 8.0±0.2ab 7.5±0.3b

1/ Mean±SEM and sample size (n) = 3. 

Mean in the same row followed by the same letters are not significantly different at p≥0.05.

Table 4  Quality of wastewater of small swine farm and quality of surface water nearby.

Parameters (unit)
Concentration of pollutants in wastewater and surface water1/

Pigsty cleaning wastewater Wastewater in storage pond Surface water in water resource

BOD
5
 (mg/L) 3,223.4±978.4a 914.9±405.8b 5.1±1.5b

COD (mg/L) 5,355.5±1,588.9a 2,102.2±573.0ab 387.8±279.8b

TSS (mg/L) 743.5±190.1a 121.0±45.6b 36.2±10.9b

TDS (mg/L) 2,011.0±763.6a 743.0±60.9a 163.7±13.7a

TKN (mg/L) 417.4±147.3a 101.2±32.0b 41.0±21.9b

pH 7.5±0.3a 7.1±0.2a 7.5±0.2a

1/ Mean±SEM and sample size (n) = 3. 

Mean in the same row followed by the same letters are not significantly different at p≥0.05.

ในการรดพืชไรnประเภทอoอย ขoาวโพด และถูกสูบใสnลงในพื้นที่

นากnอนเร่ิมเพาะปลูกขoาว สnวนน้ําเสียจากบnอเก็บ นํ้าเสียของ
ฟารrมขนาดเล็กถูกใชoในการรดพืชประเภทมะนาว กลoวย และ

หญoาอาหารสัตวrที่ปลูกในบริเวณฟารrม

 ผลการศึกษาพบคnา BOD
5
, COD, TSS และ TKN 

ของน้ําผวิดนิในแหลnงนํา้ใกลoเคยีงพ้ืนทีฟ่ารrม ยงัคงมีคnาต่ํากวnา

คnา BOD
5
, COD, TSS และ TKN ของน้ําเสียในบnอเก็บนํ้าเสีย

ของฟารrมท้ังสองขนาด แมoจะไมnแตกตnางกันอยnางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (Table 3-4)

 การกักพักน้ําเสียในบnอเก็บนํ้าเสียของฟารrมสุกร

แตnละขนาดเป}นขัน้ตอนสดุทoายในการจดัการนํา้เสยีของฟารrม 

อยnางไรกต็าม เมือ่เปรยีบเทยีบกบัเกณฑrมาตรฐานนํา้ท้ิงฟารrม

สุกรแลoว พบวnานํ้าเสียในบnอเก็บนํ้าเสียของฟารrมสุกรท้ังสอง

ขนาด ยงัคงมคีnา BOD
5
 และ COD เกินเกณฑrมาตรฐานนํา้ทิง้

ฟารrมสุกรประเภท ข (ฟารrมสุกรขนาดกลางและขนาดเล็ก) ใน

ระดับสูง (Table 5) โดยพบคnา TSS และ TKN ของนํ้าเสียใน

บnอเก็บนํ้าเสียของฟารrมสุกรขนาดเล็กมีคnาอยูnภายใตoเกณฑr

มาตรฐานนํ้าทิ้งฟารrมสุกร ขณะที่นํ้าเสียในบnอเก็บน้ําเสียของ

ฟารrมสุกรขนาดกลาง มีคnาความเขoมขoนของ BOD
5
, COD, 

TSS และ TKN เกินเกณฑrมาตรฐานนํ้าทิ้งฟารrม สุกร สnวนคnา 

pH ในน้ําเสียทีต่รวจวัดท้ังหมดมีคnาอยูnภายใตoเกณฑrมาตรฐาน
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Table 5 Comparison between wastewater characteristics in storage pond and effluent standard for swine farm. 

Parameters 

(Units)

Wastewater in storage pond of 

small swine farm

Wastewater in storage pond of 

medium swine farm

Effluent standard  for swine 

farm

Range Average Range Average Standard A1/ Standard B2/

BOD
5
 (mg/L) 424.8-1720.1 914.9 524.7-974.5 724.6 60 100

COD (mg/L) 1,036.5-3,000.0 2,102.2 1,300.0-2,700.0 2,100.0 300 400

TSS (mg/L) 42.5-200.5 121.0 157.5-254.0 221.3 150 200

TKN (mg/L) 39.2-146.2 101.2 364.0-532.0 473.3 120 200

pH 6.7-7.4 7.1 7.7-8.4 8.0 5.5-9.0 5.5-9.0
1/ Standard for large swine farm (more than 600 livestock unit). 
2/ Standard for medium swine farm (60-600 livestock unit) and small swine farm (6- less than 60 livestock unit). 

วิจารณrและสรุปผล 
 คุณภาพนํ้าที่ใชoในกิจกรรมการเล้ียงสุกร 
 เพื่อลดผลกระทบตnอชุมชน ฟารrมสุกรโดยเฉพาะ

ฟารrมทีม่กีารเลีย้งสกุรจํานวนมาก จงึมกัตัง้อยูnในพืน้ท่ีหnางไกล

ชมุชนซ่ึงไมnมีระบบประปาใหoบรกิาร ดงันัน้ นํา้บาดาลจึงถกูนาํ

มาใชoในกิจกรรมการเล้ียงสุกรเป}นหลัก นอกเหนือจากเหตุผล

ประการสาํคญั คอื น้ําบาดาลมีราคาถกูและมคีณุภาพดเีพยีงพอ

ตnอการด่ืมกินของสุกร และการใชoทําความสะอาดสุกรและ

พืน้คอก ท้ังน้ีเนือ่งจากน้ําบาดาลจะถูกกรองดoวยช้ัน หนิ กรวด 

และทราย ระหวnางการไหลภายใตoชั้นผิวดิน ดังนั้น นํ้าบาดาล

ในพ้ืนที่ที่ไมnมีสารธาตุหรือโลหะท่ีเป}นพิษสะสมอยูn จึงเป}นนํ้า

ทีม่คีณุภาพดีสามารถนําไปใชoประโยชนrไดo โดยจะพบในหลาย

พืน้ทีข่องประเทศมีการนํานํา้บาดาลมาใชoในการผลิตนํา้ประปา 

นํา้ดืม่บรรจุขวด และนํา้แขง็8 ทัง้นี ้ผลการตรวจวดัคnา pH และ 

TDS ของน้ําบาดาลท่ีใชoในฟารrมสุกรทั้งสองขนาด พบวnามีคnา

เฉลี่ยอยูnภายใตoเกณฑrที่เหมาะสมสําหรับนํ้าเพื่อการผลิตสุกร 

อยnางไรก็ตาม ในการเล้ียงระดบัธุรกจิทีอ่ยูnภายใตoการดูแลของ

บรษิทัคูnสญัญา น้ําบาดาลท่ีใชoจะถกูปรับปรุงคณุภาพดoวยการ

เติมคลอรีนน้ําเพื่อฆnาเชื้อโรคที่อาจปนเปg�อนอยูnในนํ้าบาดาล

 คุณภาพนํ้าภายหลังการใชoในกิจกรรมการเลี้ยง
สุกร
 น้ําเสียจากกิจกรรมการเล้ียงสุกรมีมลสารปนเปg�อน

ในปริมาณสงูและเกนิเกณฑrมาตรฐานนํา้ทิง้ฟารrมสกุร ทัง้นีพ้บ

ปริมาณสารอินทรียr ของแข็ง ไนโตรเจน และคnา pH ในนํ้าเสีย

จากการทาํความสะอาดสกุรและคอกของฟารrมท้ังสองขนาดมี

คnาไมnแตกตnางกัน แมoฟารrมสุกรขนาดกลางจะมีจํานวนสุกร

มากกวnา ซ่ึงหมายถึงมีของเสียในปริมาณท่ีสูงกวnาดoวย ทั้งนี้

เป}นผลเน่ืองมาจากการปฏิบัตกิารเล้ียงท่ีแตกตnางกัน ในฟารrม

ขนาดเล็กน้ัน เกษตรกรจะทําการเลี้ยงบนพื้นฐานของความรูo

และประสบการณr โดยมักเล้ียงสกุรคละขนาดหรอืชnวงอาย ุและ

มีการเปล่ียนแปลงจํานวนของสุกรในระยะเวลาสั้น ทําใหoการ

จัดการชนิดและปริมาณอาหารสุกรอาจไมnเหมาะสมกับสุกรที่

เลี้ยงในแตnละขณะ จึงอาจเกิดอาหารเหลือหรือเกิดมูลสุกรใน

ปริมาณมาก ในสnวนของการฉีดลoางสุกรและคอกมักไมnมีการ

เกบ็กวาดมูลสุกรและของเสียอืน่ๆ ออกกnอน โดยเฉพาะในชnวง

ฤดูฝน ซึง่เกษตรกรระบวุnาไมnมีพืน้ท่ีสําหรบัตากมูลจึงไมnไดoเก็บ

รวบรวมมูลไวoขายหรือใชoประโยชนr จึงทําใหoนํ้าลoางคอกของ

ฟารrมขนาดเลก็มสีิง่ปนเปg�อนสงูและมคีวามเขoมขoนของมลสาร

ไมnแตกตnางจากน้ําลoางคอกของฟารrมขนาดกลางท่ีแมoจะไมnมี

การเกบ็มลูสกุรออกกnอนฉดีลoางเนือ่งจากมรีะบบบาํบดัในการ

รองรับ แตnจะมีการใชoนํ้าปริมาณมากในการฉีดลoางซ่ึงจะชnวย

ลดคnาความเขoมขoนของมลสารในนํา้เสียลง ซึง่การเลีย้งสกุรโดย

ทัว่ไปจะมีอตัราการเกิดนํา้เสยีเทnากับ 10-20 ลติร/ตัว/วนั3 โดย

เกือบท้ังหมดเป}นนํ้าเสียจากการลoางคอก ทั้งนี้ การเลี้ยงสุกร

ของฟารrมขนาดกลาง นอกจากจะมีการปฏิบัติการเลี้ยงอยnาง

เป}นระบบภายใตoการดูแลของนักวิชาการแลoว การเล้ียงของ

ฟารrมขนาดกลางจะเป}นการเลี้ยงหมูขุนที่มีชnวงอายุเดียวกัน

เป}นหลัก การจัดการชนิดและปริมาณอาหารใหoเหมาะสมกับ

ประเภทและจาํนวนสกุรทีเ่ลีย้งจงึทาํไดoงnาย ไมnเกดิเศษอาหาร

เหลอืหรอืเกดิมลูสุกรจาํนวนมากจากการไดoรบัอาหารมากเกิน

ไป นอกจากน้ัน ในฟารrมขนาดกลางยังมีการสรoางสoวมนํ้าไวo

ใหoสุกรไดoใชoระบายความรoอนและใชoเป}นพื้นที่ขับถnาย ทําใหo

เกษตรกรสามารถกวาดลoางมูลสุกรไดoงnายข้ึน ไมnเกิดของเสีย

สะสมบริเวณพื้นคอก 

 นํ้าเสียจากการทําความสะอาดคอกของฟารrมขนาด

กลาง แมoจะมีคnาความเขoมขoนของมลสารในนํ้าเสียไมnแตกตnาง

จากฟารrมขนาดเล็ก แตnเนื่องจากมีจํานวนสุกรมากกวnา จึงมี

ปริมาณของเสยีในหนnวยของนํา้หนกัสูงกวnาดoวย แตnเนือ่งจาก
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นํ้าเสียจากการลoางคอกไดoถูกบําบัดดoวยระบบบําบัดนํ้าเสีย

กnอนการระบายลงสูnบnอเก็บนํ้าเสีย จึงทําใหoน้ําเสียที่กักพักใน

บnอเก็บนํ้าเสียของฟารrมขนาดกลางมีคnาสารอินทรียrและ

ปริมาณของแข็งไมnแตกตnางจากนํ้าเสียในบnอเก็บนํ้าเสียของ

ฟารrมขนาดเล็ก ซึ่งเป}นพื้นท่ีที่ถูกใชoในการรองรับนํ้าเสียหลัง

การลoางคอกโดยไมnผnานกระบวนการบําบัด อยnางไรก็ตาม 

พบวnาคnาไนโตรเจนในรูป TKN ของนํา้เสียในบnอเกบ็นํา้เสียของ

ฟารrมขนาดกลางยงัคงมคีnาสงูกวnานํา้เสยีในบnอเก็บนํา้เสยีของ

ฟารrมขนาดเล็ก

 ทั้งนี้นํ้าเสียจากการลoางคอกของฟารrมสุกรขนาด

กลางจะถูกบําบัดดoวยระบบบําบัดแบบฟdกซrโดม และคัฟเวอรr

ลากูน ซ่ึงเป}นระบบบําบัดที่มีคnาใชoจnายในการดําเนินระบบต่ํา 
มปีระสิทธภิาพในการบําบัดสารอินทรยีrและของแข็งในน้ําเสยี 

และใหoประโยชนrในรปูของกpาซชวีภาพ9 ซึง่เกษตรกรไดoนาํกลบั

มาใชoเป}นเช้ือเพลิงใหoกับระบบระบายอากาศของฟารrมสุกร

ขนาดกลางซ่ึงเป}นระบบปdด ขณะที่ ตะกอนน้ําเสียจากระบบ

บําบัดถูกนํากลับมาใชoเป}นวัสดุบํารุงดิน 

 การบําบัดนํ้าเสียของฟารrมสุกรขนาดกลาง ดoวย

ระบบฟdกซrโดม และคัฟเวอรrลากูน ซึ่งเป}นระบบบําบัดแบบไรo

ออกซิเจนน้ี ทําใหoน้ําเสียมีคnา BOD
5
, COD และ TSS ลดลง 

ซึง่เป}นผลจากการยnอยสลายสารอินทรยีrของจลุนิทรยีrในระบบ

บําบัดทําใหoของแข็งอินทรียrถูกยnอยลดขนาดลง ขณะที่สาร

อินทรียrโมเลกุลใหญnถูกยnอยใหoมีโมเลกุลเล็กลงและถูกเปลี่ยน

รูปเป}นกpาซคารrบอนไดออกไซดr และกpาซมีเทนที่สามารถใชo

เป}นพลังงานไดo10, 11 ขณะที่ คnา TKN ในน้ําเสียหลังบําบัดมีคnา

สงูขึน้เล็กนoอย อยnางไรก็ตามไมnแตกตnางจากน้ําเสียกnอนบาํบดั

อยnางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท้ังนี้ ภายในระบบบําบัดแบบไรo

ออกซิเจนน้ัน ไนโตรเจนในรูป Org-N จะถูกยnอยสลายและ

เปลี่ยนรูปโดยจุลินทรียrประเภท Fermentative bacteria และ 

Acetogenic bacteria ไปอยูnในรปูสารประกอบท่ีละลายน้ําไดoที่

โมเลกุลมีความซับซoอนลดลง เชnนการยnอยโปรตีนไปอยูnในรูป

ของ Amino acids และ NH
3
 ตามลําดับ12, 13 

 น้ําเสยีในบnอเกบ็นํา้เสยีของฟารrมสกุรขนาดเล็กเป}น

นํา้เสยีจากการทาํความสะอาดคอก โดยในบnอเกบ็ นํา้เสียของ

ฟารrมท้ังสองขนาดจะเกิดกระบวนการบําบัดนํ้าเสียตาม

ธรรมชาติคลoายคลึงกับบnอปรับเสถียร ทั้งนี้ พบมีตะกอนลอย 

(Scum) ที่ผิวนํ้า เนื่องจากการผุดของกpาซชีวภาพที่เกิดจาก

การหมกัแบบไรoออกซเิจนบรเิวณกoนบnอ ซ่ึงบnงชีถ้งึการเกิดการ

ยnอยสลายและเปลี่ยนรูป มลสารโดยจุลินทรียr ทําใหoคnามลสาร

ของน้ําเสยีในบnอเก็บนํา้เสยีของฟารrมขนาดเล็กมคีnาตํา่กวnานํา้

เสยีจากการลoางคอก และคnามลสารของน้ําเสยีในบnอเก็บนํา้เสยี

ของฟารrมขนาดกลางมีคnาตํา่กวnาคnามลสารของน้ําเสียหลังผnาน

ระบบบําบัดของฟารrม ยกเวoนคnา TDS ซึ่งมีคnาสูงขึ้นจากการ

เปลี่ยนรูปของสารอินทรียrไปเป}นสารอนินทรียr ทั้งนี้ นอกจาก

การลดลงของคnา BOD
5
, COD และ TSS แลoว ยังพบการลดลง

ของคnา TKN ดoวย ซึ่งนอกจากจะเกิดจากการนําไปใชoโดย

จุลินทรียrแลoว การนําแอมโมเนียม (NH+
4
) ไปใชoโดยพืชน้ํา14 

ประเภท จอก แหน ทีพ่บในบnอเกบ็นํา้เสยีของฟารrมขนาดเลก็ 

ยังเป}นสาเหตุหนึ่งของการลดลงของ TKN ในบnอเก็บน้ําเสีย 

โดยน้ําเสียในบnอเก็บนํ้าเสียนี้ เกษตรกรไดoสูบเขoาสู nพื้นที่

เกษตรกรรมเพ่ือเพิ่มธาตุอาหารไนโตรเจนใหoกับพืชและพ้ืนที่ 

อยnางไรก็ตาม คุณภาพของนํ้าเสียในบnอเก็บนํ้าเสียของฟารrม

ทั้งสองขนาดยังคงมีคnาเกินเกณฑrมาตรฐานนํ้าทิ้งฟารrมสุกร 

ซึง่หากไหลลoนลงสูnแหลnงนํา้ผิวดินจะกnอผลกระทบข้ึนไดo ดงันัน้

จึงควรมีกระบวนการในการลดปริมาณของเสียและการบําบัด

นํา้เสียจากฟารrมสุกรเพ่ิมเติมเพ่ือการปรับปรุงคณุภาพของน้ํา 

และตoองควบคุมมใิหoเกดิการแพรnกระจายของมลสารในน้ําเสีย

ลงสูnแหลnงนํ้าธรรมชาติ

 ผลการตรวจวัดนํา้ผวิดนิในแหลnงน้ําบรเิวณใกลoเคียง

ฟารrมสกุรพบมคีณุภาพต่ํา โดยพบการปนเปg�อนสารอนิทรยีrใน

รูปของคnา BOD
5
 และ COD และมีการปนเปg�อนไนโตรเจนใน

รูป TKN ในระดับสูง เกินกวnาเกณฑrมาตรฐานแหลnงนํ้าผิวดิน

ประเภทที ่4 จงึเหมาะสมสาํหรบัการใชoประโยชนrเพยีงเพือ่การ

คมนาคมเทnานั้น การปนเปg�อนมลสารเหลnานี้ คาดวnาเป}นผล

จากการชะลoางของเสียและปุlยจากพื้นที่เกษตรกรรมบริเวณ

ขoางเคียงลงสูnแหลnงนํ้า ทั้งนี้ การชะลoางของนํ้าไหลบnาหนoาดิน

บนพ้ืนที่เกษตรกรรมท่ีเป}นพื้นที่รองรับนํ้าเสียที่ถูกสูบจาก

บnอเก็บนํ้าเสีย จะทําใหoมลสารและธาตุอาหารที่ถูกเติมลงบน

พื้นที่ถูกชะลงสูnแหลnงนํ้าไดoเชnนกัน 

 จากผลการศึกษา สรุปไดoวnานํ้าบาดาลท่ีใชoในฟารrม

สกุร มคีnา pH และ TDS เหมาะสมตnอการผลติสกุร นํา้เสยีหรอื

นํ้าบาดาลภายหลังการใชoในการฉีดลoางทําความสะอาดสุกร

และคอก จะมีของเสียจากฟารrมสุกรทั้งในรูปของสารอินทรียr 

ของแข็ง และไนโตรเจนปนเปg�อนอยูnในปริมาณสูง ทั้งนี้ พบวnา

การปฏิบตักิารเลีย้งโดยเฉพาะการจดัการดoานอาหาร การจัดการ

พื้นที่ขับถnายมูลของสุกร การจัดการมูลสุกรอยnางเหมาะสม 

เป }นป {จจัยหลักที่ส nงผลต nอความเข oมข oนของมลสารใน 

นํา้เสยีท่ีเกดิจากการลoางทําความสะอาดคอก ขณะทีก่ารบาํบดั

นํา้เสียดoวยระบบบําบดัท่ีเหมาะสม นอกจากจะชnวยปjองกันและ

ลดผลกระทบตnอส่ิงแวดลoอมแลoวยังกnอประโยชนrใหoกับ

เกษตรกรดoวย ทั้งนี้ในฟารrมขนาดเล็กที่ยังไมnมีระบบบําบัด

นํ้าเสียนั้น เกษตรกรควรใชoระบบการหมักอยnางงnายในการลด

มลสารในนํา้เสยีและจะไดoประโยชนrในรปูของกpาซชวีภาพและ

วสัดปุรบัปรงุดินไดoเชnนกนั15 จากการศกึษาพบวnานํา้เสยีในบnอ
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เก็บ น้ําเสยีซึง่เป}นข้ันตอนสดุทoายของการจัดการน้ําเสยี ยงัคง
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