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บทคัดยnอ 

ในชnวงเวลาท่ีผnานมาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกสnงผลกระทบตnอปริมาณนํ้าในแหลnงนํ้าระหวnางชnวงฤดูฝนและฤดูแลoง 

โดยเฉพาะอยnางยิ่งแหลnงนํ้าที่ใชoประโยชนrสําหรับการสnงนํ้าเพื่อเกษตรกรรมและการผลิตนํ้าประปา การศึกษานี้มีวัตถุประสงคr

เพื่อคาดการณrปริมาณฝนในอนาคตของพื้นที่ลุnมนํ้าหoวยหลวง โดยใชoแบบจําลอง PRECIS เพื่อคาดการณrปริมาณฝนกรณี A2 

และ B2 และการวเิคราะหrขoอมลูในอดตีดoวยสมการถดถอยเพือ่สรoางสมการประเมนิปรมิาณนํา้ในลุnมนํา้ระหวnางปe พ.ศ.2546-2558 

ผลการศกึษาพบวnาพืน้ทีศึ่กษามีปรมิาณฝนเฉลีย่ทีมี่แนวโนoมเพิม่ขึน้ในชnวงเวลา 30 ปeอนาคตขoางหนoา จากการนาํคnาพารามเิตอรr

ของสถานีวัดนํ้าทnา KH.53 และ KH.103 มาคํานวณปริมาณน้ําทnา พบวnาปริมาณน้ําทnาในปeอนาคตมีนํ้าทnารายปeของกรณี

คาดการณr A2 เทnากับ 79.57 และ 246.75 ลoานลูกบาศกrเมตร ตามลําดับ และนํ้าทnาเฉลี่ยรายปeของกรณีคาดการณr B2 เทnากับ 

81.25 และ 271.58 ลoานลูกบาศกrเมตร ตามลําดับ จากผลการศึกษาพบวnานํ้าทnาเฉลี่ยรายปeในอนาคตมีคnามากกวnานํ้าทnาเฉลี่ย

รายปeในป{จจุบัน ทั้งกรณีคาดการณr A2 เทnากับ 30.70 และ 33.10 เปอรrเซ็นตr ตามลําดับ และ กรณีคาดการณr B2 เทnากับ 37.82 

และ 32.19 เปอรrเซ็นตr ตามลาํดบั การศกึษาในครัง้นีจ้งึสามารถนาํไปประยุกตrใชoเพือ่ทีจ่ะทาํใหoไดoขoอมลูสําหรบัการตดัสนิใจ และ

วางแผนการจัดการทรัพยากรน้ําในพื้นที่ศึกษาเพื่อการจัดการนํ้าสําหรับการอุปโภค-บริโภค และการเกษตรกรรมไดoในอนาคต 

คําสําคัญ : การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ปริมาณนํ้าทnา ปริมาณนํ้าฝน คาดการณr

Abstract

In the past, climate changes affect the amount of water during the rainy season and dry season, especially the water 

use for agricultural irrigation, and water supply. This study aimed to predict the amount of rainfall in Huai Luang 

watershed by using the PRECIS model in case A2 and B2. And data analysis with regression coefficient to assess 

the amount of water in the watershed during the year 2003-2015. The results revealed that the average rainfall trends 

upward in the next 30 years. The parameter value of the station KH.53 and KH.103 in case A2 and B2 is used to 

calculate runoff. In the future the runoff of case A2 equals 79.57 and 246.75 MCM respectively, and case B2 equal 

to 81.25 and 271.58 MCM respectively. The study found that the average annual runoff of future in case A2 is 

greater than the average annual runoff of present were 33.10 percent and 4.39 percent respectively, and case B2 

were 32.19 percent and 12.33 percent respectively. This study can be applied to therefore, is expected to lead to 

analyze problems, planning and management of water resources in the study area for consumption, and agriculture 

in the future.
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บทนํา 

วิกฤตการณrสิ่งแวดลoอมระดับโลกท่ีกําลังสรoางความเสียหาย

และเป}นภัยตnอมนุษยrมากท่ีสุดในป{จจุบันคือการเปล่ียนแปลง

ภูมิอากาศ (climate change) ซึ่งหมายถึงการเปลี่ยนแปลง

ลกัษณะอากาศเฉล่ียในพ้ืนทีห่น่ึง เชnน อณุหภมู ิลม ฝน เป}นตoน 

ไมnวnาจะเน่ืองมาจากความผันแปรตามธรรมชาติ หรอืกจิกรรม

ของมนุษยrก็ตาม โดยเฉพาะสภาวะท่ีอุณหภูมิเฉล่ียบนพื้นผิว

โลกเพิม่สงูขึน้ หรือทีเ่รยีกวnา ภาวะโลกรoอน (global warming) 

ซึ่งเป}นปรากฏการณrที่เกิดจากการที่โลกไมnสามารถระบาย

ความรoอนที่ไดoรับจากดวงอาทิตยrออกไปไดoอยnางที่เคยเป}น 

ทาํใหoอณุหภูมเิฉลีย่ของโลกเพิม่สงูขึน้ แมoวnาในชnวงศตวรรษที่

ผnานมาอณุหภมูดิงักลnาวสงูขึน้เพยีงไมnกีอ่งศา แตnกท็าํใหoสภาพ

อากาศของโลกเปลีย่นแปลงไปอยnางมาก และสnงผลกระทบตnอ

สิ่งมีชีวิตบนโลกอยnางรุนแรง1

 จากการเปลี่ยนแปลงนี้จะนําไปสูnการเกิดผลกระทบ

อยnางมากตnอวฏัจกัรอทุกวทิยาในระบบลุnมนํา้โดยเฉพาะอยnาง

ยิ่ง ปริมาณนํ้าฝนและอัตราการระเหย ซึ่งจะทําใหoปริมาณ

นํา้ทnาในแหลnงน้ําธรรมชาติเกดิการเปล่ียนแปลงรวมถึงปริมาณ

ตะกอนท่ีเกิดขึ้นในลําน้ํา2 จากการศึกษาผลกระทบจากการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกที่ผnานมาพบวnา ทรัพยากร

นํา้ไดoรับผลกระทบจากเหตดุงักลnาว มผีลทาํใหoระบบอทุกวทิยา

เกิดการเปล่ียนแปลง ปริมาณนํ้าที่ใชoการไดo (water yield) ใน

แหลnงน้ําธรรมชาติ หรืออnางเก็บนํ้าในชnวงฤดูรoอนอาจลดลง

เนือ่งจากมอีตัราการระเหยทีส่งูข้ึน3 ประกอบกบัการเพาะปลกู

พชืเกษตรกรรมในชnวงเวลาดงักลnาว มคีวามตoองการนํา้ตoนทนุ4

ในชnวงเวลาทีผ่nานมาการศกึษาเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศโลกท่ีสnงผลกระทบตnอพ้ืนที่กักเก็บนํ้าในพื้นที่ภาค

ตะวนัออกเฉยีงเหนอืของประเทศไทยสnวนใหญnจะมุnงเนoนศกึษา

คาดการณrสถานการณrนํ้าในแหลnงน้ําหรืออnางเก็บน้ําขนาด

ใหญn แตnในบางพ้ืนที่การศึกษาจะยังไมnครอบคลุมถึงอnางเก็บ

นํา้ขนาดกลางหรอืขนาดเลก็ทีมี่อยูnเป}นจํานวนมากโดยเฉพาะ

ในพ้ืนท่ีชนบทท่ีใชoประโยชนrสําหรับการผลิตน้ําประปา การ

อุปโภค-บริโภค การเกษตรกรรมในชnวงฤดูแลoง หรืออnางเก็บ

นํ้าเอนกประสงคrทั่วไป (multi-purpose reservoir) ซึ่งจําเป}น

ตoองพึง่พานํา้ฝนตามธรรมชาติในชnวงฤดมูรสุมเพือ่เพ่ิมปรมิาณ

นํา้ในอnางเก็บน้ําเป}นหลกั ทัง้นียั้งรวมไปถงึการนาํเสนอขoอมลู

แนวโนoมสถิติปริมาณฝนที่มีความสัมพันธrกับปริมาณนํ้าใน

อnางเก็บน้ํา ในอดีตทีผ่nานมา นาํมาประยุกตrใชoใหoเป}นประโยชนr

หรือการนํามาสื่อสารกับผูoมีสnวนไดoสnวนเสีย เพ่ือการปรับตัว

หรือเตรียมตัวตnอการใชoทรัพยากรนํ้าในทางตรงหรือทางอoอม

 ลุnมนํ้าหoวยหลวง เป}นลุnมนํ้าสายสําคัญของจังหวัด

อุดรธานี ในระยะเวลาท่ีผnานมาจนถึงป{จจุบัน จังหวัดอุดรธานี

และพ้ืนท่ีลุnมนํ้าหoวยหลวง เผชิญกับความเส่ียงท่ีเป}นผลจาก

ความแปรปรวนสภาพอากาศ เกดินํา้ทnวมชมุชนเมอืงและพืน้ที่

รอบเมือง โดยเฉพาะในปe พ.ศ. 2554 สnงผลใหoเกิดฝนตกหนัก 

ปรมิาณฝนท่ีตกมากในพ้ืนทีลุ่nมนํา้หoวยหลวง ทาํใหoปรมิาณน้ํา

ในอnางเก็บนํ้าหoวยหลวงเกินระดับกักเก็บซ่ึงทําใหoเกิดสภาพ

นํ้าทnวม5 เขตเทศบาลนครอุดรธานีและพื้นที่โดยรอบจัดวnามี

ความเสี่ยงจากภาวะนํ้าทnวมเป}นประจํา เนื่องจากปริมาณฝน

ตกหนกัในเขตเมืองและพืน้ท่ีรอบเมอืงซึง่เป}นพืน้ทีลุ่nม รวมถงึ

พื้นที่ที่อยูnติดลํานํ้าสายหลักซึ่งเกิดนํ้าเอnอลoนตลิ่งในยามที่ฝน

ตกหนัก ประกอบกับเป}นพื้นที่รับนํ้าจากพ้ืนที่สูงทางดoาน

ทศิตะวนัตกเฉยีงใตo และการพฒันาทีก่nอใหoเกดิสิง่ปลกูสรoางตnางๆ 

ซึง่รวมถงึโครงขnายถนนบางสnวนกเ็ป}นอปุสรรคตnอการระบายนํา้

นอกจากน้ีการเกษตรในจังหวัดอุดรธานีเผชิญกับความเส่ียง

จากสภาพอากาศท่ีไมnเหมาะสมซึง่กnอใหoเกดิความเสียหายตnอ

ผลผลิตหลายประการท้ังในดoานความผันผวนของปริมาณน้ํา

เพ่ือการเพาะปลกูพืช โดยเฉพาะการขาดแคลนน้ําในชnวงฤดแูลoง

และพืน้ทีดิ่นเคม็ซึง่ครอบคลมุเกือบครึง่หนึง่ของจงัหวดัอุดรธานี

ก็เป}นป{ญหาใหญnอีกประการหน่ึง ซึ่งป{ญหาพ้ืนที่ดินเค็มนี้มี

ความรุนแรงมากข้ึนในปeที่มีอากาศแลoงจัดและหนoารoอนท่ี

ยาวนาน เนื่องจากการเปล่ียนแปลงระดับนํ้าใตoดิน จังหวัด

อดุรธานีมคีวามเสีย่งตnอการขาดแคลนนํา้จากภัยแลoง ครอบคลมุ

พืน้ทีเ่ป}นบรเิวณกวoางเกอืบทัง้จังหวดั ซึง่สnงผลกระทบตnอภาค

สnวนตnางๆ ที่มีความจําเป}นตoองใชoนํ้า ทั้งในเขตชุมชนเมืองที่

ตoองการนํ้าเพื่อการอุปโภคบริโภคและภาคเกษตรกรรมใน

พื้นที่รอบเมืองท่ีตoองใชoนํ้าจากแหลnงเดียวกัน คือ อnางเก็บน้ํา

หoวยหลวง ซึ่งในปeที่ฝนตกนoอยน้ัน มักจะเกิดป{ญหาในการ

จัดสรรน้ําระหวnางชุมชนและพ้ืนที่เกษตรโดยรอบ โดยเฉพาะ

เป}นแหลnงนํ้าเพื่อการอุปโภค-บริโภคของพ้ืนที่อุดรธานี

 ในการศกึษานีจึ้งมีวัตถุประสงคrเพือ่คาดการณrปรมิาณ

ฝนในอนาคตของพ้ืนที่ลุnมนํ้าหoวยหลวง ศึกษาความสัมพันธr

ของปริมาณนํ้าฝนและนํ้าทnาสําหรับการคาดการณrปริมาณ

นํ้าทnาในลุnมนํ้าหoวยหลวง และเพ่ือศึกษาพฤติกรรมปริมาณ

นํ้าทnาในลุnมน้ําหoวยหลวงเนื่องจากผลกระทบของการเปล่ียน

แปลงสภาพภูมอิากาศโลก ซึง่จะนาํมาวเิคราะหrเพือ่คาดการณr

ปริมาณน้ําในอนาคต นําไปสูnการวิเคราะหrป{ญหา เพื่อท่ีจะ

ทําใหoไดoขoอมูลสําหรับการตัดสินใจ และวางแผนการจัดการ

ทรัพยากรนํ้าในพื้นที่ศึกษาไดoอยnางเหมาะสม

วิธีการศึกษา
 การศึกษานี้จะเชื่อมโยงการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิ

อากาศโลก กับปริมาณนํ้าทnาในพ้ืนที่ลุnมน้ําหoวยหลวง โดย

ศกึษาขoอมลูปรมิาณฝนรายวนั การระเหยรายวนั และปรมิาณ
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นํ้าทnารายวัน ตั้งแตn ปe พ.ศ. 2550-2558 ซึ่งประยุกตrใชoแบบ

จําลอง PRECIS (Providing REgional Climates for Impacts 

Studies) สําหรับการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

โลกของ Intergovernmental Panel on Climate Change 

Special Report on Emission Scenario (IPCC SRES) คาดการณr

ปริมาณฝนในอนาคตครอบคลุมพื้นท่ีลุ nมน้ําห oวยหลวง 

จังหวัดอุดรธานี ใชoแบบจําลอง NAM Model ในการประเมิน

ปริมาณนํ้าทnารายวัน และทําการปรับเทียบแบบจําลอง 

(calibration) โดยใชoขoอมลูปริมาณน้ําทnาจากการตรวจสอบจริง 

ตั้งแตn ปe พ.ศ.2550-2554 และตรวจสอบแบบจําลอง (valida-

tion) ตัง้แตn ปe พ.ศ. 2555-2558 สถานทีีใ่ชoในการศกึษาปรมิาณ

นํ้าทnา คือ สถานีบoานหนองวัวซอ อ.หนองวัวซอ จ.อุดรธานี 

(รหัสสถานี KH.53) และสถานีบoานทnาตูม อ.เมือง จ.อุดรธานี 

(รหัสสถานี KH.103) ซึ่งอยูnในพ้ืนที่ลุnมนํ้าหoวยหลวง

พื้นที่ศึกษา
 ลุnมนํ้าหoวยหลวง เป}นลุnมนํ้าสายสําคัญของจังหวัด

อดุรธาน ีมตีoนกาํเนดิจากเทอืกเขาภพูานในเขตอาํเภอหนองววัซอ 

จงัหวัดอุดรธานี ประกอบดoวย หoวยโขง หoวยตาลเห้ียม หoวยดําปiา 

ไหลมารวมกันเป}นหoวยหลวง มีทิศทางการไหลของนํ้าจาก

ทิศใตoไปทิศเหนือ ไหลผnานเทศบาลนครอุดรธานี และไหลไป

รวมกบัแมnนํา้โขงท่ีบoานวดัหลวง ตาํบลจมุพล อาํเภอโพนพสัิย 

จงัหวัดหนองคาย มคีวามยาวตลอดลําน้ําหลักกวnา 100 กโิลเมตร 

มีพื้นที่ลุnมนํ้าคาบเก่ียว 3 จังหวัดคือ หนองบัวลําภู อุดรธานี 

และหนองคาย มีพื้นที่ลุnมนํ้าประมาณ 3,933 ตารางกิโลเมตร 

ความยาวของลําหoวย 1,497.5 กิโลเมตร มีอnางเก็บนํ้าหoวย

หลวงที่เป}นแหลnงน้ําที่สําคัญในการอุปโภค-บริโภคของชุมชน

เมืองจังหวัดอุดธานี ภายในลุnมน้ํามีสถานีตรวจอากาศจังหวัด

อุดรธานี ของกรมอุตุนิยมวิทยา Figure 1

Figure 1 Location of Huai Luang watershed

การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ (climate change)

 การเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ (climate change) 

หมายถึง การเปล่ียนแปลงสภาวะอากาศอันเป}นผลจากกิจกรรม

ของมนุษยrที่เปล่ียนองคrประกอบของบรรยากาศโลกโดยตรง

หรือโดยอoอมและที่เพิ่มเติมจากความแปรปรวนของสภาวะ 

อากาศตามธรรมชาติทีส่งัเกตไดoในชnวงระยะเวลาเดียวกัน ไดoแกn 

อณุหภมู ิความชืน้ ปรมิาณนํา้ฝน ฤดกูาล ซึง่เป}นป{จจยัสาํคัญ

ในการดํารงอยูnของสิ่งมีชีวิตที่จะตoองปรับตัวใหoเขoากับสภาพ

ภูมิอากาศในบริเวณที่ส่ิงมีชีวิตนั้นอาศัยอยูn

 ปรมิาณกpาซเรอืนกระจกในบรรยากาศในอนาคตเป}น

ขoอมลูสาํคญัทีใ่ชoเป}นขoอมลูนาํเขoาใหoกบัแบบจาํลองภมูอิากาศ 

ปรมิาณกpาซเรือนกระจกอาจจะเปล่ียนแปลงไปในอนาคต ตาม

แนวทางการพฒันาเศรษฐกจิและสงัคมในทศิทางตnางๆ กนั ซึง่

คณะกรรมการระหวnางรัฐบาลวnาดoวยการเปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ climate change (Intergovernmental Panel on 

Climate Change หรือ IPCC) ไดoกําหนดความเป}นไปไดoของ

การพัฒนาเป}น 4 รูปแบบหลัก6 

 1. แบบ A เป}นการพัฒนาโดยใหoความสําคัญกับ

การเติบโตทางเศรษฐกิจเป}นหลัก โดยแบnงยnอยเป}น

  แบบ A1 คอื อนาคตการเตบิโตทางเศรษฐกจิสงู 

ประชากรโลกสูงสุดในกึ่งศตวรรษและลดลงเล็กนoอย หลังจาก

นั้นมีเทคโนโลยีท่ีมีประสิทธิภาพสูง มีการพัฒนาบุคลากร 

มีปฏิสัมพันธrระหวnางวัฒนธรรม ความแตกตnางของรายไดo

ประชาชาติระหวnางภูมิภาคลดลง ภาพจําลองการปลnอยกpาซ

เรือนกระจก (emission scenario) 

  แบบ A2 คือ การพัฒนาในอนาคตของโลกมี

ความหลากหลายพ่ึงตนเองมากข้ึนภายในภูมิภาค มีการ

อนุรักษrเอกลักษณrทoองถิ่น จํานวนประชากรเพิ่มขึ้นอยnาง

ตnอเนือ่ง การพัฒนาเศรษฐกิจขึน้อยูnกบัภมูภิาค การเติบโตทาง

เศรษฐกิจและการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีชoากวnาแบบอื่น และ

กระจายตามทoองถิ่นและภูมิภาค

 2. แบบ B เป}นการพฒันาโดยใหoความสาํคัญกบัสิง่

แวดลoอมมากกวnาการพัฒนาแบบ A โดยแบnงยnอยเป}น

  แบบ B1 เป}นภาพจําลองการพัฒนาท่ีในอนาคต 

ประชากรเพิม่สงูในตอนกึง่กลางศตวรรษเชnนเดยีวกบัแบบ A1 

และลดลงหลังจากนั้น แตnโครงสรoางเศรษฐกิจเปลี่ยนอยnาง

รวดเรว็ไปเป}นภาคบรกิารและสารสนเทศ ลดการใชoวตัถ ุมกีาร

ใชoเทคโนโลยีที่สะอาด เนoนท่ีการแกoป{ญหาเศรษฐกิจ สังคม 

และส่ิงแวดลoอมท่ียัง่ยืนในระดบันานาชาตมิคีวามเสมอภาค แตn

ไมnมีการนําประเด็นดoานภูมิอากาศเป}นแรงจูงใจ

  แบบ B2 เป}นภาพจําลองการพัฒนาท่ีเนoนการ

แกoป{ญหาดoานเศรษฐกิจสงัคมและส่ิงแวดลoอมทีย่ัง่ยนืในระดับ
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ทoองถิน่หรอืภมูภิาค ประชากรเพิม่ขึน้ตnอเน่ืองแตnนoอยกวnา A2 

มีการพัฒนาเศรษฐกิจปานกลาง การเปลี่ยนแปลงทาง

เทคโนโลยีหลากหลายและชoาลงกวnา B1 และ A1 โดยมีการ

ปกปjองสิง่แวดลoอม และความเสมอภาคของสงัคมทีเ่นoนท่ีทoอง

ถิ่นและภูมิภาค7

  ซ่ึงในการศึกษาคร้ังนีจ้ะเลือกใชoกรณีคาดการณr 

A2 และ B2 เนื่องจากพื้นที่ศึกษาในกรณี A2 มีการพัฒนาใน

อนาคตของโลกมีความหลากหลายพ่ึงตนเองมากขึ้นภายใน

ภูมิภาค มีการอนุรักษrเอกลักษณrทoองถิ่น จํานวนประชากร

เพ่ิมขึ้นอยnางตnอเน่ือง การพัฒนาเศรษฐกิจขึ้นอยูnกับภูมิภาค 

การเตบิโตทางเศรษฐกจิและการเปลีย่นแปลงเทคโนโลยชีoากวnา

แบบอื่น และกระจายตามทoองถิ่นและภูมิภาค กรณี B2 เป}น

ภาพจาํลองการพฒันาทีเ่นoนการแกoป{ญหาดoานเศรษฐกจิสงัคม

และส่ิงแวดลoอมท่ียัง่ยนืในระดับทoองถ่ินหรือภูมภิาค ประชากร

เพิ่มขึ้นตnอเน่ืองแตnนoอยกวnา A2 มีการพัฒนาเศรษฐกิจ

ปานกลาง การเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีหลากหลายและชoาลง

กวnา A1 และ B1 โดยมีการปกปjองสิง่แวดลoอม และความเสมอ

ภาคของสังคมท่ีเนoนท่ีทoองถ่ินและภูมิภาคในขณะท่ี A1 และ 

B1 เนoนป{ญหาภาพรวมในระดับโลก

แบบจําลองเชิงตัวเลข PRECIS (Providing REgional 

Climates for Impacts Studies)

 เป}นแบบจําลองภูมิอากาศระดับภูมิภาค (Regional 

Climate Models; RCMs) ที่พัฒนาข้ึนที่ The met office 

hadley centre for climate prediction and research ประเทศ

อังกฤษ โดยมีเปjาหมายเพื่อสรoางแบบจําลองที่สามารถนําไป

ใชoไดoกบัทุกพืน้ทีท่ั่วโลกโดยคาํนวณไดoบนเครือ่งคอมพิวเตอรr

สnวนบุคคลประสิทธิภาพสูงเพื่อตอบสนองความตoองการของ

ประเทศตnางๆ ที่มีความประสงคrจะศึกษาการเปล่ียนแปลง

สภาพภูมิอากาศของภูมิภาคตัวเอง โดยมีพื้นฐานการพัฒนา

มาจากแบบจําลองภูมิอากาศระดับภูมิภาค รุ nนที่ 3 ของ 

Hadley Centre โดยเนoนการพัฒนาที่ความสะดวกของการใชo

งาน และการแสดงผลแกnผูoใชoแบบจําลอง PRECIS สามารถใหo

ผลการวเิคราะหrขoอมลูสภาพอากาศท่ีดกีวnาแบบจําลอง GCMs 

โดยมีความละเอียดของขoอมูลเชิงพ้ืนที่ประมาณ 0.22 องศา 

หรอืประมาณ 25 กโิลเมตร และสามารถลดขนาด (downscale) 

ไดoถึงประมาณ 20x20 ตารางกิโลเมตร6

 ขoอมลูท่ีตoองการจากแบบจําลอง PRECIS จะมีทัง้หมด

43 ปe ซึ่งจะแบnงเป}นปeฐาน จํานวน 13 ปe คือระหวnาง พ.ศ.

2546-2558 สาํหรับการปรับเทยีบ และการตรวจสอบ ปeอนาคต

จํานวน 30 ปe คือระหวnาง พ.ศ.2559-2589 แบบจําลอง PRE-

CIS จะแสดงขoอมูลปริมาณฝนเป}นรายวันใน 1 ปe ที่ตําแหนnง

ตามพกิดักรดิแบบละตจิดู (latitude) และลองตจูิด (longitude) 

โดยพืน้ทีศ่กึษาจะอยูnระหวnางพกิดั 18° 00’00’’ N, 102° 12’00’’ 

E และ 16° 48’00’’ N, 103° 24’00’’ E และใชoตําแหนnงพิกัด

กริดจํานวน 22 จุด Figure 2 เป}นตําแหนnงที่จําลองคาดการณr

ปริมาณฝน

Figure 2 Location of grid point

 เนื่องจากการคาดการณrปริมาณฝนบนพื้นฐานของ

แบบจาํลองนัน้จะมขีoอจาํกดัทีอ่าจทาํใหoเกดิความคลาดเคลือ่น

ไดo ดังนัน้การทดสอบความถกูตoองของผลการคาํนวณจากแบบ

จาํลองจงึมคีวามจาํเป}น8,9 ดoวยเหตนุีข้oอมลูทีไ่ดoจากแบบจาํลอง 

PRECIS ทีจ่ะนาํมาใชoในการศึกษาจะตoองมีการทดสอบความ

ถูกตoองโดยการใชoขoอมูลที่ไดoจากการตรวจวัดจริงจากสถานี

ตรวจอากาศ โดยการเปรียบเทียบผลการจําลองปริมาณฝนจะ

ตoองใชoขoอมูลที่ตําแหนnงเดียวกัน วิธีการปรับเทียบและตรวจ

สอบขoอมูลสภาพภูมิอากาศสามารถแสดงไดoดังตnอไปนี้

  1. ผูoศึกษาไดoเลือกพ้ืนที่สําหรับทําการปรับเทียบ

และตรวจสอบขoอมลูคือพืน้ทีลุ่nมหoวยหลวง ซึง่จะทําการเปรียบเทยีบ

กับสถานีตรวจอากาศจังหวัดอุดรธานี ณ ตําแหนnงพิกัด 17° 

23’ N, 102° 48’ E เนื่องจากเป}นสถานีตรวจอากาศท่ีใกลoกับ

ตําแหนnงท่ีมีขoอมูลคาดการณrมากที่สุด ดังแสดงใน Figure 2

  2. ขoอมูลที่ไดoจากการตรวจวัดจริงระหวnางปe พ.ศ.

2546 - 2558 จะทําการเปรียบเทียบกับขoอมูลท่ีไดoจากแบบ

จาํลองในปeเดียวกัน โดยจะตoองทําการเฉล่ียขoอมลูเป}นรายเดือน

สําหรับแตnละปeจากการเปรียบเทียบระหวnางขoอมูลท่ีตรวจวัด
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จริง และขoอมูลจากแบบจําลอง พบวnาปริมาณฝนจากการ

ตรวจวัดจริงมีคnามากกวnาปริมาณฝนจากแบบจําลองจึงควรมี

การปรับแกo

  3. จากความแตกตnางของขoอมลูทีพ่บในขoอ 2. ผูoศกึษา

จงึไดoนาํขoอมลูปรมิาณฝนรายเดือนเฉลีย่ในปeเดียวกนัมาคาํนวณ

หาคnาความแตกตnางระหวnางขoอมูลจริงกับแบบจําลอง ซึ่งจะ

ทําใหoไดoคnาคงที่ (C
R
) สําหรับใชoในการปรับแกoที่ไดoจากแบบ

จําลองเป}นรายเดือนที่ตําแหนnงนั้น ๆ ดังแสดงในสมการท่ี 1 

 C
R
  =  R

scenario
  (1)

 R
baseline

 

  

โดยที่  C
R
   =  คnาคงที่สาหรับการปรับแกoขoอมูลฝน

   R
scenario

  = ปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือน

    จากแบบจําลอง (มิลลิเมตร)

 R
baseline

  =  ปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือนปeฐาน

  4. คnาทีไ่ดoจากการปรบัเทยีบขoอมลูจากสถานตีรวจ

วดัจริงกับแบบจําลองจะถูกนําไปใชoปรับความคลาดเคล่ือนผล

การคํานวณ ปริมาณฝนท่ีไดoจากแบบจําลองเพ่ือทดสอบคnา

ความถูกตoองระหวnางปe พ.ศ.2556 – 2558 (จํานวน 3 ปe) โดย

จะตoองมีการปรบัแตnงคnา C
R
 เพือ่ใหoไดoคnาความถกูตoองระหวnาง

ขoอมูลตรวจวัดจริง และขoอมูลจากแบบจําลองมากท่ีสุด และ

สมการที่ 2 เป}นสมการสําหรับปรับลดความคลาดเคล่ือน

ปริมาณฝนท่ีไดoจากแบบจําลอง ดังน้ี

   R
rev

 = R
model 

x C
R
    (2)     

 โดยที่  R
rev

  =  ปริมาณฝนที่ปรับแกoแลoว

     (มิลลิเมตร)

     R
model

  =  ปริมาณฝนจากแบบจำลอง 

         (มิลลิเมตร) 

     C
R
  =  คnาคงทีส่ำหรบัการปรบัปรบัแกo 

         ขoอมูลฝน

 นําคnา C ที่ผnานการปรับเทียบแลoวไปทดสอบกับ

ขoอมูลตรวจวัดจริงในปe พ.ศ.2556 - 2558 จากนั้นจึงนําผลท่ี

ปรับแกoความคลาดเคล่ือนไปเปรียบเทียบขoอมูลในปe พ.ศ.2556 

- 2558 สาํหรับการประเมินประสิทธภิาพของขoอมูลปรมิาณฝน

ทีไ่ดoผnานการปรับลดความคลาดเคลือ่น เปรยีบเทียบกบัขoอมูล

สภาพภูมิอากาศจากสถานีตรวจวัด ขoอมูลทั้งสองชุดจะมีการ

ประเมนิดoวยคnาสัมประสทิธิก์ารตดัสนิใจ (coefficient of deter-

mination: R2) และคnาความคลาดเคล่ือนสัมพัทธr (Relative 

Error, RE )

  5. เมื่อคnา C ที่ไดoผnานการปรับแตnงคnาดoวยวิธีลอง

ผดิ – ลองถูก จนทําใหoไดoคnาความสมรูปของขoอมลู (goodness 

of fit) คnาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจและคnาความคลาดเคลื่อน
สัมพัทธr เป}นที่นnาพอใจแลoว ขoอมูลปริมาณฝนรายวันระหวnาง 

พ.ศ.2559 – 2589 จะถูกนํามาปรับลดคnาความคลาดเคล่ือน 

โดยใชoคnา C ตามวธิกีารทีไ่ดoแสดงในสมการที ่2 ขoอมลูปริมาณ

ฝนท่ีไดoผnานการปรบัลดคnาความคลาดเคลือ่นแลoว จะถอืวnาเป}น

ขoอมลูทีน่าํไปใชoเพือ่การวิเคราะหrปรมิาณน้ําทnาในอนาคตดoวย

แบบจําลองทางอุทกวิทยา 

แบบจําลองสําหรับคํานวณปริมาณนํ้าทnา
 ในการศึกษาคร้ังนี้ใชoแบบจําลอง NAM Model ใน

การวิเคราะหrปริมาณนํ้าทnา ซึ่งการปรับเทียบแบบจําลอง

เป}นการหาคnาพารามิเตอรrเฉพาะถ่ินของแบบจําลองท่ีไมnทราบ

คnาที่แนnนอน แตnในเบ้ืองตoนไดoมีการกําหนดชnวงของคnา

พารามิเตอรrเฉพาะถิน่แตnละตัว โดยมกีารกําหนดคnาเริม่ตoนใหo

กับแบบจําลองซึ่งในข้ันสุดทoายแลoวคnาพารามิเตอรrเฉพาะถิ่น

ทีจ่ะนาํมาเป}นตวัแทนของลุnมนํา้ไดoนัน้ จะไดoจากการปรบัเทยีบ

ระหวnางขoอมลูท่ีคาํนวณไดoจากแบบจําลองกับขoอมูลทีต่รวจวัด

ไดoจริงในสนามโดยใชoหลักเกณฑrทางสถิติมาพิจารณาในการ

ตัดสินใจเลือกผลการปรับเทียบแบบจําลอง10 

 รายละเอียดการเทียบมาตรฐานแบบจาํลอง ดําเนินการ

ดังนี้

 1.  พจิารณาเลือกชnวงเวลาการปรับเทยีบแบบจาํลอง

โดยใชoชnวงพ.ศ. 2550-2557 

 2.  นําเขoาขoอมูลขอบเขต (boundary) ของแบบ

จําลอง ซึ่งไดoแกn ขoอมูลปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน คnา

แฟกเตอรrถnวงนํา้หนกัดoวยวธิธีสีเสนซึง่การหาฝนเฉลีย่ดoวยวธิี

ธสีเสนจะมกีารหาคnาถnวงนํา้หนกั โดยพจิารณาพืน้ทีข่องสถานี

ฝนท่ีแบnงโดยวิธีธีสเสนเทียบกับพื้นที่ลุnมนํ้าทั้งหมด พื้นที่ลุnม

นํ้ายnอย 2 ลุnมนํ้ายnอยโดยแบnงตามตําแหนnงสถานี KH.53 และ 

KH.103 คnาการระเหย และปริมาณการไหลท่ีตรวจวัดจาก

สถานีวัดนํ้าทnา ของกรมชลประทาน ชnวงปe พ.ศ. 2550-2557

 3.  ในขัน้ตoนไดoทําการปรบัเทยีบแบบจาํลองในพืน้ที่

ลุnมนํ้าหoวยหลวงสถานี KH.53 และ KH.103 Figure 3 
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Figure 3  Location of gauging stations in Huai Luang 

watershed

 4.  ทาํการปรบัเทยีบแบบจาํลอง โดยใชoวธิกีารปรบั

เทียบในการ trial and error เพื่อหาคnาพารามิเตอรrเริ่มตoน

 5.  ปรับแกoคnาพารามิเตอรrที่ไดoจากวิธีปรับเทียบ 

เพ่ือใหoไดoผลการคํานวณปริมาณนํ้าทnาจากปริมาณนํ้าฝนที่

ดีขึ้น โดยเลือกชnวงเวลา (time step) ที่เหมาะสม

 6.  ทําการปรับเทียบแบบจําลองขั้นสุดทoาย โดย

ประยุกตrใชoคnาพารามิเตอรrที่ปรับเทียบไดoกับพื้นที่ลุ nมนํ้า

ของสถานี โดยมีสรุปข้ันตอนการดําเนินงานของแบบจําลอง 

Figure 4
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Figure 4 Flow chart of modeling process 

 การตรวจสอบแบบจาํลองเพือ่ตรวจสอบคnาพารามเิตอรr

ของแบบจาํลองทีไ่ดoจากการปรบัเทยีบมาแลoววnามีความเหมาะสม

ดีหรือไมn โดยใชoวิธีนําคnาพารามิเตอรrจากการปรับเทียบแบบ

จําลองในข้ันสุดทoายมาใชoสรoางขoอมูลปริมาณนํ้าทnาเปรียบ

เทียบกับขoอมูลปริมาณนํ้าทnาที่สถานีวัดนํ้าบันทึกไวoในชnวงปe

ขoอมูลนอกเหนือจากชnวงปeที่ทําการปรับเทียบ เพื่อตรวจสอบ

ความสมัพนัธrของขoอมูลท้ังสอง โดยใชoหลักเกณฑrในการตัดสนิใจ

เลือกผลการตรวจสอบแบบจําลองเชnนกับแบบจําลองภูมิ

อากาศ ซึง่ในศึกษาน้ีจะพิจารณาชnวงปe พ.ศ. 2555 – 2557 มา

ใชoในการตรวจสอบแบบจําลอง 

ผลการศึกษาและอภิปรายผล 

 ผลการจําลองสภาพภูมิอากาศ
 การปรับลดความคลาดเคล่ือนของขoอมูลจากแบบ

จาํลองขัน้ตอนแรกในการเตรียมขoอมูลปรมิาณฝนในชnวงระยะ

เวลาที่ทําการศึกษาระหวnาง พ.ศ.2546 - 2558 (ปeฐาน) และ 

พ.ศ.2559 - 2589 (ปeคาดการณr) จากแบบจําลอง PRECIS 

กรณีคาดการณr A2 และ B2 จําเป}นจะตoองมีการปรับลด

ความคลาดเคล่ือนของขoอมลูกnอนโดยการนําขoอมลูปริมาณฝน

จากแบบจาํลองนาํไปเปรยีบ เทียบกบัขoอมลูปรมิาณฝนทีต่รวจ

วัดจริงจากสถานีตรวจอากาศจังหวัดอุดรธานี ผลการเปรียบ

เทยีบขoอมูลระหวnางปริมาณฝนจากแบบจําลองและสถานีตรวจ

อากาศ ดังแสดงใน Figure 5 ซึ่งแสดงใหoเห็นวnาปริมาณฝนปe

ฐานเฉลี่ยรายเดือนจากแบบจําลอง PRECIS (เสoนประสีแดง) 

มีคnาสูงกวnาคnาปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือนท่ีตรวจวัดจากสถานี

ตรวจอากาศ (เสoนทึบสีนํ้าเงิน) ดังนั้นจึงควรมีการปรับลดคnา

ปริมาณฝนจากแบบจําลองเพื่อใหoมีความใกลoเคียงกับคnาท่ี

ตรวจวัดจริงมากท่ีสุด จากผลความแตกตnางของขoอมูลจาก

แบบจําลอง และขoอมูลตรวจวัดจริง ผูoศึกษาจึงไดoนําขoอมูล

ปริมาณฝนรายเดือนเฉล่ียในปeเดยีวกันมาคํานวณหาคnาความ

แตกตnางระหวnางขoอมูลจริงกับแบบจําลองแยกเป}น 2 กรณี

คาดการณr A2 และ B2 โดยใชoขoอมูลปริมาณฝนรายเดือนเฉล่ีย

ระหวnางปe พ.ศ.2546 - 2558 เป}นฐานสําหรับการคํานวณคnา

ความความแตกตnางระหวnางขoอมูลทั้งสอง โดยใชoสมการ 1 ซึ่ง

จะทําใหoไดoคnาคงที่ (C
R
) สําหรับใชoในการปรับคnาที่ไดoจากแบบ

จําลองกรณีคาดการณr A2 และ B2 เป}นรายเดือนที่ตําแหนnง

นั้นๆ ผลการปรับเทียบและตรวจสอบขoอมูลปริมาณฝน

สามารถแสดงดังรูป Figure 6 และ Figure 7 
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Figure 5 Rainfall data from baseline and PRECIS model

Figure 6 Calibration and validation results (A2)

Figure 7 Calibration and validation results (B2)

 ผลการวิเคราะหrปริมาณนํ้าทnา
 ผลการปรับเทียบและตรวจสอบแบบจําลอง สําหรับ

สถานีวัดน้ําทnาการปรับเทียบแบบจําลอง สําหรับสถานีวัด

นํ้าทnาจํานวน 2 สถานี ในลุnมนํ้าหoวยหลวง จากสถานี KH.53 

และ KH.103 แยกเป}นกรณีคาดการณr A2 และ B2 ไดoพจิารณา

เลอืกชnวงเวลาปeฐานของแบบจาํลอง โดยใชoชnวง ค.ศ. 2003 - 2015

(พ.ศ. 2546 - 2558) การปรบัเทียบระหวnาง ค.ศ. 2003 - 2012 

(พ.ศ. 2546 – 2555) และตรวจสอบแบบจําลอง ค.ศ. 2013 

– 2015 (พ.ศ. 2556 – 2558) นําเขoาขoอมูลขอบเขตของแบบ

จําลอง ซ่ึงไดoแกn ขoอมูลปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝน โดย

หาคnาสัดสnวนการถnวงนํ้าหนักของสถานีนํ้าฝนโดยวิธีธีสเสน 

พื้นที่ลุnมน้ํายnอยจากพิกัดกริดของ PRECIS คnาการระเหย 

และปริมาณการไหลท่ีตรวจวัดจากสถานีวัดนํ้าทnา นําขoอมูลท่ี

ไดoจากการรวบรวมมาประยุกตrใชoกับแบบจําลองปริมาณน้ําทnา 

ทําการปรับเทียบแบบจําลองปริมาณนํ้าทnา คnาพารามิเตอรrที่

ไดoจากวธิปีรบัเทยีบเพ่ือใหoไดoผลการคํานวณปรมิาณนํา้ทnาจาก

ปริมาณนํ้าฝนรายวันที่ดีขึ้น โดยเลือกชnวงเวลาที่เหมาะสม 

ทําการปรับเทียบแบบจําลองข้ันสุดทoายโดยประยุกตrใชoคnา

พารามิเตอรrที่ปรับเทียบไดoกับพื้นที่ลุnมนํ้าของสถานี 

 การตรวจสอบแบบจาํลอง เพ่ือตรวจสอบคnาพารามิเตอรr

ของแบบจําลองที่ไดoจากการปรับเทียบมาแลoววnามีความ

เหมาะสมดีหรอืไมn โดยใชoวธีินาํคnาพารามิเตอรrเฉลีย่จากการสอบ

เทียบมาตรฐานแบบจําลองมาใชoสรoางขoอมูลปริมาณน้ําทnา

เปรียบเทียบกบัขoอมลูปริมาณน้ําทnาทีส่ถานีวดันํา้บนัทกึไวo ใน

ชnวงปeขoอมูลนอกเหนือจากชnวงปeที่ทําการปรับเทียบเพื่อตรวจ

สอบความสัมพันธrของขoอมูลทั้งสอง โดยใชoหลักเกณฑrคnา

สัมประสิทธ์ิของการตัดสินใจ เลือกผลการตรวจสอบแบบ

จาํลองมาพจิารณา จากการพิจารณาไดoเลอืกชnวงปe พ.ศ. 2555 

- 2557 มาใชoในการตรวจสอบแบบจําลองคํานวณปริมาณ

นํ้าทnา ดังกลnาวไวoในหัวขoอวิธีการศึกษาตnอไปนี้เป}นการแสดง

ผลการปรับเทียบและตรวจสอบแบบจําลองปริมาณนํ้าทnา 

สําหรับแตnละสถานีวัดนํ้าทnา ดังนี้

 1. สถานีวัดนํ้าทnา KH.53

  สถานี KH.53 เป}นสถานีวัดนํ้าทnาที่ตั้งบoาน

หนองวัวซอ อ.หนองวัวซอ จ.อุดรธานี สถานี KH.53 มีพื้นที่

รับนํ้าฝน 421 ตารางกิโลเมตร จากผลการศึกษาผลการสอบ

เทียบแบบจําลอง กรณคีาดการณr A2 และ B2 ชnวงพ.ศ. 2550-

2554 เพื่อหาคnาพารามิเตอรrเริ่มตoน ไดoคnาพารามิเตอรrเฉลี่ย 

และคnา R2 เฉลีย่ (Table 1) พบวnาคnาพารามิเตอรrเฉลีย่จากการ

ปรับเทียบแบบจําลอง กรณีคาดการณr A2 ชnวงปe พ.ศ. 2550 
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- 2554 คnาสัมประสิทธิ์ของการตัดสินใจ R2 มีคnาเทnากับ 0.870 

กรณีคาดการณr B2 คnา R2 มีคnาเทnากับ 0.855 การตรวจสอบ

แบบจําลองกรณีคาดการณr A2 ชnวงปe พ.ศ. 2555 - 2557 คnา

สัมประสิทธิ์ของการตัดสินใจ R2 มีคnาเทnากับ 0.921 กรณี

คาดการณr B2 คnา R2 มีคnาเทnากับ 0.916

 2. สถานีวัดนํ้าทnา KH.103

  สถานี KH.103 เป}นสถานีวัดนํ้าทnาท่ีตั้งบoาน

ทnาตูม อ.เมือง จ.อุดรธานี สถานี KH.103 มีพื้นที่รับนํ้าฝน 

1,656 ตารางกิโลเมตร จากผลการศึกษาผลการปรับเทียบแบบ

จําลอง กรณคีาดการณr A2 และ B2 ชnวงพ.ศ. 2550-2554 เพือ่

หาคnาพารามิเตอรrเริ่มตoน ไดoคnาพารามิเตอรrเฉลี่ย และคnา R2

เฉล่ีย (Table 1) พบวnาคnาพารามิเตอรrเฉล่ียจากการปรับเทียบ

แบบจําลอง กรณีคาดการณr A2 ชnวงปe พ.ศ. 2550 - 2554 คnา

สัมประสิทธิ์ของการตัดสินใจ R2 มีคnาเทnากับ 0.851 กรณีคาด

การณr B2 คnา R2 มคีnาเทnากับ 0.877 การตรวจสอบแบบจาํลอง

กรณีคาดการณr A2 ชnวงปe พ.ศ. 2555 - 2557 คnาสัมประสิทธิ์

ของการตัดสินใจ R2 มีคnาเทnากับ 0.933 กรณีคาดการณr B2 

คnา R2 มีคnาเทnากับ 0.920

Table 1 Correlation coefficient in simulated runoff

Station Calibration Period Correlation Coefficient Validation Period Correlation Coefficient

KH.53
Scenario A2 2007-2011 0.870 2012-2015 0.921
Scenario B2 2007-2011 0.885 2012-2015 0.916

KH.103
Scenario A2 2007-2011 0.851 2012-2015 0.933
Scenario B2 2007-2011 0.877 2012-2015 0.920

  จากคnา R2 ที่คํานวณไดoถือวnาอยูnในเกณฑrที่ดี 

ดงัน้ันนําคnาพารามเิตอรrทีไ่ดoไปใชoในการคาํนวณหาปรมิาณนํา้

ทnาในอนาคตจากขoอมลูฝนและการระเหย ของ PRECIS ชnวงเวลา

การวิเคราะหrปริมาณนํ้าทnาในอนาคต 30 ปe โดยใชoชnวงขoอมูล

ทกุๆ 5 ปe คอื พ.ศ. 2564, พ.ศ. 2569, พ.ศ. 2574, พ.ศ. 2579, 

พ.ศ. 2584 และ พ.ศ. 2589

 3. ผลการวิเคราะหrปริมาณนํ้าทnาในปeอนาคต

  การวิเคราะหrปริมาณนํ้าทnาในปeอนาคต สําหรับ

สถานีวัดนํ้าทnาจํานวน 2 สถานี ในลุnมนํ้าหoวยหลวงจากสถานี 

KH.53 และ KH.103 แยกเป}นกรณีคาดการณr A2 และ B2 ไดo

พิจารณาเลือกชnวงเวลาการวิเคราะหrปริมาณนํ้าทnาในอนาคต 

30 ปe โดยใชoชnวงขoอมูลทุกๆ 5 ปe คือ พ.ศ. 2564, พ.ศ. 2569, 

พ.ศ. 2574, พ.ศ. 2579, พ.ศ. 2584 และ พ.ศ. 2589 นําเขoา

ขoอมูลขอบเขตของแบบจําลองปริมาณนํ้าทnา ซึ่งไดoแกn ขoอมูล

ปรมิาณนํา้ฝนจากสถานวีดันํา้ฝน PRECIS คnาการระเหย โดย

ใชoคnาพารามิเตอรrเฉลีย่จากการปรบัเทยีบแบบจําลองปeฐาน มา

ใชoในการการวิเคราะหrปรมิาณน้ําทnา ในปeอนาคต Figure 8 - 11
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Figure 8 Simulated hydrographs of station KH.53 (Scenario A2)
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Figure 9 Simulated hydrographs of station KH.53 (Scenario B2)
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Figure 10 Simulated hydrographs of station KH.103 (Scenario A2)
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Figure 11 Simulated hydrographs of station KH.103 (Scenario B2)
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Table 2 Runoff and peak flow of station KH.53

Base 2020 2025 2030 2035 2040 2045

Scenario A2
Runoff  (mm./year) 114 145 138 134 127 178 171
Difference from baseline (mm./year) 31 24 20 13 64 57
Peak flow (m3/s) 55 95 50 57 63 113 51
Difference from baseline (m3/s) 40 -5 2 8 58 -4

Scenario B2
Runoff  (mm./year) 119 162 156 159 143 184 179
Difference from baseline (mm./year) 43 37 40 24 65 60
Peak flow (m3/s) 59 70 62 56 47 68 68
Difference from baseline (m3/s) 11 3 -3 -12 9 9

Table 3 Runoff and peak flow of station KH.103

Base 2020 2025 2030 2035 2040 2045

Scenario A2
Runoff  (mm./year) 142 186 193 159 155 242 201
Difference from baseline (mm./year) 44 51 17 13 100 59
Peak flow (m3/s) 161 326 145 155 183 272 167
Difference from baseline (m3/s) 165 -16 -6 22 111 6

Scenario B2
Runoff  (mm./year) 146 209 187 168 163 234 197
Difference from baseline (mm./year) 63 41 22 17 88 51
Peak flow (m3/s) 162 146 252 162 130 166 169
Difference from baseline (m3/s) -16 90 0 -32 4 7

 จากกราฟผลการวิเคราะหrปริมาณน้ําทnา กรณีคาดการณr 

A2 และ B2 มีความแตกตnางกัน คnาท่ีติดลบเกิดจากใน

บางปe peak ตํ่าจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในปe

อนาคต กรณคีาดการณr A2 มีปรมิาณน้ําสูงสุด (peak) รนุแรง

กวnากรณีคาดการณr B2 ในปe ค.ศ. 2020 (พ.ศ.2563), ค.ศ. 

2025 (พ.ศ.2568) และ ค.ศ. 2040 (พ.ศ.2583) ปริมาณนํ้า

สงูสดุ (peak) จะสงูมากมแีนวโนoมวnานํา้ทnาจะมีปรมิาณมาก มี

โอกาสเกิดน้ําทnวมฉับพลัน ควรท่ีจะระวังเรื่องนํ้าทnวม ในปe 

ค.ศ. 2030 (พ.ศ.2573) peak จะตํ่ามากๆ มีแนวโนoมวnานํ้าทnา

จะมีปริมาณนoอย ใหoระวังในเร่ืองน้ําแลoง และในปeค.ศ. 2040 

(พ.ศ.2583) เกดิฤดกูาลเปลีย่นมีการเปลีย่นแปลงคnอนขoางมาก

มีฝนตกมากในเดือนธันวาคมซ่ึงเป}นฤดูหนาวกลับมีฝนตก 

ชnวงฤดูฝนไมnมีฝนตกเกิดภาวะน้ําแลoง ดังแสดงใน Table 2 

และ 3 ผลการวิเคราะหrน้ําทnา และปริมาณน้ําสูงสุด (peak) ใน

อนาคต

 การวิเคราะหrขoอมูลในอดีตดoวยสมการถดถอยเพื่อ

สรoางสมการประเมินปริมาณน้ําในลุnมนํา้ระหวnางปe พ.ศ.2546-

2558 ผลการศึกษาพบวnาพืน้ทีศ่กึษามีปริมาณฝนเฉล่ียท่ีมแีนว

โนoมเพิ่มขึ้นในชnวงเวลา 30 ปeอนาคตขoางหนoา จากการนําคnา

พารามิเตอรrของสถานีวัดนํ้าทnา KH.53 และ KH.103 มา

คาํนวณปรมิาณนํา้ทnา พบวnาปรมิาณนํา้ทnาในปeอนาคตมนีํา้ทnา

รายปeของกรณคีาดการณr A2 เทnากบั 79.57 และ 246.75 ลoาน

ลูกบาศกrเมตร ตามลําดับ และนํ้าทnาเฉลี่ยรายปeของกรณีคาด

การณr B2 เทnากับ 81.25 และ 271.58 ลoานลูกบาศกrเมตร ตาม

ลาํดบั จากผลการศกึษาพบวnานํา้ทnาเฉลีย่รายปeในอนาคตมคีnา

มากกวnานํ้าทnาเฉลี่ยรายปeในป{จจุบันทั้งกรณีคาดการณr A2 

เทnากับ 30.70 และ 33.10 เปอรrเซ็นตr ตามลําดับ และ กรณี

คาดการณr B2 เทnากับ 37.82 และ 32.19 เปอรrเซน็ตrตามลําดบั 
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สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษา พบวnาผลกระทบจากสภาวะโลกรoอนตnอการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในลุnมน้ําหoวยหลวง โดยใชoแบบ

จําลอง PRECIS ในเงื่อนไขการคาดการณrการเปลี่ยนแปลง

ปริมาณกpาชเรือนกระจกประเภท A2 และ B2 ของ IPCC 

SRES และใชoขoอมูลตั้งตoนจากแบบจําลองระดับ GCMs 

ECHAM4 โดยมีจุดประสงคrเพื่อตoองการคาดการณrสภาพภูมิ

อากาศลnวงหนoา โดยไดoมีการปรับลดความคลาดเคล่ือนจาก

ขoอมูลที่วิเคราะหrไดoจาก PRECIS ดoวยวิธีการสรoางคnา

สมัประสทิธิจ์ากการ rescale ของผลตnางระหวnางขoอมลูทีต่รวจ

วัดจริงจากสถานีตรวจอากาศในพ้ืนท่ีและขoอมูลจากแบบ

จําลอง ผลสรุปจากการศึกษาแสดงใหoเห็นวnาพื้นที่ลุnมนํ้าหoวย

หลวง มีปริมาณฝนเฉล่ียมีแนวโนoมสูงขึ้น และปริมาณน้ําทnา

เฉลีย่รายปeในอนาคตมีแนวโนoมเพิม่ขึน้อยnางตnอเนือ่ง ปรมิาณ

น้ําทnาสถานี KH.53 กรณคีาดการณr A2 ตํา่กวnากรณคีาดการณr 

B2 สอดคลoองกับกรณีคาดการณr A2 ที่การพัฒนาในอนาคต

ของโลกมีความหลากหลาย จํานวนประชากรเพ่ิมขึ้นอยnาง

ตnอเนื่อง มีการเติบโตทางเศรษฐกิจ และการเปลี่ยนแปลง

เทคโนโลยี การพัฒนาท่ีกnอใหoเกดิสิง่ปลูกสรoางตnางๆ และมีการ

เปล่ียนแปลงการใชoประโยชนrที่ดิน ทําใหoปริมาณนํ้าทnาใน

อนาคตมีแนวโนoมลดลง จะเห็นวnานอกจากปริมาณฝนท่ีเพิม่ขึน้

จนสnงผลใหoน้ําทีซ่มึลงสูnใตoดนิทาํใหoปรมิาณนํา้ทnามคีnาเพิม่มาก

ขึน้ตาม อยnางไรก็ตาม ปรมิาณฝนยังคงเป}นป{จจยัทีส่าํคัญทีสุ่ด

ท่ีทําใหoปริมาณนํ้าทnามีการเปลี่ยนแปลงในแตnละปe รวมถึงสnง

ผลกระทบกับป{จจัยทางอุทกวิทยาอื่นๆ สnวนผลกระทบจาก

ปริมาณนํ้าทnาสูงสุดกรณีคาดการณr A2 จะรุนแรงกวnากรณี

คาดการณr B2 จึงมีแนวโนoมวnาจะเกิดนํ้าทnาฉับพลัน และเกิด

นํ้าทnวมฉับพลันตามมาอาจสnงผลกระทบเสียหายตnอชีวิตและ

ทรพัยrสนิ ถoาจะมกีารจดัการนํา้ควรลดการขยายตวัของชมุชน 

ประชากร หรือมีการควบคุมการขยายตัวของประชากร เนoน

การพัฒนาท่ีแกoป{ญหาดoานเศรษฐกิจสังคมและส่ิงแวดลoอมท่ี

ยั่งยืน จะสnงผลใหoปริมาณน้ําทnาเฉล่ียไมnเกิด peak สูง แตnมี

ปริมาณนํ้าตลอดทั้งปeสําหรับใชoงาน

กิตติกรรมประกาศ
 ขอขอบคุณ คณาจารยr และเจoาหนoาท่ี คณะวิศวกรรม

ศาสตรr มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ที่ใหoคําปรึกษา คําแนะนํา 

ความสะดวก สนับสนุนเครื่องมือ อุปกรณr ตลอดถึงสถานที่ 

หoองวิจยัแหลnงน้ําและส่ิงแวดลoอม เพ่ือประกอบการทําวทิยานิพนธr

ในคร้ังนี้

เอกสารอoางอิง
1. ชูพันธุr ชมภูจันทรr. ภูมิศาสตรrและสภาวะแวดลoอมโลก. 

คณะสังคมศาสตรr มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย,[ระบบ

ออนไลนr],แหลnงท่ีมา http://www.baanjomyut.com/

library/global_community/01_5_3.html, เขoาดูเมื่อวันที่ 

27/08/2558. 

2. Shrestha B. และคณะ (2013) Impact of climate change 

on sediment yield in the Mekong River basin: a case 

study of the Nam Ou basin, Lao PDR. Hydrology and 

Earth System Sciences, 17, 1-20. 

3. Feng Jiang (2013, April) Impact of climate change 

on water supply of off-stream reservoir. 2013 Georgia 

Water Resource Conference, Georgia, USA.

4. Wei Xiong, et al. (2010) Climate change, water availability 

and future cereal production in China. Agriculture, 

Ecosystems and Environment, 135, 58-69..

5. สถาบันแหลnงนํ้าและส่ิงแวดลoอม (2558) สํารวจจัดทํา

รายงานความเหมาะสม โครงการศึกษาแผนพัฒนาลุnมน้ํา

หoวยหลวงตอนลnาง จงัหวัดอดุรธานีและหนองคาย. รายงาน

ความกoาวหนoา. คณะวิศวกรรมศาสตรr มหาวทิยาลยัขอนแกnน.

6. อํานาจ ชิดไธสง, กัณฑรียr บุญประกอบ, เจียมใจ เครือ

สุวรรณ และศุภกร ชินวรรโณ (2553) การเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศของไทย เลnมท่ี 2 แบบจําลองสภาพภูมิ

อากาศและสภาพภมูอิากาศในอนาคต. สานกังานกองทนุ

สนับสนุนการวิจัย, กรุงเทพฯ. 

7. IPCC. (2001) Climate Change 2001: Synthesis Report. 

Contribution of Working Group I, II, and III to the 

Third Assessment Report of the Inter Governmental 

Panel on Climate Change, [Watson R. T. and Core 

Writing Team (eds.)]. Cambridge University Press, 

Cambridge, United Kingdom, 398 pp.

8. Nazrul Islam Md., Rafiuddin M., Ahsan Uddin Ahmed 

and Rupa Kumar Kolli (2008) Calibration of PRECIS 

in employing future scenarios in Bangladesh, Inter-

national Journal of Climatology, 28, 617-628. 

9. นฏัฐพล ทองแทnง, และเสรี ศภุราทติยr (พฤษภาคม 2557) 

ผลกระทบการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตnอปริมาณ

ฝนประเทศไทย. เอกสารนําเสนอในการประชุมวิชาการ

วิศวกรรมโยธาครั้งท่ี 19, ขอนแกnน. 

10. วิษุวัฒกr แตoสมบัติ (2546) การวิเคราะหrปริมาณนํ้า นอง

สูงสุดของลุnมนํ้าคลองทnาตะเภา และลุnมนํ้าคลองชุมพร 

โดยแบบจําลองทางอุทกวิทยา. วิทยานิพนธrปริญญาโท, 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรr

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

