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บทคัดย่อ
การทราบข้อมูลการเปลี่ยนแปลงการใช้ท่ีดินจะเป็นประโยชน์ต่อการวางแผนพัฒนาพื้นที่ ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์  

เพือ่ประยกุต์ใช้ระบบการรับรูจ้ากระยะไกลและแบบจ�าลองมาร์คอฟ จ�าแนกและเปรยีบเทยีบรปูแบบการใช้ทีด่นิในแต่ละช่วงเวลา 

และเพือ่คาดการณ์การเปลีย่นแปลงการใช้ท่ีดนิ ในลุม่น�า้มลู จงัหวดัศรสีะเกษ วธิดี�าเนนิการวจิยัโดยรวบรวมภาพถ่ายดาวเทยีม 

Landsat 5 TM พ.ศ. 2550, 2552 และภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 OLI พ.ศ. 2557 ท�าการวิเคราะห์ด้วยเทคนิคแบบก�ากับ

ดูแล (Supervised Classification) ด้วยวิธี Maximum Likelihood จ�าแนกพื้นที่เป็น 7 รูปแบบ วิเคราะห์คาดการณ์การใช้ที่ดินใน

พื้นที่ศึกษา ด้วยแบบจ�าลองมาร์คอฟ (Markov Model) ในอนาคตอีก 5 ปี (พ.ศ. 2562 ) ผลการศึกษาพบว่าในปี พ.ศ. 2562  

คาดการณ์การใช้ประโยชน์ทีด่นิส่วนใหญ่เป็นพ้ืนทีน่าข้าว 514.33 ตารางกโิลเมตร (45.29%) รองลงมาคอื พชืสวน 281.61 ตาราง

กิโลเมตร (24.80%) และพืชไร่ 116.30 ตารางกิโลเมตร (10.24%) ตามล�าดับ

ค�าส�าคัญ: แบบจ�าลองมาร์คอฟ การใช้ที่ดิน ลุ่มน�้ามูล

Abstract
Information about changes in land use is useful in the development and planning of areas. This a research applied 

remote sensing technique and the Markov model to classify patterns of change in land use and to predict the  

proportion of land use change in the River Moon basin in Sisaket province. Landsat satellite image 5 TM of 2005 and 

2007 and Landsat 8 OLI of 2014 were classified by the method of maximum likelihood. The Markov model calculated 

transition probability matrix to predict changes in land use in 2019. The results of the Markov model showed that, in 

2019, 514.33 square kilometers (45.29%) will be paddy, 281.61 square kilometers (24.80%) will be orchards, and 

116.30 square kilometer (10.24%) will be field crops.

Keywords: Markov model, Land Use, Moon Basin



Wacharapong Saengnill et al. J Sci Technol MSU92

บทน�า
จังหวัดศรีสะเกษ ลักษณะภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นที่ราบลุ่ม

ทางตอนเหนอื และตอนกลาง ส่วนทางตอนใต้จะเป็นทีล่าดชนั 

และเป็นเทือกเขาสูง ซ่ึงมีพ้ืนท่ีป่าท้ังหมด 199,853 ไร่1  

และมีแหล่งน�้าธรรมชาติที่ส�าคัญ ได้แก่ แม่น�้ามูล ห้วยขะยุง 

ห้วยส�าราญ และห้วยทับทัน อาชีพส่วนใหญ่เป็นเกษตรกรรม 

ฤดูแล้งจะมีอากาศร้อนจัด แหล่งน�้าหลายแห่งมีน�้าน้อย หรือ

แห้งขอด แต่ฤดูฝนมีน�้าท่วมขัง เพราะพื้นที่ริมตลิ่งแม่น�้า 

ทัง้สองฝ่ังเป็นทีร่าบลุม่น�า้ท่วมถงึ โดยเฉพาะลุ่มน�า้มลู ในจังหวัด 

ศรสีะเกษ ถอืได้ว่าเป็นลุม่น�า้ทีส่�าคญัของจงัหวดั ซึง่ครอบคลมุ

หลายหมู่บ้าน และพ้ืนท่ีดังกล่าวเป็นพ้ืนท่ีชุ่มน�้าท่ีส�าคัญของ

การด�ารงชีพของส่ิงมีชีวิต โดยเฉพาะประชาชนที่อาศัย 

ส่วนใหญ่ประกอบอาชพีเกษตรกรรม ปลกูข้าว ท�าไร่ และท�าสวน  

รวมไปถึงชุมชนเมืองที่เริ่มมีการขยายตัวของกิจกรรมต่างๆ 

และทางเศรษฐกจิอย่างรวดเรว็ ในฤดฝูนน�า้ในแม่น�า้จะไหลบ่า

ท่วมในพื้นที่เกษตรกรรม โดยปกติจะเริ่มราวเดือนเมษายน 

โดยมีปริมาณน�้าฝน 73.84 ± 13.81 มิลลิเมตร (ค่าเฉลี่ย 10 ปี 

2542 - 2551) ปรมิาณน�า้ฝนเพ่ิมมากขึน้เป็น 231.28 ± 44.11 

มิลลิเมตรในเดือนพฤษภาคม และปริมาณน�้าฝนสูงสุดอยู่ใน

เดือนสิงหาคม (354.64 ± 66.30 มิลลิเมตร) ก่อนที่ปริมาณจะ

ลดลงในเดือนกันยายนและเดือนตุลาคม 

  จากสภาพแวดล้อมและการใช้ทีด่นิในพ้ืนทีลุ่ม่น�า้มลู

ท�าให้ได้รบัผลกระทบต่อชมุชนและประชาชนอย่างต่อเนือ่ง ใน

การศึกษาครั้งนี้ได้น�าเทคนิคและข้อมูลการส�ารวจระยะไกล 

(remote sensing) การก�าหนดพิกัดต�าแหน่งบนพ้ืนผิวโลก 

(global position system) และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

(geographic information system) ซ่ึงเป็นการน�าข้อมูล

ภาพถ่ายดาวเทียมที่มีความถูกต้องสูง และตรงกับสภาพ 

ความเป็นจริงเพื่อการติดตามการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่  

การเปล่ียนแปลงการใช้พ้ืนท่ีต้องอาศัยระยะเวลาพอสมควร 

การทราบข้อมูลล่วงหน้าจะเป็นการเตรียมการด�าเนินการให้

บรรลุเป้าหมายของการพัฒนาพื้นที่และการพัฒนาชุมชนได้

อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ดังนั้นได้น�าแบบจ�าลอง 

มาร์คอฟสามารถคาดการณ์การเปลีย่นแปลงของข้อมลูทีจ่ะเกิดขึน้ 

อนาคตใน 2 ช่วงระยะเวลา ซึง่พจิารณาโอกาสของการเปลีย่นแปลง 

ของการใช้ที่ดินรูปแบบต่างๆ จากเวลาหนึ่งไปอีกช่วงหนึ่ง  

ซึง่ใช้กนัอย่างแพร่หลายในการตดิตามการเปลีย่นแปลงการใช้

ที่ดินและการคาดการณ์การเปล่ียนแปลงพื้นที่ลุ ่มน�้า 2,3,4,5  

ซึ่งจะเป็นประโยชน์ในการวางแผนและการสนับสนุนการ 

ตัดสินใจต่อการจัดการพื้นที่ในลุ่มน�้ามูล จังหวัดศรีะเกษ

วัตถุประสงค์
 เพื่อจ�าแนกรูปแบบการใช้ที่ดินในแต่ละช่วงเวลา 

บรเิวณลุม่น�า้มลู เพือ่เปรยีบเทยีบรปูแบบการเปลีย่นแปลงการ

ใช้ทีด่นิในแต่ละช่วงเวลา เพือ่คาดการณ์แนวโน้มการเปลีย่นแปลง 

การใช้ที่ดินบริเวณลุ่มน�้ามูล จังหวัดศรีสะเกษ

 

วิธีการวิจัย
  พื้นที่ศึกษา คือ ลุ่มน�้ามูล จังหวัดศรีสะเกษ มีเนื้อที่

ท้ังหมด 1,135.63 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพื้นท่ีใน 11 

อ�าเภอ ได้แก่ อ�าเภอเมือง อ�าเภอราษีไศล อ�าเภอยางชุมน้อย 

อ�าเภอบึงบูรพ์ กิ่งอ�าเภอโพธิศรีสุวรรณ อ�าเภอเมืองจันทร์ 

อ�าเภออุทุมพรพิสัย อ�าเภอยางชุมน้อย อ�าเภอกันทรารมย์ 

อ�าเภอน�้าเกลี้ยง และอ�าเภอพยุห์ (Figure 1)

  จัดเตรียมเอกสารข้อมูล

  - ภาพถ่ายดาวเทยีม Landsat 5 TM (7 band) ความ

ละเอียดของภาพ (Resolution) 30 x 30 เมตร มาตราส่วน 1: 

50,000 โดยปราศจากเมฆหรือมีน้อยที่สุด ในปี พ.ศ. 2550, 

2552 จากส�านกังานเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ และ 

ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 OLI (7 band) ปี พ.ศ. 25576

 - แผนทีล่กัษณะภมูปิระเทศจงัหวดัศรสีะเกษ ได้แก่ 

แหล่งน�้า พื้นที่การเกษตร และเส้นทางคมนาคม เป็นต้น

อุปกรณ์ที่ใช้ศึกษา
  1. เครื่อง GPS (Garmin etrex Legend HCx) 

   2. โปรแกรมวิเคราะห์ข้อมูลภมูสิารสนเทศ ArcGIS 9.3

   3. โปรแกรมวิเคราะห์ข้อมูลการรับรู้ระยะไกลและ

แบบจ�าลองมาร์คอฟ IDRISI TerrSet 18.0

 การเตรียมข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม

 น�าแผนท่ีภาพถ่ายดาวเทียม landsat 5 TM และ 

Landsat 8 OLI ครอบคลมุพืน้ทีศ่กึษา จ�านวน 3 ปี พ.ศ. 2550, 

2552 และ 2557 ท�าการปรับแก้เชิงเรขาคณิต (Geometric 

Correction) ให้ถกูต้อง โดยท�าการเลอืกจดุบงัคบัรูป (Ground 

Control Point: GCP) เพือ่ปรบัค่าพกิดัของภาพถ่ายดาวเทยีม

ให้อยู ่ในระบบพิกัด โดยอ้างอิงข้อมูลแผนที่ภูมิประเทศ 

มาตราส่วน 1:50,000 ชุด L7018 ของกรมแผนที่ทหาร UTM 

โซน 48 (Universal Transverse Mercator) และท�าการก�าหนด

ขอบเขตข้อมลูเพือ่พจิารณาพืน้ทีศึ่กษาเฉพาะเจาะจง (Subset 

Image) บริเวณลุ่มน�้ามูล จังหวัดศรีสะเกษ เพื่อให้ได้พื้นท่ี

ศึกษา 
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  วิเคราะห์ข้อมูลสภาพการใช้ที่ดิน (Land use 

Classification) 

  การก�าหนดประเภทข้อมูลเป็นการก�าหนดจ�านวน

และคุณลักษณะของประเภทข้อมูลก่อนท่ีจะท�าการแปลหรือ

ตคีวามข้อมูล เพือ่ให้ครอบคลมุลกัษณะการใช้ทีด่นิ ด�าเนนิการ

จ�าแนกรูปแบบการใช้ที่ดิน ในช่วงเวลา ปี พ.ศ. 2550, 2552 

และ 2557 โดยใช้เทคนิคการส�ารวจระยะไกลแบบการจ�าแนก

ผสมผสาน (Hybrid Classification) ระหว่างการแปลตีความ

ด้วยสายตา (Visual Interpretation) และการแปลตีความด้วย

คอมพิวเตอร์ (Computer Assisted Interpretation) ท�าการ

วิเคราะห์ด้วยเทคนิคแบบก�ากับดแูล (Supervised Classification)  

ด้วยวิธี Maximum Likelihood จ�าแนกพื้นที่เป็น 7 ประเภท 

คอื พืน้ทีป่่าไม้, นาข้าว,พชืไร่, พชืสวน, ชมุชนและส่ิงปลกูสร้าง, 

แหล่งน�้า, และพื้นที่อื่นๆ เช่น ทรายและพื้นที่ว่าง

 ตรวจสอบถามถูกต้อง

 ตรวจสอบผลการแปลและตคีวามข้อมูลดาวเทียมให้

มีความถูกต้อง โดยวิธีการกรองภาพ (Image Filtering) เพื่อ

ขจัดจุดภาพที่เป็นตัวแทนของพื้นท่ีขนาดเล็กๆ ปะปนอยู่ใน

กลุ่มของข้อมูลประเภทอื่น (Noise) ช่วยท�าให้ข้อมูลมีความ 

ต่อเนื่องขึ้น พร้อมทั้งการตรวจสอบจากภาคสนามด้วยเครื่อง 

GPS ให้ตรงกับพื้นที่จริงมากที่สุด

 การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ ดิน

(Change detection of land use)

 วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใช้ที่ดิน ตาม

ช่วงเวลาระหว่าง ปี พ.ศ. 2550, 2552 และ 2557 จากการแปล

ตีความข้อมูลดาวเทียมและจ�าแนกรูปแบบการใช้ที่ดิน  

มาวิเคราะห์ด้วยเทคนิคซ้อนทับข้อมูล (Overlay technique) 

และน�ามาสร้างตารางการเปลีย่นแปลงการใช้ทีด่นิ โดยก�าหนด

รูปแบบการใช้ที่ดิน 7 ประเภท

 การคาดการณ์การใช้ท่ีดินด้วยแบบจ�าลองมาร์คอฟ

แบบจ�าลอง Markov เป็นการเปรียบเทียบสัดส่วนการใช้

ประโยชน์ที่ดิน หรือสิ่งปกคลุมดินใน 2 ช่วงระยะเวลา7 และ

พจิารณาโอกาสของการเปลีย่นแปลงของการใช้ประโยชน์ท่ีดนิ

ในอีกช่วงเวลาหน่ึง ซ่ึงอยู่ในรูปของ Transition Probability 

Matrix ดังสมการที่ 1

 V
t+1

= V
t
 * P

ij
    สมการที่ 1

โดยที่  P
ij
 =  

 V
t
  สดัส่วนของการใช้ประโยชน์ทีด่นิในช่วงเวลาถดัไป

   P
ij
  โอกาสของการเปลีย่นแปลงการใช้ทีด่นิจากระยะท่ี 1  

ไปเป็นระยะที่ 2 (i, j = 1, 2, …, m)

 การคาดการณ์การใช้ทีด่นิในพืน้ทีศ่กึษา ด้วยแบบจ�า

ลองมาร์คอฟ (Markov Model) และแบบจ�าลอง Cellular  

automata8 โดยการน�าผลทีไ่ด้จากการวเิคราะห์การเปลีย่นแปลง 

การใช้ทีด่นิ (Chang detection of Land Use) ระหว่าง ปี พ.ศ. 

2550, 2552 และ 2557 มาเป็นฐานในการวิเคราะห์เพื่อหา

โอกาสความน่าจะเป็น (Probability) ต่อการเปลี่ยนแปลงการ

ใช้ที่ดินในแต่ละประเภท มาสร้างตารางเมตริกซ์ และการ 

ถ่ายโอน (Transition) เพื่อจ�าแนกข้อมูลการเปลี่ยนแปลงการ

ใช้ที่ดินที่คาดว่าจะเกิดขึ้นในอนาคตอีก 5 ปี (ปี พ.ศ. 2562) 

ผลการวิจัย
 การจ�าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดิน

 การจ�าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินจากภาพถ่าย

ดาวเทียม Landsat 5 TM และ Landsat 8 OLI พบว่า ในปี 

พ.ศ. 2550 ส่วนใหญ่เป็นพืน้ทีน่าข้าว 561.02 ตารางกโิลเมตร 

(49.40%) รองลงมาคือ พืชสวน 223.92 ตารางกิโลเมตร 

(19.72%) (Figure 2) ปี พ.ศ. 2552 ส่วนใหญ่เป็นพืน้ทีน่าข้าว 

475.35 ตารางกิโลเมตร (41.86%) รองลงมาคือ พืชสวน 

330.54 ตารางกิโลเมตร (29.11%) พืชไร่ 109.60 ตาราง

กิโลเมตร (9.65%) ตามล�าดับ (Figure 3) และในปี พ.ศ. 2557 

ส่วนใหญ่เป็นพื้นที่นาข้าว 583.42 ตารางกิโลเมตร (51.37%) 

พืชสวน 250.40 ตารางกิโลเมตร (22.05%) และพืชไร่ 97.80 

ตารางกิโลเมตร (8.61%) ตามล�าดับ (Figure 4) (Table 1)

 เปรยีบเทยีบการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ทีดิ่น

  ผลการศึกษาการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงการ

ใช้ประโยชน์ที่ดินระหว่างปี พ.ศ. 2550 กับ พ.ศ. 2552 พบว่า

รูปแบบการใช้ประโยชน์ที่ดินในพื้นที่ป่าไม้มีการเปลี่ยนเป็น 

พชืไร่ 12.91 ตารางกโิลเมตร (1.14%) นาข้าว มกีารเปลีย่นแปลง 

เป็นพืชสวน 168.60 ตารางกิโลเมตร (14.85%) (Table 2)

 ส�าหรับการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงการใช้

ประโยชน์ที่ดินระหว่างปี พ.ศ. 2552 กับ พ.ศ. 2557 พบว่า  

รูปแบบการใช้ประโยชน์ท่ีดินในพืน้ท่ีป่าไม้มีการเปล่ียนเป็นพชืไร่  

17.51 ตารางกโิลเมตร (1.54 %) พชืสวน 6.53 ตารางกโิลเมตร 

(0.57 %) และนาข้าวเปลี่ยนแปลงเป็นพืชสวน 55.70 ตาราง

กิโลเมตร (4.90%) และชุมชน/ส่ิงปลูกสร้าง 34.03 ตาราง

กิโลเมตร (2.99%) (Table 3)

  การคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์

ที่ดิน ปี พ.ศ. 2562

 ผลการคาดการณ์การใช้ประโยชน์ที่ดินในปี พ.ศ. 

2562 โดยใช้ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน พ.ศ. 2552 และ ปี 

พ.ศ. 2557 เป็นฐานด�าเนนิการวเิคราะห์ เพือ่ให้ได้ความน่าจะ
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เป็น (Table 4) ผลการศกึษาพบว่า ในปี พ.ศ. 2562 คาดการณ์

การใช้ประโยชน์ทีด่นิส่วนใหญ่เป็นพืน้ทีน่าข้าว 514.33 ตาราง

กิโลเมตร (45.29%) รองลงมาคือ พืชสวน 281.61 ตาราง

กิโลเมตร (24.80%) และพืชไร่ 116.30 ตารางกิโลเมตร 

(10.24%) ตามล�าดับ (Table 5, Figure 5)

อภิปรายผล 
   ลุม่น�า้มลู จงัหวดัศรสีะเกษเป็นพืน้ทีเ่กษตรกรรม และ

พื้นที่เศรษฐกิจ ซึ่งประกอบด้วยการปลูกข้าว ท�าไร่ และสวน 

รวมไปถึงชุมชนเมืองที่เริ่มมีการขยายตัวของกิจกรรมต่างๆ 

และเป็นชมุชนเมอืงมปีระชากรหนาแน่น จากการจ�าแนกพืน้ที่

การใช้ประโยชน์ที่ดินด้วยภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 5 TM 

พื้นที่เกษตรกรรมปลูกข้าวมีการลดลงในปี พ.ศ. 2552 และ

เพิ่มขึ้นในปี พ.ศ. 2557 จากการส�ารวจภาคสนามพื้นที่ในลุ่ม

น�า้มลูจะมเีขือ่นราษไีศล ซึง่จะมีปรมิาณน�า้ใช้ตลอดปี ประชาชน 

ส่วนใหญ่จะมีการปลูกข้าวนาปี และนาปรังท�าให้มีพ้ืนที่

ทางการเกษตรกรรมมาก ส�าหรบัพชืสวนมพ้ืีนทีม่ากในปี พ.ศ. 

2552 แต่ลดลงในปี พ.ศ. 2557 ซึง่ส่วนใหญ่จะท�าเกษตรกรรม

ปลูกพริก มะนาว กระเทียม และหอมแดง เป็นต้น ท�าให้พื้นที่

มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาขึ้นอยู่กับสภาพพื้นที่และภูมิ

อากาศซึง่เกษตรกรมกีารปรบัชนดิของการปลกูพชืท�าให้พืน้ที่

นาบางส่วนมีการจดัท�าสวนพรกิ หรอืพชืระยะสัน้เพือ่รอรบัการ

ปลูกข้าวในฤดูกาลต่อไป ท�าให้มีการประกอบอาชีพทางการ

เกษตรกรรมอย่างต่อเนือ่ง ส�าหรบัพืน้ทีช่มุชน/ สิง่ปลกูสร้างมี

การขยายตวัและมีมากขึน้ ซึง่จากแผนพฒันาจงัหวดัศรีสะเกษ 

ปี 2553 - 2556 มีพนัธกจิ มุง่เน้นการพฒันาเศรษฐกจิและการ

ท่องเที่ยวจึงคาดว่าจะมีการขยายพ้ืนท่ีสิ่งปลูกสร้างและการ

สร้างถนนมากขึ้น 

  การคาดการณ์การเปลีย่นแปลงการใช้ประโยชน์ทีด่นิ 

โดยใช้เทคโนโลยีการรับรู้จากระยะไกล เป็นเครื่องมือในการ

วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ในอนาคต ซึ่งการศึกษาครั้งนี้

ใช้ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 OLC6 ซึ่งเหมาะสมต่อการ

จดัการทรัพยากรธรรมชาตแิละการบรหิารจัดการน�า้9 ผ่านการ

จ�าแนกผสมผสาน (Hybrid Classification) ระหว่างการแปล

ตีความด้วยสายตา (Visual Interpretation) และการแปล

ตคีวามด้วยคอมพิวเตอร์ (Computer Assisted Interpretation) 

ท�าการวิเคราะห์ด้วยเทคนิคแบบก�ากับดูแล (Supervised 

Classification) ด้วยวิธี Maximum Likelihood โดยใช้ปี พ.ศ. 

2557 เป็นฐานในการวิเคราะห์คาดการณ์การเปล่ียนแปลง

พื้นที่ไปอีก 5 ปี คือ พ.ศ. 2562 โดยอาศัยเทคนิคของการ

วิเคราะห์แบบปริมาณการเปล่ียนแปลงจากแบบจ�าลอง 

Markov Chain และท�าการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของเซลล์

รอบข้างทีม่ผีลต่อสถานะของเซลล์ตรงกลาง โดยใช้แบบจ�าลอง 

Cellular Automata ในการอธิบายข้อมูลเชิงพื้นที่10,11 ซึ่งจาก

การคาดการณ์การใช้พื้นที่พบว่าในปี พ.ศ. 2562 มีพ้ืนที ่

พชืสวน พชืไร่ และป่าไม้เพิม่ขึน้เป็น 31.21, 18.50 และ 10.85 

ตารางกิโลเมตร ตามล�าดับ ซึ่งสอดคล้องกับแผนการพัฒนา

จังหวัดศรีสะเกษ ปีพ.ศ. 2557-256012 ด้านการพัฒนาแหล่ง

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เช่น การพัฒนาและ 

พืน้ฟแูหล่งน�า้ การรกัษาดแูลและคุ้มครองป่าไม้ และการสร้าง

เครือข่ายจิตอาสาพิทักษ์สิ่งแวดล้อม รวมถึงการพัฒนาสภาพ

ความเป็นอยู่ของชุมชน 

 การใช้เทคโนโลยีการรับรู ้จากระยะไกลและแบบ

จ�าลอง Markov เป็นการด�าเนินงานโดยใช้ข้อมูล 2 ชุด ตาม

ช่วงเวลา เพือ่ก�าหนดความน่าจะเป็นต่อการเปลีย่นแปลงพืน้ที่

ในอนาคต และเป็นประโยชน์มากในการมองภาพพืน้ทีบ่รเิวณ

กว้าง ประหยัดงบประมาณในการส�ารวจท้ังพื้นท่ี ซึ่งหากใน

อนาคตการคาดการณ์ถูกต้องจะเป็นข้อมูลที่ช่วยในการ

สนับสนุนการตัดสินใจ การวางแผน และการเฝ้าระวังการใช้

ประโยชน์ที่ดินต่อไป

สรุป
การใช้เทคโนโลยกีารรบัรูจ้ากระยะไกลและเทคนคิการวิเคราะห์ 

เชงิพืน้ทีท่�าให้ได้ข้อมลูบรเิวณกว้างสามารถช่วยในการจ�าแนก

พ้ืนท่ีการใช้ประโยชน์ทีดิ่น และตดิตามการเปล่ียนแปลงทีด่นิได้ 

และยังสนับสนุนการคาดการณ์การใช้ที่ดินโดยใช้แบบจ�าลอง 

Markov ซึ่งด�าเนินงานโดยใช้ข้อมูล 2 ชุดตามช่วงเวลา เพื่อ

ก�าหนดความน่าจะเป็นต่อการเปลี่ยนแปลงในอนาคต โดย

อาศัยข้อมูลเชิงพื้นที่ แต่ท้ังนี้ควรมีข้อมูลที่ใช้ประกอบการ

วเิคราะห์คาดการณ์การใช้ประโยชน์ทีด่นิด้วยเทคนคิ Markov 

และการตรวจสอบความถกูต้องภาคสนามมากขึน้ หรอืปัจจยัอืน่ๆ 

เช่น ด้านเศรษฐกิจ ด้านสังคม และพฤติกรรมของประชาชน 

เข้ามาประกอบในการวิเคราะห์จะท�าให้ข้อมูลมีความสมบูรณ์

มากยิ่งขึ้น 
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Table 1  Types of Land use

Types of Land use 2007 2009 2014

Km2 % Km2 % Km2 %

Forest Land 45.30 3.99 53.24 4.69 42.05 3.70

Field Crops 93.45 8.23 109.60 9.65 97.80 8.61

Mixied Orchard 223.92 19.72 330.54 29.11 250.40 22.05

Paddy field 561.02 49.40 475.35 41.86 583.42 51.37

Water bodies 75.67 6.66 75.20 6.62 63.01 5.55

Bare land/ sand 107.20 9.44 63.90 5.63 25.37 2.23

Urban and build-up Land 29.07 2.56 27.80 2.45 73.58 6.48

Total 1,135.63 100.00 1,135.63 100.00 1,135.63 100.00

Table 2 Compare land use change between year 2007 and 2009

2009

2007

Forest Land Field Crops Mixied 

Orchard

Paddy field Water bodies Bare land/ 

sand

Urban and 

build-up 

Land

Km2 % Km2 % Km2 % Km2 % Km2 % Km2 % Km2 %

Forest Land 28.06 2.47 12.91 1.14 1.69 0.15 0.35 0.03 1.61 0.14 0.57 0.05 0.08 0.01

Field Crops 14.04 1.24 32.78 2.89 26.10 2.30 8.50 0.75 6.86 0.60 4.17 0.37 1.22 0.11

Mixied Orchard 8.71 0.77 32.99 2.90 87.48 7.70 72.54 6.39 5.52 0.49 13.40 1.18 3.20 0.28

Paddy field 0.43 0.04 8.76 0.77 168.60 14.85 335.04 29.50 8.13 0.72 32.10 2.83 7.95 0.70

Water bodies 0.49 0.04 3.84 0.34 8.50 0.75 12.37 1.09 45.04 3.97 2.65 0.23 2.75 0.24

Bare land/ sand 1.46 0.13 14.17 1.25 31.62 2.78 40.09 3.53 7.32 0.64 8.99 0.79 3.50 0.31

Urban and build-up Land 0.13 0.01 4.10 0.36 6.57 0.58 6.42 0.57 0.65 0.06 2.12 0.19 9.07 0.80

Table 3 Compare land use change between year 2009 and 2014

  2014

2009

Forest Land Field Crops Mixied 

Orchard

Paddy field Water bodies Bare land/ 

sand

Urban and 

build-up 

Land

Km2 % Km2 % Km2 % Km2 Km2 % Km2 % Km2 % Km2

Forest Land 26.73 2.35 17.51 1.54 6.53 0.57 1.36 0.12 0.44 0.04 0.25 0.02 0.42 0.04

Field Crops 11.40 1.00 44.46 3.91 34.86 3.07 9.83 0.87 2.02 0.18 1.13 0.10 5.91 0.52

Mixied Orchard 2.55 0.22 21.35 1.88 129.96 11.44 147.81 13.02 0.99 0.09 12.27 1.08 15.57 1.37

Paddy field 0.31 0.03 6.40 0.56 55.70 4.90 366.82 32.30 5.25 0.46 6.79 0.60 34.03 3.00

Water bodies 0.47 0.04 2.71 0.24 2.32 0.20 16.07 1.41 51.57 4.54 0.08 0.01 2.07 0.18

Bare land/ sand 0.51 0.04 4.19 0.37 17.74 1.56 32.08 2.82 0.67 0.06 4.69 0.41 4.02 0.35

Urban and build-up Land 0.07 0.01 1.20 0.11 3.29 0.29 9.51 0.84 2.02 0.18 0.16 0.01 11.55 1.02



Application of Remote Sensing and Markov Model 

to Predict Land Use Change in Moon Basin, Sisaket Province

97Vol 36. No 1, January-February 2017

Table 4 Transition probability of land use change between year 2014 and 2019

  2019

2014

Forest 

Land

Field 

Crops

Mixied 

Orchard

Paddy 

field

Water 

bodies

Bare land/ 

sand

Urban and 

build-up Land

Forest Land 0.6040 0.2947 0.0660 0.0081 0.0123 0.0131 0.0017

Field Crops 0.1864 0.4317 0.2274 0.0682 0.0288 0.0447 0.0128

Mixied Orchard 0.0275 0.1467 0.4931 0.2344 0.0098 0.0747 0.0138

Paddy field 0.0025 0.0183 0.2748 0.5973 0.0297 0.0596 0.0177

Water bodies 0.0086 0.0392 0.0193 0.1028 0.7776 0.0131 0.0393

Bare land/ sand 0.0101 0.0450 0.4889 0.2706 0.0033 0.1754 0.0066

Urban and build-up Land 0.0057 0.0811 0.2137 0.4668 0.0285 0.0552 0.1491

Table 5 Prediction of land use in 2019

Types of Land use Km2 %

Forest Land 52.90 4.66

Field Crops 116.30 10.24

Mixied Orchard 281.61 24.80

Paddy field 514.33 45.29

Water bodies 69.34 6.11

Bare land/ sand 33.73 2.97

Urban and build-up Land 67.42 5.94

Total 1,135.63 100.00                                                                                        

 

 

 
Figure 1 Moon Basin, Sisaket Province 
 
 

 
Figure  Land use in 2007 
 

Figure 1 Moon Basin, Sisaket Province
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Figure  Land use in 2007 
 

Figure 2 Land use in 2007                                                                                        

 

 
Figure 3 Land use in 2009 
 

 
Figure 4 Land use in 2014 
 

Figure 3 Land use in 2009
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Figure 3 Land use in 2009 
 

 
Figure 4 Land use in 2014 
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Figure  Prediction of Land use in 2019 
 

Figure 5 Prediction of Land use in 2019
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