
นิพนธ์ต้นฉบับ

1 	ผู้ช่วยศาสตราจารย์, สาขาวิชาคณิตศาสตร์และสถิติ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยทักษิณ พัทลุง 93210 
1	 Assistant Professor, Department of Mathematics and Statistics, Thaksin University, Phatthalung, 93210.

ตัวแบบพยากรณ์ราคาทุเรียนหมอนทอง

Forecasting Model for the Prices of Durian Mon Thong

วรางคณา เรียนสุทธิ์1*

Warangkhana Riansut1*

Received: 16 February 2016; Accepted: 8 May 2016

บทคัดย่อ
วตัถปุระสงค์ของการวจัิยครัง้นีค้อื การสร้างตวัแบบพยากรณ์ทีเ่หมาะสมทีส่ดุของราคาทเุรยีนหมอนทองด้วยวธิบีอกซ์-เจนกนิส์ 

วิธีการท�ำให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังของโฮลต์ วิธีการท�ำให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังของบราวน์ และวิธีการท�ำให้เรียบ

ด้วยเส้นโค้งเลขชีก้�ำลงัทีมี่แนวโน้มแบบแดม โดยใช้อนกุรมเวลาราคาทเุรยีนหมอนทองเฉลีย่ต่อเดอืนจากเวบ็ไซต์ของส�ำนกังาน

เศรษฐกิจการเกษตร ตั้งแต่เดือนมกราคม 2548 ถึงเดือนพฤษภาคม 2559 จ�ำนวน 137 ค่า ผู้วิจัยได้แบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด 

ชุดที่ 1 ตั้งแต่เดือนมกราคม 2548 ถึงเดือนธันวาคม 2558 จ�ำนวน 132 ค่า ส�ำหรับการสร้างตัวแบบพยากรณ์ และชุดที่ 2 ตั้งแต่

เดอืนมกราคมถงึเดือนพฤษภาคม 2559 จ�ำนวน 5 ค่า ส�ำหรบัการตรวจสอบความแม่นของตวัแบบพยากรณ์ด้วยเกณฑ์เปอร์เซน็ต์

ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉล่ียและเกณฑ์รากที่สองของความคลาดเคล่ือนก�ำลังสองเฉลี่ยที่ต�่ำที่สุด ผลการศึกษาพบว่า  

จากวิธีการพยากรณ์ทั้งหมดที่ได้ศึกษา วิธีการท�ำให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังของบราวน์ มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดนี ้

มากที่สุด 

ค�ำส�ำคัญ: ราคา ทุเรียน บอกซ์-เจนกินส์ การท�ำให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลัง 

Abstract
The objective of this research was to construct the appropriate forecasting model of the durian Mon Thong’s prices 

by using the Box-Jenkins method and Holt’s exponential smoothing, Brown’s exponential smoothing, and damped 

trend exponential smoothing. Time series data consist of the average prices per month of durian Mon Thong obtained 

from the website of Office of Agricultural Economics during January 2005 to May 2016 with total 137 values. The data 

are divided into two series; the first is from January 2005 through December 2015 with 132 values used to construct 

the models, and the second is from January through May 2016 with 5 values used to examine the accuracy of  

forecasting models via the criteria of the lowest mean absolute percentage error (MAPE) and root mean squared  

error (RMSE). The results show that for all forecasting methods that have been studied, Brown’s exponential  

smoothing method is the most suitable for this time series.
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บทน�ำ
ประเทศไทยมีสภาพพื้นที่และภูมิอากาศเหมาะสมต่อการ

ผลติผลไม้เมืองร้อนหลากหลายชนดิ ส่งผลให้มผีลไม้หมนุเวยีน

ออกสูต่ลาดตลอดทัง้ปี ตัง้แต่ภาคเหนอืจนถงึภาคใต้ ผลไม้หนึง่

ของไทยทีม่ช่ืีอเสียงและเป็นทีรู่จั้กกนัอย่างแพร่หลายไปท่ัวโลก 

คือ ทุเรียน เนื่องจากเป็นผลไม้เศรษฐกิจที่ส�ำคัญของประเทศ 

มีสัดส่วนการส่งออกสูง ทั้งในตลาดสหภาพยุโรป (European 

Union หรือ EU) และประเทศอื่นๆ1 อีกทั้งทุเรียนยังได้รับการ

ยกย่องให้เป็นราชาของผลไม้อีกด้วย2 ในปัจจุบันประเทศไทย

เป็นประเทศผูผ้ลติและผูส่้งออกทเุรยีนรายใหญ่ของโลก มกีาร

ส่งออกในรูปทุเรียนสดประมาณร้อยละ 90 ของปริมาณการ 

ส่งออกทัง้หมด และมตีลาดหลกัของการส่งออก คือ ประเทศจนี  
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ขณะทีก่ารส่งออกทเุรียนแช่แขง็และทเุรยีนกวน มสีดัส่วนการ

ส่งออกประมาณร้อยละ 10 และมีตลาดหลักของการส่งออก 

คอื ประเทศสหรฐัอเมริกา รัสเซยี ออสเตรเลยี และเนเธอร์แลนด์3  

ดงันัน้การปลกูทเุรยีน โดยเฉพาะทเุรยีนหมอนทอง จงึสามารถ

สร้างรายได้ให้กับเกษตรกรเป็นอย่างมาก แต่จากปัญหาที่

เกษตรกรผู้ปลูกทุเรียนประสบอยู่ในทุกๆ ปี คือ มีผลผลิตล้น

ตลาดในช่วงที่มีการออกผลผลิตพร้อมๆ กัน ท�ำให้ราคาของ

ผลผลิตเริ่มตกต�่ำ เกษตรกรจึงประสบกับภาวะขาดทุน ท�ำให้

มีการน�ำทุเรียนมาแปรรูปเพ่ือช่วยเพิ่มมูลค่าสินค้า อย่างไร

กต็าม ราคาทเุรยีนหมอนทองยงัคงมคีวามผนัผวนค่อนข้างสงู4 

อาจเพราะภาวะเศรษฐกจิ ปรมิาณการผลิต ปรมิาณการบรโิภค 

และปัจจยัอืน่ๆ ด้วยเหตผุลของความไม่แน่นอนดงักล่าว ผูว้จิยั

จึงมีความสนใจท่ีจะน�ำราคาทุเรียนหมอนทองในอดีตมาสร้าง

ตัวแบบพยากรณ์ โดยการศึกษาครั้งนี้ให้ความสนใจกับการ

พยากรณ์ราคาทเุรยีนหมอนทองด้วยวธิกีารพยากรณ์ทางสถติิ 

4 วิธี ได้แก่ วิธีบอกซ์-เจนกินส์ วิธีการท�ำให้เรียบด้วยเส้นโค้ง

เลขชีก้�ำลงัของโฮลต์ วธีิการท�ำให้เรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้�ำลงั

ของบราวน์ และวิธีการท�ำให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังท่ีมี

แนวโน้มแบบแดม ผลการวิจัยที่ได้จะถูกใช้เป็นจุดเริ่มต้นของ

การตัดสินใจและการบริหารจัดการด้านความเสี่ยงต่างๆ เช่น 

ช่วยให้ผู้ผลิตสามารถคาดการณ์ราคาทุเรียนหมอนทองได้ 

ล่วงหน้า เพือ่วางแผนการปลูก ซ่ึงจะท�ำให้เกษตรกรมีความม่ันใจ 

ถึงผลตอบแทนที่จะได้รับในอนาคตต่อไป

วิธีการศึกษา
	 การวจิยัครัง้นีด้�ำเนนิการสร้างตวัแบบพยากรณ์ราคา

ทเุรยีนหมอนทอง โดยใช้โปรแกรมส�ำเรจ็รปูทางสถติ ิซึง่ข้อมลู

ที่ใช้ในการศึกษาได้มาจากเว็บไซต์ของส�ำนักงานเศรษฐกิจ

การเกษตร4 เป็นอนุกรมเวลาราคาทุเรียนหมอนทองคละที่

เกษตรกรขายได้ ณ ไร่นา เฉลีย่ต่อเดือน (บาท/กโิลกรัม) ต้ังแต่

เดือนมกราคม 2548 ถึงเดือนพฤษภาคม 2559 จ�ำนวน 137 ค่า 

ผูว้จิยัได้แบ่งข้อมลูออกเป็น 2 ชดุ ชดุท่ี 1 ตัง้แต่เดือนมกราคม 

2548 ถงึเดอืนธนัวาคม 2558 จ�ำนวน 132 ค่า ส�ำหรับการสร้าง

ตัวแบบพยากรณ์ด้วยวิธีการทางสถิติ 4 วิธี ที่มีความเหมาะสม 

กับอนุกรมเวลาชุดน้ีมากท่ีสุด ได้แก่ วิธีบอกซ์-เจนกินส์ วิธี 

การท�ำให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังของโฮลต์ วิธีการท�ำให้

เรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้�ำลงัของบราวน์ และวธีิการท�ำให้เรยีบ

ด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังท่ีมีแนวโน้มแบบแดม เนื่องจากได้

พิจารณาจากค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉลี่ย 

(Mean Absolute Percentage Error: MAPE) และค่ารากที่

สองของความคลาดเคล่ือนก�ำลังสองเฉล่ีย (Root Mean 

Squared Error: RMSE) ของข้อมูลชุดที่ 1 แล้วพบว่า วิธีเหล่านี ้

เป็นวธีิทีม่คีวามเหมาะสมกบัอนกุรมเวลาชดุนีม้ากกว่าวธิกีาร

พยากรณ์อ่ืนๆ ข้อมูลชุดท่ี 2 ต้ังแต่เดือนมกราคมถึงเดือน

พฤษภาคม 2559 จ�ำนวน 5 ค่า น�ำมาใช้ส�ำหรบัการตรวจสอบ

ความแม่น (Accuracy) ของตัวแบบพยากรณ์ด้วยเกณฑ์ 

MAPE และเกณฑ์ RMSE ที่ต�่ำที่สุด 

	 สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิจัย แสดงดังนี้

	 tY  และ tŶ  แทนอนุกรมเวลา และค่าพยากรณ์ ณ 

เวลา t ตามล�ำดับ

	 t mŶ +  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t + m โดยที ่m แทน

จ�ำนวนช่วงเวลาที่ต้องการพยากรณ์ไปข้างหน้า

	 tε  แทนอนุกรมเวลาของความคลาดเคลื่อน

	 0β  และ 1β  แทนพารามเิตอร์ของตัวแบบแสดงระยะ

ตัดแกน และความชันของแนวโน้ม ตามล�ำดับ

	 ta  และ tb  แทนค่าประมาณ ณ เวลา t ของ 0β  และ 

1β  ตามล�ำดับ

	 α , γ  และ φ  แทนค่าคงตัวการท�ำให้เรียบ โดยที่ 

0 1< α < , 0 1< γ <  และ 0 1< φ <

	 t แทนช่วงเวลา ซึ่งมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง 1n  โดยที่ 1n  

แทนจ�ำนวนข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดที่ 1

	 รายละเอียดของแต่ละวิธีการพยากรณ์ แสดงดังนี้

	 1.	 การพยากรณ์โดยวิธีบอกซ์-เจนกินส์

		  การก�ำหนดตัวแบบของวธีิบอกซ์-เจนกนิส์ ท�ำได้

โดยการตรวจสอบคุณสมบัติฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัว (Auto-

correlation Function: ACF) และฟังก์ชนัสหสมัพนัธ์ในตวับาง

ส่วน (Partial Autocorrelation Function: PACF) ของอนุกรม

เวลาที่คงที่ (Stationary Time Series) กรณีที่อนุกรมเวลาไม่

คงที่ ต้องแปลงอนุกรมเวลาให้คงที่ก่อนที่จะก�ำหนดตัวแบบ5 

ตัวแบบทั่วไปของวิธีบอกซ์-เจนกินส์ คือ Seasonal Autore-

gressive Integrated Moving Average: SARIMA(p, d, q)(P, 

D, Q)
s
 แสดงดังสมการท่ี (1)6 และขั้นตอนการสร้างตัวแบบ

พยากรณ์แสดงรายละเอียดในวรางคณา กีรติวิบูลย์ 7



 α , γ  และ φ  แทนค่าคงตวัการทําใหเ้รยีบ 
โดยที่ 0 1< α < , 0 1< γ <  และ 0 1< φ <  
  t แทนช่วงเวลา ซึ่งมคี่าตัง้แต่ 1 ถงึ 1n  โดยที ่

1n  แทนจาํนวนขอ้มลูในอนุกรมเวลาชุดที ่1 
รายละเอียดของแต่ละวธิีการพยากรณ์ แสดง

ดงัน้ี 
 

1. การพยากรณ์โดยวิธีบอกซ-์เจนกินส ์
การกําหนดตวัแบบของวธิบีอกซ์-เจนกินส์ 

ทําได้โดยการตรวจสอบคุณสมบตัฟิงัก์ชนัสหสมัพนัธ์
ในตวั (Autocorrelation Function: ACF) และฟงัก์ชนั
สหสัมพันธ์ในตัวบางส่วน (Partial Autocorrelation 
Function: PACF) ของอนุกรมเวลาที่คงที่ (Stationary 
Time Series) กรณีที่อนุกรมเวลาไม่คงที่ ต้องแปลง
อนุกรมเวลาใหค้งที่ก่อนที่จะกําหนดตวัแบบ ตวัแบบ
ทั ่ว ไ ป ข อ ง วิ ธี บ อ ก ซ์ -เ จ น กิ น ส์  คื อ  Seasonal 
Autoregressive Integrated Moving Average: 
SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s แสดงดังสมการที่ (1)6 
แล ะขั ้นตอนการสร้ า งตัว แบบพยากร ณ์แสดง
รายละเอยีดในวรางคณา กรีตวิบิลูย ์ 

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )Dds s s
p P t q Q tB B 1 B 1 B Y B Bφ Φ − − = δ + θ Θ ε  

 (1) 
เมือ่ ( ) ( )s

p PB Bδ = μφ Φ  แทนค่าคงตวั โดยที ่ μ  แทน
คา่เฉลีย่ของอนุกรมเวลาทีค่งที ่ 
 ( ) 2

p 1 2B 1 B Bφ = − φ − φ − … p
pB−φ  แ ท น ตั ว

ดําเนินการสหสัมพันธ์ในตัวอันดับที่ p กรณีไม่มี
ฤดกูาล (Non-Seasonal Autoregressive Operator of 
Order p: AR(p)) 
 ( )s s 2s

P 1 2B 1 B BΦ = −Φ −Φ − … Ps
PB−Φ  แทนตัว

ดําเนินการสหสมัพนัธ์ในตวัอนัดบัที่ P กรณีมฤีดูกาล 
(Seasonal Autoregressive Operator of Order P: 
SAR(P)) 
 ( ) 2

q 1 2B 1 B Bθ = − θ − θ − … q
qB−θ  แ ท น ตั ว

ดําเนินการเฉลี่ยเคลื่อนที่อนัดบัที่ q กรณีไม่มฤีดูกาล 
(Non-Seasonal Moving Average Operator of Order 
q: MA(q))  
 ( )s s 2s

Q 1 2B 1 B BΘ = −Θ −Θ −… Qs
QB−Θ  แทนตัว

ดําเนินการเฉลี่ยเคลื่อนที่อันดับที่ Q กรณีมีฤดูกาล 

(Seasonal Moving Average Operator of Order Q: 
SMA(Q)) 
  d  และ D แทนลําดบัที่ของผลต่างและผลต่าง
ฤดกูาล ตามลาํดบั 
  s  แทนจาํนวนฤดกูาล 
  B แทนตัวดํา เ นินการย้อนหลัง  (Backward 
Operator) โดยที ่ s

t t sB Y Y −=  
 

2. การพยากรณ์โดยวิธีการทําให้เรียบด้วย
เส้นโค้งเลขช้ีกาํลงั 
ก า ร พ ย า ก ร ณ์ โ ด ย วิ ธี ก า ร ทํ า ใ ห้ เ รี ย บ 

(Smoothing Method) คือ การพยากรณ์โดยใช้ค่า
สังเกตจากอดีตส่วนหน่ึงหรือทัง้หมดในการสร้าง
สมการพยากรณ์ ซึ่งน้ําหนักที่ใหก้บัค่าสงัเกตแต่ละค่า
จะแตกต่างกัน เหตุผลสําคญัที่มีการใช้วิธีการทําให้
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เหตุการณ์ที่ผิดปรกติ ทําให้ไม่เห็นส่วนประกอบของ
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Autoregressive Integrated Moving Average: 
SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s แสดงดังสมการที่ (1)6 
แล ะขั ้นตอนการสร้ า งตัว แบบพยากร ณ์แสดง
รายละเอยีดในวรางคณา กรีตวิบิลูย ์ 

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )Dds s s
p P t q Q tB B 1 B 1 B Y B Bφ Φ − − = δ + θ Θ ε  

 (1) 
เมือ่ ( ) ( )s

p PB Bδ = μφ Φ  แทนค่าคงตวั โดยที ่ μ  แทน
คา่เฉลีย่ของอนุกรมเวลาทีค่งที ่ 
 ( ) 2

p 1 2B 1 B Bφ = − φ − φ − … p
pB−φ  แ ท น ตั ว

ดําเนินการสหสัมพันธ์ในตัวอันดับที่ p กรณีไม่มี
ฤดกูาล (Non-Seasonal Autoregressive Operator of 
Order p: AR(p)) 
 ( )s s 2s

P 1 2B 1 B BΦ = −Φ −Φ − … Ps
PB−Φ  แทนตัว

ดําเนินการสหสมัพนัธ์ในตวัอนัดบัที่ P กรณีมฤีดูกาล 
(Seasonal Autoregressive Operator of Order P: 
SAR(P)) 
 ( ) 2

q 1 2B 1 B Bθ = − θ − θ − … q
qB−θ  แ ท น ตั ว

ดําเนินการเฉลี่ยเคลื่อนที่อนัดบัที่ q กรณีไม่มฤีดูกาล 
(Non-Seasonal Moving Average Operator of Order 
q: MA(q))  
 ( )s s 2s

Q 1 2B 1 B BΘ = −Θ −Θ −… Qs
QB−Θ  แทนตัว

ดําเนินการเฉลี่ยเคลื่อนที่อันดับที่ Q กรณีมีฤดูกาล 

(Seasonal Moving Average Operator of Order Q: 
SMA(Q)) 
  d  และ D แทนลําดบัที่ของผลต่างและผลต่าง
ฤดกูาล ตามลาํดบั 
  s  แทนจาํนวนฤดกูาล 
  B แทนตัวดํา เ นินการย้อนหลัง  (Backward 
Operator) โดยที ่ s

t t sB Y Y −=  
 

2. การพยากรณ์โดยวิธีการทําให้เรียบด้วย
เส้นโค้งเลขช้ีกาํลงั 
ก า ร พ ย า ก ร ณ์ โ ด ย วิ ธี ก า ร ทํ า ใ ห้ เ รี ย บ 

(Smoothing Method) คือ การพยากรณ์โดยใช้ค่า
สังเกตจากอดีตส่วนหน่ึงหรือทัง้หมดในการสร้าง
สมการพยากรณ์ ซึ่งน้ําหนักที่ใหก้บัค่าสงัเกตแต่ละค่า
จะแตกต่างกัน เหตุผลสําคญัที่มีการใช้วิธีการทําให้
เรยีบ เน่ืองจากอนุกรมเวลาอาจเกดิความผนัแปรจาก
เหตุการณ์ที่ผิดปรกติ ทําให้ไม่เห็นส่วนประกอบของ
อนุกรมเวลาอื่นๆ ซึ่งวิธีการทําให้เรียบจะช่วยลด
อิท ธิพลขอ งค ว ามผัน แป รดัง ก ล่ า ว ไ ด้  ดั ง นั ้น
ส่วนประกอบของอนุกรมเวลาแต่ละส่วนจึงปรากฏ
ชดัเจนขึน้ ทําใหส้ามารถพยากรณ์ค่าของอนุกรมเวลา
ในอนาคตได้ สําหรบัวิธีการทําให้เรียบนัน้มีวิธีการ
หลายวิธี และการใช้งานจะขึ้นอยู่กับลักษณะของ
อนุกรมเวลา ซึ่งวิธีการทําให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้
กําลงัของโฮลต์ วิธีการทําให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้
กําลงัของบราวน์ และวธิีการทําให้เรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขชี้กําลงัที่มแีนวโน้มแบบแดม มคีวามเหมาะสมกบั
อนุกรมเวลาที่ม ีเฉพาะส่วนประกอบของแนวโน้ม 
มรีายละเอยีดดงัน้ี  

 

2.1 วิธีการทําให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ี
กาํลงัของโฮลต ์ 

การทาํใหเ้รยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้าํลงัของโฮลต ์
มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มีแนวโน้มเป็น
เส้นตรงและไม่มสี่วนประกอบของความผนัแปรตาม
ฤดูกาล มีค่าคงตวัการทําให้เรียบ  ตวั คือ ค่าคงตวั 
การทําให้เรยีบของค่าระดบั (Level: α ) และค่าคงตวั 
การทําให้เรียบของค่าความชนั (Trend: γ ) ตวัแบบ
เขยีนไดด้งัสมการที่ () และตวัแบบพยากรณ์เขยีนได้
ดงัสมการที ่() 

 แทนตัว

ด�ำเนินการสหสัมพันธ์ในตัวอันดับที่ P กรณีมีฤดูกาล (Sea-

sonal Autoregressive Operator of Order P: SAR(P))
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

 α , γ  และ φ  แทนค่าคงตวัการทําใหเ้รยีบ 
โดยที่ 0 1< α < , 0 1< γ <  และ 0 1< φ <  
  t แทนช่วงเวลา ซึ่งมคี่าตัง้แต่ 1 ถงึ 1n  โดยที ่

1n  แทนจาํนวนขอ้มลูในอนุกรมเวลาชุดที ่1 
รายละเอียดของแต่ละวธิีการพยากรณ์ แสดง

ดงัน้ี 
 

1. การพยากรณ์โดยวิธีบอกซ-์เจนกินส ์
การกําหนดตวัแบบของวธิบีอกซ์-เจนกินส์ 

ทําได้โดยการตรวจสอบคุณสมบตัฟิงัก์ชนัสหสมัพนัธ์
ในตวั (Autocorrelation Function: ACF) และฟงัก์ชนั
สหสัมพันธ์ในตัวบางส่วน (Partial Autocorrelation 
Function: PACF) ของอนุกรมเวลาที่คงที่ (Stationary 
Time Series) กรณีที่อนุกรมเวลาไม่คงที่ ต้องแปลง
อนุกรมเวลาใหค้งที่ก่อนที่จะกําหนดตวัแบบ ตวัแบบ
ทั ่ว ไ ป ข อ ง วิ ธี บ อ ก ซ์ -เ จ น กิ น ส์  คื อ  Seasonal 
Autoregressive Integrated Moving Average: 
SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s แสดงดังสมการที่ (1)6 
แล ะขั ้นตอนการสร้ า งตัว แบบพยากร ณ์แสดง
รายละเอยีดในวรางคณา กรีตวิบิลูย ์ 

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )Dds s s
p P t q Q tB B 1 B 1 B Y B Bφ Φ − − = δ + θ Θ ε  

 (1) 
เมือ่ ( ) ( )s

p PB Bδ = μφ Φ  แทนค่าคงตวั โดยที ่ μ  แทน
คา่เฉลีย่ของอนุกรมเวลาทีค่งที ่ 
 ( ) 2

p 1 2B 1 B Bφ = − φ − φ − … p
pB−φ  แ ท น ตั ว

ดําเนินการสหสัมพันธ์ในตัวอันดับที่ p กรณีไม่มี
ฤดกูาล (Non-Seasonal Autoregressive Operator of 
Order p: AR(p)) 
 ( )s s 2s

P 1 2B 1 B BΦ = −Φ −Φ − … Ps
PB−Φ  แทนตัว

ดําเนินการสหสมัพนัธ์ในตวัอนัดบัที่ P กรณีมฤีดูกาล 
(Seasonal Autoregressive Operator of Order P: 
SAR(P)) 
 ( ) 2

q 1 2B 1 B Bθ = − θ − θ − … q
qB−θ  แ ท น ตั ว

ดําเนินการเฉลี่ยเคลื่อนที่อนัดบัที่ q กรณีไม่มฤีดูกาล 
(Non-Seasonal Moving Average Operator of Order 
q: MA(q))  
 ( )s s 2s

Q 1 2B 1 B BΘ = −Θ −Θ −… Qs
QB−Θ  แทนตัว

ดําเนินการเฉลี่ยเคลื่อนที่อันดับที่ Q กรณีมีฤดูกาล 

(Seasonal Moving Average Operator of Order Q: 
SMA(Q)) 
  d  และ D แทนลําดบัที่ของผลต่างและผลต่าง
ฤดกูาล ตามลาํดบั 
  s  แทนจาํนวนฤดกูาล 
  B แทนตัวดํา เ นินการย้อนหลัง  (Backward 
Operator) โดยที ่ s

t t sB Y Y −=  
 

2. การพยากรณ์โดยวิธีการทําให้เรียบด้วย
เส้นโค้งเลขช้ีกาํลงั 
ก า ร พ ย า ก ร ณ์ โ ด ย วิ ธี ก า ร ทํ า ใ ห้ เ รี ย บ 

(Smoothing Method) คือ การพยากรณ์โดยใช้ค่า
สังเกตจากอดีตส่วนหน่ึงหรือทัง้หมดในการสร้าง
สมการพยากรณ์ ซึ่งน้ําหนักที่ใหก้บัค่าสงัเกตแต่ละค่า
จะแตกต่างกัน เหตุผลสําคญัที่มีการใช้วิธีการทําให้
เรยีบ เน่ืองจากอนุกรมเวลาอาจเกดิความผนัแปรจาก
เหตุการณ์ที่ผิดปรกติ ทําให้ไม่เห็นส่วนประกอบของ
อนุกรมเวลาอื่นๆ ซึ่งวิธีการทําให้เรียบจะช่วยลด
อิท ธิพลขอ งค ว ามผัน แป รดัง ก ล่ า ว ไ ด้  ดั ง นั ้น
ส่วนประกอบของอนุกรมเวลาแต่ละส่วนจึงปรากฏ
ชดัเจนขึน้ ทําใหส้ามารถพยากรณ์ค่าของอนุกรมเวลา
ในอนาคตได้ สําหรบัวิธีการทําให้เรียบนัน้มีวิธีการ
หลายวิธี และการใช้งานจะขึ้นอยู่กับลักษณะของ
อนุกรมเวลา ซึ่งวิธีการทําให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้
กําลงัของโฮลต์ วิธีการทําให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้
กําลงัของบราวน์ และวธิีการทําให้เรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขชี้กําลงัที่มแีนวโน้มแบบแดม มคีวามเหมาะสมกบั
อนุกรมเวลาที่ม ีเฉพาะส่วนประกอบของแนวโน้ม 
มรีายละเอยีดดงัน้ี  

 

2.1 วิธีการทําให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ี
กาํลงัของโฮลต ์ 

การทาํใหเ้รยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้าํลงัของโฮลต ์
มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มีแนวโน้มเป็น
เส้นตรงและไม่มสี่วนประกอบของความผนัแปรตาม
ฤดูกาล มีค่าคงตวัการทําให้เรียบ  ตวั คือ ค่าคงตวั 
การทําให้เรยีบของค่าระดบั (Level: α ) และค่าคงตวั 
การทําให้เรียบของค่าความชนั (Trend: γ ) ตวัแบบ
เขยีนไดด้งัสมการที่ () และตวัแบบพยากรณ์เขยีนได้
ดงัสมการที ่() 

 แทนตวัด�ำเนนิการ 

เฉลี่ยเคลื่อนที่อันดับที่ q กรณีไม่มีฤดูกาล (Non-Seasonal 

Moving Average Operator of Order q: MA(q)) 
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 α , γ  และ φ  แทนค่าคงตวัการทําใหเ้รยีบ 
โดยที่ 0 1< α < , 0 1< γ <  และ 0 1< φ <  
  t แทนช่วงเวลา ซึ่งมคี่าตัง้แต่ 1 ถงึ 1n  โดยที ่

1n  แทนจาํนวนขอ้มลูในอนุกรมเวลาชุดที ่1 
รายละเอียดของแต่ละวธิีการพยากรณ์ แสดง

ดงัน้ี 
 

1. การพยากรณ์โดยวิธีบอกซ-์เจนกินส ์
การกําหนดตวัแบบของวธิบีอกซ์-เจนกินส์ 

ทําได้โดยการตรวจสอบคุณสมบตัฟิงัก์ชนัสหสมัพนัธ์
ในตวั (Autocorrelation Function: ACF) และฟงัก์ชนั
สหสัมพันธ์ในตัวบางส่วน (Partial Autocorrelation 
Function: PACF) ของอนุกรมเวลาที่คงที่ (Stationary 
Time Series) กรณีที่อนุกรมเวลาไม่คงที่ ต้องแปลง
อนุกรมเวลาใหค้งที่ก่อนที่จะกําหนดตวัแบบ ตวัแบบ
ทั ่ว ไ ป ข อ ง วิ ธี บ อ ก ซ์ -เ จ น กิ น ส์  คื อ  Seasonal 
Autoregressive Integrated Moving Average: 
SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s แสดงดังสมการที่ (1)6 
แล ะขั ้นตอนการสร้ า งตัว แบบพยากร ณ์แสดง
รายละเอยีดในวรางคณา กรีตวิบิลูย ์ 

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )Dds s s
p P t q Q tB B 1 B 1 B Y B Bφ Φ − − = δ + θ Θ ε  

 (1) 
เมือ่ ( ) ( )s

p PB Bδ = μφ Φ  แทนค่าคงตวั โดยที ่ μ  แทน
คา่เฉลีย่ของอนุกรมเวลาทีค่งที ่ 
 ( ) 2

p 1 2B 1 B Bφ = − φ − φ − … p
pB−φ  แ ท น ตั ว

ดําเนินการสหสัมพันธ์ในตัวอันดับที่ p กรณีไม่มี
ฤดกูาล (Non-Seasonal Autoregressive Operator of 
Order p: AR(p)) 
 ( )s s 2s

P 1 2B 1 B BΦ = −Φ −Φ − … Ps
PB−Φ  แทนตัว

ดําเนินการสหสมัพนัธ์ในตวัอนัดบัที่ P กรณีมฤีดูกาล 
(Seasonal Autoregressive Operator of Order P: 
SAR(P)) 
 ( ) 2

q 1 2B 1 B Bθ = − θ − θ − … q
qB−θ  แ ท น ตั ว

ดําเนินการเฉลี่ยเคลื่อนที่อนัดบัที่ q กรณีไม่มฤีดูกาล 
(Non-Seasonal Moving Average Operator of Order 
q: MA(q))  
 ( )s s 2s

Q 1 2B 1 B BΘ = −Θ −Θ −… Qs
QB−Θ  แทนตัว

ดําเนินการเฉลี่ยเคลื่อนที่อันดับที่ Q กรณีมีฤดูกาล 

(Seasonal Moving Average Operator of Order Q: 
SMA(Q)) 
  d  และ D แทนลําดบัที่ของผลต่างและผลต่าง
ฤดกูาล ตามลาํดบั 
  s  แทนจาํนวนฤดกูาล 
  B แทนตัวดํา เ นินการย้อนหลัง  (Backward 
Operator) โดยที ่ s

t t sB Y Y −=  
 

2. การพยากรณ์โดยวิธีการทําให้เรียบด้วย
เส้นโค้งเลขช้ีกาํลงั 
ก า ร พ ย า ก ร ณ์ โ ด ย วิ ธี ก า ร ทํ า ใ ห้ เ รี ย บ 

(Smoothing Method) คือ การพยากรณ์โดยใช้ค่า
สังเกตจากอดีตส่วนหน่ึงหรือทัง้หมดในการสร้าง
สมการพยากรณ์ ซึ่งน้ําหนักที่ใหก้บัค่าสงัเกตแต่ละค่า
จะแตกต่างกัน เหตุผลสําคญัที่มีการใช้วิธีการทําให้
เรยีบ เน่ืองจากอนุกรมเวลาอาจเกดิความผนัแปรจาก
เหตุการณ์ที่ผิดปรกติ ทําให้ไม่เห็นส่วนประกอบของ
อนุกรมเวลาอื่นๆ ซึ่งวิธีการทําให้เรียบจะช่วยลด
อิท ธิพลขอ งค ว ามผัน แป รดัง ก ล่ า ว ไ ด้  ดั ง นั ้น
ส่วนประกอบของอนุกรมเวลาแต่ละส่วนจึงปรากฏ
ชดัเจนขึน้ ทําใหส้ามารถพยากรณ์ค่าของอนุกรมเวลา
ในอนาคตได้ สําหรบัวิธีการทําให้เรียบนัน้มีวิธีการ
หลายวิธี และการใช้งานจะขึ้นอยู่กับลักษณะของ
อนุกรมเวลา ซึ่งวิธีการทําให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้
กําลงัของโฮลต์ วิธีการทําให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้
กําลงัของบราวน์ และวธิีการทําให้เรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขชี้กําลงัที่มแีนวโน้มแบบแดม มคีวามเหมาะสมกบั
อนุกรมเวลาที่ม ีเฉพาะส่วนประกอบของแนวโน้ม 
มรีายละเอยีดดงัน้ี  

 

2.1 วิธีการทําให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ี
กาํลงัของโฮลต ์ 

การทาํใหเ้รยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้าํลงัของโฮลต ์
มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มีแนวโน้มเป็น
เส้นตรงและไม่มสี่วนประกอบของความผนัแปรตาม
ฤดูกาล มีค่าคงตวัการทําให้เรียบ  ตวั คือ ค่าคงตวั 
การทําให้เรยีบของค่าระดบั (Level: α ) และค่าคงตวั 
การทําให้เรียบของค่าความชนั (Trend: γ ) ตวัแบบ
เขยีนไดด้งัสมการที่ () และตวัแบบพยากรณ์เขยีนได้
ดงัสมการที ่() 

 แทนตัว

ด�ำเนนิการเฉล่ียเคล่ือนทีอ่นัดบัที ่Q กรณีมีฤดกูาล (Seasonal 

Moving Average Operator of Order Q: SMA(Q))

	 d 	 และ D แทนล�ำดับที่ของผลต่างและผลต่างฤดูกาล 

ตามล�ำดับ

	 s 	 แทนจ�ำนวนฤดูกาล

	 B	 แทนตวัด�ำเนนิการย้อนหลงั (Backward Operator) 

โดยที่ s
t t sB Y Y −=

	 2.	 การพยากรณ์โดยวิธีการท�ำให้เรียบด้วย 

เส้นโค้งเลขชี้ก�ำลัง

		  การพยากรณ์โดยวธิกีารท�ำให้เรยีบ (Smoothing 

Method) คือ การพยากรณ์โดยใช้ค่าสังเกตจากอดีตส่วนหนึ่ง

หรือทั้งหมดในการสร้างสมการพยากรณ์ ซึ่งน�้ำหนักท่ีให้กับ

ค่าสังเกตแต่ละค่าจะแตกต่างกัน เหตุผลส�ำคัญท่ีมีการใช ้

วธิกีารท�ำให้เรียบ เนือ่งจากอนกุรมเวลาอาจเกดิความผนัแปร

จากเหตุการณ์ที่ผิดปรกติ ท�ำให้ไม่เห็นส่วนประกอบของ

อนุกรมเวลาอื่นๆ ซึ่งวิธีการท�ำให้เรียบจะช่วยลดอิทธิพลของ

ความผันแปรดังกล่าวได้ ดังนั้นส่วนประกอบของอนุกรมเวลา

แต่ละส่วนจงึปรากฏชดัเจนขึน้ ท�ำให้สามารถพยากรณ์ค่าของ

อนกุรมเวลาในอนาคตได้ ส�ำหรบัวิธกีารท�ำให้เรยีบนัน้มวีธีิการ

หลายวิธี และการใช้งานจะขึ้นอยู่กับลักษณะของอนุกรมเวลา 

ซึ่งวิธีการท�ำให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังของโฮลต์ วิธีการ

ท�ำให้เรยีบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก�ำลงัของบราวน์ และวธิกีารท�ำให้

เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังท่ีมีแนวโน้มแบบแดม มีความ

เหมาะสมกบัอนกุรมเวลาทีม่เีฉพาะส่วนประกอบของแนวโน้ม 

มีรายละเอียดดังนี้ 

		  2.1	 วธิกีารท�ำให้เรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้�ำลงั 

ของโฮลต์ 

			   การท�ำใหเ้รียบด้วยเส้นโคง้เลขชีก้�ำลงัของ

โฮลต์ มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาท่ีมีแนวโน้มเป็นเส้น

ตรงและไม่มีส่วนประกอบของความผันแปรตามฤดูกาล มีค่า

คงตัวการท�ำให้เรียบ 2 ตัว คือ ค่าคงตัวการท�ำให้เรียบของค่า

ระดบั (Level: α ) และค่าคงตวัการท�ำให้เรยีบของค่าความชนั 

(Trend: γ ) ตัวแบบเขียนได้ดังสมการท่ี (2) และตัวแบบ

พยากรณ์เขียนได้ดังสมการที่ (3)8



 t 0 1 tY t= β + β + ε  () 
 ( )t m t tŶ a b m+ = +  () 
เมือ่ ( )( )t t t 1 t 1a Y 1 a b− −= α + − α +   
 ( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −= γ − + − γ   

 

2.2 วิธีการทําให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ี
กาํลงัของบราวน์  

การทําให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กําลังของ 
บราวน์ มคีวามเหมาะสมกบัอนุกรมเวลาที่มแีนวโน้ม
เป็นเส้นตรงและไม่มีส่วนประกอบของความผนัแปร
ตามฤดูกาลเช่นเดียวกบัการทําให้เรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขชี้กําลงัของโฮลต์ แต่มกีารกําหนดให้ค่าคงตวัการ
ทาํใหเ้รยีบของคา่ระดบัและคา่คงตวัการทาํใหเ้รยีบของ
ค่าความชันเท่ากัน ดังนัน้อาจกล่าวได้ว่าการทําให้
เรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ําลงัของบราวน์เป็นกรณีพเิศษ
ของการทําให้เรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี้กําลงัของโฮลต ์
ตวัแบบเขยีนไดด้งัสมการที่ () และตวัแบบพยากรณ์
เขยีนไดด้งัสมการที ่() 
 ( )t m t t

1Ŷ a b m 1+
⎡ ⎤= + − +⎢ ⎥α⎣ ⎦

 () 

เมือ่  ( )t t t 1a Y 1 a −= α + − α   
 ( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −= α − + − α  

 

2.3 วิธีการทําให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ี
กาํลงัท่ีมีแนวโน้มแบบแดม 

การทําให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กําลังที่มี
แนวโน้มแบบแดม มคีวามเหมาะสมกบัอนุกรมเวลาที่
ไม่มสี่วนประกอบของความผนัแปรตามฤดูกาล และมี
อตัราการเปลีย่นแปลงไมว่า่จะเพิม่ขึน้หรอืลดลงชา้กวา่
การเปลี่ยนแปลงของแนวโน้มที่เป็นเส้นตรง โดยที่
ยอมรบัว่าความชนัมคี่าลดลงตามเวลา มคี่าคงตวัการ
ทําให้เรยีบ  ตวั คือ ค่าคงตวัการทําให้เรยีบของค่า
ระดบั ( )α  ค่าคงตัวการทําให้เรียบของค่าความชนั 
( )γ  และค่าคงตวัการทําให้เรยีบของค่าความชนัแบบ
แดม (Damped Trend) ( )φ 10 ตัวแบบเขียนได้ดัง
สมการที ่() และตวัแบบพยากรณ์เขยีนไดด้งัสมการที ่
() 
  

m
i

t m t t
i 1

Ŷ a b+
=

= + φ∑  () 

เมือ่  ( )( )t t t 1 t 1a Y 1 a b− −= α + − α + φ   
 ( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −= γ − + − γ φ  

3. การตรวจสอบความแม่นของตัวแบบ
พยากรณ์  
การว ิจยัครัง้ นี้ได้ตรวจสอบความแม่นของ

ตัวแบบพยากรณ์จากวิธีการทัง้หมด  วิธี คือ วิธี
บอกซ์-เจนกินส์ วธิีการทําให้เรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชี้
กําลงัของโฮลต์ วิธีการทําให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้
กําลงัของบราวน์ และวธิีการทําให้เรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขชี้กําลงัที่มแีนวโน้มแบบแดม โดยทําการพยากรณ์
ราคาทุเรยีนหมอนทองของขอ้มูลชุดที่  คอื อนุกรม
เวลาตัง้แต่เดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม 2559 
จาํนวน 5 คา่ ไดค้า่ความแตกต่างระหวา่งขอ้มลูจรงิกบั
ค่าพยากรณ์ (Error: te ) เพื่อคํานวณค่าเปอร์เซ็นต์
ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute 
Percentage Error: MAPE) และค่ า รากที่สองของ
ความคลาดเคลื่ อนกําลังสองเฉลี่ย  (Root Mean 
Squared Error: RMSE) มีสูตรแสดงดงัสมการที่ (6) 
และ () ตามลําดบั วิธีการพยากรณ์ใดมีค่า MAPE 
และค่า RMSE ตํ่าที่สุด คือ วิธีที่มีความแม่นในการ
พยากรณ์มากทีส่ดุ 

 2n
t

t 12 t

100 eMAPE
n Y=

= ∑  (6) 

  2n
2
t

t 12

1RMSE e
n =

= ∑  () 

เมือ่ t t t
ˆe Y Y= −  แทนความคลาดเคลื่อนจากการ

พยากรณ์ ณ เวลา t 
  t แทนช่วงเวลา ซึ่งมีค่าตัง้แต่ 1 ถึง 2n  โดยที ่

2n  แทนจาํนวนขอ้มลูในอนุกรมเวลาชุดที ่  
 

4. การพยากรณ์ราคาทเุรียนหมอนทอง  
จากการตรวจสอบความแม่นของตัวแบบ

พยากรณ์ทัง้  วธิ ีคอื วธิบีอกซ-์เจนกนิส ์วธิกีารทาํให้
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กําลงัของโฮลต์ วิธีการทําให้
เรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ําลงัของบราวน์ และวธิกีารทํา
ให้เรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี้กําลงัที่มแีนวโน้มแบบแดม 
เมื่อทราบว่าตวัแบบพยากรณ์ใดมคี่า MAPE และค่า 
RMSE ตํ่าที่สุด จะใช้ตวัแบบพยากรณ์นัน้สําหรบัการ
พยากรณ์ราคาทุเรยีนหมอนทอง ตัง้แต่เดอืนมถุินายน
ถงึเดอืนธนัวาคม 2559 ต่อไป 

 
 
 

	 2.2	 วิธีการท�ำให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลัง

ของบราวน์ 

		  การท�ำให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้�ำลงัของบราวน์ 

มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มีแนวโน้มเป็นเส้นตรง 

และไม่มีส่วนประกอบของความผันแปรตามฤดูกาลเช่นเดียว

กับการท�ำให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังของโฮลต์ แต่มีการ

ก�ำหนดให้ค่าคงตัวการท�ำให้เรียบของค่าระดับและค่าคงตัว

การท�ำให้เรียบของค่าความชันเท่ากัน ดังนั้นอาจกล่าวได้

ว่าการท�ำให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังของบราวน์เป็นกรณี

พเิศษของการท�ำให้เรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้�ำลงัของโฮลต์ ตัว

แบบเขยีนได้ดงัสมการที ่(2) และตวัแบบพยากรณ์เขยีนได้ดงั

สมการที่ (4)9



 t 0 1 tY t= β + β + ε  () 
 ( )t m t tŶ a b m+ = +  () 
เมือ่ ( )( )t t t 1 t 1a Y 1 a b− −= α + − α +   
 ( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −= γ − + − γ   

 

2.2 วิธีการทําให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ี
กาํลงัของบราวน์  

การทําให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กําลังของ 
บราวน์ มคีวามเหมาะสมกบัอนุกรมเวลาที่มแีนวโน้ม
เป็นเส้นตรงและไม่มีส่วนประกอบของความผนัแปร
ตามฤดูกาลเช่นเดียวกบัการทําให้เรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขชี้กําลงัของโฮลต์ แต่มกีารกําหนดให้ค่าคงตวัการ
ทาํใหเ้รยีบของคา่ระดบัและคา่คงตวัการทาํใหเ้รยีบของ
ค่าความชันเท่ากัน ดังนัน้อาจกล่าวได้ว่าการทําให้
เรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ําลงัของบราวน์เป็นกรณีพเิศษ
ของการทําให้เรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี้กําลงัของโฮลต ์
ตวัแบบเขยีนไดด้งัสมการที่ () และตวัแบบพยากรณ์
เขยีนไดด้งัสมการที ่() 
 ( )t m t t

1Ŷ a b m 1+
⎡ ⎤= + − +⎢ ⎥α⎣ ⎦

 () 

เมือ่  ( )t t t 1a Y 1 a −= α + − α   
 ( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −= α − + − α  

 

2.3 วิธีการทําให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ี
กาํลงัท่ีมีแนวโน้มแบบแดม 

การทําให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กําลังที่มี
แนวโน้มแบบแดม มคีวามเหมาะสมกบัอนุกรมเวลาที่
ไม่มสี่วนประกอบของความผนัแปรตามฤดูกาล และมี
อตัราการเปลีย่นแปลงไมว่า่จะเพิม่ขึน้หรอืลดลงชา้กวา่
การเปลี่ยนแปลงของแนวโน้มที่เป็นเส้นตรง โดยที่
ยอมรบัว่าความชนัมคี่าลดลงตามเวลา มคี่าคงตวัการ
ทําให้เรยีบ  ตวั คือ ค่าคงตวัการทําให้เรยีบของค่า
ระดบั ( )α  ค่าคงตัวการทําให้เรียบของค่าความชนั 
( )γ  และค่าคงตวัการทําให้เรยีบของค่าความชนัแบบ
แดม (Damped Trend) ( )φ 10 ตัวแบบเขียนได้ดัง
สมการที ่() และตวัแบบพยากรณ์เขยีนไดด้งัสมการที ่
() 
  

m
i

t m t t
i 1

Ŷ a b+
=

= + φ∑  () 

เมือ่  ( )( )t t t 1 t 1a Y 1 a b− −= α + − α + φ   
 ( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −= γ − + − γ φ  

3. การตรวจสอบความแม่นของตัวแบบ
พยากรณ์  
การว ิจยัครัง้ นี้ได้ตรวจสอบความแม่นของ

ตัวแบบพยากรณ์จากวิธีการทัง้หมด  วิธี คือ วิธี
บอกซ์-เจนกินส์ วธิีการทําให้เรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชี้
กําลงัของโฮลต์ วิธีการทําให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้
กําลงัของบราวน์ และวธิีการทําให้เรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขชี้กําลงัที่มแีนวโน้มแบบแดม โดยทําการพยากรณ์
ราคาทุเรยีนหมอนทองของขอ้มูลชุดที่  คอื อนุกรม
เวลาตัง้แต่เดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม 2559 
จาํนวน 5 คา่ ไดค้า่ความแตกต่างระหวา่งขอ้มลูจรงิกบั
ค่าพยากรณ์ (Error: te ) เพื่อคํานวณค่าเปอร์เซ็นต์
ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute 
Percentage Error: MAPE) และค่ า รากที่สองของ
ความคลาดเคลื่ อนกําลังสองเฉลี่ย  (Root Mean 
Squared Error: RMSE) มีสูตรแสดงดงัสมการที่ (6) 
และ () ตามลําดบั วิธีการพยากรณ์ใดมีค่า MAPE 
และค่า RMSE ตํ่าที่สุด คือ วิธีที่มีความแม่นในการ
พยากรณ์มากทีส่ดุ 
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4. การพยากรณ์ราคาทเุรียนหมอนทอง  
จากการตรวจสอบความแม่นของตัวแบบ

พยากรณ์ทัง้  วธิ ีคอื วธิบีอกซ-์เจนกนิส ์วธิกีารทาํให้
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กําลงัของโฮลต์ วิธีการทําให้
เรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ําลงัของบราวน์ และวธิกีารทํา
ให้เรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี้กําลงัที่มแีนวโน้มแบบแดม 
เมื่อทราบว่าตวัแบบพยากรณ์ใดมคี่า MAPE และค่า 
RMSE ตํ่าที่สุด จะใช้ตวัแบบพยากรณ์นัน้สําหรบัการ
พยากรณ์ราคาทุเรยีนหมอนทอง ตัง้แต่เดอืนมถุินายน
ถงึเดอืนธนัวาคม 2559 ต่อไป 

 
 
 

	 2.3	 วิธีการท�ำให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก�ำลังที่

มีแนวโน้มแบบแดม

		  การท�ำให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังท่ีมีแนว

โน้มแบบแดม มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่ไม่มีส่วน

ประกอบของความผันแปรตามฤดูกาล และมีอัตราการ

เปลีย่นแปลงไม่ว่าจะเพิม่ขึน้หรอืลดลงช้ากว่าการเปล่ียนแปลง

ของแนวโน้มที่เป็นเส้นตรง โดยที่ยอมรับว่าความชันมีค่าลด

ลงตามเวลา มีค่าคงตัวการท�ำให้เรียบ 3 ตัว คือ ค่าคงตัวการ

ท�ำให้เรียบของค่าระดับ ( α ) ค่าคงตัวการท�ำให้เรียบของค่า

ความชนั ( γ ) และค่าคงตัวการท�ำให้เรียบของค่าความชนัแบบ

แดม (Damped Trend) ( φ )10 ตัวแบบเขียนได้ดังสมการที่ (2) 

และตัวแบบพยากรณ์เขียนได้ดังสมการที่ (5)9



 t 0 1 tY t= β + β + ε  () 
 ( )t m t tŶ a b m+ = +  () 
เมือ่ ( )( )t t t 1 t 1a Y 1 a b− −= α + − α +   
 ( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −= γ − + − γ   

 

2.2 วิธีการทําให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ี
กาํลงัของบราวน์  

การทําให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กําลังของ 
บราวน์ มคีวามเหมาะสมกบัอนุกรมเวลาที่มแีนวโน้ม
เป็นเส้นตรงและไม่มีส่วนประกอบของความผนัแปร
ตามฤดูกาลเช่นเดียวกบัการทําให้เรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขชี้กําลงัของโฮลต์ แต่มกีารกําหนดให้ค่าคงตวัการ
ทาํใหเ้รยีบของคา่ระดบัและคา่คงตวัการทาํใหเ้รยีบของ
ค่าความชันเท่ากัน ดังนัน้อาจกล่าวได้ว่าการทําให้
เรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ําลงัของบราวน์เป็นกรณีพเิศษ
ของการทําให้เรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี้กําลงัของโฮลต ์
ตวัแบบเขยีนไดด้งัสมการที่ () และตวัแบบพยากรณ์
เขยีนไดด้งัสมการที ่() 
 ( )t m t t

1Ŷ a b m 1+
⎡ ⎤= + − +⎢ ⎥α⎣ ⎦

 () 

เมือ่  ( )t t t 1a Y 1 a −= α + − α   
 ( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −= α − + − α  

 

2.3 วิธีการทําให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ี
กาํลงัท่ีมีแนวโน้มแบบแดม 

การทําให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กําลังที่มี
แนวโน้มแบบแดม มคีวามเหมาะสมกบัอนุกรมเวลาที่
ไม่มสี่วนประกอบของความผนัแปรตามฤดูกาล และมี
อตัราการเปลีย่นแปลงไมว่า่จะเพิม่ขึน้หรอืลดลงชา้กวา่
การเปลี่ยนแปลงของแนวโน้มที่เป็นเส้นตรง โดยที่
ยอมรบัว่าความชนัมคี่าลดลงตามเวลา มคี่าคงตวัการ
ทําให้เรยีบ  ตวั คือ ค่าคงตวัการทําให้เรยีบของค่า
ระดบั ( )α  ค่าคงตัวการทําให้เรียบของค่าความชนั 
( )γ  และค่าคงตวัการทําให้เรยีบของค่าความชนัแบบ
แดม (Damped Trend) ( )φ 10 ตัวแบบเขียนได้ดัง
สมการที ่() และตวัแบบพยากรณ์เขยีนไดด้งัสมการที ่
() 
  

m
i

t m t t
i 1
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เมือ่  ( )( )t t t 1 t 1a Y 1 a b− −= α + − α + φ   
 ( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −= γ − + − γ φ  

3. การตรวจสอบความแม่นของตัวแบบ
พยากรณ์  
การว ิจยัครัง้ นี้ได้ตรวจสอบความแม่นของ

ตัวแบบพยากรณ์จากวิธีการทัง้หมด  วิธี คือ วิธี
บอกซ์-เจนกินส์ วธิีการทําให้เรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชี้
กําลงัของโฮลต์ วิธีการทําให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้
กําลงัของบราวน์ และวธิีการทําให้เรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขชี้กําลงัที่มแีนวโน้มแบบแดม โดยทําการพยากรณ์
ราคาทุเรยีนหมอนทองของขอ้มูลชุดที่  คอื อนุกรม
เวลาตัง้แต่เดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม 2559 
จาํนวน 5 คา่ ไดค้า่ความแตกต่างระหวา่งขอ้มลูจรงิกบั
ค่าพยากรณ์ (Error: te ) เพื่อคํานวณค่าเปอร์เซ็นต์
ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute 
Percentage Error: MAPE) และค่ า รากที่สองของ
ความคลาดเคลื่ อนกําลังสองเฉลี่ย  (Root Mean 
Squared Error: RMSE) มีสูตรแสดงดงัสมการที่ (6) 
และ () ตามลําดบั วิธีการพยากรณ์ใดมีค่า MAPE 
และค่า RMSE ตํ่าที่สุด คือ วิธีที่มีความแม่นในการ
พยากรณ์มากทีส่ดุ 
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4. การพยากรณ์ราคาทเุรียนหมอนทอง  
จากการตรวจสอบความแม่นของตัวแบบ

พยากรณ์ทัง้  วธิ ีคอื วธิบีอกซ-์เจนกนิส ์วธิกีารทาํให้
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กําลงัของโฮลต์ วิธีการทําให้
เรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ําลงัของบราวน์ และวธิกีารทํา
ให้เรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี้กําลงัที่มแีนวโน้มแบบแดม 
เมื่อทราบว่าตวัแบบพยากรณ์ใดมคี่า MAPE และค่า 
RMSE ตํ่าที่สุด จะใช้ตวัแบบพยากรณ์นัน้สําหรบัการ
พยากรณ์ราคาทุเรยีนหมอนทอง ตัง้แต่เดอืนมถุินายน
ถงึเดอืนธนัวาคม 2559 ต่อไป 
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	 3.	 การตรวจสอบความแม่นของตัวแบบพยากรณ ์

		  การวิจัยครั้งนี้ได้ตรวจสอบความแม่นของตัว

แบบพยากรณ์จากวธิกีารทัง้หมด 4 วธิ ีคอื วธีิบอกซ์-เจนกนิส์ 

วิธีการท�ำให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังของโฮลต์ วิธีการ

ท�ำให้เรยีบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก�ำลงัของบราวน์ และวธิกีารท�ำให้

เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้�ำลงัท่ีมแีนวโน้มแบบแดม โดยท�ำการ

พยากรณ์ราคาทเุรยีนหมอนทองของข้อมลูชดุที ่2 คือ อนกุรม

เวลาตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม 2559 จ�ำนวน 5 

ค่า ได้ค่าความแตกต่างระหว่างข้อมูลจริงกับค่าพยากรณ์  

(Error: te ) เพ่ือค�ำนวณค่าเปอร์เซน็ต์ความคลาดเคลือ่นสัมบรูณ์ 

เฉลี่ย (Mean Absolute Percentage Error: MAPE) และค่า

รากที่สองของความคลาดเคลื่อนก�ำลังสองเฉลี่ย (Root Mean 

Squared Error: RMSE) มีสูตรแสดงดังสมการที่ (6) และ (7) 

ตามล�ำดับ8 วิธีการพยากรณ์ใดมีค่า MAPE และค่า RMSE  

ต�่ำที่สุด คือ วิธีที่มีความแม่นในการพยากรณ์มากที่สุด
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	 t แทนช่วงเวลา ซึ่งมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง 2n  โดยที่ 2n  

แทนจ�ำนวนข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดที่ 2 

	 4.	 การพยากรณ์ราคาทุเรียนหมอนทอง 

		  จากการตรวจสอบความแม่นของตัวแบบ

พยากรณ์ทั้ง 4 วิธี คือ วิธีบอกซ์-เจนกินส์ วิธีการท�ำให้เรียบ

ด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังของโฮลต์ วิธีการท�ำให้เรียบด้วยเส้น

โค้งเลขชี้ก�ำลังของบราวน์ และวิธีการท�ำให้เรียบด้วยเส้นโค้ง

เลขชีก้�ำลงัทีม่แีนวโน้มแบบแดม เมือ่ทราบว่าตวัแบบพยากรณ์

ใดมีค่า MAPE และค่า RMSE ต�่ำที่สุด จะใช้ตัวแบบพยากรณ์

นั้นส�ำหรับการพยากรณ์ราคาทุเรียนหมอนทอง ตั้งแต่เดือน

มิถุนายนถึงเดือนธันวาคม 2559 ต่อไป

ผลการศึกษา
	 จากการพจิารณาลักษณะการเคลือ่นไหวของอนกุรม

เวลาชุดที่ 1 คือ ราคาทุเรียนหมอนทอง ตั้งแต่เดือนมกราคม 

2548 ถึงเดือนธันวาคม 2558 จ�ำนวน 132 ค่า ดัง (Figure 1)

พบว่า อนกุรมเวลาชดุนีม้แีนวโน้มเพิม่ขึน้และคาดว่าจะมส่ีวน

ประกอบของความผนัแปรตามฤดกูาล ดงันัน้เพือ่ความถกูต้อง

ยิ่งขึ้น ผู้วิจัยจึงตรวจสอบว่าอนุกรมเวลาชุดนี้มีส่วนประกอบ

ของแนวโน้มและความผันแปรตามฤดูกาลจริงหรือไม่ ดังนี้

	 เนื่องจากราคาทุเรียนหมอนทองในแต่ละปี ไม่มีการ

แจกแจงปกติ ที่ระดับนัยส�ำคัญ 0.01 จึงตรวจสอบค่าเฉลี่ยใน

แต่ละปี โดยใช้สถติิไม่องิพารามเิตอร์ (Nonparametric Statis-

tics) คือ การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวโดยล�ำดับที่

ของครัสคอล-วอลลิส (Kruskal-Wallis’s One-Way Analysis 

of Variance by Rank) ผลการตรวจสอบพบว่า ราคาทุเรียน

หมอนทองในแต่ละปี มีค่าเฉลีย่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส�ำคญัที่

ระดับ 0.01 ( 2χ  = 59.751, p-value < 0.0001) หมายความว่า  

อนุกรมเวลาชุดนี้มีส่วนประกอบของแนวโน้ม

	 เนื่องจากราคาทุเรียนหมอนทองในแต่ละเดือน เม่ือ

ปรับแนวโน้มออกด้วยการหาร (อนุกรมเวลาชุดที่ 1 มีความ

เหมาะสมกบัตวัแบบคณู จงึปรบัแนวโน้มออกด้วยการหาร) มี

การแจกแจงปกติ และมีความแปรปรวนเท่ากัน ที่ระดับนัย

ส�ำคญั 0.01 จงึตรวจสอบค่าเฉลีย่ในแต่ละเดือน โดยใช้สถติอิิง

พารามิเตอร์ (Parametric Statistics) คือ การวิเคราะห์ความ

แปรปรวนทางเดียว (One-Way Analysis of Variance) ผล

การตรวจสอบพบว่า ราคาทเุรยีนหมอนทองในแต่ละเดอืน เมือ่

ปรบัแนวโน้มออกด้วยการหาร มค่ีาเฉลีย่แตกต่างกนัอย่างไม่มี

นัยส�ำคัญท่ีระดับ 0.01 (F ที่องศาเสรีเป็น 11 และ 120 = 

1.935, p-value = 0.041) หมายความว่า อนกุรมเวลาชุดน้ีไม่มี

ส่วนประกอบของความผันแปรตามฤดูกาลที่เป็นรายเดือน

	 จากผลการตรวจสอบ พบว่า อนุกรมเวลาชุดนี้มี

เฉพาะส่วนประกอบของแนวโน้ม และไม่มีความผันแปรตาม

ฤดูกาล ดังนั้นวิธีที่ควรน�ำมาใช้สร้างตัวแบบพยากรณ์ จึงควร

เป็นวิธีท่ีมีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาท่ีมีเฉพาะแนวโน้ม 

ได้แก่ วิธีบอกซ์-เจนกินส์ วิธีการท�ำให้เรียบด้วยเส้นโค้ง

เลขชีก้�ำลงัของโฮลต์ วธิกีารท�ำให้เรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้�ำลงั

ของบราวน์ และวิธีการท�ำให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังท่ีมี

แนวโน้มแบบแดม

Figure 1 	 Run plot for the durian Mon Thong’s prices 

during January 2005 through December 

2015
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	 1.	 ผลการพยากรณ์โดยวิธีบอกซ์-เจนกินส์

		  จากกราฟ ACF และ PACF ดังรูปที่ 2 พบว่า 

อนุกรมเวลายังไม่คงที่ ดังนั้นผู้วิจัยจึงแปลงข้อมูลด้วยผลต่าง

ล�ำดบัที ่1 (d = 1) ได้กราฟ ACF และ PACF ของอนกุรมเวลา

ที่แปลงข้อมูลแล้ว แสดงดังรูปท่ี 3 ซ่ึงพบว่า อนุกรมเวลามี

ลักษณะคงที่ จึงก�ำหนดตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสม คือ 

ARIMA(0, 1, 0) พร้อมกับประมาณค่าพารามิเตอร์ในตัวแบบ 

ซึ่งคือ ค่าคงตัว (δ) มีค่าเท่ากับ 0.22168 มีค่า BIC เท่ากับ 

4.155 และมค่ีาสถติ ิLjung-Box Q ไม่มนียัส�ำคญัทีร่ะดับ 0.01 

(Ljung-Box Q ณ lag 6 = 10.356, p-value = 0.585) เมื่อ

ตรวจสอบคณุลกัษณะของความคลาดเคลือ่นจากการพยากรณ์ 

ที่ระดับนัยส�ำคัญ 0.01 พบว่า ความคลาดเคล่ือนมีการ

เคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน (แสดงรายละเอียดในรูปที่ 4 ซึ่งพบ

ว่า ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ในตวัและสัมประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์

ในตัวบางส่วนของความคลาดเคล่ือนตกอยู่ในขอบเขตความ

เชื่อมั่นร้อยละ 99) ดังน้ันตัวแบบ ARIMA(0, 1, 0) มีความ

เหมาะสม ซึ่งจากสมการที่ (1) สามารถเขียนตัวแบบได้ดังนี้ 

	 t t 1Ŷ 0.22168 Y −= + 	 (8)

เมื่อ	 tŶ 	 แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t

	 t 1Y − แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t – 1

Figure 2	 ACF and PACF of the durian Mon Thong’s 

prices

Figure 3	 ACF and PACF of the first difference, d = 1, 

of the durian Mon Thong’s prices

Figure 4	 ACF and PACF of the errors from Box-

Jenkins method

	 2.	 ผลการพยากรณ์โดยวิธีการท�ำให้เรียบด้วย

เส้นโค้งเลขชี้ก�ำลัง

	 	 2.1	 ผลการพยากรณ์โดยวิธีการท�ำให้เรียบ

ด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังของโฮลต์ 

			   จากการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการ

ท�ำให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังของโฮลต์ พบว่า BIC มีค่า

เท่ากับ 4.191 และมีค่าสถิติ Ljung-Box Q ไม่มีนัยส�ำคัญที่

ระดับ 0.01 (Ljung-Box Q ณ lag 6 = 10.448, p-value = 
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0.577) เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาดเคลื่อนจาก

การพยากรณ์ ท่ีระดบันยัส�ำคญั 0.01 พบว่า ความคลาดเคลือ่น

มกีารเคล่ือนไหวเป็นอสิระกัน (แสดงรายละเอยีดใน (Figure 5) 

ซึ่งพบว่า ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตัวและสัมประสิทธ์ิ 

สหสัมพันธ์ในตัวบางส่วนของความคลาดเคลื่อนตกอยู่ใน

ขอบเขตความเชื่อมั่นร้อยละ 99) ดังนั้นตัวแบบพยากรณ์ที่ได้

มีความเหมาะสม ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังนี้
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 t 1Y −   แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t – 1 
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Figure 3. ACF and PACF of the first difference,  

d = 1, of the durian Mon Thong’s prices 

 
Figure 4. ACF and PACF of the errors from  

Box-Jenkins method 
 

2. ผลการพยากรณ์โดยวิธีการทาํให้เรียบด้วย
เส้นโค้งเลขช้ีกาํลงั 
2.1 ผลการพยากรณ์โดยวิธีการทาํให้เรียบ

ด้วยเส้นโค้งเลขช้ีกาํลงัของโฮลต ์ 
จากการสรา้งตวัแบบพยากรณ์โดยวธิกีารทาํให้

เรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้าํลงัของโฮลต ์พบวา่ BIC มคี่า
เท่ ากับ  .11 และมีค่ า สถิติ  Ljung-Box Q ไม่มี
นัยสําคัญที่ระดับ  .  (Ljung-Box Q ณ  lag   = 
10., p-value = 0.) เมื่อตรวจสอบคุณลกัษณะ
ของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ที่ระดับ
นัยสําคัญ . พบว่า ความคลาดเคลื่อนมีการ
เคลื่อนไหวเป็นอสิระกนั (แสดงรายละเอยีดในรูปที่  
ซึ่ งพบว่ า  ค่ าสัมประสิทธิ ส์หสัมพันธ์ ในตัวและ
สัมประสิทธิส์หสัมพันธ์ในตัวบางส่วนของความ
คลาดเคลื่อนตกอยู่ในขอบเขตความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99) 
ดงันัน้ตวัแบบพยากรณ์ที่ได้มคีวามเหมาะสม ตวัแบบ
พยากรณ์แสดงดงัน้ี 
  ( )t mŶ 53.04022 0.20503 m+ = +  () 
เมือ่ t mŶ +  แทนคา่พยากรณ์ ณ เวลา t + m โดยที ่m 
= 1 ถงึ  (เดอืนมกราคมถงึเดอืนพฤษภาคม 2559) 
 α  และ γ  มคีา่เทา่กบั 0. และ 0.0000 
ตามลาํดบั 

 
 
 
 
 
 
 

	 เมื่อ	 t mŶ +  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t + m โดยที่ m 

= 1 ถึง 5 (เดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม 2559)

	 α  และ γ  มีค่าเท่ากับ 0.99893 และ 0.00002 ตาม

ล�ำดับ

Figure 5 	 ACF and PACF of the errors from Holt’s 

exponential smoothing method

	 	 2.2	 ผลการพยากรณ์โดยวิธีการท�ำให้เรียบ

ด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังของบราวน์ 

			   จากการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการ

ท�ำให้เรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้�ำลงัของบราวน์ พบว่า BIC มค่ีา

เท่ากับ 4.402 และมีค่าสถิติ Ljung-Box Q ไม่มีนัยส�ำคัญที่

ระดับ 0.01 (Ljung-Box Q ณ lag 6 = 21.028, p-value = 

0.050) เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาดเคลื่อนจาก

การพยากรณ์ ท่ีระดบันยัส�ำคญั 0.01 พบว่า ความคลาดเคลือ่น

มีการเคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน แสดงรายละเอียดใน (Figure 6) 

ซึ่งพบว่า ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตัวและสัมประสิทธ์ิ 

สหสัมพันธ์ในตัวบางส่วนของความคลาดเคลื่อนตกอยู่ใน

ขอบเขตความเชื่อมั่นร้อยละ 99) ดังนั้นตัวแบบพยากรณ์ที่ได้

มีความเหมาะสม ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังนี้



 
Figure 5. ACF and PACF of the errors from  

Holt’s exponential smoothing method 
 

2.2 ผลการพยากรณ์โดยวิธีการทาํให้เรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขช้ีกาํลงัของบราวน์  
จากการสรา้งตวัแบบพยากรณ์โดยวธิกีาร

ทําให้เรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กําลงัของบราวน์ พบว่า 
BIC มีค่าเท่ากับ .0 และมีค่าสถิติ Ljung-Box Q 
ไม่มนีัยสําคญัที่ระดบั . (Ljung-Box Q ณ lag  = 
1.0, p-value = 0.00) เมื่อตรวจสอบคุณลกัษณะ
ของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ที่ระดับ
นัยสําคัญ . พบว่า ความคลาดเคลื่อนมีการ
เคลื่อนไหวเป็นอสิระกนั (แสดงรายละเอยีดในรูปที่ 6 
ซึ่ งพบว่ า  ค่ าสัมประสิทธิ ส์หสัมพันธ์ ในตัวและ
สัมประสิทธิส์หสัมพันธ์ในตัวบางส่วนของความ
คลาดเคลื่อนตกอยู่ในขอบเขตความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99) 
ดงันัน้ตวัแบบพยากรณ์ที่ได้มคีวามเหมาะสม ตวัแบบ
พยากรณ์แสดงดงัน้ี 
 ( )t m

1Ŷ 51.99688 1.57912 m 1
0.51206+

⎡ ⎤= + − +⎢ ⎥⎣ ⎦
 (10) 

เมือ่ t mŶ +  แทนคา่พยากรณ์ ณ เวลา t + m โดยที ่m 
= 1 ถงึ  (เดอืนมกราคมถงึเดอืนพฤษภาคม 2559) 
 α  มคีา่เทา่กบั 0.106 

 
Figure 6. ACF and PACF of the errors from  

Brown’s exponential smoothing method 
 

2.3 ผลการพยากรณ์โดยวิธีการทาํให้เรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขช้ีกําลังท่ีมีแนวโน้ม
แบบแดม 

จากการสรา้งตวัแบบพยากรณ์โดยวธิกีารทาํให้
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กําลังที่มีแนวโน้มแบบแดม 
พบว่า BIC มีค่าเท่ากับ . และมีค่าสถิติ Ljung-
Box Q ไม่มนีัยสําคญัที่ระดบั . (Ljung-Box Q ณ 
lag  = 10.0, p-value = 0.) เมื่ อตรวจสอบ
คุณลกัษณะของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ 
ทีร่ะดบันยัสาํคญั . พบวา่ ความคลาดเคลื่อนมกีาร
เคลื่อนไหวเป็นอสิระกนั (แสดงรายละเอยีดในรูปที่  
ซึ่ งพบว่ า  ค่ าสัมประสิทธิ ส์หสัมพันธ์ ในตัวและ
สัมประสิทธิส์หสัมพันธ์ในตัวบางส่วนของความ
คลาดเคลื่อนตกอยู่ในขอบเขตความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99) 
ดงันัน้ตวัแบบพยากรณ์ที่ได้มคีวามเหมาะสม ตวัแบบ
พยากรณ์แสดงดงัน้ี 
  ( )

m
i

t m
i 1

Ŷ 53.04 0.000000003 0.000304+
=

= + ∑  (11) 

เมือ่ t mŶ +  แทนคา่พยากรณ์ ณ เวลา t + m โดยที ่m 
= 1 ถงึ  (เดอืนมกราคมถงึเดอืนพฤษภาคม 2559) 
 α , γ  และ φ  มคีา่เทา่กบั 0., 0.0001 
และ 0.0000 ตามลาํดบั 

	 เมื่อ t mŶ +  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t + m โดยที่ m 

= 1 ถึง 5 (เดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม 2559)

		  α  มีค่าเท่ากับ 0.51206

Figure 6	 ACF and PACF of the errors from Brown’s 

exponential smoothing method

	 	 2.3	 ผลการพยากรณ์โดยวิธีการท�ำให้เรียบ

ด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังที่มีแนวโน้มแบบแดม

			   จากการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการ

ท�ำให้เรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้�ำลงัทีม่แีนวโน้มแบบแดม พบว่า 

BIC มีค่าเท่ากับ 4.237 และมีค่าสถิติ Ljung-Box Q ไม่มี 

นัยส�ำคัญที่ระดับ 0.01 (Ljung-Box Q ณ lag 6 = 10.450, 

p-value = 0.577) เม่ือตรวจสอบคุณลักษณะของความ 

คลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ที่ระดับนัยส�ำคัญ 0.01 พบว่า 

ความคลาดเคลื่อนมีการเคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน (แสดง 

รายละเอียด (Figure 7) ซึ่งพบว่า ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 

ในตวัและสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ในตวับางส่วนของความคลาดเคลือ่น 

ตกอยู่ในขอบเขตความเชื่อมั่นร้อยละ 99) ดังนั้นตัวแบบ

พยากรณ์ที่ได้มีความเหมาะสม ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังนี้


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2.2 ผลการพยากรณ์โดยวิธีการทาํให้เรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขช้ีกาํลงัของบราวน์  
จากการสรา้งตวัแบบพยากรณ์โดยวธิกีาร

ทําให้เรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กําลงัของบราวน์ พบว่า 
BIC มีค่าเท่ากับ .0 และมีค่าสถิติ Ljung-Box Q 
ไม่มนีัยสําคญัที่ระดบั . (Ljung-Box Q ณ lag  = 
1.0, p-value = 0.00) เมื่อตรวจสอบคุณลกัษณะ
ของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ที่ระดับ
นัยสําคัญ . พบว่า ความคลาดเคลื่อนมีการ
เคลื่อนไหวเป็นอสิระกนั (แสดงรายละเอยีดในรูปที่ 6 
ซึ่ งพบว่ า  ค่ าสัมประสิทธิ ส์หสัมพันธ์ ในตัวและ
สัมประสิทธิส์หสัมพันธ์ในตัวบางส่วนของความ
คลาดเคลื่อนตกอยู่ในขอบเขตความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99) 
ดงันัน้ตวัแบบพยากรณ์ที่ได้มคีวามเหมาะสม ตวัแบบ
พยากรณ์แสดงดงัน้ี 
 ( )t m

1Ŷ 51.99688 1.57912 m 1
0.51206+

⎡ ⎤= + − +⎢ ⎥⎣ ⎦
 (10) 

เมือ่ t mŶ +  แทนคา่พยากรณ์ ณ เวลา t + m โดยที ่m 
= 1 ถงึ  (เดอืนมกราคมถงึเดอืนพฤษภาคม 2559) 
 α  มคีา่เทา่กบั 0.106 

 
Figure 6. ACF and PACF of the errors from  

Brown’s exponential smoothing method 
 

2.3 ผลการพยากรณ์โดยวิธีการทาํให้เรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขช้ีกําลังท่ีมีแนวโน้ม
แบบแดม 

จากการสรา้งตวัแบบพยากรณ์โดยวธิกีารทาํให้
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กําลังที่มีแนวโน้มแบบแดม 
พบว่า BIC มีค่าเท่ากับ . และมีค่าสถิติ Ljung-
Box Q ไม่มนีัยสําคญัที่ระดบั . (Ljung-Box Q ณ 
lag  = 10.0, p-value = 0.) เมื่ อตรวจสอบ
คุณลกัษณะของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ 
ทีร่ะดบันยัสาํคญั . พบวา่ ความคลาดเคลื่อนมกีาร
เคลื่อนไหวเป็นอสิระกนั (แสดงรายละเอยีดในรูปที่  
ซึ่ งพบว่ า  ค่ าสัมประสิทธิ ส์หสัมพันธ์ ในตัวและ
สัมประสิทธิส์หสัมพันธ์ในตัวบางส่วนของความ
คลาดเคลื่อนตกอยู่ในขอบเขตความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99) 
ดงันัน้ตวัแบบพยากรณ์ที่ได้มคีวามเหมาะสม ตวัแบบ
พยากรณ์แสดงดงัน้ี 
  ( )

m
i

t m
i 1

Ŷ 53.04 0.000000003 0.000304+
=

= + ∑  (11) 

เมือ่ t mŶ +  แทนคา่พยากรณ์ ณ เวลา t + m โดยที ่m 
= 1 ถงึ  (เดอืนมกราคมถงึเดอืนพฤษภาคม 2559) 
 α , γ  และ φ  มคีา่เทา่กบั 0., 0.0001 
และ 0.0000 ตามลาํดบั 

เมื่อ	 t mŶ +  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t + m โดยที่ m = 1 

ถึง 5 (เดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม 2559)

	 α , γ  และ φ  มีค่าเท่ากับ 0.998999, 0.00031 และ 

0.000304 ตามล�ำดับ
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Figure 7	 ACF and PACF of the errors from damped 

trend exponential smoothing method 

	 3.	 ผลการตรวจสอบความแม่นของตัวแบบ

พยากรณ์

		  จากการใช้ตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีบอกซ์- 

เจนกินส์ ในสมการที่ (8) โดยวิธีการท�ำให้เรียบด้วยเส้นโค้ง

เลขชี้ก�ำลังของโฮลต์ ในสมการท่ี (9) โดยวิธีการท�ำให้เรียบ

ด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังของบราวน์ ในสมการที่ (10) และโดย

วธิกีารท�ำให้เรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้�ำลงัท่ีมีแนวโน้มแบบแดม 

ในสมการที่ (11) ส�ำหรับการพยากรณ์ข้อมูลชุดที่ 2 คือ ราคา

ทุเรียนหมอนทอง ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม 

2559 จ�ำนวน 5 ค่า ได้ค่าพยากรณ์ ค่า MAPE และค่า RMSE 

แสดง (Table 1) และ (Figure 8) ถึง (Figure 9) ผลการตรวจ

สอบพบว่า จากวิธีการพยากรณ์ทั้งหมดที่ได้ศึกษา วิธีการ

ท�ำให้เรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้�ำลงัของบราวน์ เป็นวธิทีีม่คีวาม

แม่นในการพยากรณ์มากที่สุด เนื่องจากให้ค่าพยากรณ์ที่มี

ความแตกต่างกบัข้อมลูจริงน้อยทีส่ดุ หรอืมค่ีา MAPE และค่า 

RMSE ต�่ำที่สุด จึงมีความเหมาะสมส�ำหรับการพยากรณ์

	 4.	 ผลการพยากรณ์ราคาทุเรียนหมอนทอง 

		  จากการตรวจสอบความแม่นของตัวแบบ

พยากรณ์ ซึ่งพบว่า วิธีการท�ำให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลัง

ของบราวน์ มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดนี้มากท่ีสุด  

ดังนั้นผู้วิจัยจึงเลือกใช้วิธีการนี้ในการพยากรณ์ราคาทุเรียน

หมอนทองในอนาคต ตั้งแต่เดือนมิถุนายนถึงเดือนธันวาคม 

2559 รายละเอียดแสดง (Table 2)

วิจารณ์และสรุปผล
การวิจัยครั้งนี้ได้น�ำเสนอวิธีการสร้างและคัดเลือกตัวแบบ

พยากรณ์ที่เหมาะสมกับอนุกรมเวลาราคาทุเรียนหมอนทอง 

โดยใช้อนุกรมเวลารายเดือนจากเว็บไซต์ของส�ำนักงาน

เศรษฐกิจการเกษตร ต้ังแต่เดือนมกราคม 2548 ถึงเดือน

พฤษภาคม 2559 จ�ำนวน 137 ค่า ผูว้จิยัได้แบ่งข้อมูลออกเป็น 

2 ชุด ข้อมูลชุดที่ 1 ตั้งแต่เดือนมกราคม 2548 ถึงเดือน

ธันวาคม 2558 จ�ำนวน 132 ค่า ส�ำหรับการสร้างตัวแบบ

พยากรณ์ด้วยวิธีการทางสถิติ 4 วิธี ได้แก่ วิธีบอกซ์-เจนกินส์ 

วิธีการท�ำให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังของโฮลต์ วิธีการ

ท�ำให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก�ำลงัของบราวน์ และวธิกีารท�ำให้

เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้�ำลงัทีม่แีนวโน้มแบบแดม ข้อมลูชดุที่ 

2 ต้ังแต่เดอืนมกราคมถงึเดอืนพฤษภาคม 2559 จ�ำนวน 5 ค่า 

ส�ำหรับการตรวจสอบความแม่นของตัวแบบพยากรณ์ด้วย

เกณฑ์ MAPE และเกณฑ์ RMSE ที่ต�่ำที่สุด ผลการศึกษา 

พบว่า จากวิธีการพยากรณ์ทั้งหมดที่ได้ศึกษา วิธีการท�ำให้

เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังของบราวน์ เป็นวิธีที่มีความแม่น 

ในการพยากรณ์มากท่ีสุด เนื่องจากให้ค่าพยากรณ์ท่ีมีความ

แตกต่างกับข้อมูลจริงน้อยท่ีสุด หรือมีค่า MAPE และค่า 

RMSE ต�่ำที่สุด จึงมีความเหมาะสมกับการพยากรณ์ราคา

ทเุรยีนหมอนทองในอนาคตต่อไป โดยตวัแบบพยากรณ์แสดง

ดังนี้



 
Figure 7. ACF and PACF of the errors from  

damped trend exponential smoothing method  
 

3. ผลการตรวจสอบความแม่นของตัวแบบ
พยากรณ์ 
จากการใช้ตวัแบบพยากรณ์โดยวธิบีอกซ์-

เจนกินส์ ในสมการที่ () โดยวิธีการทําให้เรียบด้วย
เส้นโค้งเลขชี้กําลังของโฮลต์ ในสมการที่ () โดย
วธิีการทําให้เรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กําลงัของบราวน์ 
ในสมการที่ (10) และโดยวิธีการทําให้เรียบด้วยเส้น
โคง้เลขชีก้ําลงัทีม่แีนวโน้มแบบแดม ในสมการที ่(11) 
สําหรบัการพยากรณ์ข้อมูลชุดที่  คือ ราคาทุเรียน
หมอนทอง ตัง้แต่เดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม 
2559 จาํนวน 5 ค่า ไดค้่าพยากรณ์ ค่า MAPE และค่า 
RMSE แสดงดงัตารางที่ 1 และรูปที่  ถึง  ผลการ
ตรวจสอบพบว่า จากวิธีการพยากรณ์ทัง้หมดที่ได้
ศกึษา วธิีการทําให้เรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กําลงัของ 
บราวน์ เป็นวธิทีีม่คีวามแม่นในการพยากรณ์มากทีสุ่ด 
เน่ืองจากใหค้า่พยากรณ์ทีม่คีวามแตกต่างกบัขอ้มลูจรงิ
น้อยที่สุด หรอืมคี่า MAPE และค่า RMSE ตํ่าที่ส ุด 
จงึมคีวามเหมาะสมสาํหรบัการพยากรณ์ 

 

4. ผลการพยากรณ์ราคาทเุรียนหมอนทอง  
จากการตรวจสอบความแม่นของตัวแบบ

พยากรณ์ ซึ่งพบว่า วธิกีารทําใหเ้รยีบดว้ยเสน้โคง้
เลขชี้กําลงัของบราวน์ มีความเหมาะสมกับอนุกรม
เวลาชุดนี้มากที่สุด ดงันัน้ผู้วจิยัจงึเลอืกใช้วธิกีารน้ี
ในการพยากรณ์ราคาทุเรียนหมอนทองในอนาคต 
ตั ้ง แต่ เ ดือนมิ ถุ น ายนถึ ง เ ดือนธันวาคม  2 559 
รายละเอยีดแสดงดงัตารางที ่ 

 

วิจารณ์และสรปุผล 
การวิจัยครัง้ น้ีได้นําเสนอวิธีการสร้างและ

คดัเลอืกตวัแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมกบัอนุกรมเวลา
ราคาทุเรยีนหมอนทอง โดยใช้อนุกรมเวลารายเดอืน
จากเวบ็ไซต์ของสาํนักงานเศรษฐกจิการเกษตร ตัง้แต่
เดือนมกราคม 2548 ถึงเดือนพฤษภาคม  2559 
จํานวน 37 ค่า ผู้วิจยัได้แบ่งข้อมูลออกเป็น  ชุด 
ข้อมูลชุดที่ 1 ตัง้แต่เดือนมกราคม 2548 ถึงเดือน
ธนัวาคม 2558 จํานวน 32 ค่า สําหรบัการสร้าง
ตวัแบบพยากรณ์ด้วยวธิกีารทางสถติ ิ วธิ ีได้แก่ วธิี
บอกซ์-เจนกินส์ วธิีการทําให้เรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชี้
กําลงัของโฮลต์ วิธีการทําให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้
กําลงัของบราวน์ และวธิีการทําให้เรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขชี้กําลงัที่มแีนวโน้มแบบแดม ขอ้มูลชุดที่  ตัง้แต่
เดอืนมกราคมถงึเดอืนพฤษภาคม 2559 จาํนวน 5 ค่า 
สาํหรบัการตรวจสอบความแม่นของตวัแบบพยากรณ์
ด ้วยเกณฑ์ MAPE และเกณฑ์ RMSE ที่ตํ่ าที ่ส ุด 
ผลการศกึษาพบว่า จากวธิกีารพยากรณ์ทัง้หมดที่ได้
ศกึษา วธิีการทําให้เรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กําลงัของ 
บราวน์ เป็นวธิทีีม่คีวามแม่นในการพยากรณ์มากทีสุ่ด 
เน่ืองจากใหค้า่พยากรณ์ทีม่คีวามแตกต่างกบัขอ้มลูจรงิ
น้อยที่สุด หรอืมคี่า MAPE และค่า RMSE ตํ่าที่ส ุด 
จึงมีความเหมาะสมกับการพยากรณ์ราคาทุเรียน
หมอนทองในอนาคตต่อไป โดยตวัแบบพยากรณ์แสดง
ดงัน้ี 

( )t m
1Ŷ 51.99688 1.57912 m 1

0.51206+
⎡ ⎤= + − +⎢ ⎥⎣ ⎦

 

เมื่อ m แทนจํานวนช่วงเวลาที่ต้องการพยากรณ์ไป
ขา้งหน้า โดยมคีา่เริม่ตน้ คอื เดอืนมกราคม 255 (m = 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เม่ือ	 m แทนจ�ำนวนช่วงเวลาที่ต้องการพยากรณ์ไป 

ข้างหน้า โดยมีค่าเริ่มต้น คือ เดือนมกราคม 2559 (m = 1)
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Table 1	  Durian Mon Thong’s prices and forecasts (Baht/Kilogram), during January through May 2016

Time Durian Mon Thong’s prices
Forecasts of Durian Mon Thong’s prices by

Box-Jenkins Holt Brown Damped

January 2016 53.04 53.26 53.26 55.08 53.04

February 2016 53.04 53.48 53.48 56.66 53.04

March 2016 53.04 53.71 53.71 58.24 53.04

April 2016 64.30 53.93 53.93 59.82 53.04

May 2016 75.47 54.15 54.15 61.40 53.04

MAPE 9.3769 9.3860 9.2171 9.4464

RMSE 10.6091 10.6541 7.2435 11.2240

Figure 8		 Comparison of the durian Mon Thong’s prices, during January 2005 through December 2015, and its  

forecasts 

Figure 9		 Comparison of the durian Mon Thong’s prices, during January through may 2016, and its forecasts 
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Table 2	 Forecasts of Durian Mon Thong’s prices (Baht/Kilogram), during June through December 2016 by Brown’s 

exponential smoothing method

Time Forecasts Time Forecasts

June 2016 62.98 October 2016 69.29

July 2016 64.56 November 2016 70.87

August 2016 66.13 December 2016 72.45

November 2016 67.71

	 เมื่อใช้วิธีการท�ำให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังของ

บราวน์ ในการพยากรณ์ราคาทุเรียนหมอนทอง ตั้งแต่เดือน

มิถุนายนถึงเดือนธันวาคม 2559 ได้ค่าพยากรณ์เป็น 62.98, 

64.56, 66.13, 67.71, 69.29, 70.87 และ 72.45 บาท/กโิลกรมั 

ตามล�ำดับ ซ่ึงผลการพยากรณ์ครัง้นี ้พบว่า ราคาทเุรยีนหมอนทอง 

เป็นไปในทิศทางเพิ่มขึ้น อย่างไรก็ตาม จากผลการใช้ตัวแบบ

การพยากรณ์ทั้ง 4 วิธี ส�ำหรับการพยากรณ์ข้อมูลชุดที่ 2 คือ 

ราคาทเุรยีนหมอนทอง ตัง้แต่เดอืนมกราคมถงึเดือนพฤษภาคม  

2559 พบว่า ค่าพยากรณ์ของเดอืนเมษายนและพฤษภาคมจะ

มีค่าต�่ำกว่าค่าจริง ดังนั้นผู ้น�ำตัวแบบการพยากรณ์ไปใช้

ประโยชน์ควรระมัดระวงัประเดน็น้ีด้วย อกีทัง้การเปล่ียนแปลง

ของราคาทเุรยีนหมอนทอง อาจเกดิจากปัจจยัอืน่ๆ เช่น พืน้ที่

การปลกู ไม่ควรจะพยากรณ์ราคาทเุรยีนหมอนทองออกไปไกล

มากนัก และเมื่อมีราคาที่เป็นปัจจุบันมาเพิ่มเติม ควรน�ำมา

ปรับปรุงตัวแบบพยากรณ์ด้วย
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