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บทคัดยอ
บทความน้ีเปนการศึกษาเก่ียวกับแนวคิดการออกแบบและกอสรางโครงสรางไมชวงยาว โดยการนําคานไมอัดกาวมาประยุกต
ใช เนือ่งจากโครงสรางชวงยาวมีพืน้ท่ีใหใชงานมากกวาชวงส้ัน ประกอบกับโครงสรางไมยงัไดรบัความนิยมในงานออกแบบหลาย
ประเภท ถึงแมไมจะเริ่มหายากขึ้นก็ตาม บทความน้ีจะนําเสนอถึงหลักการทั่วไปของโครงสรางไมชวงยาว และศึกษาถึงรูปแบบ
การนําไมอัดกาวมาใชกับงานโครงสรางชวงยาว โดยจะเสนอรูปแบบและตัวอยางสําหรับงานกอสรางที่มีอยูจริงประกอบ 
วตัถปุระสงคของบทความน้ีเพ่ือใหเขาใจหลักการการออกแบบโครงสรางไมอดักาว ทีส่ามารถนาํไปใชในการออกแบบโครงสราง
ชวงยาวได นอกจากนั้นยังใชเปนแนวทางสําหรับงานออกแบบและกอสรางโครงสรางไมชวงยาวในประเทศไทยไดอีกดวย

Abstract
This study presents a design and construction concept for long span timber structures. The application of glulam 
timber is also introduced. The advantage of a long span is increased work area. The timber structure could also be 
applied for many other purposes. However, the lack of large sized material is still a big problem for long span 
construction. This study presents the general concept of long span timber and the application of the glulam idea. 
Case studies are also introduced in this study. This study can be used as a guideline for designing and constructing 
long span timber structures in Thailand.

บทนํา
การออกแบบและกอสรางโครงสรางดวยวัสดุที่ทําจากไม เปน
ทีรู่จกัและนยิมมาต้ังแตกอนท่ีจะมโีครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก

และโครงสรางเหล็ก เนือ่งจากไมเปนวสัดทุีห่าไดจากธรรมชาต ิ

แตเน่ืองจากไมเร่ิมหายากขึ้น ประกอบกับขนาดไมที่มีอยูมี
ขนาดเล็กลงกวาแตกอน ทาํใหโครงสรางไมในปจจุบนัสามารถ
ออกแบบไดอยางจาํกัด โดยสามารถใชงานไดในงานออกแบบ
และกอสรางชวงความยาวที่ไมมากนัก บทความนี้จึงไดนํา
เสนอแนวทางการออกแบบโครงสรางไมที่มีความกวางของ

ชวงโครงสรางมากกวาปกติที่ใชกันอยูทั่วไป โดยจะนําเสนอ
หลักการและรูปแบบที่ใชออกแบบโครงสรางไมชวงยาว

(Timber long span structure) โดยการประยุกตใชไมอัดกาว 

(Glulam) เพื่อเปนแนวทางในการออกแบบโครงสรางไมชวง

ยาว ทีเ่ริม่นยิมใชกนัอยางแพรหลายในตางประเทศ โดยเสนอ
รปูแบบโครงสรางไมในสวนอื่น ที่มักจะพบไดทั่วไปดวย เพื่อ
ใชเปนแนวทางในการออกแบบและสามารถนําไปประยุกตใช

ในการกอสรางจริงสําหรับประเทศไทยได 

 ประเภทของโครงสรางไมชวงยาว (Type of Timber 
Long Span Structure)
 สวนประกอบของโครงสรางหลังคาไมโดยท่ัวไป 
ประกอบไปดวย เสา อะเส ขื่อ ดั้ง อกไก จันทัน และแป โดย

แปจะรองรับวัสดุมุงแลวถายนํ้าหนักลงสูจันทัน สวนจันทันก็
จะถายนํ้าหนักไปยังอกไก อะเส ดั้งและขื่อ ตามลําดับ ในบาง
กรณีถาชวงเสามีระยะหางท่ีมากเกินกวาจะใชระบบท่ัวไปท่ี

กลาวมาเนื่องจากขนาดหนาตัดไมมีไมใหญพอ จําเปนตองใช
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วธิกีารอ่ืนเพ่ือใหการออกแบบโครงสรางไดระยะท่ีมากข้ึน หลักการ

ออกแบบและวิธีการที่นิยมใชมีดวยกันหลายวิธี ดังนี้คือ
 1.  ระบบโครงขอหมุน (Truss System)
  โครงขอหมุน ประกอบดวย โครงสรางดานบน 
(Top Member) โครงสรางดานลาง (Bottom Member) และ
โครงสรางสวนค้ํายัน (Diagonal Member) ซึ่งเปนชิ้นสวนที่
วางในแนวตัง้หรอืแนวเอยีง เม่ือมนีํา้หนกัมากระทาํในแนวดิง่ 
(Vertical Load) แรงภายในที่เกิดขึ้นจะมีทั้งแรงดึง (Tension 
Force) และแรงอัด (Compression Force) โดยชิ้นสวนดาน
บนจะเปนชิ้นสวนที่รับแรงอัดและสวนชิ้นสวนดานลางจะเปน

ชิ้นสวนท่ีรับแรงดึงเปนหลัก ดังแสดงใน (Figure 1)

 

 

Figure 1   External and internal force member. 4 

 การประกอบและติดตั้งชิ้นสวนตางๆ ของโครงขอ
หมุน ควรจะวางใหแนวศูนยกลางของชิ้นสวนตรงกัน เพื่อให

เสนแรงภายในทีเ่กดิขึน้ตรงกนัทีจ่ดุๆ เดยีว จะไดไมมแีรงเยือ้ง
ศูนย (Eccentric Load) เกิดขึ้น เน่ืองจากจะทําใหชิ้นสวนมี

ขนาดใหญขึน้กวาปกต ิเพือ่ใหสามารถรบัแรงเยือ้งศนูยทีเ่พิม่
ขึน้ได สวนลกัษณะและรูปแบบโครงขอหมนุชวงยาวท่ีนยิมใช

กนัมีดวยกนัหลายรูปแบบ ซึง่มีทัง้แบบโครงขอแขง็สามเหล่ียม
ทั่วไป โครงขอหมุนแบบโคง ไปจนถึงโครงขอหมุนที่มีความ
ซับซอนมากยิ่งขึ้น 2, 3 ดังแสดงใน (Figure 2)
 วตัถปุระสงคหลักของโครงสรางชวงยาวแบบโครงขอ

หมุนก็เพื่อตองการพ้ืนท่ีใชงานท่ีกวางขึ้นโดยไมมีเสาภายใน

มากีดขวาง ตัวอยางท่ีเปนท่ีนิยมกอสรางกันอยางแพรหลาย
ไดแก โครงหลังคาโรงงาน หอประชุม ที่พักอาศัยที่ตองการ
พื้นที่ใชงานกวางๆ หรือ ลานจอดรถ เปนตน ดังแสดงใน 
(Figure 3) สวนรูปแบบการเชื่อมตอของโ ครงขอหมุนที่เปน

โครงสรางไมชวงยาว มีรูปแบบการออกแบบหลายวิธีดวยกัน 
ตัวอยางเชน การยึดดวยตะปู แผนเหล็ก แหวนเหล็ก นอต 
หรอืการบากทับแลวประกับกนักเ็ปนทีน่ยิมอยางมาก ดงัแสดง
ใน (Figure 4, 5)

 

 
 

Figure 2 Structural system for truss. 3 

Figure 3 Samples of structural system. 7 

 
 

 
 

Figure 4 Connection type. 5 
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Figure 5 Samples of timber connection. 5 

2.  ระบบคานไมอดักาว (Glulam Beam System)
  ระบบคานไมอดักาว (Glued Laminated Timber 
Beam System, Glulam Beam System) ไดจากการนําไมแผน
ขนาดเล็กหลายๆชิ้น มาประกอบยึดติดกันดวยกาว ซึ่ง

สงัเคราะหมาจากสารเคมปีระเภท กาวเรซอซนิอล ฟอรมลัดไีฮด 

ฟนอล ยเูรีย เมลามนี และอ่ืนๆ จนทําใหไมแตละชิน้ยึดติดกนั
จนแนน ดังแสดงใน (Figure 6)1 มีพฤติกรรมตอการรับแรง
กระทํารวมกัน เสมือนกับเปนวัสดุชิ้นเดียว (Homogenous 
Material) การออกแบบจะใชหลักการของคานประกอบ 
(Composite Beam) โดยจะนําไมแผนตั้งแตสองชนิดขึ้นไป
มาจัดเรียงซอนกันเปนชัน้ๆ ในแนวราบ แลวยึดติดกนัดวยกาว
จนแนน ไมที่มีกําลังสูงจะถูกจัดใหอยูในสวนบนและลางของ
หนาตัดคาน เพื่อรับหนวยแรงท่ีเกิดขึ้นซึ่งมีคาสูง สวนไมที่มี
กําลังตํ่าจัดใหอยูสวนกลาง เพื่อรับหนวยแรงท่ีเกิดขึ้นซึ่งมีคา

ตํ่า เมื่อคานไมอัดกาวรับแรงดัดเพิ่มขึ้น ไมแตละสวนจะเกิด
หนวยแรงไดเทากับกําลังสูงสุดของไม หนวยแรงดัดและแรง
เฉือนแสดงใน (Figure 7)

N.A. N.A.

Figure 6 Stress of glulam timber under bending force.1

หนวยแรงและหนวยการยืดหดตัวในคานประกอบ 
(Strain and Stress for Composite Beam)
 คานประกอบเปนคานที่วัสดุถูกยึดติดเขาดวยกัน 
เพือ่ใหโครงสรางสามารถรับนํา้หนักมากข้ึน หรอืกรณีทีต่องใช

คานทีม่ชีวงยาวมากขึน้ มพีฤตกิรรมเสมอืนกบัเปนคานซึง่ทาํ
จากวัสดุชิ้นเดียว เมื่อคานประกอบรับแรงดัด วัสดุแตละชนิด
จะยืดหดตัวไปดวยกัน แตการกระจายของหนวยแรงจะไม
เหมือนกับคานท่ีเปนวัสดุชิ้นเดียว เพราะมีคาโมดูลัสยืดหยุน

ไมเทากนั หนวยแรงท่ีรอยตอระหวางวสัด ุดงัแสดงใน (Figure 7)
โดยสามารถคาํนวณหาหนวยแรงท่ีเกดิขึน้ไดดงัสมการทีแ่สดง

ขางลาง คานท่ีถกูแปลงแลวจะมีรปูรางหนาตดัท่ีเปล่ียนไปจาก
เดิม ดังแสดงใน (Figure 8)

 

 
Figure 7 Strain and stress diagram for composite beam. 8

 1) อตัราสวนโมดลูสัความยดืหยุน (Modular ratio)
การหาโมดูลสัความยดืหยุนในคานประกอบ สามารถหาไดโดย
ใช (สมการที่ 1)
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Figure 8 Transform section of composite beam. 8

 3)  หนวยแรงและการยดืหดตวัของคานหนาตัดแปลง
เมื่อคานประกอบถูกแปลงหนาตัด จะทําใหการกระจายของ
หนวยแรงและหนวยการยืดหดตัวมีลักษณะเปนเสนตรงเสน

เดียว สามารถใชสมการการดัดและกฎของฮุค วิเคราะหหา
หนวยแรงและหนวยการยืดหดตัวท่ีจุดตางๆบนคานได ทั้งนี้
คาแฟกเตอรที่คูณกับความกวางหนาตัดของวัสดุแตละชนิด 
จะทําใหรูปรางหนาตัดของคานเปล่ียนแปลงไป ดังแสดงใน 
(Figure 9) จงึตองคํานวณโมเมนตเฉือ่ยของพ้ืนทีห่นาตดัแปลงดวย 

  3.1)  หนวยแรงดัดของหนาตัดแปลง 
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Figure 9 Moment of inertia for composite beam. 8

  3.2)  หนวยการยืดหดตัวของหนาตัดแปลง
 

   สมการตามกฎของฮุค   (5)
โดยท่ี  = หนวยการยืดหดตัว
  = หนวยแรงตั้งฉาก
 E  = คาโมดูลัสยืดหยุนของวัสดุ

 3)  หนวยแรงที่เกิดขึ้นจริงในคานประกอบ 
  คาหนวยแรงและหนวยการยืดหดตัวในคานหนา

ตดัแปลงสามารถคาํนวณได โดยใชความสัมพนัธแบบเชงิเสน 
แตคาหนวยแรงที่ไดจะไมใชคาที่เกิดขึ้นจริงในคานประกอบ 
เพราะเปนคาที่ไดจากการเทียบโมดูลัสยืดหยุนของวัสดุแตละ

ชนิดใหเสมือนกับเปนวัสดุเดียว 
  เพื่อใหไดคาหนวยแรงท่ีเกิดขึ้นจริง จึงตอง
ทําการปรับคาหนวยแรงกลับคืน โดยใชคาอัตราสวนโมดูลัส
ยดืหยุนของวสัดแุตละชนดิ ไปคณูกบัคาหนวยแรงในคานหนา

ตัดแปลง ที่คํานวณไดตั้งแตแรก  จึงจะไดคาหนวยแรงที่เกิด
ขึ้นจริงในคานประกอบ ดัง (สมการท่ี 6) และ (Figure 10)

   (6)
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Figure 10 Stress for composite beam. 8

 
 4)  หนวยแรงเฉือนในแนวราบของคานประกอบ 
สําหรับหนวยแรงเฉือนในแนวราบท่ีเกิดขึ้นจะเหมือนกับหนา

ตัดคานโดยท่ัวไป คํานวณไดจาก (สมการท่ี 7) 

 สมการแรงเฉือนในแนวราบ    (7)

โดยท่ี  = หนวยแรงเฉือนในแนวราบ ณ จุดที่พิจารณา 
 V = แรงเฉือนบนหนาตัดคาน ณ จุดที่พิจารณา 

 Q =  โมเมนตของพ้ืนทีห่นาตัด สวนทีอ่ยูเหนอืจดุที่
พิจารณา 
 I  = โมเมนตเฉื่อยของหนาตัด รอบแกนสะเทิน
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 t = ความกวางของรอยตัด ณ จุดที่พิจารณา

 5) หนวยแรงอัดขนานเสี้ยน 
  กาํลงัรบัแรงอดัขนานเสีย้นของไม คาํนวณไดตาม 
(สมการท่ี 8) ดังน้ี

      (8) 

โดยท่ี  =  กําลังรับแรงอัดขนานเสี้ยนของไม 
   =  แรงอัดที่จุดพิกัดเสนตรง 
  A  =  พื้นที่หนาตัดที่ตานแรงอัด 

 6)  หนวยแรงดึงขนานเสี้ยน 
  แรงดึงขนานเส้ียนของไม คํานวณไดตาม

(สมการท่ี 9) ดังน้ี

     (9) 
 

โดยท่ี  = หนวยแรงดึงขนานเสี้ยนของไม 
 T  = แรงดึงสูงสุด 
 A  = พื้นที่หนาตัดวิกฤติของชิ้นทดสอบ
  จากสมการหลายๆ สมการขางบน ทาํใหสามารถ
คาํนวณหาหนวยแรงดดั หนวยแรงอดั และหนวยแรงเฉือน ได 
ซึ่งคาท่ีคํานวณไดเหลานี้จะตองนํามาตรวจสอบกับคาหนวย

แรงที่ยอมให สําหรับประเทศไทยหนวยแรงที่ยอมให ใชตาม
มาตรฐานของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยในพระบรม

ราชปูถมัภ 11 ถาคาทีค่าํนวณไดมนีอยกวาคาทีย่อมให กแ็สดง
วาหนาตัดคานประกอบน้ันสามารถใชงานไดอยางปลอดภัย 

 คณุสมบตัขิองไมในประเทศไทย (Timber Property 
in Thailand) 
 สาํหรับประเทศไทย การออกแบบโครงสรางไม กรณี
ที่มีชวงเสายาวมากกวาปกติทั่วไป การออกแบบหนาตัดคาน

ประกอบ หรอืออกแบบโครงขอแขง็ไม จาํเปนตองใชไมทีม่อียู
ในประเทศ สาํหรับไทยไมทีม่อียูสามารถแบงได 3 ชนิด คอื ไม
เนื้อออน ไมเน้ือปานกลาง และไมเนื่อแข็ง การออกแบบจะใช

คาอัตราสวนโมดูลัสความยืดหยุนของไมเน้ือแข็งเทียบกับไม

เน้ือออน เปนแนวทางในการออกแบบหนาตัดไม ดัง (Table 1)

ซึ่งวิศวกรสามารถนําคาเหลานี้ไปประยุกตใชในการออกแบบ

และใชงานไดจริงได สวนการตรวจสอบหนวยแรงท่ียอมให 

สามารถเปรียบเทียบคาการออกแบบกับคาทีย่อมใหเพือ่ความ

ปลอดภัยไดโดยใชไมเกินคามาตรฐานตามวิศวกรรมสถานแหง

ประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ ดังแสดงใน (Table 2)

Table 1 Modulus of elasticity ratio in different wood types 
of Thailand. 11

Wood 

Type

Modulus of 

Elasticity

Modulus of Elasticity ratio 

compare with soft wood

Soft wood 100,000 ksc 100,000 / 100,000 = 1.00

Medium 

soft wood
120,000 ksc 120,000 / 100,000 = 1.20

Hard wood 140,000 ksc 140,000 / 100,000 = 1.40

Table 2 Allowable stress of E.I.T. standard. 11 

Wood 
Type

Flexural 
and Tensile 

stress 
(ksc.)

Compressive Stress
 (ksc.)

Shear 
Parallel to 

Grain 
(ksc.)

Parallel 
to Grain

Perpendicular 
to Grain

Very soft 
wood

60 45 12 6

Soft wood 80 60 16 8

Medium 
soft wood

100 75 22 10

Hard wood 120 90 30 12

Very hard 
wood

150 110 40 15

 

 ตวัอยางไมแตละชนดิ ทีม่ใีนประเทศไทย จดัแบงตาม
ประเภทเนื้อไม มีดังนี้ 11

 1. ไมเนือ้ออนมาก ตวัอยางเชน กระทอน จาํปาปา 
จิกนม ยมหอม ยางขาว สองสลึง เปนตน
 2. ไมเนื้อออน ตัวอยางเชน กราด กระเจา กะบาก 

ตะปูนขาว พะยอม ยางแดง สัก อินทนิล เปนตน
 3. ไมเนื้อแข็งปานกลาง ตัวอยางเชน กวาว 
ตะเคียนทอง ตะเคียนหม ูตะแบก ตาเสือ นนทรี พลวง มะคา
แต เปนตน
 4. ไมเนื้อแข็ง ตัวอยางเชน กันเกรา แดง ตะครอ

ไข ตะครอหนาม เต็ง ประดู มะคาโรง ยมหิน รัง เลียงมัน 
หลุมพอ สักขี้ควาย เคี่ยม เปนตน
 5. ไมเนื้อแข็งมาก ตัวอยางเชน กระพี้เขาควาย 
เขล็ง ตีนนก บุนนาค เปนตน
 สาํหรับตางประเทศ ยกตวัอยางเชน ประเทศสวเีดน 

การผลิตคานไมอดักาวจะเนนในเชิงอตุสาหกรรมมากกวาการ

ผลติเพือ่ใชงาน ขัน้ตอนและกระบวนการในการผลติจะเริม่จาก
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การคัดเลือกตนไมทีม่ขีนาดและอายุตามท่ีตองการ ตดัแลวสง
เขาโรงเลื่อยเพื่อเล่ือยใหไดขนาดตามมาตรฐานการผลิตหรือ

ตามขนาดท่ีตองการ จากน้ันจะผานกระบวนการอบแหง ไส
แตง ตัดตอยึดไมตามยาว โดยการเฉือนตาไม หรือรอยตําหนิ
ตางๆ ออกกอนแลวจึงตัดแบบซิกแซ็กเพ่ือตอใหไดความยาว
ตามตองการ หลังจากนัน้จะทากาวดานขาง เพ่ือประกบไมชิน้
อื่นๆ แลวอัดดวยความดัน เพ่ือยึดไมเขาดวยกันใหไดขนาด
หนาตัดตามที่ตองการ กอนที่จะไสแตงใหเรียบรอยกอนบรรจุ
หีบหอพรอมจัดสงตอไป ดังแสดงใน (Figure 11, 12)
 ปจจุบันการใชไมอัดกาวกําลังนิยมกอสรางกันอยาง

แพรหลาย โดยเฉพาะส่ิงกอสรางทางสถาปตยกรรม ศลิปกรรม 
ทีต่องการแสดงผิวทีส่วยงามของไม เชน บานพักอาศัย สนาม
กีฬา สะพาน ศูนยแสดงผลิตภัณฑ หอประชุม หรือแมแต
โรงงาน ดังแสดงใน (Figure 13-15)

Figure 11 The production process of glulam. 11 

Figure 12 Samples of glulam from factory. 10

Figure 13 Rigid frame of glulam. 8

Figure 14 Curvature structure of glulam. 8 

Figure 15 Samples of glulam building. 10 
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 3.  ระบบโครงสรางผสม (Composite Structure)

  ระบบน้ีเปนโครงสรางทีเ่กิดจากการผสมโครงสราง

ตั้งแต 2 ชนิดหรือรูปแบบ เปนตนไป มาผสมกัน เพ่ือใหเกิด
ความหลากหลายและสวยงามในการออกแบบ หรือเพ่ือ
เปนการใชคณุสมบตัเิฉพาะตัวของวัสดใุหเกดิประโยชนสงูสุด 
เชน การใชเสนลวดเปนชิ้นสวนรับแรงดึงเนื่องจากรับแรงดึง
ไดดี หรือใชเหล็กเปนชิ้นสวนรับแรงดึงและแรงอัด ตัวอยาง
เชน โครงไมอัดกาวผสมโครงเหล็ก โครงขอหมุนผสมโครง
เหลก็และลวด โครงไมอดักาวของสนามกฬีาทีใ่ชลวดรบัแรงดงึ 
เปนตน ดังแสดงใน (Figure 16)

 

 
Figure 16 Composite structure of glulam. 8 

 กรณีศึกษาที่ 1: วัดพุทธาราม เฉลิมพระเกียรติ 
ประเทศสวีเดน (Buddharama Temple, Fredrika, Sweden)

Figure 17 Buddharama Temple, Fredrika, Sweden. 6

 วดัพทุธารามเปนวดัแหงแรกในสวีเดน และในสแกน
ดเินเวยี ไดรบัการพัฒนารวมกนัและดูแลโดย สมาคมชาวพุทธ
ไทยในสวีเดน ไดรับการสนับสนุนจากสํานักงานพระพุทธ
ศาสนาแหงชาติ มหาเถรสมาคม สถานเอกอัครราชทตูไทยใน
สวีเดน การบินไทย และการทองเที่ยวแหงประเทศไทยเปน
อยางด ีวดัพทุธารามต้ังอยูนอกเมอืง Fredrika ทางตอนเหนือ
ของประเทศสวีเดน ที่ตั้งวัดอยูบนเนินเขาที่เงียบสงบ โดยมี
ทะเลสาบและภูเขาอยู โดยรอบ ศาลาหลักของวัดเปน
สถาปตยกรรมแบบไทยผสมกับอาคารหลักแบบสวีเดน มี
ขนาด 24x60 เมตร โครงสรางศาลาหลักเปนโครงสรางคาน
ไมอัดกาวชวงยาว เปนออกแบบโครงขอแข็ง สามารถรับแรง
ไดทัง้แนวดิง่ แนวราบ และแนวการดดั ไดอยางปลอดภัย โดย

ไมมีเสากลางภายใน ซึ่งการที่ไมมีเสากลางนั้นมีขอดีคือ ไมมี
เสากีดขวางพื้นที่ภายใน ทําใหไดพื้นที่ในอาคารเพิ่มขึ้น มีที่
โลงที่กวางขวางขึ้น ทําใหจุคนไดมากขึ้น ซึ่งภายในอาคารนี้มี
หองโถงจคุนไดถงึ 800 คน โดยไมมสีิง่กดีขวาง สะดวกในการ
ประกอบพธิกีรรมตางๆ หรอืใชในงานพธิกีารสาํคญัๆ หรอืการ
จดังานในวนัสําคญัทางพระพทุธศาสนา เชน วนัวสิาขบชูา วนั
เขาพรรษา ตลอดจนงานทอดกฐิน ผาปา งานสงกรานต งาน
วันแม งานวันเฉลิมพระชนมพรรษา พระบาทสมเด็จ
พระเจาอยูหวั เปนตน ศาลาหลักของวัดเปนอาคารไมชวงยาว
ที่ออกแบบมาเพื่อใหรูสึกถึงความสงบ ความรมเย็น ใกลชิด
ธรรมชาติ โดยมีกุฏิพระสงฆ โดยรอบ 4 หลัง แตละหลังมี 2 
ชั้น ชั้นละ 4 หอง ซึ่งสามารถรองรับพระสงฆไดประมาณ 8-9 
รูป และผูปฏิบัติธรรมไดจํานวนหนึ่ง ดังแสดงใน (Figure 17) 
ชาวไทย ชาวสวีเดน และประเทศอื่นที่นับถือพระพุทธศาสนา 
รวมทั้งนักเรียน นักศึกษา ประชาชนพากันเดินทางมาศึกษา
พระพุทธศาสนา ปฏิบัติธรรม มารวมทํากิจกรรมที่วัดนี้อยาง
ไมขาดสาย

 ขอทีค่วรระวงัในการออกแบบโครงสรางชวงยาวตาม

กรณีศึกษาน้ีคือ การออกแบบและกอสรางรอยตอตางๆ
ผูออกแบบจําเปนตองมีความชาํนาญทัง้ดานการออกแบบและ

มปีระสบการณการกอสรางจรงิมากอน เพราะรอยตอของโครง
ขอแขง็จําเปนตองออกแบบใหถกูตองตามหลกัการการรับแรง 

เพือ่ใหสามารถรบัแรงไดตามหลกัการ และสามารถกอสรางได
จริง ขณะกอสรางจําเปนจะตองมีผูเชี่ยวชาญคอยควบคุมและ

ตรวจสอบ ใหรอยตอของโครงสราง มีพฤติกรรมตามท่ีได
ออกแบบไว และสามารถใชงานไดจริง 
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 กรณีศึกษาท่ี  2: บานไมหนาจั่ว  ที่จังหวัด
นครราชสีมา

Figure 18 Timber home in Nakorn Ratchasima, Thailand. 9 

 บานไมชั้นเดียวหนาจ่ัว เปนบานชั้นเดียวติดพื้น 
ใชไมเปนโครงสรางหลักในการรับแรง จุดเดนของบานอยูที่
หนาจัว่ไมชวงยาวดานหนา ทีไ่มมเีสากลาง โครงสรางไมใชไม
เน้ือแข็งปานกลางเคลือบดวยน้ํายา โดยออกแบบใหเปนโครง
ขอแข็ง เพื่อใหสามารถรบัแรงไดทั้งแนวด่ิง แนวราบ และแนว
การดัด ไดอยางปลอดภัย หลังคาถูกออกแบบใหมีความชัน
พอดีกับสัดสวนของตัวบาน วัสดุมุงดวยไมเกือบทั้งหลัง 
ขอดีอีกอยางของโครงสรางแบบนี้คือมีพื้นท่ีใชงานท่ีมากขึ้น

โดยไมมเีสากีดขวาง พืน้ท่ีภายในโปรง โลง ใหความรูสกึปลอด
โปรงโลงสบาย ตวับานตกแตงอยางสวยงามตามแนวธรรมชาต ิ
เพื่อใหเขากับโครงสรางหลักที่เปนไม เหมาะแกการพักผอน
หรือใชรบัแขก ในจํานวนท่ีไมมากนัก ซึง่เขากบับรรยากาศของ

แหลงพักผอนในพื้นที่จังหวัดนครราชสีมาอีกดวย

บทสรุปและวิจารณ 
โครงสรางไมชวงยาวมีดวยกันหลายลักษณะและหลายรูปแบบ 
ไดแก ระบบโครงขอหมุน (Truss System) โครงไมอัดกาว 
(Glulam Beam) และโครงสรางผสม (Composite Structure) 

ดังไดกลาวมาแลว ซึ่งแตละรูปแบบก็จะมีลักษณะเดนในการ

ใชงานที่แตกตางกันออกไป ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคหลักของ
การใชงานและการออกแบบ และเน่ืองจากเทคโนโลยีปจจุบัน

มีการพัฒนาอยูตลอดเวลา ทําใหมีรูปแบบโครงสรางไมชวง
ยาว เพิม่มากขึน้กวาในอดตีมากมายหลายรูปแบบ โดยเฉพาะ

ไมอดักาวซ่ึงในปจจบุนัเปนทีน่ยิมใชอยางกวางขวาง สามารถ
ประกอบยาวไดมากกวา 100 เมตร และความลึกสามารถ
ประกอบไดมากกวา 2 เมตร ขึ้นอยูกับความยาวของแบบ

เครือ่งมอืและเคร่ืองจกัรท่ีใช นอกจากน้ันไมอดักาวยังสามารถ
ดัดใหโคงงอเขารูปตามแบบท่ีกําหนด ถึงแมจะมีรัศมีที่แคบ

ก็ตาม การนําโครงสรางไมอัดกาวมาใชในงานอาคารชวงยาว 
สําหรับประเทศไทยยังมีไมกวางขวางนัก เนื่องจากโครงสราง
ไมสวนใหญมกันาํมากอสรางทีพ่กัอาศยัทัว่ไปซึง่มชีวงไมมาก

นัก อยางไรก็ตามในปจจุบันนี้ ความนิยมในการนําไมมาใช
สําหรับโครงสรางท่ีมีชวงเสามากกวาท่ีพักอาศัยทั่วไปมีมาก

ขึ้น ทําใหจําเปนตองศึกษาถึงการออกแบบหนาตัดคานไม
ประกอบ หรือคานไมอัดกาว ซึ่งบทความนี้ไดเรียบเรียงการ
คาํนวณหาคาหนวยแรงดัด หนอยแรงเฉือน และหนวยการหด
ตัว จริงที่เกิดขึ้นเอาไว เพื่อใหสามารถนํามาใชตรวจสอบกับ
คาที่ยอมใหตามมาตรฐานของสมาคมวิศวกรรมสถาน แหง
ประเทศไทย ในพระบรมราชูปถมัภ เพือ่ความปลอดภัยสําหรับ
การออกแบบและใชงานจริง
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