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บทคัดยอ
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาออกแบบระบบกลไกของกังหันเติมอากาศเพ่ือใชแหลงพลังงานจากแสงอาทิตย ใหมี
ประสทิธภิาพมากขึน้ โดยใชมอเตอรไฟฟาขนาดกาํลังตํา่กวา 2 แรงมา และสามารถเพิม่ออกซเิจนไดไมตํา่กวา 1.2 กโิลกรมัของ
ออกซิเจน/แรงมา-ชัว่โมง หรือไมตํา่กวา 4.00 มลิลกิรัม/ลติร ผลการศึกษาพบวา กงัหนัเติมอากาศสามารถทํางานไดดวยมอเตอร
ตนกําลังขนาด 1 แรงมา โดยใชพลังงานไฟฟาจากระบบโซลาเซลลที่ประกอบดวยแผงโซลาเซลลแบบโพลี คริสทัลไลน ขนาด 
280 วัตต จํานวน 3 แผง ใชรวมกับเครื่องชารจประจุแบตเตอร่ีขนาด 800 วัตต แบตเตอร่ีขนาด 125 แอมแปร จํานวน 2 ลูก 
และอินเวอรเตอรขนาด 2,000 วตัต กงัหันหมุนดวยความเรว็รอบ 2.5 รอบตอนาท ีโดยทีน่ํา้สามารถไหลผานรูซองนํา้ทีอ่อกแบบ
ไวไดหมดพอดีทีต่าํแหนงซองนํา้สงูสดุ ระบบโซลาเซลลสามารถผลิตไฟฟาใหมอเตอรตนกําลงัของกงัหนัทาํงานได 8 ชัว่โมง และ
กังหันเติมอากาศสามารถเพิ่มปริมาณออกซิเจนเฉลี่ยที่ระดับความลึกจากผิวนํ้า 0.50 เมตร ได 6.21 มิลลิกรัม/ลิตร และที่ระดับ
ความลึกจากผิวนํ้า 1.00 เมตร ไดปริมาณออกซิเจนเฉลี่ย 3.07 มิลลิกรัม/ลิตร 

คําสําคัญ : กังหันเติมอากาศ พลังงานแสงอาทิตย เติมออกซิเจน

Abstract
The aim of this research is to develop and design a mechanism for an aeration turbine that uses solar energy 
effectively. For the new design An electric motor should be less than 2 HP. Oxygen in the airated water is expected 
to increase for no less than 1.2 kg of oxygen/hp.–hours, or no less than 4.00 mg / liter. The results showed that the 
water turbine can be operated with a 1 HP motor using electricity from solar cells. The cells are poly crystalline solar 
panel types rated at  280 watts for 3 panels, with a charger controller of 800 watts. There are two sets of 125 Ah 
batteres and a power inverter of 2,000 watts. The aeration turbine can rotate at a speed of 2.5 rpm at which time 

water will fl ow through the water hole designed to fi t up to the water box. The solar cell systems can produce electricity 
to power the motor for more than 8 hours. Moreover, the aeration turbine can increase the amount of oxygen from the 
surface to water at the depth of 0.50 meter (6.21 mg / liter). At the depth of 1.00 meter, the average oxygen content 

is 3.07 mg / liter.
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บทนํา
จากการท่ีสภาพแวดลอมไดเปลีย่นแปลงเกิดเปนภาวะมลพษิ
อันเกิดจากน้ําเนาเสียที่มีอัตราและปริมาณสูงขึ้นจนยากแก
การแกไขใหบรรเทาเบาบางและกลับมีแนวโนมรุนแรงมากย่ิง
ขึน้น้ัน ดวยพระอัจฉริยะภาพของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหวั
จึงพระราชทานพระราชดําริใหประดิษฐเครื่องกลเติมอากาศ
แบบประหยดัคาใชจาย สามารถผลติไดเองและบรรเทานํา้เนา
เสียอีกทางหน่ึงดวย โดยทรงพระกรุณาโปรดเกลาฯ ใหมูลนิธิ
ชยัพฒันาสนับสนุนงบประมาณ เพ่ือศึกษาวิจยัสิง่ประดิษฐใหม
นี้รวมกับกรมชลประทาน ซึ่งตอมาเครื่องมือเติมอากาศนี้เปน
ที่รูจักกันแพรหลาย ในนาม “กังหันนํ้าชัยพัฒนา1” โดยใช
พลังงานไฟฟาจากตนกําลังจากมอเตอรไฟฟา 2 แรงมา และ
สามารถเพิ่มออกซิเจนได 1.2 กิโลกรัมของออกซิเจน/แรงมา-
ชัว่โมง หรอื 4.00 มลิลิกรมั/ลติรและใชพลงังานคนหมนุในพืน้ที่
ทีไ่มมไีฟฟาเขาถงึ ในการใชกงัหนัโดยท่ัวไปกรณีทีใ่ชพลงังาน
ไฟฟาเปนตนกําลังไดมีการเดินสายไฟฟาพาดผานแมนํ้า
ลําคลองเพ่ือเช่ือมตอกับมอเตอรไฟฟา ซึ่งอาจกอใหเกิด
อันตรายไดหากมีการรั่วหรือขาดของสายไฟฟาและตองใช
ไฟฟา ในการดําเนินการตลอดเวลาซึ่งเปนการสิ้นเปลือง
 ดังน้ัน ผูวิจัยจึงมีแนวความคิดที่จะพัฒนากังหันเติม
อากาศโดยใชพลังงานจากแสงอาทิตยเปนแหลงพลังงานใหกบั
กงัหันเติมอากาศ เพือ่นาํไปใชในพ้ืนทีท่ีไ่ฟฟาเขาไมถงึตามถ่ิน
ทรุกนัดาร โดยหลักการในการดําเนินงานน้ัน จะทําการพัฒนา
ออกแบบระบบกลไกของกังหันเติมอากาศใหใชพลังงานนอย
ลงแตยังคงไวซึ่งสมรรถนะในการเติมออกซิเจนในน้ําโดยการ

ออกแบบโทโปโลยี รปูรางและขนาดของรูพรุนซองน้ําท่ีเหมาะสม
สุดเพ่ือสาดกระจายนํ้าใหเปนฝอยใหมากท่ีสุด เพ่ือเพิ่มพื้นท่ี

สัมผัสระหวางน้ํากับอากาศกวางขวางมากขึ้นที่สุด ซึ่งจะเปน
ผลทําใหออกซิเจนในอากาศละลายเขาไปในนํ้าอยางรวดเร็ว

มากขึน้ ในขณะเดียวกนั การออกแบบดังกลาวตองลดพลังงาน
ที่ใชในการขับเคลื่อนกังหัน ซึ่งจะสงผลทําใหขนาดกําลังของ
มอเตอรไฟฟาที่รับพลังงานจากแผงโซลาเซลลลดลงไปดวย 

และทําใหขนาดแผงโซลาเซลลเล็กลงไมเทอะทะและประหยัด
คาใชจายในสวนของอุปกรณการผลิตพลังงานไฟฟาจากแสง
อาทิตย แตยังคงไวซึ่งประสิทธิภาพของการเติมอากาศ และ
เปนไปตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจแบบพอเพียงคือ 1) ความ
พอประมาณ สามารถท่ีจะพ่ึงพาตัวเองได โดยไมตองอาศัย

ไฟฟา 2) มีเหตุผล เนื่องจากพัฒนาออกแบบกังหันที่มีขนาด
และรูปรางท่ีเหมาะสมสุด เพ่ือใหเกิดความประหยัดพลังงาน

และลดคาใชจาย 3) อาศัยองคความรูทางดานเทคโนโลยีที่
เหมาะสมเปนภูมิคุมกัน เนื่องจากพลังงานแสงอาทิตยเปน
แหลงพลังงานมหาศาล สามารถนํามาใชไดอยางไมจํากัด 
สะอาดและเปนมิตรกับสิง่แวดลอม ไมเกิดมลภาวะท้ังทางเสียง
และทางอากาศ

วัตถุประสงค
 เพือ่พัฒนาออกแบบระบบกลไกของกังหันเติมอากาศ
เพื่อใชแหลงพลังงานจากแสงอาทิตย ใหมีประสิทธิภาพมาก
ขึ้น โดยใชมอเตอรไฟฟาขนาดกําลังต่ํากวา 2 แรงมา และมี
กําลังเพียงพอท่ีจะขับเคลื่อนกังหันใหทํางานไดไมตํ่ากวา 6 
ชัว่โมงตอวนั และสามารถเพ่ิมออกซิเจนในน้ําไดไมตํา่กวา 1.2 
กิโลกรัมของออกซิเจน/แรงมา-ชั่วโมง หรือไมตํ่ากวา 4.00 
มลิลกิรมั/ลติร พรอมสรางและทดสอบประสทิธภิาพของกงัหนั
เติมอากาศพลังงานแสงอาทิตย

วิธีการวิจัย
 การวิจัยนี้มีขั้นตอนหลักๆ อยู 5 ขั้นตอน คือ
 1)  ศึกษาโครงสรางและหลักการทํางานของกังหัน
นํ้าชัยพัฒนา ดังแสดงใน (Figure 1)
  กังหันนํ้าชัยพัฒนา มีโครงกันหันเปนรูป 12 
เหลี่ยม มีเสนผาศูนยกลางขนาด 2.00 เมตร กวาง 1.00 เมตร 
ซองวิดนํา้มีขนาดความจนุํา้ได 110 ลติร มทีัง้หมด 6 ซอง และ
มีการเจาะรูพรุนเพื่อกระจายนํ้าใหสัมผัสอากาศมากที่สุด 
มอเตอรไฟฟาขนาด 2 แรงมาหมุนดวยความเร็ว 1,450 รอบ/
นาที ใชสงกําลังขับผานระบบเฟองจานโซไปยังซองตักวิดนํ้า
ใหหมุนเคล่ือนตัวโดยรอบดวยความเร็วทีช่าลงเหลือ 5-6 รอบ/
นาท ีสามารถวดิตกันํา้ลึกลงไปจากใตผวินํา้ 0.50 เมตร ยกขึน้
ไปสาดกระจายเปนฝอยเหนือผิวนํ้าดวยความสูง 1.00 เมตร 
เพื่อใหนํ้าสัมผัสอากาศใหมากท่ีสุดและนานท่ีสุดซึ่งเปนการ
ละลายออกซิเจนในนํ้า

 2)  การออกแบบรูพรุนซองน้ํา ออกแบบระบบกลไก
ตนกําลังของกังหนั ออกแบบหาขนาดแผงโซลาเซลลและสราง
แบบจําลอง
  การออกแบบรูพรุนซองนํ้า
  ออกแบบการเจาะรูซองนํ้า เพื่อใหนํ้าแตก
กระจายสัมผัสอากาศมากที่สุด นั่นคือการทําใหนํ้าที่ไหลผาน
รูซองน้ํามีเวลาอยูในอากาศมากท่ีสุด และขณะเดียวกันนํ้าใน
แตละซองตองไหลออกหมดเมื่ออยูในตําแหนงสูงสุด
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Figure 1 The mechanism Chart of Chaipattana turbine prototype1

Figure 2 The position of water fl ow out

  กําหนดใหกังหันหมุนดวยความเร็วรอบไมเกิน 
5 รอบตอนาที (ความเร็วรอบของกังหันนํ้าชัยพัฒนา) 
  การคํานวณหาระยะเวลาท่ีซองน้ําเคล่ือนท่ีจาก

ตาํแหนงท่ี 1 ไปยงัตาํแหนงที ่2 สามารถหาไดจากกงัหนัหมนุ 
1 รอบใชเวลาเทากับ (60 วินาที) / (5 รอบ) เทากับ 12 วินาที/
รอบ จํานวนรอบที่ซองนํ้าเคลื่อนที่จากตําแหนงที่ 1 ไป 2 
เทากับ 1/4 + 1/8 = 3/8 รอบ
  ดังนั้น ใชเวลา เทากับ 12x(3/8) = 4.5 วินาที 
นํ้าในแตละซองจึงจะหมดจากสมการการไหล3

      (1.1)

โดยท่ี  Q = fl ow rate (cu.m/s) 
 V  = fl ow velocity (m/s) 

 A  = fl ow section area (sq.m) 

 ดังนั้น สามารถหาพ้ืนที่หนาตัดของการไหลได คือ
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  ในการเจาะรูพรุนซองนํ้านี้ กําหนดใหใชดอก
สวานขนาดเสนผาศูนยกลาง 6 มิลลิเมตร และ 12 มิลลิเมตร 
เนือ่งจากเปนขนาดท่ีสะดวกในการจดัแนวการเจาะและหาซ้ือ
ไดงายตามทองตลาด โดยเจาะรูใหไดพื้นที่ไมเกิน 0.04667 
ตารางเมตร ของแตละซองน้ํา (กรณีภาระแบบสถิต)
  จากการออกแบบหาขนาดรพูรนุซองนํา้ไดขนาด
เสนผาศูนยกลางของรูซองนํ้าที่ทําใหนํ้าไหลออกหมด ณ 
ตําแหนงสูงสุดของซองนํ้าพรุนขนาดความจุ 110 ลิตร หมุน
ดวยความเร็วรอบไมเกิน 5 รอบตอนาที ดังนี้
  (1)  ผนังดานลางของซองน้ําเจาะรูกลมขนาด
เสนผาศูนยกลาง 12 มิลลิเมตร จํานวนแถวละ 13 รู ระยะหาง
แตละรูเทากับ 6.8 เซนติเมตร ระยะหางแถว 3.4 เซนติเมตร 
ทั้งหมด 5 แถว และรูขนาดเสนผาศูนยกลาง 6 มิลลิเมตร 
จํานวนแถวละ 14 รู ระยะหางแตละรูเทากับ 6.8 เซนติเมตร 
ระยะหางแถว 3.4 เซนติเมตร ทั้งหมด 6 แถว 
  (2)  ผนังดานขาง (วงใน) ของซองนํา้เจาะรกูลม
ขนาดเสนผาศนูยกลาง 6 มลิลิเมตร จาํนวนแถวละ 27 ร ูระยะ
หางแตละรูเทากับ 3.4 เซนติเมตร ระยะหางแถว 3.4 
เซนติเมตร ทั้งหมด 3 แถว

Figure 3 Porous design of water box

  การออกแบบมอเตอรตนกําลัง
  นํ้าหนักอันเนื่องมาจากโครงเหล็กกังหัน เหล็ก
ซองวิดนํา้และปริมาณน้ําในซองวิดน้ํา จากสมการการคํานวณ

หาทอรค7

 

 โดยที่  

   

  ในงานวิจยันีผู้ออกแบบเลือกใชระบบตอติดกาํลงั
โดยการใชจานโซและโซ และมีระบบทดแรงและทดรอบ เพื่อ
ลดขนาดกําลังของมอเตอรและไดความเร็วรอบที่ตองการ ดัง
รายละเอียดการคํานวณดังนี้
  ระบบทดแรง7ของจานโซกงัหนักบัชดุจานโซกลาง

 
โดยท่ี m

G
 = Gear ratio

 N
G
, Z

2
 = Teeth on gear or following (teeth)

 N
P
, Z

1
 = Teeth on pinion or driving (teeth)

 n
1
 = Gear speeds (rpm)

 n
2
 = Pinion speeds (rpm)

  เพราะฉะน้ันกําลังลดลงเปน 1,618.65/4 = 
404.66 N-m (วัตต) ผูวิจัยเลือกใชมอเตอรไฟฟาขนาด
ประมาณ 1 แรงมา (หรือ 746 วัตต)
  ออกแบบระบบการทดรอบจากมอเตอรไปยัง
จานโซกังหัน จากอัตราทดเทากับ 4.00 ไดความเร็วรอบของ
จานโซกังหัน เทากับ 3 รอบตอนาที (ไมเกิน 5 รอบตอนาที)

Figure 4 Transmission system of water turbine

  ออกแบบหาขนาดแผงโซลาเซลล
  (1) กําลังวัตตที่ใชงานจริงโดยกําหนดใหใช

มอเตอรไฟฟาขนาด 746 วัตต (หรือ 1 แรงมา) 
  (2)  หาคาอนิเวอรเตอรอปุกรณทีใ่ชงานตองไม
ตํา่กวาคากาํลงัวตัตรวมของอุปกรณไฟฟาทัง้หมดซ่ึงจากท่ีใช
งานจริงเทากับ 746 วัตต ดังนั้นอินเวอรเตอรขนาดที่เหมาะ
สมเทากับ 800 วัตต ผูวิจัยเลือกใชอินเวอรเตอรขนาด 2,000 

W. Pure sine wave Power Inverter, Input 24V, output 220 



Vol 35. No 2, March-April 2016 The Development of an Aeration Turbine Using Solar Energy 145

V 50 Hz, Peak surge 4,000 W เพื่อรองรับแบตเตอร่ีหลายชุด 

การหาคาความจุของแบตเตอร่ีซึ่งจะคํานวณไดจากสมการ6 
1.4

 BattQ  = 249.79 Ah
โดยที่  Q

Batt
  = battery capacity (Ah) 

 P
Load

 = total power (W) 
 V

Batt
  = battery voltage (V) 

 %DOD  = depth of discharge (40-60%)
  E

Inverter
  = inverter effi ciency (0.8-0.9) 

  T
Batt

 = charging timing (h)

  ดังน้ัน ผูวิจัยเลือกใชแบตเตอร่ีขนาด 125 Ah 
จํานวน 2 ลูก คาความจุแบตเตอร่ีที่เหมาะสมใชงาน เทากับ 
12 Volt 125 Ah ตอแบบอนุกรม2

  (4)  การหาคาขนาดของแผงโซลาเซลล 6 

สามารถทําการหาไดจากสมการ 1.5

  
โดยที่ PV = solar panel power (Watt) 

 Q  = solar energy value (kW-hour/ sq.m) 
 C  = cell loss value (0.8) 

 H  = heat loss value (0.85) 
  I  = inverter effi ciency (0.8-0.9)

 D = light intensity value (kW/sq.m)
 
  ดงันัน้ ผูวจิยัเลอืกใชแผงโซลาเซลล แบบโพล ีค

ริสทัลไลน (Poly crystalline) ขนาด 280 วัตต จํานวน 3 แผง 
ตอแบบขนาน2 
  (5) การหาคาเครื่องชารจประจุแบตเตอร่ีเครื่อง
ควบคุมการชารจตองมีขนาดกําลงัวตัตทีไ่มนอยกวาแผงโซลา
เซลลซึ่งสามารถทําการคํานวณไดจากสมการ6ที่ 1.6

 

โดยท่ี  C
Batt

 = current charge (A) 
  PV  = solar panel power (Watt) 
 V

Batt 
= battery voltage (V)

  ผูวิจัยเลือกใชเคร่ืองชารจประจุแบตเตอร่ีขนาด 
30 A, 24V, 800 W.
  การสรางแบบจําลองโดยใชโปรแกรม Solid-
works 2007 เพื่อใชเปนแบบในการสรางและติดต้ังโครงสราง
กังหันจริง ดังแสดงใน (Figure 5)

Figure 5 The aeration turbine simulation

 3) การสรางและประกอบติดตั้งโครงสรางกังหัน
ดาํเนนิการประกอบโครงกงัหนั ซองวดินํา้และโครงฐานทุนลอย 
ตามแบบจําลอง

Figure 6 The aeration turbine prototype

 4)  การทดสอบประสิทธิภาพการทํางานของกังหัน
ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพระบบกลไกของกังหัน หลัง
จากประกอบติดตั้งโครงสรางกังหันท้ังหมดเรียบรอย และ

ทําการทดสอบดังนี้
  (1) ทดสอบกําลังของมอเตอรขนาด 1 แรงมา 
ของการรับภาระนํ้าหนักในการหมุนกังหันนํ้า
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  (2) ทดสอบความเร็วรอบของกังหันตามท่ีได
จากการออกแบบ
  (3) ทดสอบการไหลของน้ําในซองวิดนํ้า
  (4) ทดสอบการทํางานของระบบโซลาเซลล
 5)  การทดสอบการเพ่ิมปรมิาณออกซิเจนท่ีละลายน้ํา
การทดลองในแหลงนํ้าที่ทําการเติมอากาศ ณ หนองนํ้าขาง
อาคาร 12 มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม กอนกังหันเติม
อากาศทํางานในแหลงนํ้า ตองทําการวัดคาออกซิเจน เพื่อ
เปรยีบเทียบปริมาณการละลายของออกซเิจนหลงัการทดลอง 
โดยจะมีวิธีการทดลองและเก็บขอมูลดังนี้ 
  การวัดคาออกซิเจนในน้ําขณะเดินเคร่ือง จะ
ทําการวัดดวยเครื่องมือวัด Dissolved Oxygen Meter: DO 
Meter ทุกๆ 1 ชั่วโมง เปนเวลา 4-8 ชั่วโมง/วัน ใชระยะเวลา
ในการทดลอง 1-2 สัปดาห โดยจะทําการวัดในความลึก 0.5-
1.00 เมตร มีขั้นตอนการทดลองท่ีแสดงใน (Figure 7) ดังนี้
  (1) ทาํการวดัในจดุท่ี 1 ระยะ 1 เมตร ทัง้ 4 ทศิ
ของกังหัน วัดในความลึก 0.5-1.00 เมตร โดยจะวัดจุดละ 3 
คร้ัง เพือ่หาคาเฉล่ีย แลวนาํคาเฉล่ียมาบันทกึลงในตารางการ
ทดลอง
  (1) ทาํการวดัในจดุท่ี 2 ระยะ 2 เมตร ทัง้ 4 ทศิ
ของกังหัน วัดในความลึก 0.5-1.00 เมตร โดยจะวัดจุดละ 3 
คร้ัง เพือ่หาคาเฉล่ีย แลวนาํคาเฉล่ียมาบันทกึลงในตารางการ
ทดลอง
  (1) ทาํการวดัในจดุท่ี 3 ระยะ 3 เมตร ทัง้ 4 ทศิ
ของกังหัน วัดในความลึก 0.5-1.00 เมตร โดยจะวัดจุดละ 3 

คร้ัง เพือ่หาคาเฉล่ีย แลวนาํคาเฉล่ียมาบันทกึลงในตารางการ

ทดลอง
  (1) ทาํการวดัในจดุท่ี 4 ระยะ 4 เมตร ทัง้ 4 ทศิ

ของกังหัน วัดในความลึก 0.5-1.00 เมตร โดยจะวัดจุดละ 3 
คร้ัง เพือ่หาคาเฉล่ีย แลวนาํคาเฉล่ียมาบันทกึลงในตารางการ

ทดลอง

Figure 7 Dissolved Oxygen testing plan

ผลการวิจัย
 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการทํางานของ
ระบบกลไกของกังหันเติมอากาศ
 การทดสอบประสทิธภิาพระบบกลไกของกงัหนั หลงั
จากประกอบติดตั้งโครงสรางกังหันท้ังหมดเรียบรอย และ
ทําการทดสอบดังนี้
 (1) การทดสอบกําลังของมอเตอรขนาด 1 แรงมา 
ของการรับภาระนํ้าหนักในการหมุนกังหันนํ้า ผลปรากฏวา
มอเตอรขนาด 1 แรงมาสามารถขับเคลื่อนกังนํ้าผานระบบ

กลไกการทดแรงไดอยางมปีระสทิธภิาพ ดงัแสดงใน (Figure 7)

Figure 7 Motor power testing

 (2) การทดสอบความเรว็รอบของกงัหนัตามทีไ่ดจาก
การออกแบบประมาณ 3 รอบตอนาท ีจากการทดสอบ ปรากฏ
วา กังหันหมุนดวยความเร็ว 2.5 รอบตอนาที ซึ่งนอยกวาที่
ออกแบบไว เนื่องจากแรงตานจากน้ําในขณะท่ีซองวิดน้ํา
เคล่ือนท่ีผานนํ้าที่ระดับความลึก 0.50 เมตร จึงทําใหกังหัน
หมุนชาลง
 (3) การทดสอบการไหลของน้ําผานรซูองวดินํา้ จาก

การออกแบบ ตําแหนงของซองวิดนํ้าที่นํ้าไหลออกหมด 
(Figure 2) จากการทดสอบพบวา นํ้าในซองวิดนํ้าไหลผานรู

ซองนํา้ทีต่าํแหนงท่ีกาํหนดพอด ีดวยความเรว็รอบของกงัหนั 
2.5 รอบตอนาที ดังแสดงใน (Figure 8)

Figure 8 Water fl ow testing of water box porous
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 (4) การทดสอบการทํางานของระบบโซลาเซลล จาก
การออกแบบขนาดแผงโซลาเซลล เลือกใชแผงโซลาเซลล 
แบบโพลีคริสทัลไลน ขนาด 280 วัตต จํานวน 3 แผง ตอแบบ
ขนาน แบตเตอรี่ขนาด 125 Ah จํานวน 2 ลูก อินเวอรเตอร
ขนาด 2,000 W. Pure sine wave Power Inverter, Input 24V, 
output 220V 50 Hz, Peak surge 4,000 W เครือ่งชารจประจุ
แบตเตอรี่ขนาด 30 A, 24V, 800 W. จากการทดสอบพบวา 
แผงโซลาเซลลสามารถผลิตกระแสไฟฟาเขาแบตเตอรี่ผาน
ชารจเจอร โดยใชเวลาประมาณ 1 ชั่วโมง ชวงเวลา 10.00 
น.ของทุกวัน (กรณีที่ไมมีเมฆบังแดด) แผงโซลาเซลลติดตั้ง
ดวยมมุเอยีง 15๐ หนัหนาลาดเอยีงไปทางทิศใตเพือ่รบัแดดท้ัง
ทางทิศตะวันออกและทิศตะวันตก กังหันสามารถทํางานได
จากชวงเวลา 09.00-17.00 น. (8 ชั่วโมง) สวนชวงที่ไมมีแดด
หรือกลางคืนสามารถทํางานไดประมาณ 3 ชั่วโมง 

 การทดสอบการเพิม่ปรมิาณออกซเิจนทีล่ะลายนํา้

 การทดลองในแหลงนํ้าที่ทําการเติมอากาศ ณ 
หนองนํา้ขางอาคาร 12 มหาวิทยาลัยราชภฏัมหาสารคาม กอน
ดําเนินการทดลองเติมอากาศในแหลงนํ้าตองทําการวัดคา
ออกซิเจนเพ่ือเปรียบเทียบปริมาณการละลายของออกซิเจน
หลงัการทดลอง โดยกอนการทดลองคาเฉลีย่ปรมิาณออกซเิจน
ที่ระดับความลึก 0.50 เมตร จากผิวนํ้าเฉล่ียเทากับ 3.96 

มิลลิกรัมตอลิตร และคาเฉล่ียปริมาณออกซิเจนท่ีระดับความ
ลึก 1.00 เมตร จากผิวนํ้าเฉลี่ยเทากับ 1.17 มิลลิกรัมตอลิตร
 การวัดคาออกซิเจนในนํ้าขณะท่ีกังหันทํางานจะ
ทําการวัดดวยเครื่องวัดออกซิเจนในนํ้า (Dissolved Oxygen 
Meter, DO Meter) ทุกๆ 1 ชั่วโมง เปนเวลา 4-8 ชั่วโมง/วัน 
ใชระยะเวลาในการทดลอง 1-2 สัปดาห โดยจะทําการวัดที่
ระดับความลึก 0.50 และ1.00 เมตร พรอมมีการวัดอุณหภูมิ
ทุกจุดท่ีมีการวัดคา DO ดังแสดงใน (Table 1, 2)

Table 1 Average amount of oxygen at a depth 0.50 m. (at the average temperature 39.61 C๐)

Distance,(m)

DO, (mg/l) Average
 

1.00 2.00 3.00 4.00

N 6.97 7.05 6.97 6.89 6.97

E 5.35 5.43 5.35 5.27 5.35

S 6.66 6.74 6.66 6.58 6.66

W 5.91 5.94 5.79 5.78 5.86

Total average 6.21

Table 2  Average amount of oxygen at a depth 1.00 m. (at the average temperature 38.56 C๐)

Distance,(m)

DO, (mg/l) Average
 1.00 2.00 3.00 4.00

N 4.67 4.75 4.67 4.59 4.67

E 2.18 2.26 2.18 2.10 2.18

S 2.94 3.02 2.94 2.86 2.94

W 2.50 2.58 2.50 2.42 2.50

Total average 3.07

Position

Position
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Figure 9 Comparison of average amount of oxygen between position and distance at a depth 0.50 m. 

N 

E 

S 

W 

Figure 10 Comparison of average amount of oxygen between position and distance at a depth 1.00 m.

อภิปรายผลการทดลอง
จาก (Table 1) ทีร่ะดับความลึกจากผิวนํา้ 0.50 เมตร หลงัจาก

ที่กังหันน้ําเติมอากาศทําใหมีปริมาณออกซิเจนเฉล่ีย 6.21 
มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อเทียบกับปริมาณออกซิเจนกอนการ
ทดลองท่ีมีระดับปริมาณออกซิเจน 3.96 มิลลิกรัมตอลิตร 
เพราะฉะน้ันปริมาณออกซิเจนเพิ่มขึ้น 2.25 มลิลิกรัมตอลิตร 
หรือคิดเปนรอยละ 56.82

 จาก (Table 2) ทีร่ะดบัความลกึจากผวิน้ํา 1.00 เมตร 
หลังจากท่ีกังหันนํ้าเติมอากาศทําใหมีปริมาณออกซิเจนเฉล่ีย 
3.07 มลิลกิรัมตอลิตร เม่ือเทยีบกบัปรมิาณออกซิเจนกอนการ

ทดลองท่ีมีระดับปริมาณออกซิเจน 1.17 มิลลิกรัมตอลิตร 
เพราะฉะน้ันปริมาณออกซิเจนเพิ่มขึ้น 1.90 มิลลิกรัมตอลิตร 

หรอืคดิเปนรอยละ 47.98 จาก (Table 1,2) จะเห็นไดวาทีร่ะดับ

ความลึกจากผิวนํา้เพ่ิมขึน้ 0.50 เมตร ทาํใหปรมิาณออกซเิจน
ลดลงประมาณรอยละ 50.56 

 จาก (Figure 9,10) จะเห็นไดวา ในตําแหนงทางทิศ
เหนือของกังหันมีปริมาณออกซิเจนที่สูงสุด เนื่องจากเปน
ตาํแหนงท่ีตกันํา้ขึน้ของซองวดินํา้และกระจายนํา้สูอากาศ รอง

ลงมาคือปริมาณออกซิเจนในทางทิศใตของกังหนั สวนดานทิศ
ตะวนัออกและตะวนัตกของกงัหนัมปีรมิาณออกซเิจนตํา่ลงมา

วิจารณและสรุปผล
 สรปุผลการทดสอบประสิทธภิาพการทาํงานของ

กลไกกังหันเติมอากาศ
 กังหันเติมอากาศสามารถทํางานไดดวยมอเตอรตน
กาํลังขนาด 1 แรงมา ไดพลังงานไฟฟาจากแผงโซลาเซลลแบบ
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โพลีคริสทัลไลน ขนาด 280 วัตต จํานวน 3 แผง ใชรวมกับ
เคร่ืองชารจประจุแบตเตอรี่ขนาด 30 A, 24 V, 800 W 
แบตเตอร่ีขนาด 125 Ah จาํนวน 2 ลกู และอินเวอรเตอรขนาด 
2,000 W, Pure sine wave Power Inverter, Input 24V, 
output 220V 50 Hz, Peak surge 4,000 W กังหันหมุนดวย
ความเรว็รอบ 2.5 รอบตอนาที โดยทีน่ํา้สามารถไหลผานรูซอง
นํ้าที่ออกแบบไวไดหมดพอดีที่ตําแหนงซองน้ําสูงสุด ระบบ
แผงโซลาเซลลสามารถผลิตไฟฟาใหมอเตอรตนกําลังของ
กังหันทํางานได 8 ชั่วโมง
 สรปุผลการทดสอบประสิทธภิาพการเตมิอากาศ
ใหแหลงนํ้า
 กังหันเติมอากาศสามารถเพิ่มปริมาณออกซิเจนที่
ระดบัความลกึจากผิวนํา้ 0.50 เมตร ไดเพิม่ขึน้ 2.25 มลิลกิรมั
ตอลิตร หรือคิดเปนรอยละ 56.82 และท่ีระดับความลึกจากผิ
วนํ้า 1.00 เมตร ปริมาณออกซเิจนเพิ่มขึ้น 1.90 มิลลิกรัมตอ
ลติร หรอืคดิเปนรอยละ 47.98 ทีร่ะดบัความลกึลงไปจากผวินํา้
ทกุ 0.50 เมตร ปรมิาณออกซิเจนลดลงประมาณรอยละ 50.56 
 ในตําแหนงดานหนาและหลังของกังหัน (ดานท่ีตัก
นํา้ขึน้ของซองวิดนํา้) มปีรมิาณออกซเิจนท่ีสงูสุด สวนดานขาง
ของกังหันมีปริมาณออกซิเจนต่ําลงมาเน่ืองจากไมมีการกระ
จายน้ํา
 งานในอนาคต ควรมีการปรบัปรงุการเพิม่เติมอากาศ
ใหแหลงน้ําดานขางของกงัหนัดวยการเพ่ิมเปนระบบปมนํา้อดั
อากาศใตนํ้าโดยใชไฟฟาจากโซลาเซลล หรือออกแบบระบบ
การเคลื่อนท่ีของกังหันรอบบริเวณแหลงน้ําท่ีตองการเติม

อากาศ เพื่อใหสามารถเติมอากาศไดทั่วถึง

กิตติกรรมประกาศ
 งานวิจัยน้ีไดรับทุนสนับสนุนจากมหาวิทยาลัย

ราชภัฏมหาสารคามและสํานักงานคณะกรรมการอุดมศึกษา 
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