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บทคัดยอ
พื้นที่ปลูกยางพาราภาคตะวันออกเฉียงเหนือมักจะประสบกับปญหาการขาดนํ้าและดินมีความอุดมสมบูรณตํ่าทําใหตนกลา
ยางพาราท่ีพึ่งปลูกตายจํานวนมาก การใชถานในการปรับปรุงดินกําลังไดรับความสนใจในการชวยปรับปรุงคุณสมบัติของดิน
และเพ่ิมการเจริญเติบโตของพืช งานวิจยัน้ีดําเนินการในเรือนทดลองสาขาวิชาพืชศาสตร คณะเกษตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย
นครพนม วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 กรรมวิธี จํานวน 3 ซํ้า คือ 1) ไมใสถานและหินฟอสเฟต (กรรมวิธีควบคุม) 2) 
ใสหนิฟอสเฟตอยางเดยีว 3) ใสถานอยางเดยีว และ 4) ใสถานและหนิฟอสเฟต จากการศกึษา พบวา การใสถานแกลบอยางเดยีว
ในชวง 1 เดอืนแรกของการยายปลกู จะเพิม่การเจรญิเตบิโตทางลาํตน (9.2 กรมัตอตน) และราก (6.56 กรมัตอตน) ไดดกีวาการ
ใสหินฟอสเฟตอยางเดียว (5.63 และ 4.84 กรัมตอตน) และใสถานรวมกับหินฟอสเฟต (6.67 และ 4.95 กรัมตอตน) อยางไร
ก็ตาม เมื่อยางพาราอายุ 3 และ 6 เดือนหลังยายปลูก การใสถานและหินฟอสเฟตกระตุนการเจริญเติบโตทางลําตน และราก
ยางพารา ชี้ใหเห็นวา การใสหินฟอสเฟตรวมกับการถาน หินฟอสเฟตเปนประโยชนมากขึ้น รากพืชมีการเจริญเติบโตไดอยาง
รวดเร็ว และสงผลตอการเจริญเติบโตทางลําตน รวมท้ังถานซ่ึงมคีณุสมบัตชิวยดูดซบัธาตุอาหารไวและปลดปลอยใหพชืไดใชใน
การเจริญเติบโตดีกวาการใสถานหรือหินฟอสเฟตอยางเดียว

คําสําคัญ: ถานแกลบ หินฟอสเฟต ยางพารา การเจริญเติบโต

Abstract
Para-rubber plantation areas in the Northeast of Thailand often suffer from the problems of lack of water and low soil 
fertility resulting in the death of young para-rubber trees. Using charcoals in the soil to improve soil properties and 
increase plant growths was proposed. The experiment was conducted at a greenhouse at Plant Science, Faculty of 
Agriculture and Technology, Nakhon Phanom University. The experiment design was CRD with 3 replications
included 1) no charcoal and rock phosphate (control), 2) rock phosphate alone, 3) charcoal alone and 4) charcoal and 
rock phosphate. The results showed that during 1 month of transplanting, rice husk charcoal alone incseased shoot 
growth (9.2 g stem-1) and root (6.56 g stem-1) than the rock phosphate alone (5.63 and 4.84 g stem-1) 
and combine charcoal and rock phosphate (6.67 and4.95 g stem-1). At 3 and 6 months of transplanting, however, 
charcoal and rock phosphate applications induced shoot growth and root of Para-rubber. This indicated that 

combintions of charcoal and rock phosphate applications increase available rock phosphate and induce root and shoot 
growth. Moreover, the properties of charcoal help to adsorbe and releas nutrients for plant growth better than 
charcoal or rock phosphate alone. 
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บทนํา
พื้นท่ีปลูกยางพาราในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมักประสบ
ปญหาการขาดน้ํา ฝนทิง้ชวงทําใหตนกลายางพาราท่ีเพิง่ปลูก
ใหมตายจํานวนมาก โดยเฉพาะการปลูกที่ใชตนกลาแบบชํา
ถุง คือ การถอนตนกลายางที่ติดตาแลวจากแปลง มาตัดราก
แกว และรากแขนงออกหมด เพ่ือนํามาชําถุงใหมจึงทําใหมี
ระบบรากแกว และรากแขนงจํานวนนอยทําใหอัตราการรอด
ชีวิต และการเจริญเติบโตตํ่ากวา ประกอบกับวิธีการปลูกตอง
ตัดรากบางสวนออกบริเวณตั้งแตกนถุงสูงขึ้นไปประมาณ 
5 เซนติเมตร พบวา ตนกลายางพาราตายจํานวนมากกวา 
10-50 เปอรเซ็นต การท่ีตนกลามีปริมาณรากท่ีนอยทําให
ระบบการดดูน้ําและธาตอุาหารลดลง เมือ่เกดิสภาวะฝนทิง้ชวง
ทาํใหตนกลายางตายเปนจาํนวนมาก ปญหาเหลานีม้กัพบกบั
เกษตรกรภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เนื่องจากลักษณะดินมี
ความอุดมสมบูรณตํ่า สวนใหญเปนดินรวนปนทรายและดิน
ลูกรัง มีความสามารถอุมน้ําและดูดซับธาตุอาหารไดตํ่า มีปริ
มาณนํ้าฝนตกนอยกวาภาคใต ทําใหความชื้นในดินต่ํา 
เกษตรกรใสปุยเคมีปริมาณมากเพื่อเรงการเจริญเติบโตของ
ยางพารา แตไมคาํนงึถึงความสามารถในการดดูใชธาตอุาหาร 
และปรมิาณความตองการของตนยางพาราทําใหเปนการเพิม่
ตนทุนการผลิต รวมทั้งธาตุอาหารท่ีใสลงไปในดินอาจจะสูญ
เสียโดยกระบวนการชะลาง (leaching) การไหลบา (run off) 
และการสูญเสียในรูปของกาซ (denitrifi cation) พบิลูย1 รายงาน
วา ประสิทธิภาพการดูดใชธาตุอาหารจากปุยท่ีใสลงไปในดิน
มากนอยตางกันในแตละธาตุโดยประสิทธิภาพการดูดใช
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมจากปุยเคมีอยูระหวาง 

30-50 10-30 และ 20-40 เปอรเซ็นต ตามลาํดบั อยางไรกต็าม 
หนวยงานตางๆ ไดแนะนําเทคโนโลยีสูตรปุยเคมีที่เหมาะสม
แตขาดการพจิารณาดานคณุสมบตัขิองดนิ หากดนิมคีณุสมบตัิ

ทีไ่มเหมาะสมตอการเจริญเติบโตก็จะทําใหปุยทีใ่สลงไปไมอยู
ในรปูท่ีเปนประโยชนตอพืช หรอืพชืไมสามารถใชประโยชนได
เต็มท่ี ดังน้ัน การปลูกยางพาราในพื้นที่นี้บางพื้นที่จึงมักขาด
นํ้าและธาตุอาหารอยางรุนแรง ถาหากมีการคิดคนเทคโนโลยี
ทีส่ามารถเพิม่ และพัฒนาระบบรากของตนยางพาราปลกูใหม 

และชวยปรับปรุงคุณสมบัติของดินใหเหมาะสมตอการเจริญ
เติบโต และความเปนประโยชนของธาตุอาหารในดินจะชวย
ทําใหเกษตรกรลดตนทุนการผลิตได 

 ถาน (charcoal) เปนสารอินทรียคารบอนอีกชนิด
หน่ึงซ่ึงไดรับความสนใจในการใชเปนสารปรับปรุงดินโดย
เฉพาะในแงของการเปนตัวกักเก็บคารบอนในดิน (carbon 
sequester)2ถานสามารถเก็บรกัษาความช้ืน และปรับปรุงความ
เปนประโยชนของธาตุอาหารในดินโดยเกิดการสูญเสียธาตุ
อาหารนอย และพืชดูดไปใชประโยชนมากข้ึน รวมท้ังถานมีคา

ความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวก (cation exchange 
capacity: CEC) สูงจะชวยในการดูดซับธาตุอาหารหรือปุยไม
ใหสูญเสียไปในรูปของกาซหรือการชะลางลงสูแหลงนํ้าตางๆ 
ซึ่งสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมี
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของชนิดถานแกลบ และหิน
ฟอสเฟตตอการเจริญเติบโต และระบบรากของยางพาราท่ี
ปลูกใหม

วัสดุ อุปกรณ และวิธีการศึกษา
 งานวิจัยนี้ทําการศึกษาในสภาพเรือนทดลองโดยใช
ดินที่ไดจากแปลงยางพาราท่ีกําลังปลูกของสาขาวิชาพืช
ศาสตร คณะเกษตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยนครพนม 
ที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร โดยมีคุณสมบัติ ดังนี้ เปน
ชดุดนิเรณู เนือ้ดินรวนปนทราย (sandy loam) มคีา pH เปนก
รด (4.56) ปรมิาณอนิทรยีวตัถ ุและไนโตรเจนทัง้หมด เทากบั 
0.77 และ 0.056 % ตามลาํดบั คาสัดสวน C/N เทากบั 80 และ
คา CEC เทากับ 3.84 cmol/kg นําดินมาตากแดด และรอน
ผานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตรคลุกใหเขากัน ชั่งใสกระถาง
ขนาดตางกันตามอายุของตนยางพาราท่ีเก็บตัวอยาง (เก็บ
ตัวอยางยางพาราที่อายุ 1 3 และ6 เดือน ตามลําดับ) กรรมวิธี
ที่ใชในการทดลองประกอบดวย 4 กรรมวิธี ดังนี้ 1) ไมใสถาน 
และหินฟอสเฟต (กรรมวิธีควบคุม) 2) ใสหินฟอสเฟตอยาง
เดียว (200 กรัมตอกระถาง) 3) ใสถานอยางเดียว (100 กรัม
ตอกระถาง) และ4) ใสถานและหินฟอสเฟต (100 และ 200 
กรัมตอกระถาง ตามลําดับ) จัดแผนการทดลองแบบ Com-

pletely Randomized Design (CRD) จํานวน 3 ซํ้า ถานที่ใช
เปนถานแกลบซึ่งเผาดวยวิธีของเกษตรกร โดยใชปบที่บรรจุ
เศษฟางขาวภายใน จุดไฟใหฟางขาวติดไฟแลวควํ่าลงนํา
แกลบมากองทบัปบจนไดปรมิาณทีต่องการ ความรอนดานใน
กระจายออกดานนอกโดยใชกระบอกสงักะสีเปนท่ีระบายความ
รอนจนกระทั่งแกลบเริ่มเปนถานเกือบทั้งหมด หงายปบออก

แลวใชนํ้ารดเพื่อลดความรอนภายในกองถานแกลบ นําไป
วิเคราะหคุณสมบัติทางเคมี (pH, Organic carbon, Total N 
และ Cation exchange capacity) ใสถานแกลบอัตรา 100 กรมั

ตอกระถาง และหินฟอสเฟตอัตรา 200 กรัมตอกระถาง ลงใน
ดนิตามกรรมวธิ ีพรอมใสปุยคอก (มลูววั) ทกุกระถาง อตัรา 1 
กิโลกรัมตอกระถาง คลุกเคลาใหเขากันกับดินแลวจึงนําตน

กลายางพาราปลูกโดยการตัดกนถุงใหสูงข้ึนมาประมาณ 5 
เซนติเมตร และกรีดถุงเปนแนวยาวและนําตนกลายางพารา

ปลกูลงในกระถางท่ีมดีนิท่ีผสมไวแลว จาํนวน 1 ตนตอกระถาง 
กลบโคน ใหนํ้าทุกวัน และกําจัดวัชพืชตามความเหมาะสม 
ทาํการเกบ็ขอมลูการเจรญิเตบิโตทางลาํตน และรากยางพารา 
เม่ืออายุ 1 3 และ 6 เดือนหลังยายปลูก จํานวน 1 ตนตอ



Vol 35. No 2, March-April 2016 Effects of Rice Husk Charcoal and Rock Phosphate on Shoot 

and Root Growth of New Planting Para-Rubber
191

กระถาง จํานวน 3 ซํ้า ในแตละชวงอายุการเจริญเติบโตของ
ยางพารา โดยการเก็บขอมูลรากจะทําโดยการลางรากเอาสวน
ของดินออกดวยนํ้าเปลาผานตะขายที่มีรูขนาดเล็ก นําไปชั่ง
นํ้าหนักสด และอบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 48 ชั่วโมง 
เพือ่หาน้ําหนักแหง ทาํการเปรยีบเทยีบคาเฉลีย่โดยคา Least 
Signifi cant Difference (LSD) เปรียบเทียบความแตกตาง
ระหวางกรรมวิธี ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเซ็นต 
โดยใชโปรแกรม Statistix 83

ผลการศึกษา
ถานแกลบท่ีใชในการศึกษาซ่ึงถูกเผาดวยอุณหภูมิสูงสุด
ประมาณ 80 องศาเซลเซียส พบวา มีคา pH 6.70 ปริมาณ
คารบอน ไนโตรเจน และโพแทสเซียมท้ังหมด เทากับ 308 
11.41 และ 0.24 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ คาสัดสวน C/N 
เทากับ 27 และคา CEC เทากับ 23.37 cmol/kg ปุยหิน

ฟอสเฟตที่ใชในการศึกษา นํ้าหนัก 1 กิโลกรัมมีปริมาณ
ฟอสเฟตที่ใชประโยชนได 0.03% P

2
O

5
 และปริมาณของแร

ธาตอุืน่ๆ ปะปนอยู เชน แคลเซยีม ฟอูอรนี คลอรนี และซลิกิอน

 การเจริญเติบโตของยางพาราเม่ืออายุ 1 เดือนหลัง
ยายปลกู พบวา กรรมวธิทีีใ่สถานอยางเดยีวมคีวามสงู นํา้หนกั
แหงตน นํา้หนกัแหงใบ และนํา้หนกัแหงทัง้หมดของยางพารา
สงูสุดอยางมนียัสําคญัทางสถติ ิ(p≤0.05) (Table1) การพฒันา
ของรากยางพารา พบวา รากยางพาราสวนใหญในระยะน้ีเปน
รากที่เกิดจากตนยางพาราเดิม และมีสวนรากออนที่เกิดขึ้น
ใหมจํานวนไมมาก กรรมวิธีที่ใสถานไมใสหินฟอสเฟตมีนํ้า
หนกัรากแหง (15.76 กรมัตอตน) สงูกวาการใสถานอยางเดยีว 
(10.47 กรัมตอตน) และการใสถานและหินฟอสเฟต (11.62 
กรัมตอตน) อยางไรก็ตาม พบวาไมมีความแตกตางของ
สัดสวนคา root/shoot ในแตละกรรมวิธี (p>0.05)

Table 1  Growth of para-rubber at 1 month after transplanting

Treatment Height
(cm)

Stem DW Leaves DW Root DW Root/Shoot
ratio 

Total DW

(g stem-1)

Control
Rock phosphate 
Charcoal
Charcoal + rock phosphate

30.83 b
44.70 a
47.16 a
46.00 a

1.92 b 
2.21 b
3.70 a
3.17 a

2.72 b
3.42 b
5.50 a
3.50 b

4.29 b
4.84 b
6.56 a
4.95 b 

0.92 a
0.86 a
0.71 a
0.74 a

8.32 c
10.47 b
15.76 a
11.62 b

LSD
.05

C.V.(%)
7.50**

9.45
0.67*

13.05
0.94*

13.41
1.22*

12.61
0.5ns

14.40
1.23**

6.20
** = มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน p≤0.01 และ * = มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น p≤0.05
ns= ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  p≤0.05

 ยางพาราเม่ืออายุ 3 เดอืนหลังยายปลูก พบวา ความ
สงูของตนยางพาราไมมคีวามแตกตางกันในทางสถติ ิ(p>0.05) 
ในขณะท่ีกรรมวิธีที่ใสถานและหินฟอสเฟตใหนํ้าหนักแหงตน 
นํ้าหนักแหงใบ นํ้าหนักราก และน้ําหนักแหงทั้งหมดสูงสุด
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p≤0.05) ซึ่งมากกวาการใสถาน
อยางเดียว (Table 2) เชนเดียวกันกับ ยางพาราเมื่ออายุ 6 

เดือนหลังยายปลูก พบวา ความสูง นํ้าหนักแหงตน นํ้าแหง
ใบนํ้าหนักแหงราก และนํ้าหนักแหงทั้งหมดของกรรมวิธีใส
ถานและหินฟอสเฟต และใสถานอยางเดียวสูงกวากรรมวิธีใส
หินฟอสเฟตอยางเดียวอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p≤0.05) 
โดยเฉพาะ สดัสวนนํา้หนักราก/นํา้หนักตน ในกรรมวธิทีีใ่สหนิ

ฟอสเฟตมีคาตํ่าสุด (0.55) ดังแสดงใน (Table 3) 

วิจารณและสรุปผล
ถานแกลบเผาโดยใชวธิกีารสุมไฟภายในและกระจายออกดาน
นอกซึ่งใชอุณหภูมิสูงสุด 85 องศาเซลเซียส ทําให pH เปนก
ลาง เนือ่งจากอณุหภูมขิองการเผาตํา่จงึมผีลทาํให pH ตํา่กวา
การทีเ่ผาดวยอณุหภูมทิีส่งูกวา สอดคลองกบั Sohi และคณะ5 
ไดรายงานวาถานชีวภาพท่ีผลิตจาก bagasse เม่ือเพ่ิม
อุณหภูมิการเผาจาก 310 เปน 850 องศาเซลเซียส ทําให pH 
เพิ่มขึ้นจาก 7.6 เปน 9.7 นอกจากนี้ การเผาที่อุณหภูมิสูงมี
ปริมาณของเถาเพิ่มขึ้นซึ่งองคประกอบในเถาสวนใหญเปน

แคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg) เปนสวนใหญ หลังจาก
ที่ธาตุอาหารคารบอน (C) ไฮโดรเจน (H) และไนโตรเจน (N) 
จะระเหยในระหวางการเผา4 อยางไรก็ตาม คุณภาพของถาน
นอกจากจะขึ้นอยูกับอุณหภูมิที่เผาแลว ยังขึ้นอยูกับชนิดของ
วัตถุดิบดวย6,7
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Table 2 Growth of para-rubber at 3 months after transplanting

Treatment Height
(cm)

Stem DW Leaves DW Root DW Root/Shoot
ratio

Total DW

(g stem-1)

Control
Rock phosphate 
Charcoal
Charcoal + rock phosphate

49.00
52.50
49.00
48.50

3.75 b 
4.94 a
4.63 a
5.19 a

4.80 b
5.08 a
4.02 c
6.75 a

7.51 b
8.95 a
8.30 a 
9.40 a

0.88 a
0.89 a
0.96 a
0.79 a

16.06 b
18.97 a
16.95 b 
21.34 a

LSD
.05

C.V.(%)
10.42ns

11.12
0.91**

10.15
1.27*

13.06
1.60*

9.98
0.32ns

12.45
3.04**

8.51
** = มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น p≤0.01 และ * = มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น p≤0.05 

Table 3 Growth of para-rubber at 6 months after transplanting

Treatment Height
(cm)

Stem DW Leaves DW Root DW Root/Shoot
Ratio

Total DW

(g stem-1)

Control
Rock phosphate 
Charcoal
Charcoal + rock phosphate

46.00 b 
55.50 ab
64.00 a
69.66 a

4.56 b
5.33 b
5.46 b
7.80 a

8.41 c
13.23 a
11.45 b
14.23 a

9.58 b
10.29 ab
16.24 a
16.59 a

0.74 a
0.55 b
0.96 a
0.75 a 

22.55 c
28.85 bc
33.15 ab
38.62 a

LSD
.05

C.V.(%)
11.44*

10.65
0.90**

8.28
1.50*

11.62
3.06*

12.36
0.35*

13.67
8.47*

12.29
** = มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น p≤0.01 และ * = มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น p≤0.05

 ชนิดของถานเปนอีกปจจัยหนึ่งที่มีผลตอคุณสมบัติ
ของถาน8 โดยถานท่ีผลิตจากวัตถุดิบสามารถแบงออกเปน
2 กลุม9 ไดแกวัตถุดิบที่ไดจากตนไมและวัตถุดิบที่ไดจาก
การเกษตร อยางไรกต็าม ถานแกลบมีคาปรมิาณไนโตรเจนท่ี

คอนขางสูงเม่ือเทียบกับถานชนิดอื่นๆ เชน ถานไมไผซึ่งมีคา
ปริมาณไนโตรเจน 8.9 กรัมตอกิโลกรัม10 ซึ่งทําใหถานแกลบ
มีคาสัดสวน C/N ตํ่า เมื่อใสถานแกลบลงไปในดินจึงชวยเพิ่ม
ความเปนประโยชนของธาตอุาหาร และกจิกรรมของจลุนิทรยี
ในดิน และยังลดการเกิดกระบวนการ immobilization11 

นอกจากนี้ การท่ีถานแกลบมีคา CEC สูง (23.37 cmol/kg) 
ชวยดูดซับธาตุอาหาร โดยเฉพาะปุยที่ใสลงไปในดินในชวงที่

รากพืชยังดูดใชธาตุอาหารไดไมเต็มที่ Lehmann11 พบวา คา 
CEC ของถานทีเ่ผาทีอ่ณุหภมูติํา่จะมคีาสงูกวาทีเ่ผาในสภาพ
ที่อุณหภูมิสูงอยางไรก็ตามถานสามารถใชในการปรับปรุงดิน

ไดอยางดเีนือ่งจากมคีณุสมบตัโิดยทัว่ไป pH อยูระหวาง 4 –12 
ขึ้นอยูกับชนิดของวัตถุดิบและอุณหภูมิที่ใชในการเผา8,9

 ดินที่เพาะปลูกยางพาราสวนใหญทําเปนพื้นที่ที่เคย

ปลูกยางพารา ออย มันสําปะหลัง หรือพืชอื่นๆ เชน ขาว ซึ่ง
มีความอุดมสมบูรณแตกตางกัน เนื่องจากมีการจัดการที่แตก

ตางกนั โดยเฉพาะดนิในภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอืมคีวามอดุม
สมบูรณตํ่า การใสถานลงในดินไมไดเปนเพียงเปลี่ยนแปลง
คุณสมบัติทางเคมีของดิน แตมีผลตอคุณสมบัติทางกายภาพ 
เชน การหมุนเวียนนํ้า (water retention) และการรวมตัวของ
เม็ดดิน (soil aggregate)12 จากผลการศึกษา พบวา ในชวง
แรกของการยายปลูก (เมือ่อายุ 1 เดือน) การใสถานแกลบชวย

ใหการเจริญเติบโตของยางพาราเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับ
การไมใสถานแกลบ แสดงใหเห็นวา ในชวงแรกของการยาย
ปลกูรากยางพาราการใสถานแกลบจะชวยใหดดูซบัธาตอุาหาร 

และปลดปลอยออกมาใหยางพาราไดดูดใช เน่ืองจากถาน
แกลบมีคา CEC สูง รวมทั้งมีคาสัดสวน C/N (27) ไมสูงนัก

ทาํใหกระบวนการ immobilization เกดิขึน้นอย และจะคอย ๆ
ปลดปลอยธาตุอาหารที่ดูดซับไวออกมาเปนประโยชนตอการ



Vol 35. No 2, March-April 2016 Effects of Rice Husk Charcoal and Rock Phosphate on Shoot 

and Root Growth of New Planting Para-Rubber
193

เจริญเติบโตของยางพารา นอกจากน้ี การใสถานยังเพิ่มการ
เจริญเติบโตของรากมากกวาการไมใสถาน (Table1) หากมี
การใสหินฟอสเฟตรวมดวยจะทําใหการเจริญเติบโตของ
ยางพาราลดลง อาจเนือ่งจากในชวงแรกของการปลกูมกีารให
นํา้แกยางพาราแตยงัไมเพียงพอทาํใหหนิฟอสเฟตละลายออก
มาใหพืชไดดูดใชได อยางไรก็ตาม การใสถานไมวาจะใสหรอื
ไมใสหินฟอสเฟตทําใหการเจริญเติบโตของรากดีกวาการไม
ใสถาน ชี้ใหเห็นวาถานชวยกระตุนการเกิดรากชวงแรกของ
การยายปลกู การตอบสนองของการใสถานลงไปในดินมีความ
สัมพันธโดยตรงระหวางอนุภาคถาน และรากพืช รากขนาด
เล็ก รากขนออน หรือเสนใยของไมโคไรซาอาจจะดูดธาตุ
อาหาร น้ําจากพื้นผิวหรือจากภายในชองวางของถาน13 
Joseph และคณะ14 และ Lehmann และคณะ15 พบวา ความ
สมัพนัธโดยตรงท่ีไดจากการสงัเกตของอนุภาคถานทีเ่กาะกลุม 
และหุมท่ีราก และรากขนออนหรือเสนใยของเช้ือรา ความ
สัมพันธทางออมระหวางถานกับรากพืชพัฒนาจากผลของชีว
ธรณีเคมี (biogeochemistry) ไดแก pH ความเปนประโยชน
ของธาตอุาหาร การระบายอากาศ หรอืความสามารถในการอุ
มนํ้า14ในขณะที่งานวิจัยรายงานวา ในสภาพที่ดินขาด
ฟอสฟอรัส และเม่ือใสถานลงไปในดินจะทําใหมีการเจริญ
เติบโตของรากพืชสูงกวาการใสถานรวมกับฟอสฟอรัส11 ซึ่ง
สอดคลองกบังานวิจยัพบวา ในชวงยางพาราอายุ 1 เดือนหลัง
ยายปลูก นํ้าหนักแหงรากของการใสถานไมใสหินฟอสเฟต 
(6.56 กรมัตอตน) สงูกวาการใสถานใสหนิฟอสเฟต (4.95 กรมั
ตอตน) 
 เม่ือยางพาราอายุ 6 เดือนหลังยายปลูก การใสถาน
แกลบรวมกับหนิฟอสเฟตมีการเจริญเติบโตทางลําตน ใบ และ
รากสูงกวาการใสถานแกลบอยางเดียว แสดงใหเห็นวา 
ฟอสฟอรัสในหินฟอสเฟตเร่ิมเปนประโยชนในการเจริญเติบโต
ของรากยางพาราเมื่อเทียบกับชวงแรกเนื่องจากเปนชวงฤดู
ฝนความช้ืนในอากาศสูงทาํใหความช้ืนของดินในกระถางสูงสง

ผลใหหนิฟอสเฟตมีการละลาย และยางพาราสามารถดูดไปใช
ในการเจริญเติบโตไดดีกวาการใสถานแกลบอยางเดียว 
อยางไรก็ตาม ถานมีองคประกอบของเถา การใสเถาลงไปใน

ดินจะชวยปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางกายภาพ 
เคมี และชีวภาพของดิน สอดคลองกับ Singh และ Singh17 
รายงานวา เมื่อใสเถา 20 เปอรเซ็นต มีผลทําใหปริมาณ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโปตัสเซียม และผลผลิตฝาย และ
ขาวสาลีเพิม่ขึน้นอกจากน้ี Malewar และคณะ18 พบวานํา้หนกั

แหงของหญาไรย มะเขือเทศ และผักโขมเพ่ิมขึ้นอยางมีนัย
สําคัญทางสถิติ เมื่อใสเถาลงไปในดินที่เปนกรด รวมทั้งยัง
เปนการลดการใสปุยฟอสฟอรัส และปุยโปตัสเซียมและเพ่ิม

การเจริญเติบโตของตน clover19 กษมา และคณะ20 ไดรายงาน
วา รากจากตนกลาอายุ 6 เดือน ซึ่งเปนตนกลาที่ไดจากการ
เพาะเมล็ดมีระบบรากแกวสมบูรณตางจากตนที่ปลูกจาก
ตนตอตาหรือยางชําถุงที่มีการตัดรากแกวหลังจากการติดตา 
ปกตหิากมกีารตัดรากแกวจะเกดิรากแขนงบรเิวณรอยตัดหรอื
ใกลรอยตัดจึงทําใหรากสวนใหญที่แตกใหมอยูใกลบริเวณผิว
ดินมากกวา21

 การเพาะปลูกยางพาราตามคําแนะนําปจจุบัน คือ 
การใสปุยคอก และหินฟอสเฟตรองพื้นกอนซ่ึงเหมาะสําหรับ
การปลูกยางพาราในชวงตนฤดฝูน เนือ่งจาก ปุยคอกตองเกดิ
กระบวนการยอยสลายจึงจะปลดปลอยธาตุอาหาร อยางไร
ก็ตาม การใสปุยคอกรองพื้นปลูกยางพาราดวยจะชวยในการ
เปนแหลงสํารองธาตุอาหารที่จะคอยๆ ปลดปลอยออกมาให
ตนยางพาราไดใชประโยชนซึง่จะมีปรมิาณธาตุอาหารมากกวา
ในถาน ซึ่งถานจะธาตุอาหารสวนใหญจะหายไปในระหวาง
กระบวนการเผา ในขณะท่ีหินฟอสเฟตตองอาศัยความช้ืนใน
การละลายออกมาเปนประโยชนตอพชื ซึง่สอดคลองกับผลการ
วจิยัทีพ่บวา กรรมวธิทีีใ่สหนิฟอสเฟตอยางเดยีวการเจรญิเตบิ
ของรากต่ํากวากรรมวิธีอื่นๆ อยางไรก็ตาม งานวิจัยนี้พบวา 
การปลูกยางพาราในชวงท่ีมีความช้ืนในอากาศต่ํา (ฤดูรอน) 
ทําใหตนกลาพาราซ่ึงยายปลูกมีการเจริญเติบโตไดชา และมี
อตัราการตายสงู เนือ่งจาก ระบบรากของยางพาราถกูทาํลาย
ไปสวนหนึ่งทําใหการดูดนํ้าและธาตุอาหารเกิดข้ึนไดนอย 
ประกอบกับการรองพื้นดวยปุยคอก และหินฟอสเฟตซึ่ง
ตองการความช้ืนในการยอยสลายหรือละลายจึงจะเปน
ประโยชน เมือ่ความชืน้ในอากาศตํา่ทาํใหความเปนประโยชน
ของธาตุอาหารท่ีไดจากปุยคอก และหินฟอสเฟตจึงลดลงดวย 
ดังนั้น การใสปุยฟอสฟอรัส ควรจะใสในรูปที่ละลายงายรวม
ดวย ธาตุฟอสฟอรัสประเภทละลายเร็วนั้นจะปลดปลอยธาตุ

อาหารฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนใหกับยางพาราในระยะแรก
ไดมากกวา22การใสปุยพืชสดโดยเฉพาะพืชตระกูลถั่วโดยการ
ปลูกและไถกลบพืชตระกูลถ่ัวกอนปลูกยางพาราจะชวยทําให
ความเปนประโยชนของธาตุอาหารฟอสฟอรัสในดินเพิ่มมาก
ขึน้เมือ่ธาตอุาหารฟอสฟอรสัทีอ่ยูในดนินัน้เปนธาตฟุอสฟอรสั

ประเภทละลายตํ่า22ในทํานองเดียวกันกับ Nuruzzaman และ
คณะ23 รายงานวาการไถกลบพชืตระกลูถัว่เปนปุยพชืสดทาํให
ขาวสาลีที่ปลูกตามจะเจริญเติบโตดีขึ้นจากการดูดซับ
ฟอสฟอรัสในดินขึ้นไปใชไดเพิ่มขึ้น Major และคณะ24 ได
ทาํการศกึษาในไรขาวโพดโดยการใสถานทกุๆปเปนเวลา 4 ป

พบวาปแรกของการใสถานไมมผีลตอผลผลติขาวโพดในขณะ
ทีป่ทีส่องสามและส่ีผลผลติขาวโพดเพ่ิมขึน้ถงึ 28, 30 และ 140 
เปอรเซ็นตตามลําดับสอดคลองกับ Solaiman และคณะ25 



Saowakon Hemwong J Sci Technol MSU194

รายงานวาการใสถานอตัรา 6 ตนัตอเฮกตารรวมกบัการใสปุย
ละลายงายท่ีอัตราคร่ึงหน่ึงของอัตราแนะนํา (30 กิโลกรัมตอ
เฮกตาร) ในดินกรด (acidic soil) และมีคา CEC ตํ่ามีผลทําให
ผลผลิตเพิม่ขึน้ 18 เปอรเซ็นตซึง่ใหผลผลิตมากกวาการใสปุย
ละลายงายตามอัตราแนะนํามีงานวิจัยจํานวนมากรายงานถึง
การใชถานในการเพิ่มการเจริญเติบโตและผลผลิตโดยเฉพาะ
การใสรวมกับปุยเคมี10หรือใสรวมกับปุยอินทรียเชนปุย
คอก26ในทางตรงกันขามยังมีรายงานการวิจัยจํานวนมากพบ
วาการใสถานทาํใหการเจรญิเตบิโตลดลงโดยเฉพาะถานทีผ่ลติ
ใหมจะทําใหระดับของ pH สารที่เคลื่อนยายได (tars, resins 
และสารอื่นๆท่ีเปล่ียนแปลงในชวงระยะเวลาสั้นๆ) และธาตุ
อาหารไมอยูในสภาวะสมดุล (imbalance)8 เนื่องจากสารพวก 
tars และ resins ในถานทีผ่ลติใหมจะไปยบัย้ังการเจรญิเตบิโต
ของพืชได 8,27 อยางไรก็ตามการใสถานเพื่อการเพิ่มการเจริญ
เติบโตของพืชโดยการปรับปรุงคุณสมบัติทางเคมีและทาง
กายภาพของดินจําเปนตองใชระยะเวลานานโดยการใสอยาง
ตอเน่ืองทุกๆปเชนเดียวกันกับการใสถานในพืชอื่น
 ถานแกลบสามารถเพ่ิมการเจริญเติบโตทางลําตน 
และรากยางพาราท่ีปลกูใหมไดโดยใสรวมกับหนิฟอสเฟตเพ่ือ
เพ่ิมการเจรญิเตบิโตของราก การปลกูยางพาราโดยการใสถาน
รวมกับหินฟอสเฟตเหมาะสําหรับปลูกชวงตนฤดูฝน อยางไร
กต็าม หากปลูกชวงฤดูรอนควรใสถานรวมกับปุยฟอสฟอรัสที่
ละลายงายและหินฟอสเฟตเพื่อใหสามารถซอมแซมรากที่ถูก
ตัดไปบางสวนชวงยายปลูก การศึกษาผลของถานแกลบตอ
การเจริญเติบโต และระบบรากยางพาราควรทําการศึกษาใน

ระยะยาว โดยเนนการใสในปริมาณไมมากเปนเวลาตอเนื่อง

เพือ่ชวยปรบัปรงุคณุสมบตัขิองดนิ รวมทัง้ควรมกีารศกึษาผล
ของถานตอปริมาณ และคุณภาพของนํ้ายางพาราตอไป
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