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บทคัดยอ
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคที่จะศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพการระบายน้ําของแมนํ้าทาจีนตอนลางท่ีมีความคดเค้ียวอยางมาก 
โดยการเพิ่มประสิทธิภาพการระบายนํ้านี้ไดยึดถือแนวพระราชดําริของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวในการพัฒนาคลองลัดโพธิ์
เพ่ือใชเปนคลองลัดในการระบายนํ้าของแมนํ้าเจาพระยาตอนลางในชวงที่มีความคดเคี้ยวที่อําเภอพระประแดง จังหวัด

สมทุรปราการ ในการศกึษานีไ้ดประยกุตใชแบบจาํลองอทุกพลศาสตร (1 มติ)ิ จาํลอง และวเิคราะหสภาพการไหลของนํา้ในลาํนํา้
เพือ่หาประสิทธภิาพการระบายน้ํา พรอมท้ังทาํการจําลองเพ่ิมคลองลัดในชวงท่ีมคีวามคดเค้ียวเพ่ือเพ่ิมประสิทธภิาพการระบาย
นํ้าในแมนํ้าทาจีนตอนลาง ซึ่งจากการศึกษาเริ่มจากจําลองการระบายน้ําของคลองลัดที่มีหนาตัดสอดคลองกับลําน้ําเดิม 
ผลการศึกษาพบวาคลองลัดชวยระบายนํ้าไดเปนอยางดี แตอยางไรก็ตามคลองลัดดังกลาวนี้มีขนาดใหญไมเหมาะสมในการ
กอสราง ดงัน้ันจงึทาํการศึกษาการระบายน้ําของคลองลัดทีอ่อกแบบหนาตดัตามหลักการหนาตดัทีด่ทีีส่ดุทางชลศาสตร ผลการ
ศกึษาพบวาหนาตดัรปูสีเ่หล่ียมคางหมูเปนหนาตดัทีเ่หมาะสมท่ีสดุ ใหพืน้ทีห่นาตัดทีน่อยทีส่ดุและยังมปีระสิทธภิาพการระบาย
นํ้าสูงท่ีสุดดวย

คําสําคัญ : ประสิทธิภาพการระบายนํ้า คลองลัด หนาตัดท่ีดีที่สุดทางชลศาสตร แมนํ้าทาจนี

Abstract
This research aims to study methods of increasing the drainage effi ciency of the lower meandering Thachin River.  
The concept is the initiative of His Majesty King Bhumipol Adulyadej under the Lad Pho Canal project. The Lad Pho 

Canal is used as a shortcut canal to drain the lower meandering Chopraya River at Phrapradaeng  District in 
Samut Prakan province. This study aimed to apply a hydrodynamic model (1D) to simulate and analyze fl ow 

circulation to fi nd drainage effi ciency. The analysis would then be used to construct a shortcut canal on the lower 
meandering Thachin River to improve the river’s drainage effi ciency.  The study began by simulating the drainage of 

the shortcut canal employing a cross sectional shape corresponding to the river.  The results indicated that the 
shortcut canal helped the drainage; however, the canal is very large and construction of this cross sectional shape 
would be unsuitable.  As such, the study of drainage shortcut canals was designed based on the principles of  best 

hydraulic section.  The results showed that a trapezoid cross section was the most appropriate due to its minimal 
cross sectional area and effective drainage capabilities.
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บทนํา
แมนํ้าทาจีนตอนลางมักเกิดปญหาอุทกภัยบอยคร้ัง ซึ่งสราง
ความเสียหายใหกับพ้ืนที่เกษตรกรรมและบานเรือนของ
ประชาชนทีอ่ยูอาศยัในพืน้ทีบ่รเิวณแมนํา้เปนจาํนวนมากและ
เปนประจําทกุป โดยปญหาอุทกภัยดังกลาวมีสาเหตุสวนหน่ึง
มาจากการเปลีย่นแปลงการใชทีด่นิบรเิวณพืน้ท่ีตนน้ําและการ
ขยายตัวของชุมชนเมืองทําใหการระบายนํ้าในพื้นท่ีไมเพียง
พอ ซึง่การขยายตวัของชมุชนทาํใหมกีารเพิม่พืน้ผวิทบึนํา้ ยก
ตัวอยางเชน หลังคาบานเรือน พื้นผิวถนน เปนตน จึงทําให
สัมประสิทธิ์การเกิดนํ้าทาเพิ่มขึ้น ทําใหเกิดนํ้าทาเร็วขึ้นและ
ยอดนํา้นองสงูขึน้ นอกจากน้ีการถมปรับพืน้ทีแ่ละการกอสราง
สาธารณูปโภคบางประเภทยังมีผลตอการระบายนํ้าอีกดวย 
 นอกจากการขาดประสิทธภิาพการระบายน้ําในพ้ืนที่
ชุมชนแลว ปญหาการเกิดอุทกภัยยังเกิดจากการขาด
ประสิทธิภาพการระบายน้ําในแมนํ้าทาจีนดวย ซึ่งการระบาย
นํา้ในแมนํา้มีความลาชา เนือ่งจากสภาพแมนํา้ทาจนีตอนลาง
มคีวามคดเค้ียวไปมาอยางมาก ทาํใหการระบายน้ําออกสูทะเล
เปนไปอยางลาชา สงผลใหเกิดการยกตัวของระดับนํ้าสูงขึ้น 
ซึ่งกอใหเกิดปญหานํ้าทวม และในการท่ีจะลดปญหาดังกลาว 
จึงไดทําการทดลองศึกษาเพ่ิมคลองลัดในแมนํ้าบริเวณจุด
สําคัญตางๆเพ่ือชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการระบายน้ํา โดยใช
แนวคิดจากการลดปญหานํ้าทวมในเขตกรุงเทพมหานครที่มี
โครงการอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ “คลองลัดโพธิ์” เพื่อชวย
ระบายนํา้ในแมนํา้เจาพระยาในชวงทีเ่กดินํา้หลากและนํา้ทะเล
หนุนได ดังน้ันแสดงใหเห็นวาคลองลัดมีสวนชวยในการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการระบายน้ําเพื่อลดปญหานํ้าทวมได
 ดังนั้นบทความน้ีจึงมีวัตถุประสงคที่จะทําการศึกษา
ถงึการเพ่ิมประสิทธภิาพการระบายน้ําในแมนํา้ทาจีนตอนลาง
ดวยการเพิ่มคลองลัดในบริเวณจุดสําคัญตางๆ และใชแบบ
จําลองทางอุทกพลศาสตรวิเคราะหการไหลในแมนํ้า และ
วิเคราะหการระบายน้ําดวยหนาตัดของคลองลัดที่เหมาะสม 

เพื่อชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการระบายนํ้าสูงสุด ในการ
บรรเทาปญหาการเกิดอุทกภัยในพื้นที่ลุมนํ้าดังกลาว
 พื้นที่ศึกษา

 แมนํ้าทาจีนท่ีใชในการศึกษาเร่ิมตั้งแตประตูระบาย
นํา้โพธิพ์ระยา อาํเภอเมอืงจังหวัดสพุรรณบรุ ีลงมาจนถงึปาก
แมนํ้า อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร รวมระยะทาง 202 

กิโลเมตร โดยมีแหลงนํ้าหลักมาจากแมนํ้าเจาพระยา และยัง
ทําหนาที่เปรียบเสมือนคลองสงนํ้าสายใหญสายหนึ่งของ

โครงการใหกบัเกษตรกรในลุมนํา้ทาจนี แมนํา้ทาจนีเปนแมนํา้
ที่มีขนาดไมใหญมากมีความกวางเฉล่ีย ความลึกเฉล่ีย และมี
พื้นท่ีหนาตัดของลํานํ้าเฉลี่ย ประมาณ 570 เมตร, 10 เมตร 

และ1380 ตารางเมตร ตามลําดับ โดยท่ีความกวางของแมนํ้า
ทาจนีจะเพิม่ตามระยะทางตามหลักการเพิม่ขึน้ของความกวาง
ของแมนํา้โดยจะมีความกวางนอยท่ีสดุบรเิวณตนนํา้และกวาง
มากขึ้นในชวงปลายแมนํ้า1

  แมนํา้ทาจนีจดัวาเปนแมนํา้สายเดีย่ว (single branch)
ทีไ่หลผานลุมนํา้ทาจีนดังแสดงใน (Figure 1) โดยแมนํา้มคีวาม
ลาดชันในตอนตนและราบเรียบในตอนลางเพราะมีสภาพ
ภูมิประเทศเปนลักษณะราบลุม ลาดเทจากเหนือลงใต พื้นที่
สวนใหญเปนพื้นที่นา สวนผลไม สวนผัก และบอปลา มีพื้นที่
ชุมนํ้า (Wetland) และปาชายเลนอยูประปรายบริเวณที่นํ้า
ทะเลทวมถึง2
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Figure 1 Map of Thachin River

 การเพ่ิมประสิทธภิาพการระบายน้ําในแมนํา้ดวย
คลองลัด

 จากปญหาอุทกภัยในกรุงเทพมหานครท่ีผานมา
ตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบันสงผลทําใหเกิดความเสียหายท้ังชีวิต
และทรัพยสินเปนจํานวนมาก ดังนั้นในการที่จะบรรเทาความ
เสียหายดังกลาว พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว จึงมีพระ
ราชดําริใหพัฒนาคลองลัดโพธิ์เพื่อใชเปนคลองลัดในการระ

บายนํา้ ของแมนํา้เจาพระยาในชวงทีม่คีวามคดเคีย้วเปนระยะ
ทาง 18 กิโลเมตร สั้นลงเหลือประมาณ 600 เมตร ในพื้นที่หมู 
9 ตาํบลทรงคะนอง อาํเภอพระประแดง จงัหวดัสมุทรปราการ
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 ซึ่งจากการติดตามประเมินผลการระบายนํ้าของ
แมนํา้เจาพระยาหลงัจากเปดใชโครงการ พบวาภายใตเงือ่นไข
สภาวะนํา้หลากเดอืนตลุาคม 2549 อตัราการไหลผานบางไทร 
3,000-3,500 ลบ.ม/วินาที การเปดประตูระบายนํ้าผานคลอง
ลดัโพธิ ์ทาํใหระดบัสงูสดุในแมนํา้เจาพระยาลดลงตํา่กวากรณี
ที่ไมมีโครงการเฉล่ีย 0.08 เมตร และปริมาณนํ้าที่ระบายออก
ทะเลสะสมท่ีปากแมนํา้ใน 1เดอืน ประมาณ 8,726 ลาน ลบ.ม. 
มากกวากรณีปดบานประตูคลองลัดโพธิ์ ประมาณ 136 ลาน 
ลบ.ม. คดิเปนอตัราการระบายน้ําของแมนํา้เจาพระยา เพิม่ขึน้
ประมาณ 50 ลบ.ม./วินาที หรือประมาณ 4.4 ลาน ลบ.ม./วัน3 
ดงันัน้โครงการเพ่ิมคลองลดัในแมนํา้ชวยเพ่ิมประสทิธิภาพกระ
บายนํ้าใหกับแมนํ้าได และยังสอดคลองกับผลของการเพ่ิม
คลองลัดตางๆทัว่โลกเชน ในยูโกสลาเวีย โรมาเนีย และฮังการ ี
เปนตน ซึ่งประเทศตางๆเหลาน้ีไดทําการขุดคลองลัดเปน
จํานวนมากเพ่ือใชในการชวยเรงระบายน้ําในพ้ืนท่ีที่มีความ
เสี่ยงสูงในการเกิดนํ้าทวม4

 Hiroshi และคณะ5 ไดทาํการศึกษาการระบายน้ําของ
แมนํ้าที่มีลักษณะราบเรียบและมีความคดเคี้ยวในแมนํ้า
เจาพระยาโดยใชแบบจําลองทางตวัเลข ซึง่การศกึษาไดจาํลอง
เพ่ิมคลองลัดในบริเวณลํานํ้าที่มีการคดเคี้ยว จากผลการ
จาํลองพบวากรณลีกัษณะของแมนํา้ทีม่คีวามคดเค้ียวการเพ่ิม
คลองลัดจะสงผลใหระดับนํ้าในแมนํ้าลดลง ประสิทธิภาพการ
ระบายน้ําเพ่ิมขึ้น และยังชวยลดปจจัยเส่ียงของการเกิดนํ้า
ทวมบริเวณท่ีราบลุมได 
 จากเหตผุลดงักลาวสงผลใหเกิดแนวความคิดในการ
เพิม่ประสทิธภิาพการระบายนํา้ในแมนํา้ทาจนีตอนลาง เพราะ
คณุลักษณะของแมนํา้ทาจีนตอนลางมีความคลายคลึงกับแมนํ้
าเจาพระยาอยางมาก กลาวคอืมลีกัษณะราบเรียบและคดเค้ียว
ทําใหเกิดปญหาอุทกภัยในพ้ืนที่ราบลุมของแมนํ้าทาจีนจาก
ผลของการระบายนํา้ในลาํนํา้เปนไปอยางลาชาทาํใหระดบันํา้
ในแมนํา้สงูขึน้ ดงันัน้ในการศึกษาจึงไดทาํการเพ่ิมคลองลัดใน

บริเวณสวนท่ีคดเคี้ยวของลํานํ้าเพื่อลดระยะทางและเวลาใน
การระบายนํา้ในแมนํา้ โดยสรางโครงการขดุคลองลดัแมนํา้ทา
จนีตอนลางขึน้ 3 เสนทาง ดงัแสดงใน (Figure 2) ดงันี ้1) คลอง

งิว้ราย ต.งิว้ราย อ.นครชยัศร ีจ.นครปฐม, 2) คลองทรงคะนอง 
ต.ทรงคะนอง อ.สามพราน จ.นครปฐม, 3) คลองทาขาม ต.ทา
ขาม อ.สามพราน จ.นครปฐม 
 นอกจากการเพ่ิมคลองลัดในแมนํ้าทาจีนท้ัง 3 
ตาํแหนงดงักลาวแลว หนาตดัคลองลดัเองกเ็ปนอกีปจจยัหนึง่

ทีช่วยในการเพ่ิมประสิทธภิาพการระบายน้ําสงูสดุใหกบัลํานํา้ 
เพราะเน่ืองจากหนาตดัของลํานํา้สงผลตอการไหลในลํานํา้ ซึง่
เม่ือหนาตัดคลองมีขนาดใหญจะทําใหเกิดผิวสัมผัสอยางมาก

ระหวางนํ้ากับผิวคลองสงผลเกิดแรงเสียดทานสูงทําให
ประสิทธิภาพในการระบายนํ้าต่ํา ดังนั้นเพื่อใหลําน้ํามี
ประสิทธิภาพในการระบายนํ้าสูงสุดตองพิจารณาใหนํ้ามีผิว
สัมผัสกับลํานํ้านอยที่สุดเพราะทําใหเกิดแรงเสียดทานตํ่า 
ประสิทธิภาพในการระบายนํ้าสูง และยังเกิดการสูญเสียนํ้าใน
ลํานํ้านอยสุดดวย6 ดังนั้นการศึกษาน้ีจึงทําการศึกษาเปรียบ
เทียบประสิทธิภาพการระบายนํ้าของคลองลัดที่มีหนาตัดใกล
เคียงกับลํานํ้าธรรมชาติกับหนาตัดที่ออกแบบตามหลักการ
หนาตัดที่ดีที่สุดทางชลศาสตร เพื่อหาหนาตัดที่เหมาะสมใน
การเพิ่มประสิทธิภาพการระบายนํ้าในลํานํ้าที่ดีที่สุดได

ทฤษฎีและเคร่ืองมือที่ใช
 1.  แบบจาํลองอทุกพลศาสตร (Hydrodynamic 
Module)
  การคํานวณทางอุทกพลศาสตรของการไหลใน
ลํานํ้าแบบ 1 มิติ มีทฤษฎีที่สําคัญคือ กฎทรงมวลโดยยึดหลัก
วาดวยการไมสูญสลาย/หายไปของมวลน้ํา และกฎของแรง
กระทําทั้งนี้หากมีแรงกระทําที่ไมสมดุลก็จะกอใหเกิดการ
เคลื่อนที่สามารถเขียนเปนสมการไดดังนี้7

 เม่ือ  คอืปรมิาณการไหล,  คอืพืน้ท่ีหนาตดัลาํนํา้, 
 คือเวลา,  คือระยะทาง,  คือความกวางของลํานํ้า,  คือ

อตัราเรงจากแรงโนมถวง,  คอืความลาดชันของความเสียด
ทาน,  คือความลาดชันของทองนํ้า แบบจําลองนี้ทําการ

วเิคราะหความตานทานของการไหลเนือ่งจากความเสยีดทาน
ที่ทองนํ้า สามารถคํานวณไดจากสมการของ Manning ดัง

สมการท่ี 3

 

 เมื่อ  คือสัมประสิทธ์ิความขรุขระของลํานํ้า,  คือ
พืน้ทีห่นาตดั, และ  คอืรศัมชีลศาสตร ซึง่การหาคาสมัประสิทธ์ิ
ของความตานทานการไหล (n) นัน้สามารถประเมินไดจากการ
ปรับเทียบแบบจําลอง โดยปรับเทียบระหวางลักษณะทาง
กายภาพที่ไดจากแบบจําลอง และลักษณะทางกายภาพของ

สภาพความเปนจริงที่ไดจากขอมูลภาคสนาม
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Figure 2  The proposed shortcut canals in the Tha 
Chin River

 2.  วิธีการวัดผลการศึกษา
  ในการปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลองฯ
จะใชดัชนีทางสถิติมาเปนตัวแทนในการเปรียบเทียบและ
ตัดสินใจ ประกอบดวยคาความแมนยําใชวิธี Root mean 
square error (RMSE) ซึ่งแสดงวิธีคํานวณไดดังสมการ

คาความสอดคลองกันใชวิธีทาง Goodness-of-fi t 

ประกอบไปดวยคาสัมประสิทธิ์ Coeffi cient of determination 
(R2) และ Nash coeffi cient (NSE) ดังสมการ

 เมื่อ y = ระดับนํ้าที่ไดจากแบบจําลอง,  x = ระดับ
นํ้าที่ไดจากการตรวจวัด,  = คาเฉล่ียระดับนํ้าที่ไดจากการ
ตรวจวดั,  = คาเฉลีย่ระดบันํา้ทีไ่ดจากแบบจาํลอง, i = ลาํดบั
ของขอมูล,  n = จํานวนขอมูล
 คาที่ยอมรับไดของคาดัชนีทางสถิติ RMSE ตองมี
คานอยที่สุด (เขาใกล 0) และคาสัมประสิทธ์ิ Coeffi cient of 
determination  (R2)  และ  Nash coeffi cient (NSE) ตองเขา
ใกล 1  และควรมากกวา 0.6 ขึ้นไป8

 3.  หนาตัดที่ดีที่สุดทางชลศาสตร
  หนาตดัทีด่ทีีส่ดุทางชลศาสตรของลาํนํา้ คอืหนา
ตัดท่ีมีพื้นผิวสัมผัสนอยที่สุดระหวางคลองกับลํานํ้า เมื่อผิว
สมัผสันอยทีส่ดุจะทาํใหเกดิแรงเสยีดทานระหวางผวิสัมผสันัน้

ตํา่ทีส่ดุ สงผลใหลาํนํา้มอีตัราการไหลสงูขึน้ทาํใหเกดิประสทิธภิาพ
การระบายนํ้าไดอยางมาก9

  จากการวิเคราะหสมการอตัราการไหลของแมนน่ิง 

(Manning’s Equation) พบวาอตัราการไหลจะแปรผันเปนสวน
กลับของเสนขอบเปยก

 

จากสมการท่ี 6 พบวาเสนขอบเปยก ( ) มีคาตํ่าสุด จะทําให
อัตราการไหล ( ) มีคาสูงสุด ดังนั้นในการวิเคราะหหนาตัดที่
ใชในการศกึษา ดงัแสดงใน (Figure 3) พบวาหนาตดัลาํนํา้รปู
สี่เหลี่ยมผืนผาที่มีเสนขอบเปยกนอยท่ีสุด ความกวางของ
ลํานํ้าจะตองเทากับ 2 เทาของความลึก ดังสมการท่ี 8 

 

 เมื่อ  คือความกวางของลํานํ้า และ  คือความลึก
ของลํานํ้า ในสวนของหนาตัดรูปส่ีเหล่ียมคางหมูที่มีเสนขอบ
เปยกนอยที่สุด มุมของพื้นที่เอียงทางดานขางตองเทากับ 60 
องศา และความยาวแตละดานตองเทากัน ดังสมการท่ี 9

 

 ดงันัน้ในการศกึษานีจ้ะทาํการจาํลองหนาตัดทีด่ทีีส่ดุ
ทางชลศาสตร 2 หนาตัด ประกอบไปดวยหนาตัดรูปส่ีเหลี่ยม
ผนืผา และหนาตัดรปูสีเ่หลีย่มคางหมู ในการวเิคราะหหาหนา

ตดัทีเ่หมาะสมท่ีสดุในการชวยเพ่ิมประสิทธภิาพการระบายนํา้
ในแมนํ้าทาจีน
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ผลการศึกษา
 การปรับเทียบแบบจําลอง
 ในการปรับเทียบแบบจําลอง MIKE11-HD พบวาคา
สัมประสิทธิ์ความขรุขระของลํานํ้า (n) จากการปรับเทียบฯ ที่
สถานีวดัระดับนํา้ T1 (กม.117) ในแมนํา้ทาจนีมคีา n=0.0375 
โดยจะใหคาที่ดีที่สุดทางสถิติของ R2, NSE, และ RMSE, 
เทากับ 0.741, 0.703, และ 0.197 เมตรตามลําดับ ซึ่งตอมา
การศึกษาของ ณัฐวุฒิและวิษุวัฒก10 พบวาคาสัมประสิทธิ์
ความขรุขระของลํานํ้าจะแปรผันตามแตละชวงของลํานํ้า ดัง
นั้นในการศึกษานี้จึงไดทําการปรับเทียบคาสัมประสิทธิ์ความ
ขรุขระของลํานํ้ าตลอดความยาวของลํานํ้ า พบวาคา
สัมประสิทธิ์ความขรุขระของลํานํ้าท่ีเหมาะสมที่สุดอยูในชวง 
0.035-0.062 ซึ่งไดจากการปรับเทียบแบบจําลองฯ ที่สถานี
ประตูระบายน้ําบางยี่หน (กม.25), ประตูระบายน้ําพระพิมล 
(กม.82),และประตูระบายนํ้ามหาสวัสด์ิ (กม.116) ตามลําดับ
 การระบายน้ําในแมนํา้ทาจนีจากผลของการเพ่ิม
คลองลัด
 ในการจําลองการเพิ่มคลองลัดไดทําการพิจารณา
ออกแบบคลองลัดใหมีขนาดสอดคลองกับขนาดของแมนํ้าทา
จนี โดยมีลกัษณะรปูส่ีเหล่ียมคางหมมูคีวามกวางผวิคลอง 150 
เมตร ลึก 10 เมตรและความกวางทองคลอง 50 เมตร ทั้ง 3 
ตําแหนง
 ผลการศึกษาพบวา เม่ือเปรียบเทียบระดับน้ําของ
แมนํา้ทาจีนกอนและหลังมโีครงการขุดคลองลัดในแมนํา้ทาจนี 
ระดับนํา้มคีาลดลงสูงสุดเทากบั 0.188 เมตร และมคีาเฉลีย่ทกุ
หนาตัดลํานํ้าเทากับ 0.075 เมตร โดยพ้ืนที่แมนํ้าทาจีนตอน
ลางตั้งแต กม.32+000 จนถึง กม.152+000 มีคาระดับนํ้าลด
ลงเฉล่ีย 0.120 เมตร และมีคาอยูในชวง 0.007 ถงึ 0.188 เมตร 
ดังแสดงใน (Figure 4) และ (Table 1)
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Figure 4  Water level comparisons of the Thachin 
River before and after adding the shortcut canal.

(a) 

(b) 

Figure 3 Cross section, (a) Rectangular, (b) Trapezoid

วัสดุอุปกรณและวิธีการศึกษา
 การศึกษากําหนดขอบเขตพื้นท่ีศึกษาเปนบริเวณ
แมนํ้าทาจีน ตั้งแตประตูระบายน้ําโพธ์ิพระยา อําเภอเมือง 
จังหวัดสุพรรณบุรี ลงมาจนถึงปากแมนํ้า อําเภอเมือง จังหวัด
สมุทรสาคร รวมระยะทาง 202 กิโลเมตร ดังแสดงใน (Figure 
1) สําหรับการรวบรวมขอมูลจากหนวยงานท่ีเกี่ยวของเพื่อใช
ในการจดัทาํแบบจาํลอง ประกอบดวยขอมลูอตัราการไหล และ
ระดบันํา้รายวนัทีป่ระตรูะบายน้ําโพธิพ์ระยา ในป พ.ศ. 2555-
2558 จากกรมชลประทาน, รูปตัดขวางลําน้ําซึ่งมีจํานวน

ทั้งหมด 209 รูปตัด ซึ่งรวบรวมไดในป พ.ศ. 2545 จาก
กรมชลประทาน, ขอมูลระดับนํ้าทะเลท่ีบริเวณปากแมนํ้าทา

จีนรายชั่วโมงในป พ.ศ. 2555-2558 จากกรมเจาทา, ขอมูล

อัตราการไหลและระดับนํ้ารายวันที่สถานีวัดนํ้าทา T1 (กม.
117) ซึ่งตั้งอยูที่อําเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐมในป พ.ศ. 
2555-2558 จากกรมชลประทาน โดยขั้นตอนการศึกษา
สามารถแบงเปนขั้นตอนตางๆ ดังนี้
 สรางแบบจาํลองทางอทุกพลศาสตร และทาํการปรบั

เทยีบเพ่ือหาคาสมัประสิทธิค์วามขรุขระของลํานํา้ ซึง่ใชขอมลู
อัตราการไหล และระดับนํ้าในป พ.ศ. 2555-2558 มาทําการ
ปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง

 เพิ่มคลองลัดในแมนํ้าจากแบบจําลอง และวิเคราะห
ประสิทธิภาพการระบายน้ํา โดยพิจารณาหนาตัดคลองลัดให
มีลักษณะตามธรรมชาติ มีขนาดใกลเคียงกับลํานํ้าเดิม
 วิเคราะหประสิทธิภาพการระบายน้ําของหนาตัด
คลองลัดที่ไดจากการออกแบบตามหลักการของหนาตัดที่ดี
ทีส่ดุทางชลศาสตร เพือ่หาหนาตดัทีเ่หมาะสมในการระบายนํา้
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 สวนการระบายนํ้าหลังมีโครงการขุดคลองลัดพบวา
คลองลัดมีสวนชวยในการระบายนํ้าไดเปนอยางมาก โดยมี
อตัราการระบายของ คลองงิว้ราย, คลองทรงคะนอง, และคลอง
ทาขาม อยูที ่148.38, 146.62, และ 150.21 ลกูบาศกเมตรตอ
วนิาที ตามลาํดบั หรอือตัราการระบายน้ําจะเพ่ิมขึน้เฉลีย่ 5.23 
ลูกบาศกเมตรตอวินาที ประมาณ 452,000 ลูกบาศกเมตรตอ
วันดังแสดงใน (Figure 5) และ (Table 2) 
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Figure 5 Flow rate comparisons of the Thachin River 

drainage before and after adding shortcut canal

Table 1 Water level comparisons after adding shortcut 
canal 

Distance (km) water level decrease (m)

0+000 to 23+070 0.000 - 0.026

23+070 to 43+000 0.026 - 0.081

43+000 to 63+000 0.081 - 0.140

63+000 to 111+940 0.140 - 0.188

111+940 to 125+000 0.188 - 0.098

125+000 to 149+000 0.098 - 0.027

149+000 to 201+000 0.027 - 0.000

Average 0.075

Table 2 Flow rate comparisons after adding shortcut 

canal
Distance (km.) Difference of the fl ow rate (m3/s)

0+000 to 54+480 0.00 – 0.012

54+480 to 67+500 0.003 – 0.877

67+500 to 78+500 0.877 – 1.169

78+500 to 101+500 1.169 – 1.915

101+500 to 127+500 1.915 – 4.469

127+500 to 155+500 4.469 – 5.299

155+500 to 200+500 5.299 – 5.064

Average 5.23

 จากการวัดประสิทธิภาพการระบายน้ําของคลองลัด
ที่มีขนาดพื้นที่หนาตัดสอดคลองกับลํานํ้าเดิมพบวา คลองลัด
ชวยเพ่ิมความสามารถในการระบายน้ําในแมนํา้ไดเปนอยางดี 
แตอยางไรก็ตามคลองลัดที่ทําการศึกษานี้มีพื้นที่หนาตัด
ประมาณ 1,000 ตารางเมตร ซึ่งถือวาเปนพื้นที่หนาตัดขนาด
ใหญทําใหมีตนทุนสูงในการขุด สงผลใหหนาตัดดังกลาวมี
ความไมเหมาะสมในการกอสราง ดังนั้นในการศึกษาจึงได
ทําการพิจารณาหารูปแบบหนาตัดที่ดีที่สุดในการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการระบายน้ํา อกีทัง้ยงัเปนหนาตดัทีเ่หมาะสมใน
การกอสรางดวย
 ประสิทธิภาพการระบายน้ําในแมนํ้าทาจีนดวย
หนาตัดคลองลัดที่เหมาะสม
 ในการวิเคราะหประสิทธิภาพการระบายนํ้าเพื่อหา
รปูแบบของหนาตัดทีเ่หมาะสมจะทาํการพจิารณาจากหลกัการ
การไหลผานหนาตัดที่ดีที่สุดทางชลศาสตร ดังนั้นในการ
ออกแบบหนาตัดคลองลัดโดยใชหลักการดังกลาวไดทําการ
กําหนดความลึก 10 เมตร ซึ่งสอดคลองกับลํานํ้าเดิม ดังนั้น
หนาตัดของลํานํ้าที่ใชในการจําลองการไหลประกอบไปดวย 
หนาตัดดังแสดงใน (Figure 6)
 หนาตัดรปูสีเ่หลีย่มคางหมู มคีวามกวางของผิวคลอง 
23.1 เมตร ความกวางของทองคลอง 11.55 เมตร และลึก 10 
เมตรทั้ง 3 ตําแหนง
 หนาตดัรปูส่ีเหลีย่มผนืผา มคีวามกวาง 20 เมตร ลกึ 
10 เมตร ทั้ง 3 ตําแหนง
 จากผลการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการระ
บายนํ้าของแมนํ้าทาจีนท่ีไดจากหนาตัดทั้งสองพบวา อัตรา

การไหลในคลองลัดมีปริมาณเพิ่มขึ้นอยางมากในขณะที่พื้นที่
หนาตัดของคลองลัดมีขนาดนอยลงกวาเดิม โดยพื้นที่ของ

คลองลัดที่มีหนาตัดรูปส่ีเหลี่ยมคางหมูจะมีพื้นที่ 173 ตาราง
เมตร มีประสิทธิภาพการระบายนํ้าที่คลองงิ้วราย, คลองทรง
คะนอง, และคลองทาขาม อยูที ่176.59, 192.65, และ 229.43 

ลกูบาศกเมตรตอวนิาที ตามลาํดับ ในสวนคลองลดัหนาตัดรูป
สีเ่หล่ียมผืนผา มพีืน้ที ่200 ตารางเมตร มปีระสิทธภิาพการระ
บายนํา้ท่ีคลองงิว้ราย, คลองทรงคะนอง, และคลองทาขาม อยู
ที ่162.95, 174.73, และ 188.62 ลูกบาศกเมตรตอวนิาที ตาม
ลําดับ ดังแสดงใน (Table 3)

 การเพ่ิมคลองลัดดังกลาวพบวา การไหลของน้ําใน
แมนํา้โดยสวนใหญจะไหลผานในคลองลดัเพราะเปนระยะทาง
ทีต่รงและส้ันทีส่ดุดงันัน้จะสงผลใหอตัราการไหลในลาํนํา้ปกติ

ลดลง ชวยปองกันภาวะนํ้าลนตลิ่ง และชวยลดเวลาในการระ
บายนํ้าลงสูทะเลที่บริเวณปากแมนํ้าได
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Figure 6 Designed Shortcut canal cross section 
 
Table 3  Flow rate comparisons of all shortcut canal

shortcut canal

Flow rate (m3/s)

Natural Cross 
Section 

(A=1000m2)

Trapezoid 
Cross 

Section 
(A=173m2)

Rectangular 
Cross 

Section 
(A=200m2)

Ngewrai
Thong Kanong

Thakham

148.38
146.62

150.21

176.59
192.65

229.43

162.95
174.73

188.62

 จากผลของอตัราการไหลของคลองลดัทีห่นาตดัตางๆ
พบวาคลองลดัทีไ่ดออกแบบตามหลกัการการไหลผานหนาตดั
ที่ดีที่สุดทางชลศาสตรนั้น จะมีประสิทธิภาพการระบายนํ้าดี

กวาหนาตัดที่มีขนาดสอดคลองกับลํานํ้าธรรมชาติ โดยอัตรา
การไหลเพ่ิมขึ้น ของลํานํ้าหนาตัดรูปสี่เหล่ียมคางหมู ที่คลอง
งิ้วราย 19.01 % ที่คลองทรงคะนอง 31.39 % และที่คลองทา
ขาม 52.74 % ในสวนอัตราการไหลเพ่ิมขึน้ ของลํานํา้หนาตดั
รูปสี่เหลี่ยมผืนผา ที่คลองงิ้วราย 9.82 % ที่คลองทรงคะนอง 

19.17 % และที่คลองทาขาม 25.57 % ดังแสดงใน (Table 4)

Table 4 Comparison of drainage effi ciency at both cross 
sections

shortcut canal
% Difference of the fl ow rate (m3/s)

Trapezoid Rectangular

Ngewrai

Thong Kanong

Thakham

19.01

31.39

52.74

9.82

19.17

25.57

สรุปผลการศึกษาและวิจารณ
ผลการศึกษาเปรียบเทียบการระบายนํ้าของแมนํ้าทาจีนตอน
ลางทีมลีกัษณะคดเค้ียวในกรณีทัง้กอนและหลังการเพ่ิมคลอง
ลัดพบวา คลองลัดทําหนาที่ชวยเพิ่มประสิทธิภาพการระบาย
นํา้ไดเปนอยางดรีะดบันํา้ลดลงสงูสุดที ่0.188 เมตร ซึง่จะชวย
ไมใหเกดินํา้ลนตลิง่ทวมพืน้ทีข่องเกษตรกรในพ้ืนทีร่าบลุมของ
แมนํา้ทาจนี และยงัชวยเพิม่การระบายนํา้มากขึน้กวาเดมิโดย
มีอัตราการระบาย ที่คลองงิ้วรายอยูที่ 148.38 ลูกบาศกเมตร
ตอวินาที ที่คลองทรงคะนองอยูที่ 146.62 ลูกบาศกเมตรตอ
วนิาที และท่ีคลองทาขามอยูที ่150.21 ลกูบาศกเมตรตอวินาที 
หรืออัตราการระบายนํ้าจะเพิ่มขึ้นเฉล่ีย 5.23 ลูกบาศกเมตร
ตอวนิาที ประมาณ 452,000 ลกูบาศกเมตรตอวนั สาํหรบัเวลา
ในการระบายนํ้ายอดคล่ืนนํ้าทวม หลังมีโครงการขุดคลองลัด
พบวามีเวลาลดลงจากเดิมคิดเปนคาเฉลี่ย 1.67 ชั่วโมง และ
อยูในชวง 1 ถึง 3 ชั่วโมง ซึ่งผลการศึกษาดังกลาวสอดคลอง
กบัการเพ่ิมประสิทธิภาพการระบายน้ําของแมนํา้เจาพระยาท่ี
คลองลดัโพธ์ิ ซึง่เปนโครงการพระราชดําริของพระบาทสมเด็จ
พระเจาอยูหวั และอกีทัง้ยงัสอดคลองกบัผลการศึกษาของนัก

วิจัยอื่นๆ ดวย
  แตอยางไรก็ตามประสิทธิภาพการระบายน้ําดงักลาว

ไดจากการวิเคราะหคลองลัดท่ีมีหนาตัดขนาดใหญ ซึ่งมีพื้นที่
ประมาณ 1,000 ตารางเมตร สงผลใหเกิดตนทุนสูงในกรณีที่

จะทําการกอสรางขุดคลองลัด ดังนั้นจากปญหาดังกลาวจึงได
มกีารศึกษาวิเคราะหเพิม่เติมเพ่ือหาหนาตดัทีเ่หมาะสมในการ
ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการะบายน้ํา อกีทัง้ยงัชวยลดพ้ืนทีห่นา
ตดัของคลองลัดลงเพือ่ลดคาใชจายในกรณีทีจ่ะทาํการกอสราง

ขุดคลองลัดดวย
 ซึง่จากการศกึษาพบวาหนาตดัทีเ่หมาะสมจะตองได
รบัการออกแบบหนาตัดตามหลักการของการไหลผานหนาตดั
ที่ดีที่สุดทางชลศาสตร ซึ่งจากการศึกษาจําลองการไหลจาก
หนาตดัคลองลัดทีไ่ดออกแบบจากหลักการดังกลาวพบวา หนา

ตัดที่เหมาะสมที่สุดคือ หนาตัดคลองรูปส่ีเหล่ียมคางหมูโดย
หนาตัดดังกลาวมีพื้นที่ประมาณ 173.25 ตารางเมตร ซึ่งมี
พื้นที่นอยกวาหนาตัดคลองลัดในสวนแรก ประมาณ 82.68% 
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ทําใหลดตนทุนเปนอยางมากในกรณีที่จะทําการกอสรางขุด
คลองลดั และจากพืน้ทีห่นาตดัทีล่ดลงประสิทธภิาพการระบาย
นํา้กลบัเพ่ิมขึน้ เพราะเน่ืองจากความเสียดทานระหวางผวิของ
คลองกับลําน้ําลดลงจนมีคานอยที่สุดสงผลใหการระบายนํ้า
เพ่ิมขึ้นมากกวาการระบายน้ําของคลองลัดในสวนแรก โดยมี
ความแตกตางการระบายหรืออัตราการระบายนํ้าเพิ่มขึ้นที่
คลองง้ิวราย, คลองทรงคะนอง, และคลองทาขาม อยูที่ 19.01 
%, 31.39 %, และ 52.74 % ตามลําดับ ดังนั้นเห็นไดวาแม
หนาตัดเล็กลงแตไดรับการออกแบบหนาตัดที่ถูกตองเหมาะ
สมจะสงผลใหเพิ่มประสิทธิภาพการระบายนํ้าไดเปนอยางดี 
และลดคาใชจายในกรณีที่จะทําการกอสรางขุดคลองลัดดวย
จากงานวิจัยดังกลาวควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมในอนาคตถึง
ความเหมาะสมในการขุดคลองลัดในดานตางๆ พรอมท้ังศกึษา
ผลกระทบดานสิ่งแวดลอม เพื่อใหงานวิจัยสมบูรณยิ่งขึ้น
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