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บทคัดยอ
การศึกษาหินเชิรตที่มีเรดิโอลาเรียนถูกนํามาใชประโยชนอยางแพรหลายในการศึกษาวิวัฒนาการธรณีแปรสัณฐานของแผน

เปลอืกโลก และการเทยีบสมัพนัธการลาํดบัชัน้หนิ การศกึษาครัง้นีม้วีตัถปุระสงคหลกัเพือ่จดักลุมชวีนิซากดกึดําบรรพเรดโิอลา
เรียนจากชั้นหินเชิรตอายุดีโวเนียนซึ่งโผลปรากฏทางดานทิศตะวันออกของจังหวัดเลย พื้นที่ศึกษาตั้งอยูทางทิศเหนือของแนว
ชั้นหินคดโคงเลย (Loei Foldbelt) ซึ่งเปนสวนหนึ่งทางฝงทิศตะวันตกของแผนทวีปอินโดจีน (Indochina terrane) โดยทําการ
เกบ็ตวัอยางหินเชิรตจาํนวน 15 ตวัอยางจากพ้ืนท่ีบานหวยบอซนื อาํเภอปากชม จงัหวดัเลย พบซากดกึดําบรรพเรดโิอลาเรียน
ทัง้หมด ไดแก Trilonche echinata, T. palimbola, Trilonche sp., Tetrentactinia gracilispinosa, Polyentactinia leptosphaera, 
Polyentactinia sp., Helioentactinia sp. และชนิดท่ียังไมสามารถจําแนกได จากการเทียบเคียงซากดึกดําบรรพเรดิโอลาเรียน
กบัพืน้ท่ีศกึษาอ่ืนพบวาเรดิโอลาเรยีนทีพ่บในพืน้ท่ีศกึษาบานหวยบอซนืมีความคลายคลงึกับเรดโิอลาเรยีนทีพ่บในพ้ืนท่ีอาํเภอ

เชียงดาว ภาคเหนือของประเทศไทย และพ้ืนที่หมวดหินโกโก (Gogo Formation) ดานตะวันตกของประเทศออสเตรเลียและ
พื้นท่ีหนวยหิน Huron member ประเทศสหรัฐอเมริกา ซึ่งสามารถระบุอายุอยูในชวงยุคดีโวเนียนตอนปลาย ซึ่งแสดงวาสภาพ
แวดลอมการสะสมตะกอนของพืน้ทีเ่หลาน้ีในยคุดโีวเนยีนตอนปลายอยูในเขตใกลกนัและเรดโิอลาเรยีนสามารถกระจายตวัไดทัว่

ทั้งพื้นท่ีเหลานี้

คําสําคัญ: เรดิโอลาเรียน กลุมชีวินซากดึกดําบรรพ ยุคดีโวเนียน จังหวัดเลย แผนทวีปอินโดจีน 

Abstract 
The study of radiolarian cherts has been widely used for establishing tectonic evolution of the region and for 
stratigraphic correlation of the sequences among the terranes (blocks). The main objective of this study is to 
discriminate radiolarian assemblage from a Devonian chert section exposed in the eastern part of Loei province. The study 

area belongs to the northern part of the Loei Foldbelt located to the western portion of the Indochina terrane. More 
than 15 chert samples were collected from the Ban Huai Bo Suen section, 36 km south of Pak Chom district. The 
obtained radiolarians are composed of Trilonche echinata, T. palimbola, Trilonche sp., Tetrentactinia gracilispinosa, 

Polyentactinia leptosphaera., Polyentactinia sp., Helioentactinia sp. and unidentifi ed species. These fauna can be 
correlated to those reports in Chiang Dao (northern Thailand) and Gogo Formation (western Australia) and Huron 
member (United States of America), indicate the Late Devonian. The result suggests that these localities were 
located in a common oceanic circulation with free interchanging sea water and radiolarians. 
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บทนํา
เรดโิอลาเรียน (radiolarian)เปนสิง่มีชวีติเซลลเดยีวมกีารดาํรง
ชีวิตแบบแพลงกตอนสัตวโดยอาศัยอยูรวมกันเปนกลุมหรือ

แบบเดี่ยว มีรายงานการคนพบตั้งแตยุคแคมเบรียน (Cam-
brian) จนถึงปจจุบัน โครงรางแข็งของเรดิโอลาเรียนมีแรเดิม
เปนแรโอปอล (opal) และไดจากการดูดซึมสารประกอบซิลกิา
ที่ละลายอยูในน้ําทะเล1 โดยเม่ือเรดิโอลาเรียนตาย โครงราง
แขง็จะตกตะกอนสะสมตวัใตทองทะเลจงึเรยีกบรเิวณนีว้า เรดิ
โอลาเรยีนอซู (radiolarian oozes) ปจจบุนัไดมกีารศกึษาซาก
ดึกดําบรรพเรดิโอลาเรียนเปนจํานวนมาก เนื่องจากเปน
ซากดึกดําบรรพที่พบมากในช้ันหินเนื้อแกว (siliceous rock) 
ที่เกิดจากการสะสมตะกอนในทะเลคอนขางลึกในชวงมหายุค

พาลีโอโซอิก (Paleozoic Era) ประกอบกับองคประกอบ
โครงสร า ง เปน เปลื อกแข็ งจึ งพบการ เก็บรั กษาเปน

ซากดกึดาํบรรพตามธรรมชาติไดด ีโดยซากดึกดาํบรรพเรดิโอ
ลาเรียนน้ันสามารถนํามาใชในการกําหนดอายุชัน้หนิ และการ
เทยีบสัมพนัธการลําดบัชัน้หนิตามชีวภาพ รวมถึงการตีความ
สภาพแวดลอมบรรพกาล (palaeoenvironment) โดยขอมูล

เหลาน้ีสามารถนํามาสรางแบบจําลองเพ่ืออธิบายประวัติธรณี

แปรสัณฐานและวิวฒันาการของมหาสมุทรธีทสิ (Palaeoteth-
ys) ของพื้นท่ีศึกษาได
 พืน้ทีป่ระเทศไทยน้ันไดมรีายงานการศึกษาพบซาก

ดกึดาํบรรพเรดโิอลาเรยีนในชวงยคุดโีวเนยีนจนถงึยคุไทรแอส

ซิก (Devonian to Triassic) ซึ่งพบเกือบทั่วทุกภาคของ
ประเทศไทย ทั้งพื้นที่ภาคเหนือ อําเภอเชียงดาว จังหวัด
เชียงใหม พบซากดกึดาํบรรพเรดโิอลาเรยีนยคุดโีวเนียนตอน
กลางถึงตอนปลาย (Middle to Late Devonian) และในพื้นที่
อําเภอปากชม จังหวัดเลย พบซากดึกดําบรรพเรดิโอลาเรียน
ตัง้แตยคุดโีวเนียนตอนปลายถึงคารบอนเิฟอรสัตอนตน (Late 
Devonian - Early Carboniferous)2,3,4 พื้นที่ศึกษาอําเภอ
ปากชม จังหวัดเลย ตั้งอยูทางทิศเหนือของแนวชั้นหินคดโคง
เลย ของแผนทวีปอินโดจีน ซึ่งมีประวัติทางธรณีวิทยาที่

ยาวนานต้ังแตชวงมหายุคพาลีโอโซอิกเร่ือยมาจนถึงมหายุคมี

โซโซอิก การเคล่ือนตัวของแผนทวีปอินโดจีนกบัแผนทวีปฉาน
ไทยไดบบีอดักลุมหนิตะกอนในแนวคดโคงเลยเกดิเปนแนวชัน้

หินคดโคงเลย5 ดังนั้น ในพ้ืนท่ีศึกษาน้ีจึงพบการโผลปรากฏ
ของหินตะกอนในชวงมหายุคพาลีโอโซอิกของยุคดีโวเนียน 

ไดแก หนิเชริต หนิดนิดาน และหินทราย เปนตน อยางไรก็ตาม
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคหลักเพ่ือศึกษาอนุกรมวิธานซากดึก

ดาํบรรพเรดโิอลาเรยีนเพือ่ใชในการกาํหนดอายชุัน้หนิและการ

เทยีบเคียงซากดึกดาํบรรพเรดโิอลาเรียนกับพืน้ทีศ่กึษาอืน่ ถงึ
แมวาในอดีตพื้นท่ีอําเภอปากชม จังหวัดเลยไดมีรายงานพบ

ซากดึกดําบรรพเรดิโอลาเรียนมาแลวก็ตาม3,4,6 แตในพ้ืนที่
ศกึษาบานหวยบอซนื ทีต่ัง้อยูทางทิศใตของอําเภอปากชมน้ัน
ยังไมพบรายงานการศึกษาซากดึกดําบรรพเรดิโอลาเรียนมา

กอน และสวนมากผลการศึกษาในอดีตนั้นครอบคลุมเฉพาะ
พื้นที่ทางตอนเหนือของจังหวัดเลยที่อยูใกลกับบริเวณพื้นท่ี

แมนํ้าโขง4 และพื้นที่ สปป.ลาว

วัตถุประสงค
 1.  เพื่อศึกษาอนุกรมวิธานซากดึกดําบรรพเรดิโอ
ลาเรียน

 2.  เพื่อกําหนดอายุของช้ันหินและเทียบเคียงซาก
ดึกดําบรรพเรดิโอลาเรียนกับพื้นที่ศึกษาอื่น

 ธรณีวิทยาทั่วไปของพ้ืนที่ศึกษา
 แผนทวีปในประเทศไทยสามารถแบงออกเปนสอง

แผน ไดแก แผนทวีปฉานไทยท่ีตัง้อยูฝงทางทิศตะวันตก และ
แผนทวีปอินโดจีนที่ตั้งอยูฝงทางทิศตะวันออกโดยมีแนว

ตะเข็บธรณีนาน-อุตรดิตถ คั่นกลางระหวางทั้งสองแผนทวีป 
พื้นที่ศึกษาจังหวัดเลยตั้งอยูทางทิศเหนือของแนวชั้นหินคด

โคงเลย ซึง่เปนสวนหนึง่ทางดานทศิตะวนัตกของแผนทวปีอิน
โดจนี7 บรเิวณขอบเขตทางทิศตะวนัออกของพ้ืนทีศ่กึษาตดิกบั

กลุมหินโคราช และบริเวณแนวชั้นหินคดโคงเลยซึ่งสวนใหญ

ประกอบดวยหินตะกอนและหินอัคนีเปนหลัก โดยหินเหลานี้
มีอายุตั้งแตมหายุคพาลีโอโซอิก มีโซโซอิก และซีโนโซอิก ซึ่ง
หินในมหายุคพาลีโอโซอิกสามารถแบงเปนหินมหายุคพาลีโอ

โซอิกตอนลาง ไดแก หินยุคไซลูเรียนถึงยุคดีโวเนียน โดยหิน

ยุคดีโวเนียน พบปรากฏใหเห็นทางดานตะวันออกของอําเภอ
ปากชม จังหวัดเลย และพื้นที่อําเภอนํ้าโสม จังหวัดอุดรธานี 

หินมหายุคพาลีโอโซอิกตอนบน ไดแก หินยุคคารบอนิเฟอรัส
และยุคเพอรเมยีน ซึง่จะปรากฏอยูทางดานทิศตะวนัออกของ

จังหวัดเลย หินมหายุคมีโซโซอิก ไดแก หินยุคจูแรสซิกถึงยุค
ครเีทเชยีส พบปรากฏอยูทางดานทศิตะวนัตกเฉยีงเหนอืของ
แนวเทือกเขาในจังหวัดเลย6 (Figure 2) จากการศึกษาการ
ลาํดบัชัน้หินโดยทัว่ไปของแนวชัน้หินคดโคงเลยในชวงมหายคุ

พาลีโอโซอิก7 สามารถแบงหมวดหินตามการลําดับชั้นหิน ได
ดังนี้ หมวดหินนาโม (Na Mo Formation) อายุไซลูเรียนถึงดี

โวเนียน(Silurian to Devonian) ถูกปดทับดวยหมวดหิน
ปากชม (Pak Chom Formation) อายุไซลูเรียนถึงดีโวเนียน 
และหมวดหินวังสะพุง (Wang Saphung Formation) อายุ

คารบอนิเฟอรัส ตอมา Udchachon and others (2014)8 ได

เสนอการลาํดบัชัน้หนิ โดยเรยีงลาํดบัจากชัน้หนิทีม่อีายแุกไป

ยังหินที่มีอายุออน ประกอบดวย หมวดหินปากชมถูกปดทับ
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แบบไมตอเนื่องดวยหมวดหินหนองดอกบัว (Nong Dok Bua 
Formation) หมวดหินวงัสะพุง หมวดหินอเีลศิ (E-lert Forma-
tion) หมวดหินนํ้ามโหฬาร (Nam Mahoran Formation) และ
หมวดหินผาเดือ่ (Pha Dua Formation) ตามแทงลาํดบัชัน้หนิ 
(Figure 1)

 
 

 
Figure 1  Stratigraphic columns of the Loei Foldbelt 

showing a position of radiolarian and others 
fossils and a position of thise study locality.8

การโผลปรากฏของชั้นหินในพื้นที่ศึกษา
 พื้นท่ีศึกษาบานหวยบอซืน ตั้งอยูดานทิศใตของ
อําเภอปากชม จังหวัดเลย บริเวณหนาตัดถนนผานเสนทาง

บานหวยบอซืน โดยอยูในตําแหนงละติจูด 17°45 องศา 

ลองจิจูด 101°50 องศา ตะวันออกเฉียงใต (Figure 2 A และ 
B) พบการโผลปรากฏของช้ันหนิเชริตสนีํา้ตาลแดงแทรกสลับ
ชั้นกับหินดินดาน โดยช้ันของหินเชิรตมีความหนาโดยเฉล่ีย 
ประมาณ 1-2 เซนติเมตร ความยาวของหนาตัดชั้นหิน
ประมาณ 30 เมตร โดยช้ันหินวางตัวในแนวประมาณ 357 
องศา มมีมุการเอยีงเท ประมาณ 75 องศา ไปทางทศิตะวนัตก
เฉยีงเหนอื การศกึษาคร้ังนีไ้ดดาํเนนิการเกบ็ตัวอยางหนิเชริต 
จํานวน 15 ตัวอยาง โดยมีชวงเก็บตัวอยางหางกันประมาณ 
30 เซนติเมตร จนถึง 100 เซนติเมตร (Figure 3) 

วัสดุ อุปกรณและวิธีการศึกษา
 การศึกษาหินเชิรตเรดิโอลาเรียนจากพื้นที่บานหวย

บอซนื อาํเภอปากชม จงัหวัดเลย จากตัวอยางหินเชิรตท้ังหมด 
15 ตวัอยาง (HBS1-HBS15) ซึง่นาํมาศึกษาในหองปฏิบตักิาร
เคมี โดยการสกัดคัดแยกซากดึกดําบรรพเรดิโอลาเรียนออก
จากหินเชิร์ตด้วยกรดไฮโดรฟลูออริก (hydrofluoric acid) 
ความเขมขนประมาณ 3% ตามวิธีการของ Pessagon and 
Newport (1972)9 จากน้ันจึงนําไปถายรูปโดยใชอุปกรณ

กลองจุลทรรศนแบบสองกราด SEM (Scanning electron 
microscope) และนําไปศึกษาอนุกรมวิธานดานจุลบรรพชีวิน
วิทยาโดยการเปรียบเทียบกับเอกสารงานงานวิจัยอ่ืนที่

เกี่ยวของเพื่อระบุชนิดของตัวอยางที่คนพบ

ผลการศึกษา
 อนุกรมวิธานของเรดิโอลาเรียนของการศึกษาซาก

ดึกดําบรรพเรดิโอลาเรียนในพื้นที่ศึกษา บานหวยบอซืน 
อําเภอปากชม จังหวัดเลยนี้ไดจัดหลักอนุกรมวิธานตามของ 

De Wever et al. (2001)1

Class : Actinopoda
Subclass : Radiolaria Müller 185810

Superorder : Polycystina Ehrenberg 183811, emend. 
Riedel 196712

Family Entactiniidae Riedel 196712

Genus Helioentactinia Nazarov 197513

Type species: Helioentactinia Foreman 196314

Helioentactinia sp.
Figure 4, 6-7



Saowani Khattamart et al. J Sci Technol MSU4

 
   
 
 

(A) 

(B) 

Figure 2  (A) Locality map indicates a study area in Ban Huai Bo Suen which is located to the south of the Pak 
Chom district. (B) Geological map of the Loei region showing distribution of the sedimentary rocks and 
volcanic rocks8 Legend: 1. Permo-Triassic volcanic rocks rhyolite, andesite, tuff, agglomerate 2. 

Carboniferous rock including conglomerate, sandstone, shale, slate, chert and limestone 3. Permo-
Triassic rocks including sandstone, argillaceous limestone, rhyolitic tuff, shale, limestone and chert 4. 

Permo-Triassic granite 5. Permian rocks including limestone, shale and sandstone 6. Triassic rocks
including sandstone, siltstone and mudstone 7. Devonian rocks including chert, shale and tuff 8. 

Devonian-Carboniferous volcanic rocks including basalt, andesite and tuff 9. Trust fault 10. road 11. 
Country boundary 12. The study locality

ลักษณะสัณฐานวิทยา : ลักษณะของเปลือก ทรงรี (sub-
spherical shell) เปลือก 2 ชั้น ลักษณะหนาม (main spine) 
คลายปลายเขม็ (needle-like) จาํนวน 6-7 อนั วางตวัตรงขาม

กันมีขนาดและความยาวแตกตางกัน

ชวงอายุ และสถานที่พบ : บริเวณพื้นที่ศึกษาบานหวยบอ

ซนื อาํเภอปากชม อายดุโีวเนียนตอนปลาย (Late Devonian)
Polyentactinia leptosphaera Foreman, 196314 

Figure 4, 4-5

1963 Polyentactinia leptosphaera n.sp. Foreman - Fore-

man, Pl.1, Figure 6 
2009 Costaentactinia? leptosphaera (Foreman) - 

Seo and Won, Pl. 1, Figure 13-20

ลกัษณะสัณฐานวิทยา : ลกัษณะเปลือกทรงรี (subspherical 

shell) เปลือก 1 ชั้น ลักษณะหนาม (main spine) คลายปลาย
เข็ม (needle-like) จํานวน 2-6 อัน ที่มีขนาดความยาวตางกัน 

โดยหนามมีขนาดความยาวมากกวาหนาม (spine) อื่น
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(A) 

(B) (C) 
Figure 3  (A) Outcrop photographs of the study locality at Ban Huai Bo Suen section showing bedded chert (B) 

Photographs showing bedded chert interbedded with shale (pen is about 15 cm long.) (C) Sketch of the 
study section showing sampling point as drafted from outcrop photograph in A. (HBS1-HBS10)

ชวงอายุ และสถานที่พบ : บริเวณพ้ืนที่หนวยหิน Huron 
member หมวดหิน Ohio shale ประเทศสหรัฐอเมริกา อายุดี
โวเนียนตอนปลาย (Late Devonian)

Polyentactinia sp. 

Figure 4, 1-3

ลักษณะสัณฐานวิทยา : ลักษณะเปลือกทรงกลมและรี 
(spherical-subspherical shell) เปลือก 1 ชั้น ลักษณะหนาม 
(main spine) คลายปลายเข็ม (needle-like) จํานวนหนาม 

(spine) แตกตางกัน

ชวงอายุ และสถานที่พบ : บริเวณพ้ืนท่ีศึกษาบานหวยบอ

ซนื อาํเภอปากชม อายดุโีวเนียนตอนปลาย (Late Devonian)

Genus Tetrentactinia Foreman, n. sp.
Type species : Tetrentactinia barysphaera Foreman, n.sp. 

Tetrentactinia gracilispinosa Foreman, 196314

Figure 4, 8
1963 Tetrentactinia gracilispinosa Foreman - Foreman 

Pl. 7, Figure 2a-b

ลักษณะสัณฐานวิทยา : ลักษณะเปลือกคอนขางรี (sub-
spherical shell) เปลือก 1 ชั้น โดยเปลือกนอกคลายฟองนํ้า 
(spongy) เปราะบาง ลกัษณะหนาม (main spine) คลายปลาย
เข็ม (needle-like) จํานวน 6 อัน มีขนาดและความยาวแตก
ตางกัน

ชวงอายุ และสถานที่พบ : บริเวณพ้ืนที่หนวยหิน Huron 

member หมวดหิน Ohio Shale ประเทศสหรัฐอเมริกา อายุดี
โวเนียนตอนปลาย (Late Devonian) 

Genus Trilonche Hinde, 1899; emend. Foreman, 1963; 
emend. Aitchison and Stratford 1997 (syn. Entactino-

sphaera (Foreman, 1963)
Type species: Trilonche vetusta Hinde, 1899

Trilonche davidi (Hinde, 1899)15 
Figure 4, 13-15 
1899 Staurolonche davidi Hinde - Hinde, 
p. 46; Pl. 8, Figure 13

1997 Trilonche davidi (Hinde) - Aitchison and Stratford, 
Figure 2-8, Figure 3-4
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1999 Trilonche davidi (Hinde) - Aitchison, 
Pl. 3, Figure K and L, Pl. 4, Figure C,D,F,G,K,L ; Pl. 5, 
Figure M and N, Pl. 6, Figure C and S
2002 Trilonche davidi (Hinde) - Luo, Pl. 
2, Figure 7,8
2003 Trilonche davidi (Hinde) - Wang, Pl. 1, Figure 14,15, 
Pl. 3, Figure 21
2012 Trilonche davidi (Hinde) - Thassanapak, Figure 7. 
1-9

ลักษณะสัณฐานวิทยา : ลักษณะเปลือกทรงกลมขนาดเล็ก

ถงึปานกลาง (spherical shell) เปลือก 2 ชัน้และหนา ลกัษณะ 
pore ทรงกลมและรี (spherical-subspherical) ขนาดปานกลาง
อยูบริเวณขางนอกเปลอืก ลกัษณะหนาม (main spine) คลาย
ใบมีด (thee-bladed) จํานวน 2-4 อัน ขนาดความยาวเทากัน

ชวงอาย ุและสถานทีพ่บ : บรเิวณพืน้ที ่Eastern New South 
Wales ประเทศออสเตรเลีย อายุดีโวเนียนตอนกลาง (Middle 
Devonian) พื้นท่ี Gamilaroi terrane New England Orogen 
ภาคตะวันออก ประเทศออสเตรเลีย อายดุโีวเนยีนตอนตนและ
ตอนกลาง (Early and Middle Devonian) พื้นที่หมวดหิน 
Tanhe Formation, Nannin, Guangxi ทางดานตะวนัตกเฉยีง
ใต ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน อายุดีโวเนียนตอนตนถึง
ตอนกลาง (Early to Middle Devonian) พื้นที่ Shaijingpo, 
Lila, Bazhai และ Shiti reservoir ตอนใตประเทศสาธารณรัฐ

ประชาชนจนี อายดุโีวเนยีนตอนกลางและตอนปลาย (Middle 
and Late Devonian) พื้นที่บริเวณตอนกลาง สปป. ลาว อายุ
ดีโวเนียนตอนปลาย (Late Devonian)

Trilonche echinata (Hinde, 1899)15 
Figure 5, 1-4

1899 Heliosoma echinata Hinde - Hinde, p. 50, Pl. 9, 
Figure 12
1963 Entactinosphaera echinata? (Hinde) - Foreman, Pl. 
3, Figure 10, Pl. 4, Figure 12a-b
1993 Entactinosphaera echinata (Hinde) - Aitchison, Pl. 

5, Figure6, 11, 14, Pl. 7, Figure3
1997 Trilonche echinata (Hinde) - Aitchison and Stratford, 
Figure 2-5, 6,10

1999 Trilonche echinata (Hinde) - Aitchison, Pl. 1,
FigureG-K,N, Pl. 2, Figure D,K,L,Q, Pl. 3, Figure O and 

X, Pl. 4, Figure S Pl.5, Figure B-D,G,I, Pl. 6,Figure A,I,L-N,P

2002 Trilonche echinata (Hinde) - Luo, Pl. 1, Figure 13,14
2003 Trilonche echinata (Hinde) - Wang, Pl. 1, Figure
16-19, Pl. 5, Figure 26-30
2005 Trilonche echinata (Hinde) - Wonganan, Pl. 2, 
Figure 17,18

ลักษณะสัณฐานวิทยา : ลักษณะเปลือกทรงกลมขนาดใหญ 
(large spherical shell) เปลือก 2 ชั้น ลักษณะหนาม (main 
spine) คลายใบมีด (three-bladed) จํานวน 2-6 อัน ขนาด
ความยาวตางกัน โดยมีเพียง 1 หนามท่ีมีขนาดความยาว
มากกวาหนามอื่น by-spine คลายปลายเข็ม (needle-like) 
ขนาดความยาวตางกนัเปนจาํนวนมากอยูบรเิวณโดยรอบของ

ชั้นบน

ชวงอายุ และสถานที่พบ : บริเวณพื้นที่หนวยหิน Huron 
member หมวดหิน Ohio shale ประเทศสหรัฐอเมริกา อายุดี
โวเนียนตอนปลาย (Late Devonian) พื้นที่หมวดหิน GoGo 
Formation, Canning Basin, ภาคตะวันตก ประเทศ
ออสเตรเลีย อายุดีโวเนียนตอนปลาย (Late Devonian) พื้นที่ 
Eastern New South Wales ประเทศออสเตรเลีย อายุดีโว
เนียนตอนกลาง (Middle Devonian) พื้นที่หมวดหิน Tanhe 
Formation, Nanning, Guangxi ภาคตะวนัตกเฉยีงใต ประเทศ
สาธารณรัฐประชาชนจีน อายุดีโวเนียนตอนลางถึงตอนกลาง 
(Early to Middle Devonian) พื้นที่ Shaijingpo, Lila, Bazhai 
และ Shiti reservoir ตอนใตประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน 
อายุดีโวเนียนตอนกลางถึงตอนปลาย (Middle to Devonian) 
พืน้ทีอ่าํเภอเชยีงดาว จงัหวดัเชยีงใหม ภาคเหนอื ประเทศไทย 
อายุดโีวเนียนตอนกลางถึงตอนปลาย (Middle to Late Devo-
nian)

Trilonche elegans Hinde, 189915 
Figure 5, 5-8 
1899 Trilonche elegans Hinde - Hinde, p. 48, Pl. 8, Figure 

22
1997 Trilonche elegans Hinde - Aitchison and Stratford, 
Figure 2-7, Figs. 3-6

1999 Trilonche elegans Hinde - Aitchison, Pl.1, Figure 
C,D,F,P, Pl. 4, Figure E,I, Pl. 6, Figure B,R
2003 Trilonche elegans Hinde - Wang, Pl.1,
Figure 22,23
2005 Trilonche elegans Hinde - Wonganan, Pl. 2, Figure 3
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ลกัษณะสัณฐานวทิยา : ลกัษณะเปลือกทรงรี (subspherical 
shell) เปลอืก 2 ชัน้ ลกัษณะ pore ทรงกลมอยูบรเิวณขางนอก

เปลือก ลักษณะหนาม (main spine) คลายใบมีด (three-
bladed) จาํนวน 6-7 อนั ขนาดความยาวเทากนัและวางตวัอยู
ในระนาบเดียวกัน

ชวงอาย ุและสถานทีพ่บ : บรเิวณพ้ืนที ่Eastern New South 
Wales ประเทศออสเตรเลีย อายุดีโวเนียนตอนกลาง (Middle 
Devonian) พื้นที่ Gamilaroi terrane New England Orogen 
ภาคตะวันออก ประเทศออสเตรเลีย อายุดีโวเนียนตอนตนถึง
ตอนกลาง (Early and Middle Devonian) พื้นที่ Shaijingpo, 
Lila, Bazhai และ Shiti reservoir ตอนใตใตประเทศสาธารณรฐั

ประชาชนจนี อายดุโีวเนยีนตอนกลางและตอนปลาย (Middle 
and Late Devonian) พื้นที่อําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม 
ภาคเหนือ ประเทศไทย อายุดโีวเนียนตอนกลางและตอนปลาย 
(Middle and Late Devonian)

Trilonche palimbola (Foreman, 1963)14 
Figure 5, 9-12
1963 Entactinosphaera palimbola n.sp. Foreman – Fore-
man, Pl. 2, Figs. 7a-e, Pl. 3, Figs. 3a-d 
1993 Entactinosphaera palimbola (Foreman) - Aitchison, 
Pl. 5, Fig. 5
1994 Entactinosphaera palimbola (Foreman) - Kiessling, 
Pl. 5, Figs. 2.4-5
2005 Trilonche palimbola (Foreman) - Wonganan, Pl.3, 
Figs. 3-5 
2012 Trilonche palimbola (Foreman) -Thassanapak, Figs. 
7.20-21

ลักษณะสัณฐานวิทยา : ลักษณะเปลือกทรงกลมและทรงรี 

(spherical-subspherical shell) ขนาดปานกลางถึงใหญเปลอืก
ชั้นนอกหนาลักษณะหนาม (main spine) คลายใบมีด (three-
bladed) จาํนวน 2-6 อนั มขีนาดความยาวตางกนั โดยมเีพยีง 

1 หนาม ที่ดูแข็งแรงมีขนาดความยาวมากกวาหนามอื่น

ชวงอายุ และสถานที่พบ : บริเวณพ้ืนที่หนวยหิน Huron 
member หมวดหิน Ohio shale ประเทศสหรัฐอเมริกา อายุดี
โวเนียนตอนปลาย (Late Devonian) พื้นที่หมวดหิน GoGo 

Formation, Canning Basin, ภาคตะวันตก ประเทศ
ออสเตรเลีย อายุดีโวเนียนตอนปลาย (Late Devonian) พื้นที่
ตอนเหนือของ บาวาเรีย ประเทศเยอรมัน อายุดีโวเนียนตอน

ปลาย (Late Devonian) พื้นที่อําเภอเชียงดาว จังหวัด
เชียงใหม ภาคเหนือ ประเทศไทย อายุดีโวเนียนตอนปลาย 
(Late Devonian). พื้นที่ตอนกลาง สปป ลาว อายุดีโวเนียน
ตอนปลาย (Late Devonian)

Trilonche sp. 
Figure 4, 9-12

ลักษณะสัณฐานวิทยา : ลักษณะเปลือกทรงกลมและรี 
(spherical-subspherical shell) เปลือก 2 ชั้น ลักษณะหนาม 
(main spine) คลายใบมีด (three-bladed) จํานวน 2-6 อัน 
ขนาดความยาวตางกัน

ชวงอายุ และสถานที่พบ : บริเวณพ้ืนที่ศึกษาบานหวยบอ

ซนื อาํเภอปากชม อายดุโีวเนียนตอนปลาย (Late Devonian)

อภิปรายผล และสรุปผลการศึกษา
จากการศึกษาพบซากดึกดําบรรพเรดิโอลาเรียนท้ังหมด 4 
สกลุ 6 ชนดิ จากขอมลูการศึกษาพบการปรากฏอยูรวมกนัของ 
Polyentactinia leptosphaera Foreman, Tetrentactinia 
gracilispinosa, Trilonche elegans Hinde, Trionche palim-
bola (Hinde) และ Helioentactinia sp. ซึ่งที่พบจํานวนมาก
ที่สุดคือ Trilonche elegans Hinde โดยกลุมชีวินนี้สามารถ
เทยีบเคียงไดกบัผลการศึกษาของ Foreman (1963)14 บริเวณ
พื้นที่หนวยหิน Huron member หมวดหิน Ohio shale 
ประเทศสหรัฐอเมริกา ซึ่งสํารวจพบกลุมชีวินเรดิโอลาเรียนที่

คลายคลึงกัน และไดบงชี้อายุของเรดิโอลาเรียนชนิด Polyen-
tactinia leptosphaera Foreman, Tetrentactinia gracili-

spinosa, Trilonche elegans Hinde, T. davidi (Hinde), 
T. echinata (Hinde) และ T.  palimbola (Hinde) อยูในชวง

ยุคดีโวเนียนตอนปลาย (Late Devonian)16,17 นอกจากน้ียังมี

รายงานการคนพบกลุมชีวินเรดิโอลาเรียน Trilonche davidi 
(Hinde), T. echinata (Hinde), T. elegans Hinde และ
T. palimbola (Hinde) เกดิรวมกันในช้ันหนิจากพ้ืนทีห่มวดหนิ 

Gogo Formation (western Australia)18 พื้นที่ Shaijingpo, 
Lila, Bazhai และ Shiti reservoir ตอนใตประเทศสาธารณรัฐ

ประชาชนจีน19 พื้นที่อําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม2 และ
พื้น ท่ีตอนกลางของ  สปป .ลาว 20 ตางก็บง ช้ีอายุของ
ซากดึกดําบรรพกลุมนี้ตรงกันวาอยูในชวงอายุดีโวเนียนตอน

ปลาย ดงันัน้จากหลกัฐานทีก่ลาวมาขางตน สามารถสรุปไดวา
ซากดึกดําบรรพเรดิโอลาเรียนในพื้นที่ศึกษานี้ มีอายุทาง
ธรณวีทิยาอยูในชวงยุคดีโวเนยีนตอนปลาย จากผลการศึกษา
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Figure 4  Scanning electron micrographs of radiolarian from the Ban Huai Bo Suen section (HBS1-HBS8) (all scale 
bars = 20 μm). 1-3 = Polyenatctinia sp. (1= HBS7; 2= HBS5; 3= HBS7), 4-5 = Polyentactinia leptosphaera 
Foreman (4= HBS2; 5= HBS8), 6-7 = Helioentactinia sp. (6= HBS1; 7= HBS8), 8 = Tetrentactinia gracili-
spinosa Foreman (HBS3), 9-12 = Trilonche sp. (9= HBS7; 10= HBS5; 11= HBS3; 12= HBS1), 13-15 = 

T. davidi (Hinde) (13= HBS3; 14-15= HBS1)

ซากดกึดาํบรรพเรดิโอลาเรยีนรวมกับการเทยีบเคยีงกลุมชวีนิ

กับพื้นท่ีอื่น และจากการรายงานผลการศึกษาดานธรณีวิทยา

และธรณีเคมี6 บงชีส้ภาพแวดลอมการสะสมตัวของช้ันหนิเชริต

เรดิโอลาเรียนบริเวณพ้ืนที่ศึกษานี้ มีการตกตะกอนสะสมตัว
ของหินเชิรตในทะเลลึกหรือกึ่งทะเลลึกที่บริเวณขอบทวีป 
(continental margin) อยางนอยในชวงยคุดีโวเนยีนตอนปลาย 
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Figure 5  Scanning electron micrographs of radiolarian from the Ban Huai Bo Suen section (HBS1-HBS 5) (all scale 
bars = 20 μm). 1-4 = Trilonche echinata (Hinde) (1-2= HBS1; 3= HBS5; 4= HBS1), 5-8 = T. elegans

Hinde (5= HBS3; 6= HBS1; 7= HBS5; 8= HBS2), 9-12 = T. palimbola (Foreman) (9= HBS4; 10= HBS2; 
11= HBS4; 12= HBS5)
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