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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้ศึกษาตนทุนและปริมาณผลผลิตในการทํานาแบบประณีตหรือ System of Rice Intensifi cation (SRI) ภายใตเงื่อนไข
การใชปุยชนดิตางๆ และพัฒนาคุณภาพปุยอนิทรยีทีผ่ลิตโดยประยุกตใชวตัถดุบิและหัวเชือ้ชนิดตางๆภายใตวธิหีมกัปุยตามแบบ

ปุยอินทรียวิธีวิศวกรรมแมโจ 1 ผลการทดลองปลูกขาวแบบ SRI พบวากรณีใชปุยอินทรียวิธีวิศวกรรมแมโจ 1 ใหผลผลิตขาว 
592 กก./ไร ซึง่ใกลเคียงกบัผลผลติทีไ่ดจากกรณีใชปุยเคม ี(597 กก./ไร) อกีท้ังคาใชจายในการผลิตปุยอนิทรียนัน้ไมม ีปุยอินทรีย
วิธีวิศวกรรมแมโจ 1 จึงจัดวานาสนใจที่จะนํามาใชทดแทนปุยเคมีในการปลูกขาว สวนผลการทดลองพัฒนาคุณภาพปุยอนิทรีย

ทีผ่ลติโดยประยกุตใชวตัถุดบิและหวัเชือ้ชนิดตางๆ พบวาการประยกุตใชนํา้บอเลีย้งปลาในการผลติปุยหมกัตามแบบปุยอินทรยี
วิธีวิศวกรรมแมโจ 1 สามารถเพิ่มแอมโมเนียและเปอรเซ็นตการยอยสลายใหกับปุยหมักได

คําสําคัญ: การทํานาแบบประณีตปุยหมัก ปุยอินทรียวิธีวิศวกรรมแมโจ 1 ปุยเคมี หัวเช้ือจุลินทรียจาวปลวก จุลินทรียสังเคราะหแสง

Abstract 
This research investigated the cost and  production of rice farming according to the System of Rice Intensifi cation (SRI).  
Also investigate was how to improve the quality of the compost produced by the Mae - Jo - Engineering 1 Compost-
ing (MJE1C) method by applying various raw materials and microbial seeds. According to the experimental results, 
an application of MJE1C compost in SRI rice farming yields 592 kg./Rai of rice which is comparable to the production 
of 597 kg./Rai derived from chemical fertilizer application; however, no monetary cost is incurred in the composting 
since raw materials were gained for free. As such the application of, MJE1C compost was considerably higher
than chemical fertilizer. From the composting experiment, an application of fi sh pond water could raise the ammonia 
content and percentage of digestion in MJE1C compost.

Keywords: System of Rice Intensifi cation (SRI), Compost, Mae Jo – Engineering 1 Composting, Chemical fertilizer, 
Termite comb bacteria, Purple Non-sulphur Bacteria, 
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บทนํา
ปจจบุนัประชากรในประเทศไทยรอยละ 50 มอีาชพีเกษตรกรรม

ใชพืน้ที ่56 ลานไรในการปลูกขาวผลิตขาวเปลือกไดปละ 18.8 
ลานตันซ่ึงถือวาไดผลตอบแทนต่ําเมื่อเทียบกับเงินลงทุนทั้ง

นาปและนาปรัง การทํานาในปจจุบันของคนไทย เรียกวาทํา
นาแบบทัว่ไปนยิมใชปุยเคม ีเนือ่งจากหาซือ้งายและใชปรมิาณ
นอยเมื่อเทียบกับปุยอินทรียที่สวนใหญตองผลิตเองและใช

ปริมาณมากเพื่อใหไดสารอาหารเทากับที่มีในปุยเคมี นอกจากนี้ 
ในวธิทีาํนาแบบท่ัวไป ยงันยิมใหนํา้ขงันาตลอดฤดูกาล ซึง่ถอื
เปนขอจํากัดในการปลูกขาวในชวงขาดแคลนนํ้า อีกทั้งนํ้าที่

ขงัในพืน้ทีท่าํนาถอืเปนเปนเง่ือนไขหนึง่ท่ีเอือ้ตอการเกดิกาซ

มเีทนซ่ึงเปนกาซเรือนกระจกสูบรรยากาศ1 การเผาตอซังขาว

หลงัเกบ็เกีย่วกถ็อืเปนสิง่หน่ึงทีอ่ยูในความนยิมของการทาํนา

แบบทัว่ไป ซึง่นกัวจิยัจํานวนไมนอย2 รายงานวาทําใหดนิขาด

สารอาหาร งานวิจยันีจ้งึเล็งเหน็ความสําคญัของการพัฒนาวิธี
ทาํนาแบบท่ัวไปในประเด็นตางๆ ขางตน เชน การปรับเปล่ียน
จากการใชปุยเคมมีาใชปุยอนิทรยีเพือ่ลดตนทนุการผลติ การ
ลดปริมาณนํ้าในการทํานาเพื่อประหยัดทรัพยากรนํ้าและลด

การปลอยกาซมีเทน การงดเผาตอซงัขาวหลงัเกบ็เกีย่วเพือ่งด
การทําลายสารอาหารในดิน  เม่ือไมนานมาน้ี นกัวิจยัไดพฒันา
วิธีทํานา โดยใชชื่อวา "ทํานาแบบประณีต" หรือ "System of 
Rice Intensification (SRI)" ซึ่งเป็นระบบท่ีเน้นจัดสภาพ
แวดลอมตามธรรมชาตใิหเก้ือหนนุการเจรญิเตบิโตของตนขาว

โดยไมใชสารเคมีกําจัดวัชพืช ใชปุยท่ีผลิตเองได ใชปริมาณ
พนัธุขาวอยางประหยดั และไมใหมนีํา้ขงัในนาตลอดฤดกูาล3,4 
การทาํนาแบบประณตีนีต้องอาศยัความเพยีรและความละเอยีด

ในทาํนา เชน ในขัน้ตอนการยายกลาที ่ออกจากแปลงเพาะจะ
ตองกระทําอยางออนโยนเพื่อใหเมล็ดขาวยังคงติดอยู ในการ

ดํานาจะปกตนกลาหลุมละ 1 ตนแบบใหรากกลาแผไปในดิน
ตั้งฉากกับลําตนเปนรูปตัวแอล การใหนํ้ามีรายละเอียดปลีก

ยอยหลายอยาง เชน ใหแบบเปยกสลับแหงโดยปลอยใหนํา้แหง 

3 วนัแลวจงึนาํนํา้เขานา ระดบัน้ําในนาไมใหสงูกวา 5 ซม. เมือ่
ขาวตัง้ทองตองรักษานํา้ใหขงัในนาตลอดจนกวาจะถงึเวลาเกบ็

เกี่ยว เปนตน ผลงานวิจัยชี้ใหเห็นวาการทํานาแบบ SRI 
สามารถเพิ่มผลผลิตขาวไดโดยไมตองเพิ่มปจจัยการผลิต ผล
การทดลองปลูกขาวพันธุพิษณุโลก 2 ชี้ใหเห็นวาการใชอายุ

กลาขาวออน 12 วันและรวมกับการปกดําหลุมละ 1 ตน ให
ผลผลิตสงูถงึ 850 กโิลกรัมตอไร (ทาํนาแบบประณตี) ในขณะ

ที่การใชอายุกลาขาวแก 25 วันรวมกับการปกดําหลุมละ 3-4 
ตน ใหผลผลิตต่ํากวาคอื 764 กโิลกรัมตอไร (ทาํนาแบบท่ัวไป)5

   ในสวนของการใชปุยอินทรียในการทํานาน้ัน มหีลาก

หลายกรรมวิธีที่เกษตรกรและนักวิจัยไดนํามาใชแลวประสบ

ความสําเร็จ ในท่ีนี้ผูวิจัยสนใจการใชปุยคอกซ่ึงผลิตจากมูล
สัตว ถือเปนปุยอินทรียดั้งเดิมที่เกษตรกรใชกันท่ัวไปตั้งแต
อดีต ปุยชีวภาพที่ผลิตจากจุลินทรียจาวปลวก (จุลินทรียที่อยู
ในดินใจกลางรังจอมปลวก) และจุลินทรียสังเคราะหแสง 
(จุลินทรียชนิดหน่ึงพบไดทั่วไปตามพ้ืนท่ีชุมนํ้า) ซึ่งกําลังเร่ิม
เปนที่จับตามองของกลุมเกษตรอินทรียวาใหผลผลิตสูง6 
และปุยอินทรียวิธีวิศวกรรมแมโจ 1 ซึ่งไดรับรางวัลเมธีวิจัย 
มหาวิทยาลัยแมโจ ป 25557 ทั้งน้ีการผลิตปุยอินทรียวิธี

วิศวกรรมแมโจ 1 นั้น สามารถผลิตปุยที่ไดมาตรฐานปุย
อินทรียของประเทศไทยภายในเวลา 2 เดือนโดยไมตองพลิก
กลบักอง วตัถดุบิทีใ่ชในการผลติปุยอนิทรยีวธิวีศิวกรรมแมโจ 
1 คอืฟางขาวและมลูสตัวใชอตัราสวนโดยปรมิาตร 4 ตอ 1 โดย
วางวตัถดุบิซอนกันเปนชัน้ๆ ในตะกรา แตละชัน้ประกอบดวย
ฟางขาวความสูง 5 เซนติเมตร โรยทับดวยมูลวัวบางๆ แลว
รดนํ้า ทําแบบนี้ไปจนครบอัตราสวน 4 : 17 อยางไรก็ตามยัง
ไมมผีลการเปรยีบเทยีบผลผลติขาวทีไ่ดจากการใชปุยคอก ปุย
ชีวภาพที่ผลิตจากจุลินทรียจาวปลวก ปุยชีวภาพจุลินทรีย
สังเคราะหแสง และปุยอินทรียวิธีวิศวกรรมแมโจ 1 วามีความ
แตกตางกันมากนอยเพียงใดภายใตเงื่อนไขการทํานาแบบ 
SRI นอกจากน้ียังไมพบวิธีผลิตปุยอินทรียใหไดในระยะเวลา
ที่สั้นกวา 2 เดือนโดยไมใชตนทุนการผลิตสูง 
 เพือ่ใหไดขอมูลทีใ่ชประกอบการพจิารณาเลือกวธิทีาํ

นาและชนิดปุยท่ีสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมต่ํา ตนทนุตํา่ และ
ใหผลผลิตสูง 

วัตถุประสงคการวิจัย 
  1.  ศึกษาปริมาณผลผลิตและตนทุน ในการทํานา
แบบ SRI ภายใตเงื่อนไขการใชปุยชนิดตางๆ
 2.  ศกึษาคณุภาพปุยอนิทรยีทีผ่ลติโดยประยกุตใช

วัตถุดิบและหัวเชื้อชนิดตางๆภายใตวิธีหมักปุยตามแบบปุย

อินทรียวิธีวิศวกรรมแมโจ 1 

วิธีการดําเนินงานวิจัย
  1.  การทดลองทํานาแบบ SRI ภายใตเงื่อนไขการ

ใชปุยชนดิตางๆ การทดลองสวนนีเ้ปนการทาํนาแบบ SRI ใน
พื้นที่นาจริงโดยใชตนกลาพันธุปทุมธานี 1 อายุ 10 วัน ปลูก
ลงในแปลงทดลองขนาด 1 × 3 เมตร ปกดําตนกลา 1 ตนตอ

กอ รวมใชตนกลารวมทั้งหมด 40 ตนตอแปลง ตนกลาแตละ
ตนมีระยะหางกนั 20 เซนตเิมตร มกีารใหปุย 2 ครัง้ในชวงแตก

กอ (30 วันหลังปกดํา) กับชวงขาวตั้งทอง (60 วันหลักปกดํา) 
และกําจัดวัชพืช 3 ครั้งจนเก็บเกี่ยว สวนการใหนํ้านั้นใชวิธี
ปลอยนํา้เขานาจนระดับนํา้สูงจากพืน้ดิน 5 ซม. แลวไมเตมิน้ํา
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เขาไปอีกจนกระทั่งนาแหง 3 วัน แลวจึงใสนํ้าเขานาใหสูงเทา
เดิมทําเชนน้ีไปเร่ือยจนกระท่ังถึงชวงขาวต้ังทองจึงรักษา

ระดับน้ําในนาใหคงที่ที่ 5 ซม.ไปจนถึงระยะเวลาเก็บเกี่ยว 
ตัวแปรตนคือชนิดปุย ตัวแปรตามคือปริมาณผลผลิต เงื่อนไข
ในการทดลองคือการทํานาแบบประณีตและปริมาณปุยตาม

ความนยิมใชจริง สาํหรบัชนิดปุยและปรมิาณการใหปุยเปนดัง

แสดงใน Table 1 ปุยเคมีที่ใชมีสูตร 16-16-16 ซื้อมาจากราน
ขายปุยในจงัหวดัมหาสารคาม จลุนิทรยีสงัเคราะหแสง (Purple 
non sulphur bacteria seed) ไดรบัความอนเุคราะหจากบรษิทั
จัดจําหนายหัวเชื้อจุลินทรียสําหรับใชในการเกษตรแหงหนึ่ง 
จลิุนทรยีจาวปลวก (Termite comb bacteria seed) ไดมาจาก
การนําจาวปลวก 1 กก.ไปคลุกเคลากับขาวสุก 1 กก. แลวใส
นํ้าสะอาดปดฝาภาชนะหมักท้ิงไว 7 วัน ปุยอินทรียวิธี
วิศวกรรมแมโจ 1 (MJE1C) ไดมาจากการนําฟางขาวและมูล
วัวจากท่ีนาของผูวิจัยมากองหมักและใสนํ้าตามวิธีวิศวกรรม

แมโจ 1 ดังจะไดกลาวถึงในการทดลองสวนที่ 2 ทั้งนี้ ปรมิาณ
การใสปุยเคมีคํานวณจากการใสปุยเคมีในนาขาวของ

เกษตรกรในพื้นที่ใกลเคียงโดยใชวิธีสอบถามพบวาใชอยู 50 

กโิลกรัมตอไร8 ปริมาณการใสปุยหวัเช้ือจลุนิทรียสงัเคราะหแสง

คาํนวณจากวิดโีอบรรยายโดยรุจน สวุรรณเสรีเกษม6 ปรมิาณ
การใสปุยหัวเชือ้จลุนิทรยีจาวปลวกคํานวณจากใสปรมิาณเทา

กนักบัหัวเชือ้จลุนิทรยีสงัเคราะหแสงเพราะจะใชในการเปรยีบ

เทียบ ปริมาณการใสปุยอินทรียวิธีวิศวกรรมแมโจ 1 คํานวณ
คาโดยประมาณ จากการใชปุยหมัก 6,000 กิโลกรัมตอไร9

Table 1  Condition of Rice Farming Experiment

Experiment Type of Fertilizer Fertilizer dose per 
1 fi eld per once

R1 No fertilizer 
addition

-

R2 Chemical fertilizer 0.09375 g.

R3 Purple non sulphur 
bacteria seed

9.375 ml.

R4 Termite comb 

bacteria seed

9.375 ml.

R5 MJE1C compost 6 kg.

     

 ในการน้ี ปริมาณ แอมโมเนีย ไนเตรท ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม และ พีเอช ในตัวอยางดินและปุยที่ใชในการทํา

นาถกูตรวจวัดโดยชุดตรวจสอบดิน (test kit) ของมหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร สวนเปอรเซ็นตการยอยสลายสมบูรณของ

ตวัอยางดนิ และปุยนัน้ตรวจวัดจากดัชนกีารงอกของเมล็ดถัว่
เขียวดังระบุไวในมาตรฐานปุยหมักของสํานักงานมาตรฐาน

สนิคาเกษตรและอาหารแหงชาตกิระทรวงเกษตรและสหกรณ  
 ปรมิาณผลผลิตตอไรของแตละแปลงทดลองคํานวณ

โดยใชสมการตอไปนี้ 
 ผลผลิต

(กก./ไร)
 

 =  ผลผลิต
(กก./แปลง)

 × (1600 m2/พื้นที่แปลง (3 m2) 
 จํานวนเมล็ดพันธุ

(กก./ไร) 

 =  เมล็ดพันธุ
(กก./แปลง) 

× (1600 m2/พื้นที่แปลง (3 m2)
 คาใชจายตอไร

 =  จํานวนเมล็ดพันธุ
(กก./ไร)

 × ราคาขาว12 
(บาท /กก.)

  

 2.  การทดลองประยุกตใชวัตถุดิบและหัวเชื้อชนิด
ตางๆ หมักปุยตามแบบปุยอินทรียวิธีวิศวกรรมแมโจ 1
 การทดลองสวนนีเ้ปนการผลติปุยหมกัโดยใชตะกรา

หรอืกะละมงัโดยทีม่สีวนผสมของวตัถดุบิตางกนัทัง้หมด 6 ชดุ 
ดังแสดงไวใน Table 2 ตัวแปรตนคือวัตถุดิบและหัวเชื้อท่ีใช
หมกัปุย ตวัแปรตามคือคณุภาพปุยหมกั เงือ่นไขในการทดลอง
คอืการหมกัปุยดวยวธิกีองปุยและใหนํา้แบบวศิวกรรมแมโจ 1 
โดยใชเศษพืชแหง (ฟางขาวหรือใบไมแหง) 2 กก. เปนวตัถดุบิ
หลัก แตละตะกรามีความจุวัตถุดิบ 2.5-3 กก.  
 สําหรับชุดหมัก B1 และ B2 เปนการจําลองวิธีหมกั
ฟางขาวกบัมลูววัตามวธิวีศิวกรรมแมโจ 17 เพยีงแตชนดิของ
นํ้าที่ใชรดกองปุย B1 เปนนํ้าจากบอเลี้ยงปลา B2 เปนน้ํา
บาดาลที่บานของผูวิจัย (อ.บรบือ จ. มหาสารคาม) คุณภาพ

ปุยท่ีไดจากชุดหมัก B1 และ B2 จงึถอืเปนตวัแทนของคุณภาพ

ปุยอินทรียวิธีวิศวกรรมแมโจ 1 วิธีการกองปุยเริ่มจากใสฟาง
ขาวลงในตะกราใหสูง 5 เซนติเมตร จากนั้นโรยทับดวยมูลวัว
บางๆ แลววางฟางขาวซอนข้ึนไปอีกชัน้สูง 5 เซนติเมตร แลว
โรยมูลวัวทับบางๆ ทําอยางนี้ไปเรื่อยๆจนในตะกรามีปริมาณ
ฟางขาว 2 กโิลกรัมตอมลูววั 0.5 กโิลกรัม เสร็จแลวรดนํา้ทกุๆ

วัน และทุกๆ 10 วันจะมีการแทงเขาไปในกองปุยใหเกิดรูแลว
เอานํ้าเทลงไปในรูเสร็จแลวเอาฟางขาวปดรูดังเดิม 
 สวนชุดหมัก B3-B5 ไดนาํเอาสัดสวนวัตถดุบิและวิธี

หมักฟางขาวกับมูลวัวตามแบบปุยอินทรียวิธีวิศวกรรมแมโจ 
17 มาประยุกตใชโดยเปล่ียนชนิดของหัวเช้ือจลุนิทรยี ชุดหมกั 
B3 ใชหัวเช้ือเปนจุลินทรียจาวปลวก ชุดหมัก B4 ใชหัวเช้ือ
เปนตะกอนในนํ้าทิ้งที่คลองระบายนํ้า B5 ใชหัวเช้ือเปน
จลุนิทรยีทีอ่ยูในนํา้ชะขยะท่ีใชรดกองปุย โดยชุดหมัก B3 และ 

B4 นั้นทําการทดลองคลายๆ B2 แตเปลี่ยนจากมูลวัวเปนหวั
เชื้อจุลินทรียจาวปลวก 250 มิลลิลิตร และ ตะกอนนํ้าเสีย 0.5 

กโิลกรัมตามลําดบั โดยกรณี B3 จะฉีดพนหวัเช้ือจุลนิทรียจาว
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ปลวกเขาไปในแตละชัน้แทนการโรยดวยมลูววั สาํหรบัชดุหมกั 
B5 นั้นแตกตางจากชุดทดลองท่ีผานมากลาวคือ เปล่ียน
เปนการใสฟางขาวทั้งหมดไวในตะกรา แลวเอาตะกอนขยะ 1 
กิโลกรัมมาผสมรวมกับนํ้าบาดาล 2 ลิตรจากนั้นใชในการรด
กองปุยหมักแทนการรดดวยนํ้าเปลา กําหนดเสร็จของการ
หมักปุยทั้งหมดคือ 2 เดือน ดงัแสดงใน Table 2  

 ทั้งนี้ ไดตรวจวัดคุณภาพของวัตถุดิบและปุยที่หมัก

ได โดยใชชุดตรวจสอบดิน (test kit) ของมหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร สาํหรบัปรมิาณ แอมโมเนยี ไนเตรท ฟอสฟอรสั 
โพแทสเซียม และ พเีอช สวนเปอรเซน็ตการยอยสลายสมบูรณ

ของตวัอยางดนิ และปุยนัน้ตรวจวดัจากดชันกีารงอกของเมลด็
ถัว่เขียวดังระบไุวในมาตรฐานปุยหมกัของสาํนกังานมาตรฐาน

สนิคาเกษตรและอาหารแหงชาตกิระทรวงเกษตรและสหกรณ 

Table 2  Raw material for composting

Experiment Raw material Type of water added Composting reactor

B1 rice straw (2 kg) + cow dung (0.5 kg) fi sh pond water basket

B2 rice straw (2 kg) + cow dung (0.5 kg) ground water basket

B3 rice straw (2 kg) + termite comb bacterial seed (250 ml) ground water basket

B4 rice straw (2 kg) + wastewater sludge (0.5 kg) ground water basket

B5 rice straw (2 kg) leachate from solid waste basket

ผลการศึกษาและวิเคราะห 
 1.  การทดลองทํานาแบบ (SRI) ภายใตเงื่อนไขการใชปุยชนิดตางๆ 
  1.1  คุณสมบัติของดิน และปุยชนิดตางๆ ที่ใชในการทํานา T

Table 3  Content of soil and fertilizer in rice farming experiment

Sample Ammonia Nitrate Phosphorus Potassium pH Organic 
matter (%)

Digestion
(%)

soil in rice fi eld 0 11-20
(mg/kg)

1-3
(mg/kg)

40-80
(mg/kg)

6.5 1.6-3.49 94.12

chemical fertilizer 0 1-10

(mg/kg)

7-9

(mg/kg)

80-120

(mg/kg)

4.5 0-0.59 0

purple non-sulphur bacterial seed 0.57-2.85 

(mg/l)

0 1.14 

(mg/l)

11.42 (mg/l) 7 0-0.59 82.86

termite comb bacterial seed 0.57-2.85 
(mg/l)

0 1.14 
(mg/l)

11.42 (mg/l) 3.5 0-0.59 0

MJE1C compost 6-15
(mg/kg)

1-0
(mg/kg)

7-9
(mg/kg)

0-40
(mg/kg)

7 1.6-3.49 94.06

 จาก Table 3 พบวาดินของแปลงทดลองมีปริมาณ

สารอาหารจําพวกแอมโมเนียคอนขางตํ่า สวนปริมาณ
ฟอสฟอรสั โพแทสเซยีม และ เปอรเซน็ตอนิทรยีวตัถุ อยูระดบั
ปานกลาง สวนไนเตรทและเปอรเซ็นตการยอยสลายอยูใน
ระดับสูง หากความลึกดินที่รากขาวชอนไชไปถึงคือ 30 ซม. 
และดนิมคีวามหนาแนนประมาณ 1.5 ก./ลบ.ซม.10 จะคาํนวณ

ไดวาดนิในแปลงทดลองทีพ่ชืนาํสารอาหารไปใชไดม ีไนโตรเจน
0.1 กก.ไนโตรเจน/ไร ฟอสฟอรสั 0.014 กก.ฟอสฟอรสั/ไร และ
โพแทสเซียม 0.43 กก.โพแทสเซียม/ไร ดงันัน้แปลงทดลองจึง

จําเปนตองใสปุยเพื่อใหมีสารอาหารจําพวกไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เพียงพอตอความตองการของ
ตนขาว ที่ตองการไนโตรเจน 12 กก.ไนโตรเจน/ไร ฟอสฟอรัส 
3 กก.ฟอสฟอรัส/ไร และโพแทสเซยีม 6 กก.โพแทสเซยีม/ไร11 

จากตารางพบวา ปุยเคมีและปุยอินทรียวิธีวิศวกรรมแมโจ 1 
มปีรมิาณฟอสฟอรสัสูงกวาปุยชนดิอืน่ นอกจากนีย้งัพบอกีวา 

ปุยเคมีมีปริมาณโพแทสเซียมสูงที่สุด สวนปุยอินทรียวิธี
วิศวกรรมแมโจ 1 นั้นมีปริมาณแอมโมเนียสูงสุดในจํานวนปุย

ทัง้หมดท่ีใชในการทดลองจึงสันนษิฐานไดวาแปลงทดลองท่ีใส
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ปุย 2 ชนิดนี้มีโอกาสใหผลผลิตสูงกวาแปลงทดลองอ่ืน 
  1.2  ตนทุนและผลผลิตขาวจากแปลงนา

ทดลองจาก Table 4 พบวา แปลงทดลอง R5 ที่ใสปุยอินทรีย
วิธีวิศวกรรมแมโจ 1 และ R2 ที่ใสปุยเคมีใหผลผลิตใกลเคียง
กันและสูงกวาแปลงทดลองอ่ืนโดยสังเกตจากน้ําหนักผลผลิต

รวม และน้ําหนักเมล็ดขาว 100 เมล็ดที่สุมตรวจวัดจากแปลง
ทดลอง ปจจัยสําคัญที่ทําใหทั้งสองแปลงมีผลผลิตเชนนี้คาด
วามาจากปุยทั้ง 2 ชนิดมีปริมาณสารอาหารฟอสฟอรัสใกล

เคียงกันและมากกวาปริมาณที่มีอยูในดินและปุยชนิดอื่นตาม

ที่สันนิษฐานไวในขอ 1.1 ทั้งนี้พบวา R2 มีแนวโนมใหผลผลิต
ขาวมากกวา R5 เล็กนอยแตในดานงบประมาณแลว R2 มีคา

ใชจายทัง้คาปุยเคมแีละคาเมลด็พนัธุพชื ในขณะท่ี R5 มเีพยีง
คาใชจายในดานเมลด็พนัธุพชื เพราะวตัถดุบิในการทาํปุยเชน 
ฟาง และ มูลวัว มีอยูแลวในที่นาของผูวิจัย และไมเสียคาแรง
งานเน่ืองจากผูวิจัยลงมือหมักปุยและทํานาเอง จากผลดัง
กลาวหากสามารถพัฒนาปุยอินทรียวิธีวิศวกรรมแมโจ 1 ให
ระยะเวลาหมักนอยลงและใหผลผลิตมากกวาปุยเคมี เกษตรกร
อาจเปล่ียนมาใชปุยหมกัแทนปุยเคมีเพราะตนทนุในการผลิตตํา่

อกีทัง้ปุยอนิทรยีวธิวีศิวกรรมแมโจ 17 ยงัมขีอดคีอืสามารถเพ่ิม
อินทรียวัตถุในดินชวยปรับสภาพความเปน กรด-ดาง12 ไดอีก

ดวย

Table 4  Rice production and cost in SRI rice farming experiment

Experiment Type of fertilizer Rice plant length 

(cm.)

Kernels per 1 ear 

(kernel)

Total rice 

production 
(10-2 kg.)

Weight of 100 

kernels
(10-2g.)

Cost (baht/Rai)

R1 No fertilizer 122-128 102-105 98 250.2 69.33

R2 chemical fertilizer 136-142 120-124 112 270.1 959.33

R3 Purple non-sulphur 
bacterial seed

130-136 107-113 109 258.8 69.33

R4 Termite comb 
bacterial seed

130-135 105-110 105 257.4 69.33

R5 MJE1C compost 135-142 118-121 111 262.6 69.33

Table 5  Production from rice farming experiment13,5 

Researches

Type of ferti-

lizer

    Rice farm
ing m

ethods

Age of seedings
(days)

Distance of transplanted
seedings (cm

)

Rice gene

Rice production (kg./Rai)

Location

(province)

Framthai13

2547
green manure SRI 8 40 KDML 105 720 Surin

Framthai13

2547
green manure SRI 8 40 KDML 105 640 Surin

Rice Department 5 organic fertilizer SRI 12 25 KDML 105 850 Cha Choeng Sao

Rice Department 5 organic fertilizer SRI 12 25 Pathum-thani 1 952 Cha Choeng Sao

This research MJE1C

compost (R5)

SRI 10 20 Pathum-thani 1 592 Mahasarakham

Kum wanna
Pake8

chemical 

fertilizer

conventional

- - RD6 491 Mahasarakham
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 เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตที่ไดจากงานวิจัยนี้กับงาน

วจิยัอืน่ใน (Table 5) พบวาการทาํนาแบบ SRI ใหผลผลติขาว
อยูในชวง 592-952 กก./ไร ทั้งน้ีขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยาง 
เชน ชนิดปุย พันธุขาว ระยะหางระหวางตนกลา และพื้นที่ใน
การเพาะปลูก อยางไรกต็ามกรณีทีใ่ชพืน้ทีเ่พาะปลูกเดียวกัน 
การทาํนาแบบ SRI มโีอกาสใหผลผลติขาวมากกวาทาํนาแบบ
ทั่วไป กรณีของผูวิจัยไดไปสัมภาษณ8 นายขํา วรรณปะเข 
ชาวนาท่ีทํานาแบบท่ัวไปในพ้ืนที่ใกลเคียงกับแปลงทดลอง 
พบวาการทํานาแบบ SRI ของงานวิจัยนี้ใหผลผลิตมากกวา

การทาํนาแบบทัว่ไปในพืน้ทีเ่ดียวกนัถงึ 21 %8  2. การทดลอง
ประยุกตใชวัตถุดิบและหัวเชื้อตางๆหมักปุยตามแบบปุย

อนิทรียวธิวีศิวกรรมแมโจ 1 จากผลการวิจยัในขอ 1 การใชปุย
อนิทรยีวธิวีศิวกรรมแมโจ 1 สามารถใหผลผลิตขาวไดใกลเคยีง
กับการใชปุยเคมี คณะผูวิจัยจึงทดลองนําวิธีหมักปุยของธีระ

พงษ สวางปญญางกูรและคณะ7 ทั้งแบบใชฟางขาวและแบบ
ใชเศษอาหารเปนวตัถดุบิมาประยกุตใชกบัวตัถดุบิและหวัเช้ือ

จลุนิทรยีชนดิอืน่ๆซึง่มคีณุสมบัตดิงัแสดงใน (Table 6) พบวา
ผลการทดลองเปนดังแสดงใน (Table 7)

Table 6 Quality of raw material used in the composting experiment

Raw material Ammo-nia Nitrate Phosphorus Potassium pH Organic 

matter (%)

Digestion

(%)

ground water 0 0.57-5.7 
(mg/l)

0.57-1.71 
(mg/l)

0-22.84
(mg/l)

7 0-0.59 -

fi sh pond water 0.57-2.85 
(mg/l)

0 0.57-1.71 
(mg/l)

0-22.84
 (mg/l)

8 1.6-3.49 -

purple non-sulphur 
bacterial seed

0.57-2.85 
(mg/l)

0 0.57-1.71 
(mg/l)

0-22.84
 (mg/l)

7 0-0.59 82.86

termite comb
bacterial seed

0.57-2.85 
(mg/l)

0 0.57-1.71 
(mg/l)

0-22.84
 (mg/l)

3.5 0-0.59 0

cow dung 1-5
(mg/kg)

0 1-3
(mg/kg)

0-40
(mg/kg)

6.5 1.6-3.49 78.60

rice straw 1-5
(mg/kg)

0 10-12
(mg/kg)

80-120
(mg/kg)

8 0-0.59 59.96

Table 7 Quality of compost derived from the researches
experi-

m
ents

Nitrogen Phosphorus Potassium pH Organic matter
(%)

Digestion 
(%)

Ammo-nia Nitrate P
2
O

5
K

2
O

B1 6-15 (mg/kg) 1-10 (mg/kg) 7-9 (mg/kg) 0-40 (mg/kg) 7 1.6-3.49 94.06

B2 1-5 (mg/kg) 0 10-12 (mg/kg) 40-80 (mg/kg) 6.5 1.6-3.49 79.16

B3 1-5 (mg/kg) 0 10-12 (mg/kg) 0-40 (mg/kg) 6 1.6-3.49 79.43

B4 1-5 (mg/kg) 0 1-3 (mg/kg) 0-40 (mg/kg) 6 0-059 28.39

B5 1-5 (mg/kg) 0 7-9 (mg/kg) 0-40 (mg/kg) 5 0-0.59 46.56

Ref.1 2.3 % by weight 2.1 % by weight 2.3 % by weight 8.04 52 % -

Ref.2 21.03 g./kg. 46.65  (mg/kg) 33.67 (mg/kg) 9 52.73 % -

Ref.3 1.02 % by weight 46.65 mg/kg 1.83 % by weight 7.46 52.68 % -

Std. 1 % by weight 0.5 % by weight 0.5 % by weight 5.5-8.5 Not less than 30 
%

-
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Figure 1 Quality of compost derived from this research

 จาก (Table 7) และ (Figure 1) พบวาชุดหมกัปุยทีใ่ช

วัตถุดิบตามวิธีวิศวกรรมแมโจ 1 คือ B1 และ B2 มีสารอาหาร
สงูกวาชดุหมกัอืน่ โดย B1 ซึง่ใชวตัถุดบิหลกัเปนฟางขาว มลู
วัว และนํ้าบอเล้ียงปลา มีปริมาณไนโตรเจน อินทรียวัตถุ และ

เปอรเซ็นตการยอยสลายสูง สวน B2 ซึ่งใชวัตถุดิบหลัก
คลายคลึงกับ B1 เพียงแตใชนํ้าบาดาลแทนน้ําจากบอเล้ียง
ปลามีปริมาณฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และอินทรียวตัถสุงูเมือ่

เทียบกับชดุหมักชนิดอ่ืนๆ ผลนีช้ีใ้หเหน็วาการเปล่ียนชนิดนํา้
รดกองปุย สามารถเพิม่และลดธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซยีม ในปุยหมักตามแบบวศิวกรรมแมโจ 1 ได สาํหรบั 
B3 ซึง่ใชวตัถดุบิเปนหวัเชือ้จลุนิทรยีจาวปลวกกบัฟางขาวนัน้
พบวามีปริมาณฟอสฟอรัส และอินทรียวตัถุสงู สามารถใชเพิม่

ปริมาณฟอสฟอรัสและอินทรียวัตถุในดินได สวน B4 และ B5 
นั้นพบวามีธาตุอาหารตํ่ากวาชุดหมักอื่น ชี้ใหเห็นวาจุลินทรีย

ในน้ําชะขยะและตะกอนนํ้าเสียที่ใชในงานวิจัยนี้ยังไมเหมาะ

สมนํามาทําเปนหัวเชื้อในหมักปุย ผลจากดังกลาวชี้ใหเห็น
ความเปนไปไดในการใชปุยหมักจากฟางขาวและมูลวัว (B1, 
B2) หรือจุลินทรียจาวปลวก(B3) ในการทํานาทดแทนการใช
ปุยเคมี ทั้งนี้ก็ขึ้นอยูกับปริมาณสารอาหารที่มีอยูเดิมในดินวา

ขาดสารอาหารชนิดใดมาก  เมื่อเทียบคุณภาพของปุยหมักที่

ไดในงานวิจัยนี้กับปุยในงานวิจัยอื่นพบวาคุณภาพปุยในงาน

วจิยันีย้งัไมเปนทีน่าพอใจ เฉลมิชยัและคณะ14 และสดุาพรและ
คณะ15 ไดนําหัวเชื้อจุลินทรีย Trichodema sp. ไอโซเลท 
UPPY 1914 และไคโตซาน15 ตามลําดับ มาเปนหัวเชื้อในการ

หมักปุยทําใหปุยหมักมีคุณภาพดี ผานเกณฑมาตรฐาน 
นอกจากนี ้ในงานวจิยัของธีรพงษ สวางปญญางกรู7 พบวาการ
หมักปุยตามแบบปุยอินทรียวิศวกรรมแมโจ ทําใหไดปุยหมัก
ผานเกณฑมาตรฐานเกือบทุกคา (ยกเวนคาไนโตรเจน) ใน
ขณะท่ีงานวิจัยนี้หมักปุยตามแบบปุยอินทรียวิศวกรรมแมโจ 

1 (B2) แตกลบัไดคณุภาพปุยหมกัตํา่กวาเกณฑมาตรฐาน เมือ่
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ตรวจสอบวิธีการหมักพบวาปริมาณวัตถุดิบไมเปนไปตามวิธี

ดัง้เดมิท่ีธรีพงษ ไดระบุไว กลาวคอืสดัสวนของฟางขาวตอมลู
วัวตองเทากับ 4 : 1 โดยปริมาตรแตคณะผูวิจัยใชอัตราสวน 4 
: 1 โดยน้ําหนัก คาดวาดวยเหตุนีจ้งึทาํใหปรมิาตรฟางขาวตอ
ปริมาตรมูลวัวสูงกวาวิธีดั้งเดิมทําใหปุยมีปริมาณไนโตรเจน

นอยกวาของธีรพงษและคณะ7

สรุปผลการทดลอง 
จากการทดลองทํานาแบบ SRI ภายใตการใหปุยตางชนิด 
พบวาผลผลิตขาวจากนาที่ใชปุยอินทรียวิธีวิศวกรรมแมโจ 1 
มปีรมิาณใกลเคยีงกบัแปลงท่ีใชปุยเคม ีและมีปรมิาณมากกวา

แปลงนาในพื้นที่ขางเคียงที่ทํานาแบบทั่วไป อีกทั้งคาใชจาย
ในการผลิตปุยอินทรียนั้นไมมี จึงกลาวไดวาสามารถใชปุย
อนิทรียวธิวีศิวกรรมแมโจ 1 ทดแทนปุยเคมทีีใ่ชกนัในปจจบุนั
ได การพฒันาวธิหีมกัปุยใหไดผลผลิตรวดเรว็และมคีณุภาพดี

ยิ่งๆ ขึ้นไปจึงเปนความหวังของนักวิจัย งานวิจัยน้ีพบวาการ
เปล่ียนชนิดนํา้รดกองปุยสามารถเพ่ิมหรือลดปรมิาณไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในปุยหมัก และการใชจุลินทรีย
จาวปลวกเปนหัวเช้ือแทนมูลวัวในปุยอินทรียวิธีวิศวกรรมแม

โจ 1 สามารถทําใหไดปุยหมักที่มีปริมาณฟอสฟอรัสสูง แตยัง
ไมสามารถพฒันาวธิหีมกัปุยใหมคีณุภาพสงูกวาปุยอนิทรยีวธิี

วศิวกรรมแมโจ 1 ได
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