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บทคัดยอ
การวิจัยมีวัตถุประสงค 1) เพ่ือออกแบบเครื่องบดยอยขนาดเล็ก 2) เพื่อประเมินประสิทธิภาพเครื่องบดยอยขนาดเล็ก โดยมี
ประชากรและกลุมตัวอยาง คือ ก.หัวหนาศูนยสาธิตการควบคุมไฟปา จํานวน 3 ทาน ข.นักวิชาการพัฒนายานยนตและวิศวกร
เครื่องยนต ดานละ 3 ทาน โดยการสุมแบบเจาะจง เครื่องมือวิจัย คือ แบบสอบถามประเมินคา 5 ระดับและตนแบบเครื่องบด
ยอยที่พัฒนาใหม ผลวิจัยพบวา เครื่องยนตที่ใชมีกําลังบดยอยสูงโดยใชมอเตอรกระแสสลับ 1 แรงมา รอบปน 1,450 รอบ/นาที 
ใบมีดแบบหมุนสลับเฉือน มีนํ้าหนักเบาเคลื่อนยายสะดวก ประสิทธิภาพเครื่องบดยอยดานอุปกรณเพื่อควบคุมการบดและ

เคล่ือนที่ เหมาะสมระดับมาก ( =4.23,S.D.=0.61)และประโยชนใชสอยในการยอยเศษเชื้อเพลิงสะสม เหมาะสมระดับมาก
( =4.06,S.D.=0.56)

คําสําคัญ: เชื้อเพลิงสะสม ไฟปา บดยอย เครื่องจักร

Abstract
The research had two objectives: 1) to design a small-sized crusher, and 2) to assess the performance of the 
small-sized crusher. The population and sample groups were A) three managers from the Forest Control Research 

Center (FFRC), and B) three participants from both Vehicle Development Academics, and Automotive Engineers, 
collected by random sampling. The applied research tools were a 5-level evaluation questionnaire and a newly 

developed crusher prototype. Results were collected from the performance of a high powered crusher, equipped with 
a 1 horsepower (hp) AC motor, with a spinning torque of 1,450 rpm. The crusher used rotary blades which alternated 

with slicing shear. The machine was light-weight and therefore easily mobile. The crusher performance results for 
controlled grinding and mobility were very acceptable ( =4.23, S.D.=0.61), with increased benefi ts from the digestion 
of the accumulated fuel debris ( =4.06, S.D.=0.56).  

Keywords: Accumulated Fuel Debris, Forest Fire, Crushing Machine 

บทนํา
สภาพแวดลอมท่ีเปลีย่นแปลงในปจจบุนัจะพบวาพืน้ทีป่าของ

ประเทศไทยจะมีอตัราการเกิดไฟปาจาํนวนมากถึง 3,372 ครัง้ 
มอีตัราการสญูเสียพืน้ท่ีปา 31,831.59 ไร ในป 2557 ซึง่ถือได
วาเปนอัตราการสูญเสียพื้นที่ปาจํานวนมากในชวงเดือน

มกราคมถึงเมษายนของทุกปจากสาเหตุดงักลาวกอใหเกดิการ

สญูเสียพืน้ทีป่าธรรมชาติจาํนวนมากข้ึนทกุป จงึมกีารเฝาระวัง
ของเจาหนาที่ดับไฟปาเพื่อเตรียมการเขาดับไฟปา ซึ่งปญหา
การเขาถึงพื้นที่และการนําพาอุปกรณที่ใชในการดับไฟปาจะ

ตองอาศัยกําลังแรงงานเจาหนาที่ในการนําพาไปยังพื้นที่เกิด

ไฟปาที่มีความสูงชันและรกของปา ดวยสภาพพ้ืนที่ปาจะมี
ความแตกตางกันไปตามสภาพแวดลอมภาคตางๆ เชน พื้นที่



Vol 34. No 5, September-October 2015 Crusher Study and Design in support of the Firebreaks 

Building Mission by the Forest Fire Control Research Center (FFRC)
497

ปาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จะมีพื้นที่ปาเต็งรังเปนสวนมาก
รวมกับปาเบญจพันธุประปราย ซึง่ปาเต็งรงัจะมีการทับถมของ
ใบไมแหงที่หลนในชวงเปลี่ยนฤดูแลงและฤดูหนาวใบไมแหง

ชวงน้ีจะทับถมจํานวนมาก เมื่อเกิดไฟปาขึ้นจะมีความรุนแรง
ของเปลวไฟมากกวาปกติเนื่องจากมีปริมาณเช้ือเพลิงสะสม

มาก มีความรวดเร็วในการเผาไหมสูง และจะปลิวตามกระแส
ลมโดยหวัไฟจะลามตดิกนังายกวาปกติ7 ซึง่ชวงนีจ้ะกอใหเกิด
ไฟปาขึ้นเปนจํานวนมากท้ังจากสาเหตุการเผาปาเพ่ือหาของ

ปาและสาเหตุการเผาพื้นที่เกษตรกรรมของชาวบานแลวลาม

เขาพื้นท่ีปา หรือจากสาเหตุไฟปาที่เกิดจากธรรมชาติ ซึ่งชวง
นี้เจาหนาที่จะทําการสรางแนวปองกันไฟปาตามแนวปาและ

จดัชดุลาดตระเวนเปนหนวยขนาดเล็กจํานวนหนวยละ 2 นาย 
ในการตรวจสอบไฟปาทีเ่กดิจากฝมอืมนษุยหรอืจากธรรมชาติ

ในพ้ืนท่ีปา

Figure 1  Land clearing using fi re

 จากปญหาดังกลาวเจาหนาที่ควบคุมปาจังหวัด

กาญจนบุรไีดมแีนวคิดในการสรางเคร่ืองบดยอยเศษเช้ือเพลิง

สะสมในพืน้ท่ีปา เพ่ือนาํเศษเชือ้เพลงิสะสมในพืน้ท่ีปาอนรุกัษ
ที่ยอยแลวออกจากพ้ืนท่ีปาดวยเจาหนาท่ีหนวยลาดตระเวน

ไฟขนาดเล็กไดอยางเหมาะสมและสามารถนําเศษเชื้อเพลิง

สะสมท่ีเปนเศษใบไมแหงออกจากพ้ืนที่ปาในการนํามาใช

ประโยชนเชน ผลิตปุยหมกัธรรมชาต ิผลติถานอดักอนสาํหรบั
ใชในหนวยงานและผลิตดินเทียม1

วัตถุประสงคการวิจัย
 1. เพือ่ออกแบบเครือ่งบดยอยขนาดเลก็สนบัสนนุ

ภารกิจสรางแนวกันไฟ 
 2. เพื่อประเมินความพึงพอใจเคร่ืองบดยอยขนาด

เล็กสนับสนุนภารกิจสรางแนวกันไฟ

วัสดุ อุปกรณและวิธีการศึกษา
 วิธีการศึกษาแยกตามวัตถุประสงคการวิจัย ดังนี้
 1. การออกแบบเครือ่งบดยอยขนาดเลก็ สนบัสนนุ
ภารกิจสรางแนวกันไฟ ดวยการนําขอมูลผลการศึกษา

กระบวนการสรางแนวปองกนัไฟปาเจาหนาท่ีหนวยควบคมุไฟ

ปา ในดานการทําแนวกันไฟ (Firebreaks or Fuel breaks) 
ดวยการสรางแนวกีดขวางไฟปาเพื่อหยุดยั้งหรือเปนแนวตั้ง

รับโดยแนวกันไฟ ตามแนวที่กอใหเกิดไฟปาออกไปจนถึงชั้น
ดินแท (Mineral Soil) มาประยุกตใชเพื่อออกแบบเคร่ืองบด
ยอยในการชวยเหลอืเจาหนาควบคมุไฟปาในการบดยอยเศษ

เชือ้เพลิงสะสม นาํมาออกแบบเคร่ืองบดยอยดวย กระบวนการ
ใชงานมโนทัศนในการออกแบบผลิตภัณฑ3 ดวยขั้นตอนดังนี้ 
  1) ประสบปญหาและแนวทางท่ีตองการจะ

แกไขหรือตอบสนอง 
  2) ประมวลและสรางมโนทัศนระยะแรก “เร่ิม
การคิดอยางสรางสรรค (ระดับที่ 1)” 
  3) กําหนดองคประกอบของขอมูลที่ตองการ

เพิ่มเติม (แผนผังของความคิด) 
  4) ศกึษาและรวบรวมขอมลูตามองคประกอบ

ที่กําหนด 
  5) ประมวลและสรางมโนทัศนระยะที่สอง 
“คิดอยางเปนกระบวนการ (ระดับที่ 2)” 
  6)  เชื่อมโยง “นามธรรม” สู “รูปธรรม” 
  7)  ประเมินผลการคิดเชิงมโนทัศน 
  โดยกําหนดองคประกอบของผลิตภัณฑเคร่ือง

บดยอยที่พัฒนาใหม คือ ถังสําหรับบดยอยเศษเชื้อเพลิง, 
เครื่องตนกําลังเพื่อสรางการขับเคล่ือน, ใบมีดสําหรับการบด
ยอย จากนั้นนําผลการออกแบบเคร่ืองบดยอยท่ีพัฒนามา

ประเมินผลแบงจํานวน 3 ดาน5 คือ 
  1. การประเมนิทางดานบดยอยและการใชงาน

จรงิในพืน้ท่ีปาอนรุกัษ โดยกลุมประชากรและกลุมตวัอยาง คอื 

หวัหนาศนูยสาธติการควบคมุไฟปาในพืน้ที ่จงัหวดักาญจนบรุ ี
จํานวน 3 ทาน ใชการสุมแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 

ดวยการพิจารณาคุณสมบัติผูที่มีความรูดานไฟปาและการ

สรางแนวปองกันไฟปา

  2.  การประเมินดานออกแบบผลิตภัณฑและ

วศิวกรรม โดยกลุมประชากรและกลุมตวัอยาง คอื นกัวชิาการ
ออกแบบผลิตภัณฑและวิศวกรรมที่มีประสบการณพัฒนา

ยานยนตอเนกประสงคสนับสนุนภารกิจดับไฟปาสําหรับสวน

ควบคุมไฟปา จาํนวน 3 ทาน ใชการสุมแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) ดวยการพิจารณาคุณสมบัติผูที่มีความรูทางดาน

การควบคุมไฟปาและมีความรูทางดานการพัฒนาผลิตภัณฑ

ทางอุตสาหกรรมรวมกัน

  3.  การประเมินความพึงพอใจเคร่ืองบดยอย

เศษเช้ือเพลิงสะสม ในดานประโยชนใชสอย ดานความ
ปลอดภัย ดานความแข็งแรง ดานความสะดวกสบาย ดาน
ความสวยงาม ดานราคาและดานการซอมแซมบาํรงุรักษา โดย



Dr.Songwut  Egwutvongsa J Sci Technol MSU498

ประชากรและกลุมตวัอยาง คอื ผูทรงคุณวุฒปิฏบิตักิารควบคุม

ไฟปา (วิชาชีพ) หัวหนาหนวยควบคุมไฟปาในพ้ืนท่ีควบคุม
ไฟปา จํานวน 3 ทาน
  ทั้ง 3 ดานการประเมินผลใชเครื่องมือการวิจัย 
คือ แบบสอบถามมาตราสวนประเมินคา (Rating Scale) 
เกณฑประเมินผล 5 ระดับตัวแปรที่ศึกษาในการวิจัยเพ่ือ
ออกแบบเครื่องบดยอยเศษเชื้อเพลิงสะสม ไดแก
  ตัวแปรตน คือ เครื่องบดยอยสนับสนุนภารกิจ
สรางแนวกันไฟปาที่พัฒนาใหม 
  ตัวแปรตาม หมายถึง ระดับความคิดเห็นความ
พึงพอใจและประสิทธิภาพ 5 ดาน คือ ประโยชนใชสอย, 
สะดวกสบาย, ซอมบํารุง, แข็งแรงและเอกลักษณเฉพาะตัว 
ของผูใชงานทีม่ตีอเครือ่งบดยอยเศษเชือ้เพลงิสะสมทีพ่ฒันาใหม 

ผลการศึกษา
 การควบคุมไฟปานั้นเปนเพียงหลักการ ที่อาศัยการ
พลิกแพลงกลยุทธที่มีอยู ใหเกิดประสิทธิภาพสูงที่สุดภายใต
สถานการณที่สามารถเปลี่ยนแปลงไดอยางรวดเร็วจากปจจัย

ดานสภาพแวดลอมและบุคคลากร6 ในการควบคุมไฟปา ดวย
การรวบรวมขอมลูจากศนูยฝกอบรมและพฒันาการควบคมุไฟ

ปา จังหวัดนครราชสีมา และศูนยฝกอบรมและพัฒนาการ
ควบคุมไฟปา จังหวัดกาญจนบุรี โดยเนนการสรางองคความ
รูทางดานการดับไฟปารวมกับการพัฒนาอุปกรณสนับสนุน

การควบคุมไฟปา

Figure 2  Fuel Management for Product

 การสัมภาษณคณะผูบริหาร เขตพ้ืนท่ีอนุรักษที่ 7 
พบวา เศษของใบไมและกิ่งไมที่หลนจากตนมาทับถมบนพื้น

ดิน มักเปนตนเหตุไฟปาในชวงฤดูแลง ซึ่งปจจุบันนิยมใชวิธี
การกวาดมากองรวมกันแลว “ชิงเผา” กอนที่ไฟปาจะเกิดแต

การชิงเผามักจะกอใหเกิดความเสี่ยงในการควบคุมไฟ อีกทั้ง
ยงักอใหเกดิมลภาวะหมอกควนั จงึเหน็วาการพฒันาเครือ่งบด
ยอยสามารถนาํมาบดยอยเศษเชือ้เพลงิทีส่ะสมในพืน้ทีป่า มา

ใชประโยชนถือเปนการเพ่ิมมูลคาใหกับสิ่งเหลานี้อีกทางหน่ึง

สําหรับเจาหนาท่ีภายในศูนยหรือเจาหนาที่ควบคุมไฟปา

Figure 3  Brian Storming : Forest Fire Control Division 
Nakhon Ratchasima

 ผลการศึกษาลักษณะการใชงานเพื่อยอยเศษเหลือ

ทิ้งพืชใบออนและแหงกรอบ โดย ปญหาที่พบขณะการใชงาน 
คอื ใบมีดไมสามารถบดสับไดละเอียดเพียงพอและมักมเีศษใบ
หรอืกากตดิอยูตรงรองใบมดี อกีทัง้ระบบสายพานมีการหยอน
เมื่อใชงานเปนเวลานาน 

Figure 4   Study and Brian Storming

 1. การออกแบบเครื่องบดยอยขนาดเล็กสนับสนุน

ภารกจิสรางแนวกันไฟ โดยสรางขอจาํกดัการออกแบบ คอื ใช
เฟองและสายพาน ในการขับเคลื่อนระบบใบมีดบดยอย 2 ชุด 
ดวยเฟองดอกจอกและมอเตอร ในการปนยอยพชืจําพวกกาบ
ใบ ลําตน มีความหนาไมเกิน 3 ซม.8 ใชมอเตอรขนาด 1 

แรงมา กระแสสลบัรอบปนท่ี 1,450 รอบ/นาท ีโดยใชใบมดีปน
เพื่อการบดยอย แบบหมุนสลับกันจํานวน 2 ชุดหมุนสลับใน

ลักษณะเฉือนกัน ติดตั้งบนโครงสรางทอเหล็กขนาด 1 นิ้ว 
รองรับถังปน ขนาด 40 ซม. พรอมถาดระบายเศษที่บดแลว
ออก พรอมลอจาํนวน 2 ชดุ คอื ชดุลอหนา(ลอตาย)และชดุลอ

หลงั(ลอเปน) เพือ่การเคล่ือนทีใ่นพืน้ทีแ่คบรศัมวีงเลีย้วไมเกนิ 
0.5 เมตร นําขอคิดเบ้ืองตนท่ีสรุปจากประเด็นปญหาและ

แนวทางการแกไขเปนประเด็นเพื่อเสนอแนวทาง Sketch 

Design ผานการระดมความคิด จํานวน 30 แบบ 
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Figure 5  Design Development 

Figure 6  Analysis Design 

  ผลการพัฒนาระบบขับเคลื่อนดวยการคํานวณ

ความเร็วรอบของใบมีดตอนาที2 โดยแบงออกเปน 2 ใบมีด
ซึง่ไดจากการคํานวณความเรว็รอบของมอเตอรไฟฟาไปสูพลู

เลย ลางผานเฟอกดอกจอกสูใบมีดดานลาง และจากพูลเลย

ขับไปสูพูลเลยตามในการหมุนของใบมีด โดยใชสูตร rpm 
(Revolutions per minute) ระบุหนวยเปน rpm, RPM, r/min 

หรือ min-1 อตัราเร็วรอบตอนาทีมอเตอรไฟฟา มีความเร็วรอบ 
1450 รอบตอนาที โดยสรุปไดวา 1)ใบมีดบนที่ใชปนประเภท
ของลําตน มีความเร็วรอบ 580 รอบตอนาที 2) ใบมีดลางที่ใช

ปนประเภทของใบ,หญา มีความเร็วรอบ 725 รอบตอนาที 
มอเตอรวางในรปูแบบแนวนอนและทดแรงโดยเฟองเนือ่งจาก

ตองการใหเครื่องบดมีขนาดเล็กจึงใชระบบเฟองในการทดแรง10

แตมักจะกอใหเกิดเสียงดังขณะปนใชงานจริง โดยรวบรวมองค
ความรูและแกไขปญหาดวยกระบวนการระดมความคิด (Brian 

Storming)4 จากกลุมผูทรงคุณวุฒิ โดยนํารูปแบบผลิตภัณฑ

เครื่องบดยอยที่ออกแบบในกระบวนการ Sketch Design 
จํานวน 3 แบบมาประเมินและคัดเลือกโดยผูทรงคุณวุฒิ

Figure 7  Implement Sketch Design 

  จากตารางท่ี 1 ประเมินผลเชิงมโนทัศน โดย
อาศัยผูทรงคุณวุฒิ จํานวน 6 คน พิจารณาในการคัดเลือกรูป

แบบที่มีความสอดคลองกับ 10 รายการประเมินผล ดังนี้

Table 1 Mean and Standard Deviation from Designer 
Professional

Section 
assessment

Design 1 Design 2 Design 3

S.D S.D S.D

Usability 4.17 0.75 2.83 1.17 4.00 0.63

Convenient 4.17 0.75 3.17 0.75 4.00 0.89

Transport 3.67 1.03 2.67 0.82 3.33 0.82

Function 4.00 0.63 3.00 0.63 3.83 0.41

Maintenance 4.17 0.75 2.67 0.82 3.50 1.22

Beautiful 3.00 0.63 2.33 0.52 2.83 0.75

Technology 3.00 0.63 2.17 0.75 2.67 0.52

Material 4.17 0.41 3.33 0.82 3.67 0.82

Manufacturing 3.67 0.82 3.00 0.89 3.17 0.75

Strength 4.50 0.84 3.17 1.33 3.33 1.21

รวมคาเฉล่ีย 3.88 0.40 2.82 0.62 3.45 0.58

 

  พบวาเครื่องบดยอยอันดับที่ 1 คือรูปแบบที่ 1 
มีความเหมาะสมระดับมาก ( =3.88,S.D.=0.40) และอันดับ
ที่ 2 คือ รูปแบบที่ 3 มีความเหมาะสมระดับมาก ( =3.45, 
S.D.=0.58) อนัดับที ่3 คอื รปูแบบที ่2 มคีวามเหมาะสมระดบั
ปานกลาง ( =2.82,S.D.=0.62) ซึ่งสรุปไดวา รูปแบบที่ 1 มี

ความเหมาะสมทางดานความแข็งแรงและมโีครงสรางทีเ่หมาะสม 
สอดคลองกบัประโยชนใชสอยของเครือ่งบดยอยเศษเชือ้เพลงิ

สะสมพรอมทั้งยังสามารถซอมบํารุงไดงาย

 2. การประเมินผลการออกแบบเคร่ืองบดยอยขนาด

เล็กแบบพกพาสนับสนุนภารกิจสรางแนวกันไฟ : โดยนํารูป

แบบท่ี 1 มาพัฒนาในแบบ 3 มิติเพื่อเขียนแบบการผลิต
ตนแบบ
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Figure 8  Isometric View 

  จากนั้นทําการผลิตตนแบบเครื่องบดยอยเศษ

เช้ือเพลิงสะสมในพ้ืนที่ปา และนําตนแบบไปประเมินคาความ
พึงพอใจของผูเชี่ยวชาญ 

Table 2 The opinions of the Automotive Engineers on 
crusher structure design (n = 3)

Evaluation Items S.D. Interpretation

1. The pattern is easy for produc-
tion

3.67 0.57 Very suitable

2. The pattern is easy for material 
selection

3.67 0.57 Very suitable

3.  The structure is solid and strong 4.00 0.00 Very suitable

4. The simple structure promotes 
production 

3.67 0.57 Very suitable

5.  The machine performance is 
acceptable

4.00 1.00 Very suitable

6.  The machined responds well 
during operation

3.67 0.57 Very suitable

7.  Simple mechanism for crusher 
operation 

3.67 0.57 Very suitable

8.  Easy machine positioning 4.00 0.00 Very suitable

9.  Practical mechanism for crusher 
operation 

4.00 0.00 Very suitable

10. Resistance to movement and 
vibration 

4.00 0.00 Very suitable

11. Proportional size and measure-
ments  

4.00 0.00 Very suitable

12. The crusher is very adaptable 3.67 0.57 Very suitable

13  Crusher construction material is 
appropriate 

3.67 0.57 Very suitable

14. Machine operation is convenient 
and simple 

4.00 0.00 Very suitable

15. Communication signage is clear 3.67 0.57 Very suitable

16. Maintenance is easy 4.00 0.00 Very suitable

Average Score 3.83 0.34 Very suitable

  จากตารางพบวาความคิดเห็นทางดานการ

ออกแบบมีระดับความพึงพอใจเหมาะสมมาก ( = 3.83,S.D. 
= 0.34) ซึ่งผูเชี่ยวชาญใหขอเสนอแนะควรเพ่ิมถาดสําเร็จรูป
รองรับเศษเชื้อเพลิงสะสมท่ีปนเสร็จ

 3. ผลประเมินประสิทธิภาพเคร่ืองบดยอยดวยเจา

หนาปฏิบัติการควบคุมไฟปา

Table 3  Performance evaluation of the crusher for 
fuel debris digestion in the National Forest 
Reserve Area 

Details (n = 25) S.D. Interpretation

1. Appearance and organization 3.90 0.77 Very suitable

2. Benefi ts and functions in con-
trolling forest fi res

4.06 0.56 Very suitable

3. Accessories (handle and mo-
bile parts)

4.23 0.61 Very suitable

4. Strength and work endurance 4.00 0.68 Very suitable

 
  จากตารางผลการศกึษา อนัดบัที ่1)ดานอปุกรณ

เสรมิ (สวนมอืจบัและการเคล่ือนที)่ มคีวามเหมาะสมระดับมาก
( =4.23, S.D.=0.61) และอันดับที่ 2) ดานประโยชนใชสอย
และการควบคุมไฟปา มีความเหมาะสมระดับมาก ( =4.06, 
S.D.=0.56) ซึ่งสรุปไดวาผลการประเมินประสิทธิภาพคณะ

ผูทรงคณุวฒุเิหน็วาเคร่ืองบดยอยเศษเชือ้เพลิงมคีวามเหมาะ

สมในสวนของอุปกรณสวนมือจับและการเคลื่อนที่ของเครื่อง

บดยอยไดอยางเหมาะสม อีกท้ังยังมีประโยชนใชสอย
สอดคลองกับการใชงานปฏิบัติการควบคุมไฟปาสวนของการ

สรางแนวปองกันไฟปา

 4. ผลการประเมินความพึงพอใจกลุมนักวิชาการ

ออกแบบและดานวิศวกรรม

Table 4 Satisfaction from the Vehicle Development 
Academics in product design and engineering (n=3)

Effi ciency Evaluation S.D. Interpretation

Appearance Evaluation Criteria

Suitable appearance for the job 4.20 0.57 Very suitable

Color compatible with the environ-
mental conservation concept

4.20 0.57 Very suitable

Unique Evaluation Criteria

Simplicity of crusher shape 4.00 0.00 Very suitable

There is a symbol which conveys 
the crusher product 4.60 0.57 Most suitable

Strength and Endurance Evaluation Criteria
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Structural strength and endurance 4.00 0.00 Very suitable

Work endurance during normal 
operating conditions 4.60 0.57 Most suitable

Simplicity in production process 4.00 0.00 Very suitable

  จากตารางสรุปวา นกัวชิาการออกแบบผลิตภณัฑ

และวศิวกรรมเหน็วา อนัดบัทีห่นึง่ คอื ลกัษณะทีแ่สดงถงึความ

เปนผลิตภณัฑใชงานการบดยอย และความทนทานการใชงาน
ในสภาพแวดลอมปกติ มีความเหมาะสมระดับมากที่สุด ( = 
4.60,S.D. = 0.57) อันดับท่ีสอง คือ สวยงามเหมาะสมกับ
ลักษณะการใชงานและสีสันเหมาะสมกับแนวคิดรักษสิ่ง

แวดลอม มีความเหมาะสมระดับมากที่สุด ( = 4.20,S.D. = 
0.57) ซึ่งสรุปไดวา เครื่องบดยอยมีโครงสรางและมีความแข็ง
แรงทนทานในการใชงานท่ีเหมาะสมกับการบดยอยเศษเช้ือ

เพลิงสะสมขนาด 2-3 เซนติเมตร อีกทั้งรูปทรงและสีสันมี
ลักษณะท่ีสามารถบงบอกเอกลักษณขององคกรการควบคุม

ไฟปาและลักษณะการใชงานไดอยางเหมาะสมและสวยงาม

Table 5 The satisfaction of the Managers from the Forest 
Fire Control Research Center (FFRC) (n = 3) 

Satisfaction Evaluation among 
Managers from the Forest Fire 

Control Division
S.D. Interpretation

Usability Evaluation Criteria

The crusher has suitable functional 
control systems 

4.40 0.57 Very much

Broken parts can be removed easily 4.20 0.57 Very much

The size of the rotating cylinder is 
suitable

4.40 0.57 Very much

Uniqueness Evaluation Criteria

Simplicity in the shape 4.80 0.57 Most

The color refl ects organization iden-
tity

4.80 0.57 Most 

Multipurpose usage 4.60 0.57 Most

Strength and Endurance Evaluation Criteria

Structural strength and endurance 4.00 0.00 Very much

Work endurance 4.00 0.00 Very much

User (s) safety 4.60 0.57 Most

Evaluation Criteria of Machine Operation

The crushed pieces are small and 
uniform in size 

4.80 0.57 Most

The conveyor belt for the crushed 
material is fast and safe 

4.20 0.57  Very much

The motor which powers the rotating 
blade is suitable 

4.20 0.57 Very much

  สรุปวา ผูบรหิารหนวยงานศูนยสาธิตและพัฒนา
การควบคมุไฟปา มคีวามพงึพอใจ อนัดับที ่1 คอื ในดานความ
เรียบงายรูปทรง สีสันส่ือถึงเอกลักษณองคกรและชิ้นสวนบด

ยอยมีความละเอียดเหมาะสม ในระดับมากที่สุดที่ระดับ 
( =4.80,S.D.=0.57) อันดับที่ 2 คือ เครื่องบดยอยมีความ
ปลอดภัยในการใชงานและสามารถประยุกตใชงานไดหลาก

หลาย ในระดับมากที่สุดท่ีระดับ ( =4.60,S.D.=0.57) ซึ่งสรุป
ไดวาเครื่องบดยอยเศษเช้ือเพลิงสะสมมีความสามารถในการ

บดยอยเศษเชื้อเพลิงที่อยูตามแนวกันไฟปาไดตามขนาด 2-3 
เซนติเมตรที่กําหนดอีกทั้งยังมีความปลอดภัยในการใชงาน

เนือ่งจากมีสวนปองกันอนัตรายท่ีเกดิจากใบมีดของเจาหนาที่

ขณะใชงานอกีทัง้ยงัสามารถแสดงเอกลักษณของหนวยงานได

อยางเหมาะสม

  ผูวิจัยไดแถลงขาวเพ่ือนําเสนอผลงานการวิจัย

ชุดเมื่อวันที่ 28 มีนาคม 2558 ณ โถงตอนรับ ชั้น 1 ตึกอธิการ 
สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคณุทหารลาดกระบงั เวลา 
10.00 – 13.00 น. โดยนําเสนอตอสื่อมวลชน ไดแก ชอง 3 
(ไทยทีวีสีชอง 3) , ชอง 11 (NBT) , ชอง ONE (ทีวีดิจิตอล) , 
หนังสือพิมพ ขาวสด , หนังสือพิมพ NATION , ชอง MONO 
29
  ผลการเปดตัว 3 นวัตกรรมสนับสนุนภารกิจ
ควบคุมไฟปานั้นพบวาสื่อมวลชนใหความสนใจในดานการ

พัฒนาสวนนวัตกรรมสําหรับการควบคุมไฟปาเนื่องจากเปน

ชวงที่เกิดเหตุการณไฟปาจํานวนมากในพื้นที่ปาอนุรักษ

ประเทศไทย จึงมีความสนใจและใหการสนับสนุนเพื่อการเผย
แพรองคความรูดังกลาว

Figure 9  Presentation to Mass Media
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อภิปรายผลการวิจัย 
 การประยกุตใชทฤษฏทีีม่คีวามสอดคลองเขามารวม 
2 กรอบแนวความคิด ดังนี้
 ผลการวิจัยในวัตถุประสงคที่ 1 สอดคลองแนวคิด
ยุทธศาสตรการสรางแนวปองกันไฟปา คือ การสรางแนว
กีดขวางไฟปาตามธรรมชาติ เพื่อหยุดย้ังไฟปาหรือเปนแนว
ตั้งรับในการดับไฟปา โดยจะเนนการกําจัดเช้ือเพลิงท่ีอาจจะ
ลกุไหมไดออกไปจนถึงชัน้ดินแท ซึง่การนําเศษเช้ือเพลิงสะสม
มาใชงานใหเกิดประโยชนตอเขตอนุรักษ ซึ่งนําขอมูลที่ไดมา
ใชในกระบวนการออกแบบผลิตภัณฑที่มีความสอดคลองกับ

กระบวนการใชงานมโนทัศนในการออกแบบผลิตภัณฑ 7 
ขั้นตอน9 ตามการสรางแนวคิดพัฒนาผลิตภัณฑ ซึ่งผลการ
พัฒนารูปแบบเคร่ืองบดยอยน้ันผูทรงคุณวุฒิมีความเห็นที่รูป

แบบที ่1 มคีวามเหมาะสมมากในการนาํมาพฒันาเปนตนแบบ
 ผลการวิจยัในวตัถุประสงคที ่2 สอดคลองแนวคดิทาง
ดานการออกแบบเครือ่งจักรกลกบัทฤษฏรีะบบขบัเคลือ่นและ

ถายทอดกําลัง2 ระบบบังคับและควบคุม ระบบรองรับ ระบบ
ไฟฟา ความปลอดภัยและการบริหารจัดการในอุตสาหกรรม 
โดยมอเตอรไฟฟาที่ขับเคลื่อนระบบใบมีดแบบหมุนสลับดวย

เฟองจะชวยประหยดัพืน้ท่ีของเครือ่งจกัรแตจะกอใหเกดิเสยีง

ที่ดังในขณะใชงานจริงซึ่งจากผลการทดลองใชงานจริงนั้นจะ

เกิดเสียงดังจากชุดเฟองขับเคล่ือนสอดคลองตามหลักการท่ี

กาํหนดขอจาํกดัของการใชงานเฟองประเภทน้ี11 แตเครือ่งจกัร
ที่ไดจะมีขนาดที่เล็กลงกวาการใชชุดขับเคล่ือนแบบสายพาน

กิตติกรรมประกาศ
 ขอขอ บคุณคณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สนับสนุน

ทนุการวิจยัเงินรายได ประจําปการศึกษา 2557 และเจาหนาที่
ควบคุมไฟปารวมถึงเจาหนาท่ีศูนยฝกอบรมและพัฒนาการ

ควบคุมไฟปา กรมอุทยานสัตวปาและพันธุพืช จ.กาญจนบุรี 
และ จ.นครราชสีมา
 ขอขอบคณุสื่อมวลชน ชอง 3 SD, ชอง MONO 29, 

ชอง NBT, ชอง 3 ขาว 3 มิติ, หนังสือพิมพขาวสด, 
หนังสือพิมพไทยรัฐ, หนังสือพิมพเดลินิวส, ชอง ONE, ชอง 
MONO 23, สถานีวิทยุการศึกษา 92 MHz, และสถานีวิทยุ 

AM 1161 kHz ที่อนุเคราะหเผยแพรขาวสารการวิจัยของ
โครงการน้ี
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