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บทคัดยอ
วัตถุประสงคของการศึกษาคือ เพ่ือประเมินคาการกักเก็บคารบอนในดิน ทําการทดลองในพ้ืนท่ีสวนกฤษณา สวนยางพารา 
และนาขาว บริเวณตาํบลโนนเปอย อาํเภอกุดชุม จงัหวดัยโสธร วางแปลงตัวอยางขนาด 50X50 เมตร เก็บตัวอยางดนิมาวเิคราะห
สมบตัทิางกายภาพ และทางเคมี การวเิคราะหสมบตัทิางกายภาพของดิน ไดแก ความหนาแนนรวมของดิน อณุหภูมแิละความช้ืน
ในดิน การวิเคราะหสมบัตทิางเคมขีองดิน ไดแก ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรสั (P) โพแทสเซยีม (K) ทีเ่ปนประโยชนตอพชื ปรมิาณ
คารบอนในดนิ (OC) ปริมาณอินทรียวตัถใุนดิน (OM) และคาความเปนกรด-ดางของดนิ (pH) ของการใชประโยชนทีด่นิประเภท
ตางๆ คํานวณหาปริมาณการเก็บกักคารบอนในดิน และประเมินคาปริมาณการเก็บกักคารบอนทั้งหมดในพื้นที่ 
 ผลการศึกษาพบวา สวนกฤษณา สวนยางพารา และนาขาว ในพื้นที่ดังกลาวสามารถเก็บกักคารบอนในดินเทากับ 
67.20, 77.44, and 20.24 ตัน-คารบอน/ไร/ป ตามลําดับ พื้นท่ีศึกษาท้ังหมด 25 ไร สามารถเก็บกักคารบอนในดิน 164.88 
ตนั-คารบอน/ไร/ป ปรมิาณธาตอุาหารในพืน้ทีศ่กึษาพบวา ปรมิาณฟอสฟอรสัทีเ่ปนประโยชนตอพชืพบมากท่ีสดุในนาขาว เทากบั 
0.61 mg/kg โพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชพบมากที่สุดในนาขาว เทากับ 3.06 mg/kg เชนเดียวกับไนโตรเจนทั้งหมดพบ
มากที่สุดในนาขาว เทากับ 0.093 mg/kg ปริมาณ OM พบมากที่สุดในสวนกฤษณา เทากับ 2.42% ซึ่งมีผลทําใหปริมาณ OC
ที่พบในสวนกฤษณามากที่สุด เทากับ 1.4% ความหนาแนนรวมของดินเทากับ 1.48 kg/m3 ความชื้นในดินเทากับ 41.07% และ
อุณหภูมิอากาศเฉลี่ยเทากับ 31.550C นอกจากนี้ฤดูฝนเปนชวงเวลาที่เหมาะสมที่สุดในการยอยสลายเศษซากพืชซากสัตวของ
จุลินทรียในดิน ซึ่งปริมาณการเก็บกักคารบอนในดินขึ้นกับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน และกิจกรรมของจุลินทรียในดิน

คําสําคัญ: การกักเก็บคารบอนในดิน สวนกฤษณา สวนยางพารา นาขาว

Abstract
The objective of this study is the evaluation of soil carbon storages in cultivated areas with Aquilaria crassna, 

Hevea brasiliensis, and Oryza sativa L. at Non Pueai sub-district, Kudchum district, Yasothon province. The experimental
plot in this study was 50 x 50 meters. The sample collection was analysed for physical and chemical soil properties. 
The physical properties consisted of soil bulk density, soil temperature, soil texture and soil moisture. The properties 

were composed of total Nitrogen (N), available Phosphorus (P), the available Potassium (K), Organic carbon (OC), 
Soil organic matter (OM), and pH in soil. This study calculated soil carbon storages in various land use patterns.
 The results of soil carbon fl ux in the cultivated areas with Aquilaria crassna, Hevea brasiliensis, and Oryza 
sativa L. were 67.20, 77.44, and 20.24 tons-carbon/rai/year, respectively. The total of soil carbon fl ux was 164.88 
tons-carbon/rai/year. The average of available Phosphorus (P) was 0.61 mg/kg in Oryza sativa L. plantation, the 

average of available Potassium (K) was 3.06 mg/kg in Oryza sativa L. plantation, and the average of total Nitrogen 
(N) was 0.093 mg/kg in Oryza sativa L. plantation. Moreover, most of soil organic matter (OM) was 2.42% and 
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organic carbon (OC) was 1.4% in Aquilaria crassna plantation. The average soil temperature was 31.55 0C and the 
rainy season was the most appropriate period for degradation of litter by microorganism in the soil. All average amounts 
of soil carbon fl ux depend on the rates of soil organic matter and activities of microbes in the soil as well.

Keywords: Soil Carbon Flux, Cultivated areas, Aquilaria crassna, Hevea brasiliensis, Oryza sativa L.

บทนํา
การเก็บกักคารบอน (carbon sequestration) ในดินของพื้นที่
เกษตรและปาไม เปนแนวทางหนึง่ท่ีหลายประเทศนําไปใชเพ่ือ
ประโยชนในการลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดใน
บรรยากาศ เน่ืองจากเปนวิธทีีม่ปีระสทิธิภาพด ีตนทุนต่ํา และ
สามารถดําเนินการไดทันที1,2 โดยอาศัยการสังเคราะหแสง 
(photosynthesis) ของพืช ในการตรึงคารบอนไดออกไซดไป
เก็บสะสมไวในสวนของเนื้อเยื่อพืช (ลําตน ใบ ดอก ผล และ

ราก) และเม่ือเศษซากพชืเหลานีห้ลดุรวงหรือตายลง อนิทรยีสาร

เหลาน้ันจะถูกยอยสลาย และบางสวนที่ยอยสลายยาก เชน 
สารฮิวมัส คงเก็บสะสมอยูในดินตอไปในรูปของอินทรียวัตถุ 
(soil organic matter) คารบอนอาจคงอยูในดินไดเปนเวลา
ยาวนาน เปนรอยหรอืพันป 3,4,5 ทัง้นีข้ึน้กบัสภาพแวดลอมและ
การจดัการดินในพืน้ท่ี ดนินับวาเปนแหลงสะสมคารบอนแหลง
ใหญแหลงหนึ่ง โดยการศึกษาของ เล็ก6 ไดสรุปการกระจาย
ของคารบอนในดินของประเทศไทย โดยในดินลึก 1 เมตร 
มีปริมาณอินทรียคารบอนรวมทั้งหมดประมาณ 6.21 พันลาน
ตัน คิดเปน 0.046 เปอรเซ็นต ของปริมาณอินทรียคารบอน
โลก ซึ่ง Eswaran7 ประเมินไวมีอยู 1.53 ลานลานตัน และมี
อนินทรียคารบอนรวมท้ังหมดของประเทศประมาณ 0.184 

พันลานตัน คิดเปน 0.019 เปอรเซ็นต ของปริมาณอนินทรีย
คารบอนโลก โดยไดประเมินวามีอยูถึง 940 ลานลานตัน 

สวนปริมาณคารบอนในดนิของระบบนเิวศปาไมในประเทศไทยน้ัน

สิริรัตน และศิริภา8 ไดทําการศึกษาปริมาณคารบอนในดินใน
พื้นที่จังหวัดกาญจนบุรีและจังหวัดเชียงใหม พบวาบริเวณ
พืน้ท่ีปาดิบเขา มกีารสะสมของปริมาณคารบอนถึงระดับความ
ลึกที่ 1 เมตร มีคาเฉลี่ยเทากับ 237.27 ตันตอเฮกตาร รองลง
มาคือปาเบญจพรรณ มคีาเฉลีย่เทากับ 148.50 ตนัตอเฮกตาร 

สวนในปาดิบแลงและปาสนเขา พบแนวโนมของการสะสม
ปริมาณคารบอนมีคาใกลเคียงกันคือ 145.25 และ 132.05 ตนั
ตอเฮกตาร ปาเต็งรังมีการสะสมของปริมาณคารบอนตํ่ากวา

ปาธรรมชาติชนิดอ่ืนๆ คอื 76.75 ตนัตอเฮกตาร สวนการสะสม
ของปริมาณคารบอนในบริเวณปาปลูกเทากับ 167.9 ตันตอ
เฮกตาร นอกจากน้ีแนวโนมของการสะสมของปริมาณคารบอน
จะมีการสะสมอยูมากในดนิช้ันบนและลดลงตามระดับความลกึ
ของดินการศึกษาขอมูลจากอดีตถึงปจจุบันทําใหเห็นวาดิน

เปนแหลงสะสมคารบอนแหลงใหญแหลงหน่ึง นอกจากนีป้จจยั

แวดลอมบางประการยังมีผลตออัตราการเก็บกักคารบอนใน
ดินและการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสูบรรยากาศ
ดวย ซึง่อาจมีคาแตกตางกันตามชนดิดิน อณุหภูมดินิ อณุหภูมิ
อากาศ ความชืน้ในดิน ระยะเวลาการเจริญเตบิโตของพชืแตละ
ชนดิ ความหนาแนนของพืช และลกัษณะการใชประโยชนทีด่นิ 
ซึง่การศึกษาในคร้ังน้ีจะศกึษาปริมาณคารบอนในดินและปจจัย
ดงักลาวบรเิวณสวนปากฤษณาอาย ุ8-10 ป สวนยางพาราอายุ 
1-2 ป และนาขาวซึ่งเปนขาวนาป ในพื้นท่ีตําบลโนนเปอย 
อําเภอกุดชุม จังหวัดยโสธร เบ้ืองตนพบวาในพื้นท่ีศึกษา 
สามารถจาํแนกดินตามระบบการจําแนกดิน (Soil Taxonomy) 
ได 3 กลุมชุดดิน ไดแก กลุมชุดดินที่ 17 กลุมชุดดินที่ 35 และ
กลุมชุดดินที่ 40 Figure 1 
 ดังนั้นเพื่อประเมินคาปริมาณคารบอนที่สะสมอยูใน
ดินจากบริเวณท่ีมีลักษณะการใชที่ดินที่แตกตางกันดังกลาว 
โดยพื้นท่ีสวนยางพาราเปนตัวแทนของพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญ
ของประเทศไทย และยุคสมัยหนึ่งรัฐบาลท่ีผานมาไดสงเสริม
ใหมีการปลูกยางพาราในภาคตะวันออกเฉียงเหนืออยางแพร
หลาย เม่ือเปรยีบเทยีบกบัสวนปากฤษณาซึง่มีพืน้ท่ีปลูกนอย 
เกษตรกรไมนิยมปลูกมากนักเม่ือเทียบกับสวนปาชนิดอ่ืนๆ 
เนื่องจากมีปญหาเรื่องการตลาด ในการศึกษาครั้งนี้ไดเลือก

สวนปากฤษณาทีม่อีายกุารเจรญิเตบิโตมากกวาสวนยางพารา 
เน่ืองจากบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือสวนมากเปนพ้ืนท่ี

ปลกูยางพารารายใหม อายกุารเจรญิเตบิโตของยางพาราเฉล่ีย 
2-6 ป สวนสวนกฤษณาแทบไมมพีืน้ทีใ่ดปลูกเพ่ิมจากเดมิเลย 

อายุการเจริญเติบโตของกฤษณาเฉลี่ย 8-15 ป และนาขาวซึ่ง
เปนแปลงทีป่ลูกขาวแบบเกษตรอนิทรีย กลาวคือเกษตรกรไม
ใชปุยเคมีและสารเคมีใดๆ ตลอดขัน้ตอนการผลิต รวมท้ังเปน

แปลงขาวที่ไมเคยผานการเผาตอซังมากอน ผลที่ไดจากการ
ศึกษาครั้งน้ีจะทําใหทราบถึงปริมาณคารบอนท่ีสะสมในดิน
แตละประเภทการใชประโยชนที่ดินทั้งสามประเภท และเปน
ขอมูลพ้ืนฐานในการศึกษาสมดุลคารบอนในพ้ืนทีเ่กษตรตอไป 
ขอมลูเหลานีอ้าจเปนประโยชนกบัหนวยงานตางๆ ทีเ่ก่ียวของ

เพื่อใชเปนแนวทางในการจัดการทรัพยากรปาไมและสวนปา 
รวมถึงการสงเสริมเกษตรกรใหปลูกพืชเศรษฐกิจในสวนท่ี
เกี่ยวของกับการเก็บกักคารบอนในดิน อันแสดงใหเห็นถึง

ความรวมมือในการชวยลดภาวะการเปลี่ยนแปลงของสภาพ
ภูมิอากาศและการลดภาวะโลกรอน



Vol 34. No 2, March-April 2015 Estimation of Soil Carbon Flux in Cultivated Areas with Aquilaria crassna, 

Hevea brasiliensis, and Oryza sativa L.
163

Figure 1  Soil series map and soil sample plots study in the cultivated areas with Oryza sativa L., Aquilaria crassna 

and Hevea brasiliensis  
Source  Modifi cation from Land Development Department, 2555

 วัตถุประสงคการวิจัย
 เพ่ือประเมินปริมาณคารบอนในดิน บริเวณสวนปา

กฤษณา สวนยางพารา และนาขาว และเปรียบเทียบอิทธิพล
ของสิ่งแวดลอม เชน ความชื้นในดิน ลักษณะโครงสรางของ
ดิน เนื้อดิน และประเภทการใชประโยชนที่ดินที่มีผลตอการ
กักเก็บคารบอนในดิน

วัสดุ อุปกรณและวิธีการศึกษา
 การวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลอง แบงเปน 2 
สวน คอื การศึกษาและเกบ็ขอมลูภาคสนาม และการวเิคราะห

ผลการทดลองในหองปฏิบัติการ ดังนี้
 1. การเกบ็ขอมลูภาคสนาม วางแผนการทดลองใน
พืน้ท่ีสวนกฤษณา สวนยางพารา และนาขาว ของเกษตรกรใน
พื้นท่ี ตําบลโนนเปอย อําเภอกุดชุม จังหวัดยโสธร โดยเก็บ
ตัวอยางดินจากพื้นที่การใชประโยชนที่ดินทั้ง 3 รูปแบบ 

จํานวนรูปแบบการใชที่ดินละ 3 ซํ้า สวนกฤษณาและสวน
ยางพาราวางแปลงทดลองขนาด กวาง 10 เมตร ยาว 10 เมตร 
คดิเปนพ้ืนท่ี 100 ตารางเมตร สาํหรบันาขาววางแปลงทดลอง

ขนาด กวาง 1 เมตร ยาว 1 เมตร ทําการเก็บตัวอยางดินโดย
ใช soil core ที่ความลึกของดิน 2 ระดับ คือดินบน 0-10 
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เซนติเมตร และดินลาง 10-30 เซนติเมตร  โดยเก็บตัวอยาง
จากประเภทการใชประโยชนทีด่นิละ 3 จดุ (ดนิบนและดินลาง) 
รวมท้ังส้ินจํานวน 18 ตัวอยาง และเก็บตัวอยางดินแบบ 
composite โดยเก็บกระจายท่ัวแปลง นาํตวัอยางดนิทีไ่ดมาผสม
คลุกเคลากัน และแบงดินเปน 4 สวน เก็บดินใสถุงพลาสติก 
1 สวน จนครบ 1 กิโลกรัม จากแตละประเภทการใชประโยชน
ที่ดิน รวมทั้งสิ้นจํานวน 3 ตัวอยาง การศึกษาในครั้งนี้ ไดลง
พื้นที่เก็บตัวอยาง 3 ครั้งในหนึ่งรอบป ไดแก เดือนเมษายน 
กรกฎาคม และพฤศจิกายน
  การประเมินคาปริมาณคารบอนท่ีถูกเก็บสะสม
อยูในดิน โดยปริมาณคารบอนในดินประเมินจากปริมาณอิน
ทรยีวตัถใุนดนิ (Organic Matter: OM) โดยใชวธิกีารวเิคราะห
ปริมาณอินทรยีวัตถุในดนิของ Walkey and Black9 มหีลักการ
คือ (1) ใช Oxidizing agent (K
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ปฏิกิริยากับ reducing agent ที่มีอยูในดินจนหมด ซึ่งในที่นี้
หมายถงึอนิทรียคารบอน (2) ใช reducing agent (FeSO
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(3) ทํา Blank อีกครั้งหนึ่งโดยไมรวมดินตัวอยาง (4) ปริมาณ
ของ FeSO
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 ที่ทําปฏิกิริยากับ K

2
Cr
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O

7
 ใน Blank จะนํามา

คํานวณความเขมขนท่ีแทจริงของ FeSO
4
 (5) เนื่องจาก

ปรมิาณของ easily oxidizable material ทีว่เิคราะหไดนัน้เปน
เพียงการวัด reducing power ของดินเทานั้นเอง ดังนั้น กอน
ที่จะเปล่ียนให เปนปริมาณของอินทรียวัตถุก็ตองผาน
สมมุติฐานหลายขอคือ (5.1) ถือวาไมมี reducing agent อื่นที่
เปนอนิทรยีวตัถใุนดนิเลยจะมแีตอนิทรยีคารบอนเทานัน้ทีถ่กู 

oxidized ในการทําปฏิกิริยาครั้งนี้ (5.2) ถือวา equivalent 
weight ของ carbon ซึ่งถูก oxidized นั้นเทากับ 3 (5.3) 5.3 

ใหคาเฉลีย่ของเปอรเซ็นต recovery ของ carbon ในดนิเทากับ 
74-76% ซึง่คาน้ีไดมาจากการเปรียบเทียบผลการวเิคราะหกบั 

วธิ ีdry combustion ซึง่เราสมมุตวิาเปนวิธทีีใ่ห 100% recovery 
(5.4) คาํนวณเปอรเซ็นตอนิทรยีวัตถุจากคาท่ีสมมตุใิหอนิทรยีวัตถุ

ในดนิมี carbon 58% (เปนอินทรยีวัตถุทีอ่ยูในรปูของ carbohydrate
เชน glucose เปนตน) คํานวณปริมาณอินทรียคารบอน และ
อินทรียวัตถุ ไดดังนี้

เมื่อ  N  = ความเขมขนของโพแทสเซียมไดโครเมท (N)
       B  = ปริมาตรของสารละลายเฟอรรัสแอมโมเนียม
ซัลเฟตที่ไทเทรตกับ Blank (ml)
 T = ปริมาตรของสารละลายเฟอรรัสแอมโมเนียม
ซัลเฟตที่ไทเทรตกับตัวอยางดิน (ml)
 W = นํ้าหนักดิน (g)
ดังนั้น %Organic carbon = (B – T)N × 100 × 3

  การศึกษาและเก็บขอมูลภาคสนาม ใชชุดเก็บ
ตัวอยางดินประกอบดวย กระบอกเก็บตัวอยางดิน (soil core) 
สวานเจาะดิน (auger) พลั่วขุดดิน จอบ ถังผสมดิน ผาใบ 
ถุงพลาสติก หนังยาง ปากกาเลเบล เคร่ืองวัดความชื้น 
คาความเปนกรด-ดางของดิน และอุณหภมูดินิ เทอรโมมเิตอร
วัดอุณหภูมิอากาศ ตลับเมตร และเครื่องชั่ง 
 2. การวิเคราะหผลในหองปฏิบัติการ การเก็บ
ตวัอยางดนิแบบ composite ในแตละประเภทการใชประโยชน
ที่ดิน จากน้ันผึ่งตัวอยางดินในท่ีรม และเลือกวัสดุที่ไมใชดิน
ออก เมื่อดินแหงแลว บดและรอนผานตะแกรงขนาด 1 และ 2 
มิลลิเมตร วิเคราะหหาคุณสมบัติตางๆ ของดิน ไดแก 
  2.1 ปฏิกิริยาของดิน (pH) Thomas10 วิเคราะห
โดยใชนํา้สกดั อตัราสวนระหวางดนิตอนํา้ เทากบั 1:1 และวดั
คาโดยใชเครื่อง pH meter 
  2.2 ปริมาณคารบอนอินทรียทั้งหมด (soil 
organic carbon; SOC) ในดิน โดยวิธี Walkley and Black 
Titration11

  2.3 ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด (TKN) วเิคราะห
โดยวิธี Kjeldahl method12

  2.4 ปริมาณฟอสฟอรสัท่ีเปนประโยชน (available 
phosphorus) สกัดดินโดยวิธี Bray II (0.1 N HCl+0.03 N 

NH4F) และวิเคราะหปริมาณโดยวิธี molybdenum blue13

  2.5 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได 
(exchangeable potassium) ทําการสกัดตัวอยางดินดวย
สารละลาย 1 N NH4OAc คา pH 7.0 และวเิคราะหหาปรมิาณ
โดยใชเครื่อง atomic absorption spectrophotometer14

  2.6 เนื้อดิน (soil texture) การวิเคราะหหา
ปริมาณเนื้อดินใชวิธีไฮโดรมิเตอร15,16

  2.7 ความหนาแนนรวมของดิน (bulk density) 
เก็บตัวอยางดินโดยใชกระบอกเก็บดิน (soil core) ตามวธิกีาร 
core method ของ Blake and Hartge17

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล คือ รอยละ คาเฉลี่ย (x) และ
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD)
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ผลการศึกษา
การประเมินคาปริมาณคารบอนที่ถูกเก็บสะสมไวในดิน 
ตามวิธีการเก็บกักคารบอนทางตรง โดยเก็บตัวอยางเปน
ตวัแทน 3 ฤดกูาล ไดแก ฤดรูอน (เดอืนเมษายน) ฤดฝูน (เดอืน
กรกฎาคม) และฤดูแลง (เดือนพฤศจิกายน) การเก็บตัวอยาง
ดนิในบริเวณหลุมท่ีขดุในระดบัความลกึท่ีแตกตางกนัโดยแบง

เปนดินบน และดินลาง บริเวณสวนกฤษณา สวนยางพารา 
และนาขาว เพือ่นาํไปวเิคราะหคา soil organic carbon (SOC), 
คา Organic matter (OM), คา Bulk density และธาตุอาหาร
ที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชในแตละการใชประโยชน
ที่ดิน (Figure 2)

Figure 2   The processes of soil sample collections in the cultivated areas

 พื้นท่ีที่ทําการศึกษาเปนการทําเกษตรแบบผสม

ผสาน ในพื้นที่ ตําบนโนนเปอย อําเภอกุดชุม จังหวัดยโสธร 
มีเนื้อที่ประมาณ 25 ไร เปนพื้นที่สวนกฤษณา 5 ไร 
สวนยางพารา10 ไร และนาขาว 10 ไร ผลการศึกษาความหนาแนน
ของดิน ความชื้นในดิน อุณหภูมิดิน pH และอุณหภูมิอากาศ 

กบัปริมาณคารบอนในดนิ ซึง่ไดทาํการศกึษาโดยแบงออกเปน
สามชวงฤดูกาล ไดแก ฤดูรอน (เดือนเมษายน) ฤดูฝน 
(เดือนกรกฎาคม) และฤดูแลง (เดือนพฤศจิกายน) ดังนี้

 1.  ผลการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพของดินใน
แตละประเภทการใชประโยชนที่ดิน การวิเคราะหสมบัติทาง
กายภาพของดิน ไดแก ความหนาแนนรวมของดิน ความชื้น

ในดิน และอุณหภูมดินิ ทัง้หมด 3 ชวงฤดูกาล ในแตละประเภท
การใชประโยชนที่ดิน ซึ่งไดแก สวนกฤษณา สวนยางพารา
และนาข าวในพื้ นที่  ตํ าบลโนนเปอย  อํ า เภอกุดชุม 

จังหวัดยโสธร ดังแสดงใน (Table 1)
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Table 1 The results of soil physical properties analysis in the cultivated areas 

Cultivated areas
Soil bulk density (g/cm3) Soil moisture (%by mass) Soil temperature (°C)

Apr. Jul. Nov. x Apr. Jul. Nov. x Apr. Jul. Nov. x

Oryzs sativa L. 1.5 1.6 1.5 1.5 56.61 46.54 57.29 53.48 32 30 29 29.6

Aquilaria crassna 1.5 1.5 1.4 1.4 38.54 42.92 25.62 35.69 33 35 31 33

Hevea brasiliensis 1.5 1.5 1.4 1.4 25.4 48.31 28.44 34.05 33 31 30 31.3

 จาก Table 1 พบวา ความหนาแนนรวมของดิน
เฉลีย่ทัง้ 3 ฤดกูาล ของนาขาวเทากบั 1.5 g/cm3 สวนยางพารา
เทากับ 1.4 g/cm3 และสวนกฤษณาเทากับ 1.4 g/cm3 ความ
หนาแนนรวมของดินอยูระหวาง 1.4-1.9 g/cm3 จัดอยูในกลุม
ดนิรวน เปนดนิทรายแปง การระบายนํา้เรว็ปานกลาง และเนือ้
ละเอยีด การไถพรวนงาย มกีารระบายนํา้ดแีละถายเทอากาศดี 
และมักมีความอุดมสมบูรณดี เปนดินท่ีมีเน้ือดินคอนขาง
ละเอียด นุมมือ ยืดหยุนไดบาง มีการระบายนํ้าไดดีปานกลาง 
จัดเปนเน้ือดินที่เหมาะสมสําหรับการเพาะปลูกในธรรมชาติ
มากที่สุดมักไมคอยพบแตพบดินที่มีเนื้อใกลเคียงกันมากกวา 
  บรเิวณนาขาว เปนพืน้ทีร่าบเรียบ มคีวามลาดชัด 
0-2% จากการวิเคราะหปริมาณเนื้อดินดวยวิธีไฮโดรมิเตอร 
พบวา มปีรมิาณ Sand เทากบั 46.29% มปีรมิาณ Silt เทากบั 
22.57% และ Clay เทากับ 31.14% เมื่อนํามาหาประเภทของ
เนื้อดินจากไดอะแกรมรูปสามเหลี่ยม พบวา เปนดินประเภท 
Sandy clay loam สีของดินบน (0-18 cm) เปนสี Brown 
(7.5YR5/2) สีของดินลาง (18-37 cm) เปนสี Light brown 
(7.5YR6/4) พบจุดประสนีํา้ตาลปนเหลือง สขีองดินทําใหทราบ
ถึงความอุดมสมบูรณของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุที่ปะปนอยู
และแปรสภาพเปนฮิวมัสในดิน ทําใหสีของดินตางกัน ถามี
ฮิวมัสนอยสีจางลงมีความอุดมสมบูรณนอยลง กลุมชุดดิน
บริเวณดังกลาวเปนกลุมชุดดินท่ี 17 ชุดดินรอยเอ็ด (Roi-et 
series: Re) อยูใน Great Soil Group: Kandiaquults   
บริเวณสวนกฤษณา สภาพพืน้ท่ีเปนลูกคลืน่ลอนลาดเล็กนอย 
มคีวามลาดชนั 2-5% จากการวเิคราะหปรมิาณเนือ้ดนิดวยวธิี
ไฮโดรมิเตอร พบวา มีปริมาณ Sand เทากับ 58.94% 
มีปริมาณ Silt เทากับ 33.58% และ Clay เทากับ 7.48% 
เม่ือนํามาหาประเภทของเนือ้ดินจากไดอะแกรมรูปสามเหล่ียม 
พบวา เปนดินประเภท Sandy  loam สีของดินบน (0-20 cm) 
เปนสี Dark Brown (10YR3/3) สีของดินลาง (20-60 cm) 
เปนส ีBrown (10YR5/3) กลุมชุดดินบริเวณดังกลาวเปนกลุม
ชดุดนิที ่35 ชดุดนิโคราช (Korat series: Kt) อยูใน Great Soil 
Group: Kandiustults   
  บริเวณสวนยางพารา มีสภาพพ้ืนท่ีเปนลูกคล่ืน
ลอนลาดเล็กนอย มีความลาดชัน 2-12% จากการวิเคราะห

ปริมาณเนื้อดินดวยวิธีไฮโดรมิเตอร พบวา มีปริมาณ Sand 
เทากับ 77.02% มีปริมาณ Silt เทากับ 21.23% และ Clay 
เทากับ 1.75% เมือ่นํามาหาประเภทของเนือ้ดินจากไดอะแกรม
รูปสามเหล่ียม พบวา เปนดินประเภท Loamy sand สีของดิน
บน (0-12 cm) เปนสี Dark reddish brown (5YR3/3) สีของ
ดินลาง (12-32 cm) เปนสี Reddish brown (5YR4/4) กลุม
ชุดดินบริเวณดังกลาวเปนกลุมชุดดินที่ 40 ชุดดินชุมพวง 
(Chum Phang series: Cpg) อยูใน Great Soil Group: 
Kandiustults   
  ความชืน้ในดินเฉล่ียของนาขาวเทากบั 53.48% 
สวนยางพาราเทากับ 35.69% และสวนกฤษณาเทากับ 
34.05% อณุหภมูิของดนิเฉลีย่เทากับของนาขาวเทากับ 29.6 
°C  สวนยางพาราเทากบั 33 °C และสวนกฤษณาเทากบั 31.3 
°C จากผลการศึกษาดังกลาว เห็นวาความหนาแนนรวมของ
ดนิในนาขาวมคีาสงูท่ีสดุ เน่ืองจากดนินาเปนดินท่ีผานการเขต
กรรมดวยเครือ่งจกัรกลการเกษตรมาเปนเวลานาน ทกุฤดกูาล
ปลกูจะมกีารไถพรวน กลบัหนาดินทกุครัง้ สงผลใหอนภุาคดนิ
เหนียวที่มีขนาดเล็กท่ีสุดลงไปอยูในดินช้ันลางสะสมอยูเปน
เวลานาน ทําใหเกิดชั้นดินดานข้ึน ดินมีประสิทธิภาพในการ
ซึมซาบนํ้าของดินลดลง ดินระบายนํ้าเลว ทําใหเกิดการทวมขัง
ในชวงฤดูนํ้าหลาก สงผลใหปจจัยความชื้นในดินเฉลี่ยสูงกวา
การใชประโยชนที่ดินประเภทอื่น ซึ่งความชื้นในดินจะมี
ความสัมพันธกับอุณหภมูิของดนิ กลาวคอืเมือ่ความช้ืนในดนิ
สงู อณุหภูมขิองดินตํา่ และปจจยัเหลานีจ้ะไปมีผลตออตัราการ
ยอยสลายเศษซากพืชซากสัตวของจุลินทรียในดินอีกดวย 
กลาวคือ ถาดินมีความชื่นในดินและอุณหภูมิดินสูง จะสงผล
ใหกิจกรรมของจุลินทรียในดินและรากพืชเกิดข้ึนไดอยาง
รวดเร็ว
 2. ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินในแตละ
ประเภทการใชประโยชนทีด่นิ การวิเคราะหสมบตัทิางเคมีของ
ดิน ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ปริมาณ
คารบอนในดิน อินทรียวัตถุในดิน และ pH ของดิน ใน 3 ชวง
ฤดูกาลของสวนกฤษณา สวนยางพารา และนาขาว สามารถ
แสดงไดดัง Table 2
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Table 2 The results of soil chemical properties analysis 

Cultivated 

areas

Total Nitrogen (mg/kg) Avail Phosphorus (mg/kg) Avail Potassium (mg/kg)

A p r . J u l . N o v . x SD Apr. J u l . N o v x SD A p r . J u l . Nov x SD

Oryzs 

sativa L.
0.021 0.000 0.007 0.093 0.011 0.55 0.39 0.9 0.61 0.261 4.2 2.7 2.3 3.06 1.002

Aquilaria 

crassna
0.028 0.014 0.021 0.021 0.007 0.28 0.29 0.5 0.35 0.124 2.5 2.4 4.0 2.96 0.896

Hevea 

brasiliensis
0.056 0.028 0.028 0.037 0.016 0.25 0.19 0.25 0.23 0.035 2.7 2.4 2.2 2.43 0.252

  จาก Table 2 พบวา ปริมาณไนโตรเจนเฉล่ียท้ัง 
3 ฤดูกาล ของนาขาวเทากับ 0.093 mg/kg สวนยางพารา
เทากับ 0.021 mg/kg และสวนกฤษณาเทากับ 0.037 mg/kg 
ไนโตรเจนเฉลี่ยอยูระหวาง 0.021-0.093 mg/kg อยูในระดับ
นอยมาก ไนโตรเจนในดนิไมวาในรูปของอนิทรียหรืออนินทรีย 
ไนโตรเจนมักมีการเปลี่ยนแปลงอยูเสมอกระบวนการเปลี่ยน
รปูของไนโตรเจนทีเ่กดิขึน้ในดินมหีลายกระบวนการซ่ึงจะเกดิ
ตามขั้นตอนตอเนื่องกัน คือไนโตรเจนในรูปโปรตีน จะเห็นได

วาไนโตรเจนในดินสวนใหญอยูในรปูของอินทรยีวตัถ ุอนิทรยีวตัถุ

ในดินจะมีไนโตรเจนประมาณรอยละ 5 ในดินที่มีอินทรียวัตถุ
ประมาณรอยละ 1-5 เม่ือเก็บเก่ียวพืชจะมีไนโตรเจนตดิไปกับ
ผลผลิต การแกไขสามารถทําไดโดยการทิ้งชิ้นสวนของพืชไว
ในแปลงใหมากท่ีสุดภายหลังการเก็บเกี่ยว การไมเผาตอซัง
เพราะจะทําใหเกิดการสูญเสียไนโตรเจนไปในอากาศและ

การใสปุยเพิ่มเติมเพื่อชดเชยกับปริมาณธาตุอาหารที่สูญเสีย
ไปทัง้หมดแตไนโตเจนไมไดสญูเสยีแคในพชืและจลุนิทรยีอยาง

เดียวแตยังสูญเสียดวยการกัดเซาะกัดกรอนดวยนํ้าและลม 
ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการชดเชยไนโตเจนที่สูญเสียไปจากดิน

โดยการใสปุยคอก ปุยพืชสดและปุยเคมีเพ่ิมเติมลงไปในดิน

และควรทิง้ตอซงัพืชไวหลังการเกบ็เกีย่วและรบีไถกลบลงในดิน

  ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเฉล่ียของนาขาว
เทากับ 0.61 mg/kg สวนยางพาราเทากับ 0.35 mg/kg และ
สวนกฤษณาเทากับ 0.23 mg/kg ซึ่งฟอสฟอรัสเฉลี่ย <3 mg/
kg ถือวานอยมาก เนื่องจากฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารหลักที่
จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช ฟอสฟอรัสในดินไดจาก

อินทรียวัตถุในดินที่สลายตัวจนเปนฮิวมัส เนื้อเยื่อสดของพืช 
และสารประกอบหรือแรทีเ่ปนของแขง็อยูในดนิ นอกจากยงัไดจาก
ปุยฟอสเฟตทีใ่สลงไปในดิน ปรมิาณฟอสฟอรสัในดินแตกตาง

กันไปตามชนิดของวัตถุตนกําเนิดดิน การชะลาง และการใช
ประโยชนที่ดิน ในดินโดยท่ัวไปจะมีฟอสฟอรัส ตํ่ามากเมื่อ
เทียบกับคา ไนโตรเจน (N) และโพแทสเซียม (K) การรักษา
ฟอสฟอรัสจะตองปรับระดับ pH อยูระหวาง 6-7 เพื่อรักษา
อนิทรยีวัตถุเสมอ การขาดฟอสฟอรัสในพืชจะแสดงใหเห็นจาก
การที่ใบพืชมีสีเขียวเขมจัดถาขาดรุนแรงใบจะผิดรูปรางและ
แสดงอาการตายเฉพาะสวน
  โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนเฉล่ียเทากับของ
นาขาวเทากับ 3.06 mg/kg สวนยางพาราเทากับ 2.96 mg/kg 
และสวนกฤษณาเทากับ 2.43 mg/kg ซึ่งโพแทสเซียมในดิน
เฉล่ีย <6 mg/kg อยูในระดับปานกลาง ดินโดยทั่วไปมักมี
ปริมาณโพแทสเซียมในดินสูงกวาไนโตรเจนและฟอสฟอรัส 
ทัง้น้ีเพราะโพแทสเซียมเปนองคประกอบอยูในแรตาง ๆ  หลาย
ชนิดซึ่งเปนวัตถุตนกําเนิดดิน ปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณ
โพแทสเซียมในดิน มี 3 ชนิดไดแกดินที่เกิดจากหินและแรที่มี
โพแทสเซยีมมากมแีนวโนมทีจ่ะมปีรมิาณโพแทสเซียมมากใน
ดนิปริมาณน้ําฝนถามมีากจะทาํใหเกดิการสูญเสยีโพแทสเซียม
ไปกับการชะละลาย (leaching)
 3.   การศึกษาปริมาณการกักเก็บคารบอนในดิน 
ของสวนกฤษณา สวนยางพารา และนาขาว พบวา ปริมาณ
คารบอนเฉลี่ยของสวนกฤษณามีคามากที่สุด  เทากับ 1.4% 
รองลงมาคือ นาขาว เทากับ 1.33 และสวนยางพารา เทากับ 
0.84 ซึง่สงผลใหปรมิาณอินทรียวตัถใุนสวนกฤษณามปีรมิาณ

เฉลี่ยมากที่สุด  เทากับ 2.42% ซึ่งมากวาในนาขาว และสวน
ยางพารา ตามลําดับ สําหรับคาเฉลี่ย pH ในนาขาวเทากับ 
6.33 เปนกรดเล็กนอย (slightly acid) ในสวนกฤษณา เทากับ 

7 เปนกลาง (neutral) และในสวนยางพารา เทากับ 6.83 เปน
กลาง (neutral) ดัง Table 3 
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Table 3 The results of soil carbon fl ux, organic matter, and pH in the cultivated areas 

Cultivated 

areas

Carbon (%O.C.) Organic matter (%O.M.) pH 

A p r . J u l . N o v x SD A p r . J u l . Nov. x SD Apr. J u l . Nov. x SD

Oryzs 

sativa L.
1.16 1.57 1.26 1.33 0.21 1.85 2.71 2.17 2.24 0.44 6.5 6 6.5 6.33 0.29

Aquilaria 

crassna
1.39 1.5 1.31 1.4 0.09 2.40 2.59 2.26 2.42 0.17 7 7 7 7 0.00

Hevea 

brasiliensis
0.92 0.73 0.88 0.84 0.10 1.59 1.26 1.52 1.46 0.17 6.5 7 7 6.83 0.29

  จากตารางจะเหน็วา ปรมิาณการกกัเก็บคารบอน
ในดินคอนขางตํ่า คืออยูระหวาง 0.84-1.4% ปริมาณการ
กักเก็บคารบอนในดินมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาข้ึนอยูกับ
หลายปจจัย ไดแก รูปแบบการใชประโยชนที่ดิน สภาพ
ภมูอิากาศ ลม และกลไกลสาํคัญในการกกัเก็บหรือดูดซับกาซ
คารบอนไดออกไซดผานกระบวนการสังเคราะหแสง เพื่อนํา
มากักเก็บในรูปของมวลชีวภาพ โดยเฉลี่ยแลว สวนกฤษณา 
เปนรูปแบบการใชประโยชนที่ดินท่ีมีการกักเก็บปริมาณ
คารบอนไวในดินไดมากท่ีสุด คือ 1.4% มีปริมาณอินทรียวัตถุ
เฉลี่ยในดินเทากับ 2.42% ซึ่งอยูในระดับปานกลาง (รอยละ 
1.5-2.5 ตามเกณฑเปอรเซน็ตระดบัอนิทรยีวตัถใุนดนิของกรม
พัฒนาท่ีดิน) รองลงมาคือ นาขาว มีปริมาณอินทรียวัตถุเฉล่ีย
ในดินเทากับ 2.24% อยูในระดับปานกลางเชนกัน สวน
ยางพารามีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยในดินเทากับ 1.46% อยู
ในระดับคอนขางตํ่า (รอยละ 1.0-1.5 ตามเกณฑเปอรเซ็นต

ระดับอินทรียวัตถุในดินของกรมพัฒนาท่ีดิน) สําหรับคา pH 
ในดิน มีคาระหวาง 6.33 -7 ซึ่งเปนกรดเล็กนอยถึงเปนกลาง 
ถือวามีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของพืชเปนอยางมาก 
เนือ่งจากเปนตัวควบคมุความเปนประโยชนของธาตอุาหารใน
ดิน โดยเฉพาะการดูดซึมธาตุอาหารหลัก (N, P, K) ของพืช
นั้น คา pH ในระดับดังกลาว ถือวาเหมาะสมกับการเจริญ
เติบโตของพืช
  ปริมาณการกักเก็บคารบอนในดิน ในพื้นที่สวน
กฤษณา สวนยางพารา และนาขาว เฉล่ียในพ้ืนที ่ต.โนนเปอย 
อ.กุดชุม จ.ยโสธร มีปริมาณการกักเก็บคารบอนเฉลี่ยในสวน
ยางพารา เทากับ 7.74 ตัน-คารบอน/ไร ปริมาณการกักเก็บ
คารบอนเฉลี่ยของสวนกฤษณา เทากับ 6.72 ตัน-คารบอน/ไร 
และปริมาณการกกัเก็บคารบอนเฉล่ียของนาขาวเทากับ 4.04 
ตัน-คารบอน/ไร Table 4

Table 4 Total of soil carbon fl ux in the cultivated areas

Cultivated areas
Carbon (Ton-carbon/Rai) 

Total area (Rai)
Total of soil carbon fl ux (Ton-

carbon/Rai/Year)Apr. Jul. Nov x SD

Oryzs sativa L. 9.60 7.58 6.05 7.74 1.78 10 77.44

Aquilaria crassna 6.67 7.20 6.29 6.72 0.46 10 67.20

Hevea brasiliensis 4.42 3.50 4.22 4.04 0.48 5 20.24

  ในพื้นท่ีสวนยางพาราทั้งหมด 10 ไร สามารถ
เก็บกักปริมาณคารบอนไวในดินได 77.44  ตัน/ไร/ป สวน
กฤษณาพื้นที่ทั้งหมด 10 ไร สามารถเก็บกักปริมาณคารบอน

ไวในดินได 67.20  ตัน/ไร/ป และพ้ืนท่ีนาขาวทั้งหมด 5 ไร 
สามารถเก็บกักปริมาณคารบอนไวในดินได 20.24 ตัน/ไร/ป 
ชวงท่ีดทีีส่ดุใน 3 ฤดูกาล เปนชวงท่ีเหมาะสมกับจลุนิทรียชวย

ในการยอยสลายเศษซากพืชซากสัตว

สรุป
การศึกษาการประเมินคาการกักเก็บคารบอนในดินระหวาง
สวนกฤษณา สวนยางพารา  และนาขาว ในพ้ืนที ่ตาํบลโนนเปอย 
อําเภอกุดชุม จังหวัดยโสธร สามารถสรุปผลการศึกษา
ไดดังน้ี ผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพของดินแต

ละประเภทการใชประโยชนที่ดิน ความหนาแนนในดินเฉล่ีย
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เทากับ 1.48 kg/m3 ความชื่นในดินเฉล่ียเทากับ 41.07% 
อุณหภูมิอากาศเฉลี่ยเทากับ 31.15 oC ผลการวิเคราะห
คุณสมบัติทางเคมีของดินแตละประเภทการใชประโยชนที่ดิน 
ปริมาณธาตุอาหาร ในพื้นที่ศึกษา พบวา ปริมาณฟอสฟอรัส
ทีเ่ปนประโยชนตอพืช เทากับ 0.4 mg/kg ปรมิาณโพแทสเซยีม
ทีเ่ปนประโยชนตอพชื เทากบั 2.85 mg/kg ปรมิาณไนโตรเจน
ทั้งหมด เทากับ 0.29% ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เทากับ 
2.03% และมีคา pH เทากับ 6.72 มีปริมาณการกักเก็บ
คารบอนในดินเฉลี่ย บริเวณสวนกฤษณา สวนยางพารา และ
นาขาว เทากับ 7.74, 6.72, 4.04 ตัน/ไร/ป ตามลําดับ ดังนั้น 
ในพืน้ทีศ่กึษาทัง้หมด 25 ไร สามารถเก็บกกัคารบอนในดนิได
ทั้งหมด 164.88 ตัน

ขอเสนอแนะ
 1.  จากการศึกษาการประเมินคาการกักเก็บ
คารบอนในดินระหวางสวนกฤษณา สวนยางพารา และนาขาว 
ในพื้นที่ตําบลโนนเปอย อําเภอกุดชุม จังหวัดยโสธร ผลจาก
การวิจัยแสดงใหเห็นวาควรมีการจัดการปาตามหลักการ
อนุรักษและการปลูกปาโดยเนนความหลากหลายของชนิด
พันธุ เน่ืองจากในแตละประเภทการใชประโยชนที่ดินท่ี
แตกตางกัน มกีารเก็บกักคารบอนในดินไมเทากัน
 2.  จากผลการศึกษาพบวา สวนยางพารามีปรมิาณ
การเก็บกักคารบอนไวในดินมากกวาพ้ืนท่ีการใชประโยชน
ทีด่นิรูปแบบอ่ืนๆ ถงึแมวาอายขุองสวนยางพารานอยกวาสวน
กฤษณาและนาขาว แสดงใหเห็นวา ผลของการสะสมปริมาณ
คารบอนในดินอาจเปนผลของปริมาณคารบอนในดินของการ
ใชประโยชนที่ดินกอนหนา คือ สวนยูคาลิปตสั 
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