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บทคดัย่อ 
การศึกึษาคร้ �งน้ี้�มีว้ัต้ถุุประสงคเ์พื่่�อศึกึษาลัก้ษณะทางกายภาพื่แลัะองคป์ระกอบทางเคมีข้องหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ท้�เสรมิีด้ว้ัยโยเกริต์  
โด้ยใช้แ้ผนี้การทด้ลัองแบบสุ�มีสมีบรูณ์ (Completely Randomized Design, CRD) แบ�งออกเป็นี้ 4 กลัุ�มีๆ ลัะ 10 ซ้ำำ�า ได้แ้ก�  
1) เสรมิีกากนี้ำ�าตาลั 5% (กลัุ�มีควับคมุี) 2) เสรมิีโยเกริต์ 2% 3) เสรมิีโยเกริต์ 3% แลัะ 4) เสรมิีโยเกริต์ 4% ระยะเวัลัาการหมีก้  
21 วัน้ี้ ผลัการทด้ลัองพื่บวั�า ลัก้ษณะทางกายภาพื่ของหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ของกลัุ�มีท้�เสรมิีโยเกริต์ 3% มีค้ะแนี้นี้รวัมีลัก้ษณะ 
ทางกายภาพื่เฉลั้�ยสงูท้�สดุ้เท�ากบ้ 22.81 คะแนี้นี้ จัด้้เป็นี้พื่ช่้หมีก้ระด้บ้ด้ม้ีาก ส�วันี้กลัุ�มีอ่�นี้ ๆ  มีค้ะแนี้นี้รวัมีลัก้ษณะทางกายภาพื่
ระด้บ้ด้ ้ ซ้ำึ�งเป็นี้ระด้บ้ท้�รองลังมีา ด้า้นี้องคป์ระกอบทางเคมีข้องหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ ได้แ้ก� ควัามีช้่�นี้ วัต้ถุุแหง้ โปรตน้ี้หยาบ  
อนิี้ทรย้วัต้ถุุ เถุา้ เย่�อใยผนี้ง้เซ้ำลัลั ์แลัะเย่�อใยลักิโนี้เซ้ำลัลัโูลัส ของทกุกลัุ�มีการทด้ลัอง ไมี�มีค้วัามีแตกต�างกน้ี้ทางสถุติ ิ(P>0.05) 
แต�พื่บวั�าปรมิีาณเย่�อใยหยาบของกลัุ�มีท้�เสรมิีโยเกริต์ทุกกลัุ�มีมีค้�าเฉลั้�ยสงูกวั�ากลัุ�มีท้�เสรมิีกากนี้ำ�าตาลั(P<0.05) ด้ง้นี้้ �นี้การใช้ ้
โยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ในี้ระด้บ้ 3% ส�งผลัใหห้ญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้มีล้ัก้ษณะทางกายภาพื่ท้�ด้ก้วั�าการเสรมิีด้ว้ัยกากนี้ำ�าตาลั
เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ 
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Abstract 
The purpose of this study was to determine physical characteristics and chemical composition of Napier grass silage 
inoculated with yogurt. The experimental design was a completely randomized design (CRD), divided into 4 groups with 
10 replicates. The treatments were: 1) 5% molasses added (control group), 2) 2% yogurt added, 3) 3% yogurt added 
and 4) 4% yogurt added. The fermentation period was 21 days. The results showed that the physical characteristics 
of the Napier grass silage of the 3% yogurt added group had the highest total score of physical characteristics (22.81 
points), and was classified as a very good silage. The other groups had a good total score of physical characteristics,  
which was at secondary level. The measured chemical compositions of Napier grass silage were moisture, dry  
matter, crude protein, organic matter, ash, NDF and ADF and were not statistically different (P>0.05) in all experimental 
groups. But it was found that the crude fiber of all yogurt formulations was higher than the control group (P<0.05). 
Therefore, using yogurt as silage additive at 3% resulted in Napier grass silage having better physical characteristics 
than using molasses as silage additive.

Keywords: Yogurt, silage additive, napier grass silage, chemical composition, physical characteristic

1 สาขึ้าวิชาเกษตรศาสตร์ คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์ ในพื่ระบรมราชูปถุัมภ์ จัังหวัดปทุมธานี, 13180
2 Bachelor of Science, Program of Agricultural, Faculty of Agricultural Technology, Valaya Alongkorn Rajabhat University under  

the Royal Patronage, Pathum Thani 13180
* Corresponding author; e-mail address: panut@vru.ac.th

Pathum Thani Province, 13180
Bachelor of Science Program in Agriculture,

The purpose of this study was to determine the physical characteristics and chemical composition of Napier grass silage 
inoculated with yogurt. The experimental design was a completely randomized design (CRD), divided into 4 groups with 
10 replicates. The treatments were 1) 5% molasses added (control group), 2) 2% yogurt added, 3) 3% yogurt added 
and 4) 4% yogurt added. The fermentation period was 21 days. The results showed that the physical characteristics of 
the Napier grass silage with 3% yogurt added had the highest total score (22.81 points). This was classified as a very 
good silage. The other groups had good total scores for physical characteristics, which were at a secondary level. The  
chemical compositions (moisture, dry matter, crude protein, organic matter, ash, NDF and ADF) of Napier grass silage 
were not statistically different among all experimental groups (P>0.05). However, it was found that the crude fiber 
content of all yogurt-added groups was higher than that of the control group (P<0.05). Therefore, using yogurt as  
a silage additive at 3% resulted in Napier grass silage having better physical characteristics than using molasses as 
a silage additive.
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สภาพื่ไรอ้อกซ้ำเิจันี้ แลัว้ัมีด้้ปากถุุงใหแ้นี้�นี้ นี้ำาไปเกบ็ท้�ร�มี หมีก้
ทิ�งไวัเ้ป็นี้เวัลัา 21 วัน้ี้

 1.6 ทำาการสุ�มีตว้ัอย�างหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้จัากทกุถุุง ๆ  
ลัะ 4 จัดุ้ คอ่ ส�วันี้บนี้ ส�วันี้กลัาง แลัะส�วันี้ลั�างของถุุงหมีก้ เพื่่�อ
นี้ำาไปประเมีนิี้ลัก้ษณะทางกายภาพื่ แลัะวัเิคราะหอ์งคป์ระกอบ
ทางเคมีต้�อไป

2. การประเมินลกัษณะทางกายภาพของหญ้าเนเปียรห์มกั
 นี้ำาหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ท้�ทำาการเกบ็รวับรวัมีมีาทำาการ
ประเมีนิี้ลัก้ษณะทางกายภาพื่ตามีวัธิีก้ารของ กรมีปศึุสต้วั ์ 
(2547) ด้ง้ Table 1 ได้แ้ก� กลัิ�นี้ ถุา้หญ้า้หมีก้มีห้อมีคลัา้ย
กลัิ�นี้ ผลัไมีด้้อง หรอ่นี้ำ�าสม้ีสายช้ ู(12 คะแนี้นี้) ไมี�หอมี มีก้ลัิ�นี้
ฉุนี้เลัก็น้ี้อย (8 คะแนี้นี้) มีก้ลัิ�นี้ฉุนี้มีาก แลัะเหมีน็ี้เลัก็น้ี้อย  
(4 คะแนี้นี้) แลัะ เหมีน็ี้เนี้�า หรอ่มีก้ลัิ�นี้รา (0 คะแนี้นี้) ด้า้นี้เน่ี้�อ
พื่ช่้หมีก้ ถุา้หญ้า้หมีก้มีเ้น่ี้�อพื่ช่้หมีก้ แนี้�นี้มีส้�วันี้ใบแลัะ ลัำาตน้ี้
ท้�ยง้คงสภาพื่เด้มิี แลัะไมี�มีส้ิ�งเจัอ่ปนี้ (4 คะแนี้นี้) แนี้�นี้ ส�วันี้ใบ

แลัะลัำาตน้ี้ท้�ยง้คงสภาพื่เด้มิี แลัะไมี�มีเ้จัอ่ปนี้ (2 คะแนี้นี้) แนี้�นี้  
ส�วันี้ใบแลัะลัำาตน้ี้เป่�อยยุ�ยมีาก มีส้ิ�งเจัอ่ปนี้ (1 คะแนี้นี้) แลัะ
เป็นี้เมีอ่ก แลัะสกปรกมีาก (0 คะแนี้นี้) ด้า้นี้ส ้ สเ้หลัอ่ง  
อมีเขย้วั หรอ่สก้าก ้(3 คะแนี้นี้) สเ้ขย้วัอมีเหลัอ่ง หรอ่สเ้ขย้วัเขม้ี  
(2 คะแนี้นี้) สน้ี้ำ�าตาลัทอง (1 คะแนี้นี้) แลัะสน้ี้ำ�าตาลัเขม้ีหรอ่ 
สด้้ำา (0 คะแนี้นี้) ด้า้นี้ pH ถุา้ 3.5-4.2 (6 คะแนี้นี้) 4.4-4.7  
(4 คะแนี้นี้) 4.7-5.1 (2 คะแนี้นี้) >5.1 (0 คะแนี้นี้) เมี่�อคะแนี้นี้
รวัมี 20-25 = ด้ม้ีาก, 15-19 = ด้,้ 6-14 = ปานี้กลัาง แลัะ 0-5 
= ตำ�า ใหค้ะแนี้นี้ตด้้สนิี้โด้ยใช้ป้ระสาทสม้ีผส้ของผูเ้ช้้�ยวัช้าญ้
จัำานี้วันี้ 5 คนี้ ส�วันี้ค�าควัามีเป็นี้กรด้-ด้�าง (pH) ด้ำาเนิี้นี้การ 
ตามีวัธิีก้ารของ Bal et al., (1997) โด้ยนี้ำาตว้ัอย�างหญ้า้เนี้เป้ยร ์
ท้�หมีก้ไวัต้ามีกลัุ�มีการทด้ลัอง กลัุ�มีลัะ 100 กรม้ี นี้ำาไปป ้ �นี้ในี้ 

โถุป ้ �นี้ (blender jar) ใหล้ัะเอย้ด้ แลัว้ันี้ำาไปวัด้้ควัามีค�าควัามี
เป็นี้กรด้-ด้�าง (pH) ด้ว้ัยเคร่�อง pH meter (pH meter model 
UB-5, Denver Instrument, Germany)

Table 1 Assessment of physical characteristics of silage

physical characteristics

Smell - mild, pleasantly acidic, pickled fruit or sour vinegar smell (12 point)
- not mild, slight odor rancid (8 point)
- odor rancid and slight putrid aroma (4 point)
- musty or mouldy aroma (0 point)

Texture - firm, material not easily rubbed from fibre (4 point)
- firm, with softer material can be separated from fibre, slight slimy (2 point)
- firm, soft tissues easily rubbed from fibre (1 point)
- slimy and grimy (0 point)

Color - light green-yellow or green brown (3 point)
- yellowish green or brown green (2 point)
- brown (1 point)
- brown to black (0 point)

pH - 3.5-4.2 (6 point)
- 4.4-4.7 (4 point)
- 4.7-5.1 (2 point)
- >5.1 (0 point)

Total score - 20-25 = very good quality 
- 15-19 = good quality
- 6-14 = moderate quality
- 0-5 = low quality

Note. From Silage standards (1th ed.) by, Department of Livestock Development, 2004, Printing House of the Agricultural Cooperatives Association 
of Thailand, Copyright ©2004 Department of Livestock Development.
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บทน�า
การทำาพื่ช่้หมีก้เป็นี้วัธิีก้ารเกบ็ถุนี้อมีพื่ช่้อาหารสต้วัท์้�นิี้ยมี
ใช้ก้น้ี้อย�างแพื่ร�หลัาย เป็นี้วัธิีก้ารท้�ช้�วัยเกบ็รก้ษาพื่ช่้อาหาร
สต้วัท์้�มีป้รมิีาณผลัผลัติท้�สงู มีร้ะยะการเจัรญิ้เตบิโตรวัด้เรว็ั  
แลัะคุณค�าทางอาหารท้�เหมีาะสมี โด้ยเฉพื่าะอย�างยิ�งในี้ฤดู้
ฝนี้ท้�มีพ้ื่ช่้อาหารสต้วัใ์นี้ปรมิีาณมีาก แลัะสามีารถุนี้ำามีาทำาพื่ช่้
อาหารสต้วัห์มีก้เกบ็ไวัใ้ช้ใ้นี้ช้�วังท้�พื่ช่้อาหารสต้วัข์าด้แคลันี้โด้ย
เฉพื่าะอย�างยิ�งในี้ฤด้แูลัง้ ซ้ำึ�งในี้การเกบ็ถุนี้อมีพื่ช่้อาหารสต้วัใ์นี้
รปูแบบการหมีก้น้ี้�มีข้อ้ด้ค้อ่ สามีารถุช้�วัยในี้การยด่้ระยะเวัลัา
ในี้การเกบ็รก้ษาได้เ้ป็นี้เวัลัานี้านี้ โด้ยท้�ส�วันี้ประกอบต�าง ๆ 
ของพื่ช่้แลัะคณุค�าทางอาหารของพื่ช่้อาหารสต้วัท์้�นี้ำามีาหมีก้
ไมี�มีก้ารเปลั้�ยนี้แปลัง (กรมีปศึุสต้วั,์ 2560) โด้ยการผลัติพื่ช่้
หมีก้ท้�มีค้ณุภาพื่ด้ม้ีป้จ้ัจัย้หลัายประการเขา้มีาเก้�ยวัขอ้ง เช้�นี้  

ช้นิี้ด้พื่ช่้อาหารสต้วั ์ ขนี้าด้ช้ิ�นี้ส�วันี้พื่ช่้อาหารสต้วั ์ ควัามีช้่�นี้ท้�
เหมีาะสมี (65-70%) แลัะตอ้งมีป้รมิีาณคารโ์บไฮเด้รตท้�ลัะลัาย
ง�าย (water-soluble carbohydrate; WSC) ท้�เพื่ย้งพื่อ (มีากกวั�า 
6%) สำาหรบ้การเจัรญิ้เตบิโตของแบคทเ้รย้ท้�ผลัติกรด้แลัคตคิ  
(lactic acid bacteria) เพื่่�อใหแ้บคทเ้รย้ท้�ผลัติกรด้แลัคตคิน้ี้�
เปลั้�ยนี้คารโ์บไฮเด้รตท้�ลัะลัายง�ายใหก้ลัายเป็นี้กรด้แลัคตคิ  
มีผ้ลัทำาใหค้�า pH ของพื่ช่้หมีก้ลัด้ลัง เป็นี้ผลัใหก้ารทำางานี้ของ
จัลุันิี้ทรย้ ์เช้�นี้ ยส้ต ์รา แลัะแบคทเ้รย้ ซ้ำึ�งเป็นี้สาเหตุท้�ทำาใหเ้กดิ้
การเนี้�าเสย้ของพื่ช่้หมีก้มีก้ารหยดุ้ทำางานี้ลัง ด้ง้นี้้ �นี้เกษตรกร
ท้�ต้องการทำาพื่ช่้อาหารสต้วั์หมีก้จังึมีก้มีก้ารใช้้สารเสรมิี 
ช้�วัยหมีก้ ท้ �งในี้รปูแบบของการเสรมิีแบคทเ้รย้ท้�ผลัติกรด้แลัคตคิ  
เช้�นี้ Lactobacillus plantarum แลัะ Lactobacillus buchneri 
(Kiani et al., 2012) แลัะการเสรมิีแหลั�งของคารโ์บไฮเด้รตท้�
ลัะลัายได้ง้�าย เช้�นี้ กากนี้ำ�าตาลั เพื่่�อส�งเสรมิีการเจัรญิ้เตบิโต
ของแบคทเ้รย้ท้�สรา้งกรด้แลัคตกิ ทำาใหก้ระบวันี้การหมีก้
เสรจ็ัสิ�นี้สมีบูรณ์ได้อ้ย�างรวัด้เรว็ั อก้ท้ �งยง้สามีารถุลัด้การ 
สญู้เสย้โภช้นี้ะของพื่ช่้อาหารสต้วัใ์นี้ระหวั�างกระบวันี้การหมีก้ 
ได้อ้ก้ด้ว้ัย (นี้รสิรา คงสขุ แลัะคณะ, 2563) ซ้ำึ�งกรมีปศึสุต้วั ์(2544)  
ได้แ้นี้ะนี้ำาวั�าพื่ช่้ตระกูลัหญ้้าท้ �วัไปควัรเสรมิีกากนี้ำ�าตาลัในี้
ปรมิีาณ 3-5% โด้ยในี้ปจ้ัจับุน้ี้ได้ม้ีก้ารผลัติสารเสรมิีช้�วัยหมีก้
ทางการคา้เพื่่�อจัำาหนี้�ายตามีทอ้งตลัาด้ในี้หลัายรปูแบบ ซ้ำึ�ง
มีร้าคาแพื่ง โด้ยเฉพื่าะอย�างยิ�งในี้สถุานี้การณ์การผลัติสต้วั์
เศึรษฐกจิัในี้ปจ้ัจัุบน้ี้ท้�ตน้ี้ทุนี้ค�าอาหารสต้วัม์ีแ้นี้วัโน้ี้มีเพื่ิ�มีสงู
ขึ�นี้อย�างต�อเน่ี้�อง เน่ี้�องจัากประเทศึไทยยง้ตอ้งอาศึย้การนี้ำาเขา้
วัต้ถุุด้บิอาหารสต้วัจ์ัากต�างประเทศึเป็นี้ส�วันี้ใหญ้� (กรมีปศึสุต้วั,์  
2566) ด้ง้นี้้ �นี้การมีองหาสารช้�วัยหมีก้ทางเลัอ่กท้�มีร้าคาถุูก  
แลัะเกษตรกรสามีารถุจัด้้หาได้ง้�าย จังึเป็นี้ทางเลัอ่กท้�นี้�าสนี้ใจั 
ท้�จัะส�งผลัให้เกษตรกรสามีารถุแข�งขน้ี้ในี้ด้้านี้ต้นี้ทุนี้การ
ผลัติได้ ้ โด้ยสารช้�วัยหมีก้ท้�เกษตรกรสามีารถุจัด้้หาได้ง้�าย มี้
จัำาหนี้�ายท้ �วัไปตามีทอ้งตลัาด้ แลัะมีร้าคาถุกู ท้�ผูว้ัจิัย้เลัง็เหน็ี้
คอ่ โยเกริต์ ซ้ำึ�งมีค้ณุสมีบต้ทิ้�มีส้�วันี้ประกอบท้ �งแบคทเ้รย้ท้�ผลัติ

กรด้แลัคตคิ ได้แ้ก� Lactobacillus bulgaricus แลัะ Streptococcus  
thermophilus (Kiani et al., 2012) แลัะแหลั�งของคารโ์บไฮเด้รต
ท้�ลัะลัายได้ง้�าย ได้แ้ก� นี้ำ�านี้มี จังึเป็นี้ผลัติภณ้ฑ์ท์้�นี้�าจัะมีค้ณุสมีบต้ิ
เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ท้�ด้ใ้นี้การผลัติพื่ช่้อาหารสต้วัห์มีก้ได้ ้ 
ด้ง้นี้้ �นี้วัต้ถุุประสงคข์องการศึกึษาคร้ �งน้ี้�จังึมีข้ ึ�นี้เพื่่�อศึกึษาลัก้ษณะ
ทางกายภาพื่ แลัะองคป์ระกอบทางเคมีข้องหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้
ท้�มีก้ารใช้โ้ยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ เพื่่�อสรา้งองคค์วัามีรู้
ด้า้นี้การผลัติพื่ช่้อาหารสต้วัห์มีก้อน้ี้จัะนี้ำาไปสู�การพื่ฒ้นี้าในี้ 
การผลัติสต้วัต์�อไปในี้อนี้าคต

การทดลอง
 วัางแผนี้การทด้ลัองแบบ (Completely Randomized 
Design, CRD) การทด้ลัองแบ�งออกเป็นี้ 4 กลัุ�มีๆ ลัะ 10 ซ้ำำ�า  
ได้แ้ก� หญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้เสรมิีกากนี้ำ�าตาลั 5% (กลัุ�มีควับคมุี), 
หญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้เสรมิีโยเกริต์ 2%, หญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้เสรมิี
โยเกริต์ 3% แลัะหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้เสรมิีโยเกริต์ 4% โด้ยมีว้ัธิี้
การศึกึษาด้ง้น้ี้�

1. การเตรียมตวัอย่าง และการหมกัหญ้าเนเปียร์
 1.1 นี้ำาหญ้า้เนี้เป้ยรอ์าย ุ45 วัน้ี้ ตามีคำาแนี้ะนี้ำาของ
กรมีปศึุสต้วั ์ (2545) ทำาการตด้้ช้ดิ้ด้นิี้ มีาสบ้เป็นี้ช้ิ�นี้ ๆ ด้ว้ัย
เคร่�องสบ้หญ้า้ใหไ้ด้ข้นี้าด้ควัามียาวัประมีาณ 1-2.5 เซ้ำนี้ตเิมีตร 
ตว้ัอย�างลัะ 20 กโิลักรม้ี 

 1.2 เตรย้มีถุุงด้ำาหนี้า ซ้ำอ้นี้กน้ี้สองช้้ �นี้

 1.3 นี้ำาหญ้า้เนี้เป้ยรส์บ้มีาทำาการบรรจัลุังในี้ถุุง ๆ  ลัะ 
20 กโิลักรม้ี แลัะคลักุเคลัา้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ท้�เตรย้มีไวัใ้หเ้ขา้
กน้ี้ด้ ้ตามีสตูรท้�เตรย้มีไวัม้ี ้4 กลัุ�มีการทด้ลัอง ได้แ้ก�

  กลัุ�มีท้� 1 หญ้า้เนี้เป้ยร ์20 กโิลักรม้ี เสรมิีกาก
นี้ำ�าตาลั 1 กโิลักรม้ี (5%)

  กลัุ�มีท้� 2 หญ้า้เนี้เป้ยร ์20 กโิลักรม้ี เสรมิีโยเกริต์ 
400 กรม้ี (2%)

  กลัุ�มีท้� 3 หญ้า้เนี้เป้ยร ์20 กโิลักรม้ี เสรมิีโยเกริต์ 
600 กรม้ี (3%)

  กลัุ�มีท้� 4 หญ้า้เนี้เป้ยร ์20 กโิลักรม้ี เสรมิีโยเกริต์ 
800 กรม้ี (4%)

 โด้ยโยเกริต์ท้�ใช้ใ้นี้การทด้ลัองเป็นี้โยเกริต์ทางการคา้
ซ้ำึ�งสามีารถุจัด้้หาได้ต้ามีรา้นี้สะด้วักซ้ำ่�อ โด้ยมีส้�วันี้ประกอบด้ง้น้ี้� 
นี้ำ�านี้มีโค 85% นี้มีผงขาด้มีน้ี้เนี้ย 1.6% แลัะโปรตน้ี้นี้มีเขม้ีขน้ี้ 
0.09% ผลัติโด้ยใช้เ้ช้่�อแบคทเ้รย้ Lactobacillus bulgaricus แลัะ 
Streptococcus thermophilus

 1.5 หลัง้จัากทำาการบรรจัหุญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ท้�คลักุเคลัา้
กบ้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ครบทกุสตูรท้�กำาหนี้ด้ไวัแ้ลัว้ั ทำาการด้ดู้
อากาศึท้�เหลัอ่อยู�ในี้ถุุงออกโด้ยใช้เ้คร่�องด้ดู้อากาศึ เพื่่�อใหม้ี้
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สภาพื่ไรอ้อกซ้ำเิจันี้ แลัว้ัมีด้้ปากถุุงใหแ้นี้�นี้ นี้ำาไปเกบ็ท้�ร�มี หมีก้
ทิ�งไวัเ้ป็นี้เวัลัา 21 วัน้ี้

 1.6 ทำาการสุ�มีตว้ัอย�างหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้จัากทกุถุุง ๆ  
ลัะ 4 จัดุ้ คอ่ ส�วันี้บนี้ ส�วันี้กลัาง แลัะส�วันี้ลั�างของถุุงหมีก้ เพื่่�อ
นี้ำาไปประเมีนิี้ลัก้ษณะทางกายภาพื่ แลัะวัเิคราะหอ์งคป์ระกอบ
ทางเคมีต้�อไป

2. การประเมินลกัษณะทางกายภาพของหญ้าเนเปียรห์มกั
 นี้ำาหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ท้�ทำาการเกบ็รวับรวัมีมีาทำาการ
ประเมีนิี้ลัก้ษณะทางกายภาพื่ตามีวัธิีก้ารของ กรมีปศึุสต้วั ์ 
(2547) ด้ง้ Table 1 ได้แ้ก� กลัิ�นี้ ถุา้หญ้า้หมีก้มีห้อมีคลัา้ย
กลัิ�นี้ ผลัไมีด้้อง หรอ่นี้ำ�าสม้ีสายช้ ู(12 คะแนี้นี้) ไมี�หอมี มีก้ลัิ�นี้
ฉุนี้เลัก็น้ี้อย (8 คะแนี้นี้) มีก้ลัิ�นี้ฉุนี้มีาก แลัะเหมีน็ี้เลัก็น้ี้อย  
(4 คะแนี้นี้) แลัะ เหมีน็ี้เนี้�า หรอ่มีก้ลัิ�นี้รา (0 คะแนี้นี้) ด้า้นี้เน่ี้�อ
พื่ช่้หมีก้ ถุา้หญ้า้หมีก้มีเ้น่ี้�อพื่ช่้หมีก้ แนี้�นี้มีส้�วันี้ใบแลัะ ลัำาตน้ี้
ท้�ยง้คงสภาพื่เด้มิี แลัะไมี�มีส้ิ�งเจัอ่ปนี้ (4 คะแนี้นี้) แนี้�นี้ ส�วันี้ใบ

แลัะลัำาตน้ี้ท้�ยง้คงสภาพื่เด้มิี แลัะไมี�มีเ้จัอ่ปนี้ (2 คะแนี้นี้) แนี้�นี้  
ส�วันี้ใบแลัะลัำาตน้ี้เป่�อยยุ�ยมีาก มีส้ิ�งเจัอ่ปนี้ (1 คะแนี้นี้) แลัะ
เป็นี้เมีอ่ก แลัะสกปรกมีาก (0 คะแนี้นี้) ด้า้นี้ส ้ สเ้หลัอ่ง  
อมีเขย้วั หรอ่สก้าก ้(3 คะแนี้นี้) สเ้ขย้วัอมีเหลัอ่ง หรอ่สเ้ขย้วัเขม้ี  
(2 คะแนี้นี้) สน้ี้ำ�าตาลัทอง (1 คะแนี้นี้) แลัะสน้ี้ำ�าตาลัเขม้ีหรอ่ 
สด้้ำา (0 คะแนี้นี้) ด้า้นี้ pH ถุา้ 3.5-4.2 (6 คะแนี้นี้) 4.4-4.7  
(4 คะแนี้นี้) 4.7-5.1 (2 คะแนี้นี้) >5.1 (0 คะแนี้นี้) เมี่�อคะแนี้นี้
รวัมี 20-25 = ด้ม้ีาก, 15-19 = ด้,้ 6-14 = ปานี้กลัาง แลัะ 0-5 
= ตำ�า ใหค้ะแนี้นี้ตด้้สนิี้โด้ยใช้ป้ระสาทสม้ีผส้ของผูเ้ช้้�ยวัช้าญ้
จัำานี้วันี้ 5 คนี้ ส�วันี้ค�าควัามีเป็นี้กรด้-ด้�าง (pH) ด้ำาเนิี้นี้การ 
ตามีวัธิีก้ารของ Bal et al., (1997) โด้ยนี้ำาตว้ัอย�างหญ้า้เนี้เป้ยร ์
ท้�หมีก้ไวัต้ามีกลัุ�มีการทด้ลัอง กลัุ�มีลัะ 100 กรม้ี นี้ำาไปป ้ �นี้ในี้ 

โถุป ้ �นี้ (blender jar) ใหล้ัะเอย้ด้ แลัว้ันี้ำาไปวัด้้ควัามีค�าควัามี
เป็นี้กรด้-ด้�าง (pH) ด้ว้ัยเคร่�อง pH meter (pH meter model 
UB-5, Denver Instrument, Germany)

Table 1 Assessment of physical characteristics of silage

physical characteristics

Smell - mild, pleasantly acidic, pickled fruit or sour vinegar smell (12 point)
- not mild, slight odor rancid (8 point)
- odor rancid and slight putrid aroma (4 point)
- musty or mouldy aroma (0 point)

Texture - firm, material not easily rubbed from fibre (4 point)
- firm, with softer material can be separated from fibre, slight slimy (2 point)
- firm, soft tissues easily rubbed from fibre (1 point)
- slimy and grimy (0 point)

Color - light green-yellow or green brown (3 point)
- yellowish green or brown green (2 point)
- brown (1 point)
- brown to black (0 point)

pH - 3.5-4.2 (6 point)
- 4.4-4.7 (4 point)
- 4.7-5.1 (2 point)
- >5.1 (0 point)

Total score - 20-25 = very good quality 
- 15-19 = good quality
- 6-14 = moderate quality
- 0-5 = low quality

Note. From Silage standards (1th ed.) by, Department of Livestock Development, 2004, Printing House of the Agricultural Cooperatives Association 
of Thailand, Copyright ©2004 Department of Livestock Development.
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บทน�า
การทำาพื่ช่้หมีก้เป็นี้วัธิีก้ารเกบ็ถุนี้อมีพื่ช่้อาหารสต้วัท์้�นิี้ยมี
ใช้ก้น้ี้อย�างแพื่ร�หลัาย เป็นี้วัธิีก้ารท้�ช้�วัยเกบ็รก้ษาพื่ช่้อาหาร
สต้วัท์้�มีป้รมิีาณผลัผลัติท้�สงู มีร้ะยะการเจัรญิ้เตบิโตรวัด้เรว็ั  
แลัะคุณค�าทางอาหารท้�เหมีาะสมี โด้ยเฉพื่าะอย�างยิ�งในี้ฤดู้
ฝนี้ท้�มีพ้ื่ช่้อาหารสต้วัใ์นี้ปรมิีาณมีาก แลัะสามีารถุนี้ำามีาทำาพื่ช่้
อาหารสต้วัห์มีก้เกบ็ไวัใ้ช้ใ้นี้ช้�วังท้�พื่ช่้อาหารสต้วัข์าด้แคลันี้โด้ย
เฉพื่าะอย�างยิ�งในี้ฤด้แูลัง้ ซ้ำึ�งในี้การเกบ็ถุนี้อมีพื่ช่้อาหารสต้วัใ์นี้
รปูแบบการหมีก้น้ี้�มีข้อ้ด้ค้อ่ สามีารถุช้�วัยในี้การยด่้ระยะเวัลัา
ในี้การเกบ็รก้ษาได้เ้ป็นี้เวัลัานี้านี้ โด้ยท้�ส�วันี้ประกอบต�าง ๆ 
ของพื่ช่้แลัะคณุค�าทางอาหารของพื่ช่้อาหารสต้วัท์้�นี้ำามีาหมีก้
ไมี�มีก้ารเปลั้�ยนี้แปลัง (กรมีปศึุสต้วั,์ 2560) โด้ยการผลัติพื่ช่้
หมีก้ท้�มีค้ณุภาพื่ด้ม้ีป้จ้ัจัย้หลัายประการเขา้มีาเก้�ยวัขอ้ง เช้�นี้  

ช้นิี้ด้พื่ช่้อาหารสต้วั ์ ขนี้าด้ช้ิ�นี้ส�วันี้พื่ช่้อาหารสต้วั ์ ควัามีช้่�นี้ท้�
เหมีาะสมี (65-70%) แลัะตอ้งมีป้รมิีาณคารโ์บไฮเด้รตท้�ลัะลัาย
ง�าย (water-soluble carbohydrate; WSC) ท้�เพื่ย้งพื่อ (มีากกวั�า 
6%) สำาหรบ้การเจัรญิ้เตบิโตของแบคทเ้รย้ท้�ผลัติกรด้แลัคตคิ  
(lactic acid bacteria) เพื่่�อใหแ้บคทเ้รย้ท้�ผลัติกรด้แลัคตคิน้ี้�
เปลั้�ยนี้คารโ์บไฮเด้รตท้�ลัะลัายง�ายใหก้ลัายเป็นี้กรด้แลัคตคิ  
มีผ้ลัทำาใหค้�า pH ของพื่ช่้หมีก้ลัด้ลัง เป็นี้ผลัใหก้ารทำางานี้ของ
จัลุันิี้ทรย้ ์เช้�นี้ ยส้ต ์รา แลัะแบคทเ้รย้ ซ้ำึ�งเป็นี้สาเหตุท้�ทำาใหเ้กดิ้
การเนี้�าเสย้ของพื่ช่้หมีก้มีก้ารหยดุ้ทำางานี้ลัง ด้ง้นี้้ �นี้เกษตรกร
ท้�ต้องการทำาพื่ช่้อาหารสต้วั์หมีก้จังึมีก้มีก้ารใช้้สารเสรมิี 
ช้�วัยหมีก้ ท้ �งในี้รปูแบบของการเสรมิีแบคทเ้รย้ท้�ผลัติกรด้แลัคตคิ  
เช้�นี้ Lactobacillus plantarum แลัะ Lactobacillus buchneri 
(Kiani et al., 2012) แลัะการเสรมิีแหลั�งของคารโ์บไฮเด้รตท้�
ลัะลัายได้ง้�าย เช้�นี้ กากนี้ำ�าตาลั เพื่่�อส�งเสรมิีการเจัรญิ้เตบิโต
ของแบคทเ้รย้ท้�สรา้งกรด้แลัคตกิ ทำาใหก้ระบวันี้การหมีก้
เสรจ็ัสิ�นี้สมีบูรณ์ได้อ้ย�างรวัด้เรว็ั อก้ท้ �งยง้สามีารถุลัด้การ 
สญู้เสย้โภช้นี้ะของพื่ช่้อาหารสต้วัใ์นี้ระหวั�างกระบวันี้การหมีก้ 
ได้อ้ก้ด้ว้ัย (นี้รสิรา คงสขุ แลัะคณะ, 2563) ซ้ำึ�งกรมีปศึสุต้วั ์(2544)  
ได้แ้นี้ะนี้ำาวั�าพื่ช่้ตระกูลัหญ้้าท้ �วัไปควัรเสรมิีกากนี้ำ�าตาลัในี้
ปรมิีาณ 3-5% โด้ยในี้ปจ้ัจับุน้ี้ได้ม้ีก้ารผลัติสารเสรมิีช้�วัยหมีก้
ทางการคา้เพื่่�อจัำาหนี้�ายตามีทอ้งตลัาด้ในี้หลัายรปูแบบ ซ้ำึ�ง
มีร้าคาแพื่ง โด้ยเฉพื่าะอย�างยิ�งในี้สถุานี้การณ์การผลัติสต้วั์
เศึรษฐกจิัในี้ปจ้ัจัุบน้ี้ท้�ตน้ี้ทุนี้ค�าอาหารสต้วัม์ีแ้นี้วัโน้ี้มีเพื่ิ�มีสงู
ขึ�นี้อย�างต�อเน่ี้�อง เน่ี้�องจัากประเทศึไทยยง้ตอ้งอาศึย้การนี้ำาเขา้
วัต้ถุุด้บิอาหารสต้วัจ์ัากต�างประเทศึเป็นี้ส�วันี้ใหญ้� (กรมีปศึสุต้วั,์  
2566) ด้ง้นี้้ �นี้การมีองหาสารช้�วัยหมีก้ทางเลัอ่กท้�มีร้าคาถุูก  
แลัะเกษตรกรสามีารถุจัด้้หาได้ง้�าย จังึเป็นี้ทางเลัอ่กท้�นี้�าสนี้ใจั 
ท้�จัะส�งผลัให้เกษตรกรสามีารถุแข�งขน้ี้ในี้ด้้านี้ต้นี้ทุนี้การ
ผลัติได้ ้ โด้ยสารช้�วัยหมีก้ท้�เกษตรกรสามีารถุจัด้้หาได้ง้�าย มี้
จัำาหนี้�ายท้ �วัไปตามีทอ้งตลัาด้ แลัะมีร้าคาถุกู ท้�ผูว้ัจิัย้เลัง็เหน็ี้
คอ่ โยเกริต์ ซ้ำึ�งมีค้ณุสมีบต้ทิ้�มีส้�วันี้ประกอบท้ �งแบคทเ้รย้ท้�ผลัติ

กรด้แลัคตคิ ได้แ้ก� Lactobacillus bulgaricus แลัะ Streptococcus  
thermophilus (Kiani et al., 2012) แลัะแหลั�งของคารโ์บไฮเด้รต
ท้�ลัะลัายได้ง้�าย ได้แ้ก� นี้ำ�านี้มี จังึเป็นี้ผลัติภณ้ฑ์ท์้�นี้�าจัะมีค้ณุสมีบต้ิ
เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ท้�ด้ใ้นี้การผลัติพื่ช่้อาหารสต้วัห์มีก้ได้ ้ 
ด้ง้นี้้ �นี้วัต้ถุุประสงคข์องการศึกึษาคร้ �งน้ี้�จังึมีข้ ึ�นี้เพื่่�อศึกึษาลัก้ษณะ
ทางกายภาพื่ แลัะองคป์ระกอบทางเคมีข้องหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้
ท้�มีก้ารใช้โ้ยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ เพื่่�อสรา้งองคค์วัามีรู้
ด้า้นี้การผลัติพื่ช่้อาหารสต้วัห์มีก้อน้ี้จัะนี้ำาไปสู�การพื่ฒ้นี้าในี้ 
การผลัติสต้วัต์�อไปในี้อนี้าคต

การทดลอง
 วัางแผนี้การทด้ลัองแบบ (Completely Randomized 
Design, CRD) การทด้ลัองแบ�งออกเป็นี้ 4 กลัุ�มีๆ ลัะ 10 ซ้ำำ�า  
ได้แ้ก� หญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้เสรมิีกากนี้ำ�าตาลั 5% (กลัุ�มีควับคมุี), 
หญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้เสรมิีโยเกริต์ 2%, หญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้เสรมิี
โยเกริต์ 3% แลัะหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้เสรมิีโยเกริต์ 4% โด้ยมีว้ัธิี้
การศึกึษาด้ง้น้ี้�

1. การเตรียมตวัอย่าง และการหมกัหญ้าเนเปียร์
 1.1 นี้ำาหญ้า้เนี้เป้ยรอ์าย ุ45 วัน้ี้ ตามีคำาแนี้ะนี้ำาของ
กรมีปศึุสต้วั ์ (2545) ทำาการตด้้ช้ดิ้ด้นิี้ มีาสบ้เป็นี้ช้ิ�นี้ ๆ ด้ว้ัย
เคร่�องสบ้หญ้า้ใหไ้ด้ข้นี้าด้ควัามียาวัประมีาณ 1-2.5 เซ้ำนี้ตเิมีตร 
ตว้ัอย�างลัะ 20 กโิลักรม้ี 

 1.2 เตรย้มีถุุงด้ำาหนี้า ซ้ำอ้นี้กน้ี้สองช้้ �นี้

 1.3 นี้ำาหญ้า้เนี้เป้ยรส์บ้มีาทำาการบรรจัลุังในี้ถุุง ๆ  ลัะ 
20 กโิลักรม้ี แลัะคลักุเคลัา้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ท้�เตรย้มีไวัใ้หเ้ขา้
กน้ี้ด้ ้ตามีสตูรท้�เตรย้มีไวัม้ี ้4 กลัุ�มีการทด้ลัอง ได้แ้ก�

  กลัุ�มีท้� 1 หญ้า้เนี้เป้ยร ์20 กโิลักรม้ี เสรมิีกาก
นี้ำ�าตาลั 1 กโิลักรม้ี (5%)

  กลัุ�มีท้� 2 หญ้า้เนี้เป้ยร ์20 กโิลักรม้ี เสรมิีโยเกริต์ 
400 กรม้ี (2%)

  กลัุ�มีท้� 3 หญ้า้เนี้เป้ยร ์20 กโิลักรม้ี เสรมิีโยเกริต์ 
600 กรม้ี (3%)

  กลัุ�มีท้� 4 หญ้า้เนี้เป้ยร ์20 กโิลักรม้ี เสรมิีโยเกริต์ 
800 กรม้ี (4%)

 โด้ยโยเกริต์ท้�ใช้ใ้นี้การทด้ลัองเป็นี้โยเกริต์ทางการคา้
ซ้ำึ�งสามีารถุจัด้้หาได้ต้ามีรา้นี้สะด้วักซ้ำ่�อ โด้ยมีส้�วันี้ประกอบด้ง้น้ี้� 
นี้ำ�านี้มีโค 85% นี้มีผงขาด้มีน้ี้เนี้ย 1.6% แลัะโปรตน้ี้นี้มีเขม้ีขน้ี้ 
0.09% ผลัติโด้ยใช้เ้ช้่�อแบคทเ้รย้ Lactobacillus bulgaricus แลัะ 
Streptococcus thermophilus

 1.5 หลัง้จัากทำาการบรรจัหุญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ท้�คลักุเคลัา้
กบ้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ครบทกุสตูรท้�กำาหนี้ด้ไวัแ้ลัว้ั ทำาการด้ดู้
อากาศึท้�เหลัอ่อยู�ในี้ถุุงออกโด้ยใช้เ้คร่�องด้ดู้อากาศึ เพื่่�อใหม้ี้
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  ผลัจัากการใช้โ้ยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ต�อลัก้ษณะ
ทางกายภาพื่ ได้แ้ก� กลัิ�นี้ เน่ี้�อสม้ีผส้ ส ้แลัะค�าควัามีเป็นี้กรด้-ด้�าง 
(pH) ของหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ พื่บวั�าลัก้ษณะทางกายภาพื่ด้า้นี้ของ
กลัิ�นี้ของทกุกลัุ�มีการทด้ลัอง ไมี�มีค้วัามีแตกต�างอย�างมีน้ี้ย้สำาคญ้้ 
ทางสถุติ ิ(P>0.05) เป็นี้ไปในี้ทศิึทางเด้ย้วักน้ี้กบ้รายงานี้ของ  
Kiani et al., (2012) ท้�ได้ท้ำาการศึกึษาการใช้โ้ยเกริต์เป็นี้ 
สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ในี้การทำาขา้วัโพื่ด้หมีก้ โด้ยใช้โ้ยเกริต์ในี้
ปรมิีาณ 5% เปรย้บเทย้บกบ้กลัุ�มีควับคมุีท้�ไมี�มีก้ารใช้ส้ารเสรมิี
ช้�วัยหมีก้ ทำาการประเมีนิี้ลัก้ษณะทางกายภาพื่ด้า้นี้กลัิ�นี้ ตามี
วัธิีก้ารของ Nikpourtehrani et al., (1987) พื่บวั�ากลัุ�มีท้�ใช้ ้
โยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้มีร้ะด้บ้คะแนี้นี้ประเมีนิี้ลัก้ษณะ
ทางกายภาพื่ด้า้นี้กลัิ�นี้เฉลั้�ยเท�ากบ้ 12.8 ในี้ขณะท้�กลัุ�มีควับคมุี
ท้�ไมี�มีก้ารใช้ส้ารเสรมิีช้�วัยหมีก้มีร้ะด้บ้คะแนี้นี้ประเมีนิี้ลัก้ษณะ
ทางกายภาพื่ด้า้นี้กลัิ�นี้เฉลั้�ยเท�ากบ้ 12.7 จัากระด้บ้คะแนี้นี้
ประเมีนิี้เตม็ี 14 ไมี�มีค้วัามีแตกต�างอย�างมีน้ี้ย้สำาคญ้้ทางสถุติ ิ
(P>0.05) ซ้ำึ�งระด้บ้คะแนี้นี้ประเมีนิี้ด้ง้กลั�าวัเป็นี้ลัก้ษณะของกลัิ�นี้
คลัา้ยกลัิ�นี้ผลัไมีด้้อง บ�งบอกถุงึลัก้ษณะทางกายภาพื่ด้า้นี้กลัิ�นี้
ท้�ด้ข้องพื่ช่้หมีก้ ในี้ส�วันี้ของลัก้ษณะทางกายภาพื่ด้า้นี้เน่ี้�อสม้ีผส้ 
พื่บวั�า ไมี�มีค้วัามีแตกต�างอย�างมีน้ี้ย้สำาคญ้้ทางสถุติ ิ(P>0.05) 
โด้ยหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ในี้ทุกกลัุ�มีการทด้ลัองมีล้ัก้ษณะส�วันี้ใบ 
แลัะลัำาตน้ี้ท้�ยง้คงสภาพื่เด้มิี แลัะไมี�มีส้ิ�งเจัอ่ปนี้ ซ้ำึ�งเป็นี้ลัก้ษณะ
ท้�ด้ข้องพื่ช่้หมีก้ตามีเกณฑ์ก์ารประเมีนิี้จัากสำานี้ก้งานี้พื่ฒ้นี้า
อาหารสต้วั ์กรมีปศุึสต้วั ์(กรมีปศุึสต้วั,์ 2547) สอด้คลัอ้งกบ้ผลั
การศึกึษาของ Kiani et al., (2012) ท้�พื่บวั�าการใช้โ้ยเกริต์เป็นี้
สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ในี้การทำาขา้วัโพื่ด้หมีก้ไมี�มีผ้ลัต�อลัก้ษณะ
ทางกายภาพื่ด้า้นี้เน่ี้�อสม้ีผส้ (P>0.05) เมี่�อเปรย้บเทย้บกบ้
กลัุ�มีควับคมุีท้�ไมี�มีก้ารใช้ส้ารเสรมิีช้�วัยหมีก้ โด้ยมีร้ะด้บ้คะแนี้นี้
ประเมีนิี้ลัก้ษณะทางกายภาพื่ด้า้นี้เน่ี้�อสม้ีผส้เฉลั้�ยเท�ากบ้ 3.2 
แลัะ 3.1 ตามีลัำาด้บ้ จัากระด้บ้คะแนี้นี้ประเมีนิี้เตม็ี 4 ในี้ส�วันี้
ของลัก้ษณะทางกายภาพื่ด้า้นี้ส ้ พื่บวั�ากลัุ�มีท้�ใช้โ้ยเกริต์เป็นี้
สารเสรมิีช้�วัยหมีก้มีล้ัก้ษณะทางกายภาพื่ด้า้นี้สใ้นี้ลัก้ษณะของ
สเ้หลัอ่งอมีเขย้วัหรอ่สก้าก ้ ซ้ำึ�งเป็นี้ลัก้ษณะทางกายภาพื่ของ
สท้้�ด้ท้้�สุด้ของพื่ช่้หมีก้ตามีเกณฑ์ก์ารประเมีนิี้จัากสำานี้ก้งานี้
พื่ฒ้นี้าอาหารสต้วั ์กรมีปศึุสต้วั ์(กรมีปศึุสต้วั,์ 2547) ในี้ขณะ
ท้�กลัุ�มีควับคุมีท้�ใช้ก้ากนี้ำ�าตาลัเป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ โด้ยมี้
ระด้บ้คะแนี้นี้ประเมีนิี้ลัก้ษณะทางกายภาพื่ด้า้นี้สเ้ฉลั้�ยตำ�าท้�สดุ้
 มีค้วัามีแตกต�างกน้ี้อย�างมีน้ี้ย้สำาคญ้้ทางสถุติ ิ(P<0.05) โด้ย
มีล้ัก้ษณะทางกายภาพื่ด้า้นี้สเ้ป็นี้สเ้ขย้วัอมีเหลัอ่ง หรอ่เขย้วั
เขม้ี ซ้ำึ�งอยู�ในี้ระด้บ้ท้�รองลังมีา ในี้ส�วันี้ค�าควัามีเป็นี้กรด้-ด้�าง  
(pH) ของทุกกลัุ�มีการทด้ลัองมีค้�าเฉลั้�ยอยู�ท้� 3.72-3.91 ซ้ำึ�ง
เป็นี้ค�าระด้บ้ควัามีเป็นี้กรด้-ด้�าง (pH) ของพื่ช่้หมีก้ท้�ด้ท้้�สุด้
ตามีเกณฑ์ก์ารประเมีนิี้จัากสำานี้ก้งานี้พื่ฒ้นี้าอาหารสต้วั ์กรมี
ปศึุสต้วั ์(กรมีปศึุสต้วั,์ 2547) ท้�กำาหนี้ด้ค�าควัามีเป็นี้กรด้-ด้�าง  
(pH) ไวัท้้� 3.5-4.2 สอด้คลัอ้งกบ้รายงานี้ของ Paulus et al., 

(2020) ท้�ได้ก้ำาหนี้ด้ระด้บ้คณุภาพื่พื่ช่้หมีก้จัากค�าระด้บ้ควัามี
เป็นี้กรด้-ด้�างไวัด้้ง้น้ี้� ค�า pH ระด้บ้ 3.0-4.2 อยู�ในี้ระด้บ้ด้ม้ีาก 
ค�า pH ระด้บ้ 4.2-4.5 อยู�ในี้ระด้บ้ด้ ้แลัะ ค�า pH ระด้บ้ 4.5-4.8 
อยู�ในี้ระด้บ้ปานี้กลัาง สอด้คลัอ้งกบ้ขอ้มีลูัสนี้บ้สนุี้นี้จัาก Sibel 
et al., (2022) ได้ท้ำาการศึกึษาการใช้โ้ยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัย
หมีก้ในี้การทำาขา้วัโพื่ด้หมีก้ โด้ยใช้โ้ยเกริต์ในี้ปรมิีาณ 2%, 4%, 
6% 8% แลัะ 10% เปรย้บเทย้บกบ้กลัุ�มีควับคมุีท้�ไมี�มีก้ารใช้้
สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ พื่บวั�าทุกกลัุ�มีการทด้ลัองมีค้�าควัามีเป็นี้ 
กรด้-ด้�าง (pH) เฉลั้�ยท้� 3.51-3.63 ซ้ำึ�งเป็นี้ค�าระด้บ้ท้�ด้ท้้�สดุ้ 
ของพื่ช่้หมีก้เช้�นี้เด้ย้วักน้ี้ ซ้ำึ�งเป็นี้ไปในี้ทศิึทางเด้ย้วักบ้รายงานี้
จัากบญุ้ส�ง แลัะคณะ (2555) ท้�ได้ท้ำาการศึกึษาคณุภาพื่การหมีก้
ของหญ้า้เนี้เป้ยรย์ก้ษห์มีก้ โด้ยใช้ก้ากนี้ำ�าตาลัเป็นี้สารเสรมิีช้�วัย
หมีก้ในี้ปรมิีาณ 6% ท้�ระยะเวัลัาในี้การหมีก้ 1 เด้อ่นี้พื่บวั�ามีค้�า
ควัามีเป็นี้กรด้-ด้�าง (pH) เฉลั้�ยเท�ากบ้ 3.96 ซ้ำึ�งเป็นี้ค�าระด้บ้ 
ท้�ด้ท้้�สดุ้ของพื่ช่้หมีก้เช้�นี้เด้ย้วักน้ี้ นี้อกจัากน้ี้�ผลัจัากการทด้ลัอง
ยง้พื่บวั�าค�าควัามีเป็นี้กรด้-ด้�าง (pH) จัะสงูขึ�นี้ตามีปรมิีาณการ
เสรมิีโยเกริต์ (P<0.05) เน่ี้�องจัากโยเกริต์มีส้�วันี้ประกอบท้ �ง
แบคทเ้รย้ท้�ผลัติกรด้แลัคตคิ ได้แ้ก� Lactobacillus bulgaricus  
แลัะ Streptococcus thermophilus แลัะแหลั�งของคารโ์บไฮเด้รต
ท้�ลัะลัายได้ง้�าย ได้แ้ก� นี้ำ�านี้มี ซ้ำึ�งช้�วัยเร�งปฏิกิริยิาการหมีก้ทำาให้
ค�า pH ลัด้ลังได้เ้รว็ั ทำาใหก้ารทำางานี้ของจัลุันิี้ทรย้ห์ยดุ้ลังก�อนี้
อย�างรวัด้เรว็ั ในี้ขณะท้�กลัุ�มีท้�เสรมิีกากนี้ำ�าตาลัเพื่ย้งอย�างเด้ย้วั
ไมี�มีก้ารเสรมิีแบคทเ้รย้ท้�ผลัติกรด้แลัคตคิค�า pH จัะลัด้ลังช้า้กวั�า
 จังึอาจัเป็นี้ผลัใหม้ีค้�า pH ท้�ตำ�ากวั�า สอด้คลัอ้งกบ้รายงานี้ของ  
ปฏิภิาณ แลัะเสาวัลัก้ษณ์ (2562) ท้�ได้ศ้ึกึษาผลัของการเสรมิี
แบคทเ้รย้ผลัติกรด้แลัคตกิ ต�อคณุค�าทางโภช้นี้ะของเปลัอ่กแลัะ
ซ้ำง้ขา้วัโพื่ด้ร�วัมีกบ้หญ้า้เนี้เป้ยรป์ากช้�อง 1 ท้�ระยะหมีก้ 28 วัน้ี้  
พื่บวั�ากลัุ�มีท้�เสรมิีแบคทเ้รย้ผลัติกรด้แลัคตกิมีค้�า pH สงูกวั�า
กลัุ�มีท้�ไมี�เสรมิีแบคทเ้รย้ผลัติกรด้แลัคตกิ อย�างมีน้ี้ย้สำาคญ้้ทาง
สถุติ ิ(P<0.05) มีค้�าเท�ากบ้ 4.44 แลัะ 4.27 ตามีลัำาด้บ้ แลัะในี้
ขณะเด้ย้วักน้ี้กลัุ�มีท้�เสรมิีแบคทเ้รย้ผลัติกรด้แลัคตกิมีป้รมิีาณ
ค�าเฉลั้�ยกรด้แลัคตกิสงูกวั�ากลัุ�มีท้�ไมี�เสรมิีแบคทเ้รย้ผลัติกรด้
แลัคตกิอย�างมีน้ี้ย้สำาคญ้้ทางสถุติ ิ(P<0.05) มีค้�าเท�ากบ้ 3.74 
แลัะ 2.88% ของวัต้ถุุแหง้ ตามีลัำาด้บ้ ซ้ำึ�งบ�งช้้�วั�าในี้กระบวันี้การ
หมีก้แบคทเ้รย้ผลัติกรด้แลัคตกิสามีารถุผลัติกรด้แลัคตกิได้ ้
ในี้ปรมิีาณมีากกวั�าแลัะรวัด้เรว็ักวั�าจังึส�งผลัใหท้ำาใหก้ารทำางานี้
ของจัลุันิี้ทรย้ห์ยดุ้ลังก�อนี้อย�างรวัด้เรว็ั

2. องคป์ระกอบทางเคมีของหญ้าเนเปียรห์มกั
 องคป์ระกอบทางเคมีข้องพื่ช่้หมีก้ของทุกกลัุ�มีการ
ทด้ลัองภายหลัง้จัากการหมีก้เป็นี้เวัลัา 21 วัน้ี้ เมี่�อทำาการเปิด้
ถุุงหมีก้ พื่บวั�าปรมิีาณควัามีช้่�นี้ (Moisture) วัต้ถุุแหง้ (DM) 
อนิี้ทรย้วัต้ถุุ (OM) เถุา้ (Ash) แลัะโปรตน้ี้หยาบ (CP) ของ
หญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ไมี�มีค้วัามีแตกต�างทางสถุติ ิ(P>0.05) ด้า้นี้
ปรมิีาณเย่�อใยหยาบ (CF) พื่บวั�ากลัุ�มีของหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ 
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3. การวิเคราะหอ์งคป์ระกอบทางเคมี
 ทำาการวัเิคราะหอ์งคป์ระกอบทางเคมีข้องพื่ช่้หมีก้ 
โด้ยนี้ำาหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้แต�ลัะกลัุ�มีการทด้ลัองมีาอบในี้ตูอ้บลัมี
รอ้นี้ท้�อุณหภมูี ิ60 องศึาเซ้ำลัเซ้ำย้ส เป็นี้เวัลัา 2 วัน้ี้ เมี่�อตว้ัอย�าง
แหง้นี้ำามีาช้้ �งนี้ำ�าหนี้ก้แลัว้ับด้ผ�านี้ตะแกรงขนี้าด้ 1 มีลิัลัเิมีตร 
แลัะทำาการวัเิคราะหอ์งคป์ระกอบทางเคมีด้้ว้ัยวัธิี ้ Proximate 
analysis ตามีวัธิีก้ารของ AOAC (1996) ได้แ้ก� วัต้ถุุแหง้ (dry 
matter) โปรตน้ี้หยาบ (crude protein) เถุา้ (ash) แลัะเย่�อใย
หยาบ (crude fiber) แลัะวัธิี ้Detergent method ตามีวัธิีก้าร
ของ Goering and Van Soest (1970) ได้แ้ก� เย่�อใยผนี้ง้เซ้ำลัลั ์
(NDF) แลัะเย่�อใยลักิโนี้เซ้ำลัลัโูลัส (ADF)

4. การวิเคราะหท์างสถิติ
 นี้ำาขอ้มีลูัของตว้ัอย�างท้�ได้ม้ีาวัเิคราะหท์างสถุติโิด้ย
วัธิีว้ัเิคราะหค์วัามีแปรปรวันี้ในี้แผนี้การทด้ลัองแบบสุ�มีสมีบรูณ์  
แลัะวัเิคราะหค์วัามีแตกต�างของค�าเฉลั้�ยโด้ยวัธิี ้ Duncan’s  
New Multiple Range Test ท้�ระด้บ้ควัามีเช้่�อมี้ �นี้ 95%  
(P<0.05) ด้ว้ัยโปรแกรมี IBM SPSS Statistics 26.0

ผลการทดลองและอภิปรายผล

1. ลกัษณะทางกายภาพของหญ้าเนเปียรห์มกั
 การประเมีนิี้คณุภาพื่ทางกายภาพื่ของพื่ช่้หมีก้ด้า้นี้
กลัิ�นี้ของหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ของทุกกลัุ�มีการทด้ลัองภายหลัง้
จัากการหมีก้เป็นี้เวัลัา 21 วัน้ี้ เมี่�อทำาการเปิด้ถุุงหมีก้ พื่บวั�า 
ไมี�มีค้วัามีแตกต�างกน้ี้ทางสถุติ ิ (P>0.05) โด้ยมีล้ัก้ษณะ 
กลัิ�นี้หอมีคลัา้ยผลัไมีด้้องหรอ่นี้ำ�าสม้ีสายช้ ูซ้ำึ�งกลัิ�นี้ด้ง้กลั�าวัเป็นี้ 
กลัิ�นี้ท้�ด้ข้องพื่ช่้อาหารสต้วั์หมีก้ แต�กลัุ�มีท้�ใช้โ้ยเกริ์ตเป็นี้ 
สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ 3% มีร้ะด้บ้คะแนี้นี้การประเมีนิี้คุณภาพื่ 
ทางกายภาพื่ของพื่ช่้หมีก้ด้า้นี้กลัิ�นี้สงูท้�สดุ้ (12 คะแนี้นี้) ด้า้นี้
เน่ี้�อสม้ีผส้ของหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ท้ �ง 4 กลัุ�มี พื่บวั�าไมี�มีค้วัามี
แตกต�างกน้ี้ทางสถุติ ิ (P>0.05) โด้ยกลัุ�มีท้�ใช้โ้ยเกริต์เป็นี้สาร
เสรมิีช้�วัยหมีก้ 3% มีก้ารยบุตว้ัลังเลัก็น้ี้อย แต�ยง้คงมีล้ัก้ษณะ
แนี้�นี้ ส�วันี้ใบ แลัะลัำาตน้ี้ยง้คงเป็นี้สภาพื่เด้มิี แลัะไมี�มีส้ิ�งเจัอ่ปนี้ 

ส�วันี้กลัุ�มีท้�เหลัอ่ ได้แ้ก�กลัุ�มีท้�เสรมิีกากนี้ำ�าตาลั 5% เสรมิีโยเกริต์  
2% แลัะเสรมิีโยเกริต์ 4% มีก้ารยบุตว้ัลังเลัก็น้ี้อย มีล้ัก้ษณะ
แนี้�นี้ ส�วันี้ลัำาตน้ี้เป่�อยยุ�ยเลัก็น้ี้อย ลั่�นี้เป็นี้เมีอ่ก ซ้ำึ�งเป็นี้ลัก้ษณะ
ด้ง้กลั�าวัเป็นี้คุณภาพื่ท้�รองลังมีา ด้า้นี้ลัก้ษณะสข้องพื่ช่้หมีก้ 
ท้ �ง 4 กลัุ�มี พื่บวั�ามีค้วัามีแตกต�างกน้ี้อย�างมีน้ี้ย้สำาคญ้้ยิ�งทางสถุติ ิ 
(P<0.01) โด้ยลัก้ษณะของหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ของกลัุ�มีท้�เสรมิี
กากนี้ำ�าตาลั 5% จัะมีล้ัก้ษณะสน้ี้ำ�าตาลัทอง มีค้ะแนี้นี้เฉลั้�ย 
ตำ�าท้�สดุ้เท�ากบ้ 1.00 จัด้้เป็นี้ลัก้ษณะของสพ้ื่ช่้อาหารหมีก้ท้�ไมี�ด้ ้ 
ในี้ขณะท้�กลัุ�มีท้�เสรมิีด้ว้ัยโยเกริต์ 3% แลัะ 4% มีล้ัก้ษณะสเ้หลัอ่ง
อมีเขย้วั หรอ่สก้าก ้คะแนี้นี้เฉลั้�ยสงูท้�สดุ้เท�ากบ้ 2.66 แลัะ 3.00 
ตามีลัำาด้บ้ จัด้้เป็นี้ลัก้ษณะของสท้้�ด้ข้องพื่ช่้หมีก้ ส�วันี้ลัก้ษณะ
สข้องหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ของกลัุ�มีท้�เสรมิีด้ว้ัยโยเกริต์ 2% จัะมี้
ลัก้ษณะสเ้ขย้วัอมีเหลัอ่ง หรอ่เขย้วัเขม้ี คะแนี้นี้เฉลั้�ยเท�ากบ้ 
2.00 ตามีลัำาด้บ้ ซ้ำึ�งลัก้ษณะสด้้ง้กลั�าวัจัด้้เป็นี้คณุภาพื่ท้�รองลังมีา 
ด้า้นี้ค�าควัามีเป็นี้กรด้-ด้�าง (pH) ของการใช้ส้ารเสรมิีช้�วัยหมีก้
ในี้หญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ท้ �ง 4 กลัุ�มี พื่บวั�ามีค้วัามีแตกต�างอย�างมี้
นี้ย้สำาคญ้้ยิ�งทางสถุติ ิ(P<0.01) โด้ยหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ของกลัุ�มี 
ท้�เสรมิีด้ว้ัยกากนี้ำ�าตาลั 5% มีค้�าเฉลั้�ยตำ�าท้�สุด้เท�ากบ้ 3.72  
บ�งบอกได้ว้ั�าเป็นี้ระด้บ้ควัามีเป็นี้กรด้-ด้�างท้�ด้ข้องพื่ช่้อาหารหมีก้ 
ส�วันี้กลัุ�มีท้�เสรมิีด้ว้ัยโยเกริต์ 2% โยเกริต์ 3% แลัะโยเกริต์ 4% 
มีค้�าเป็นี้กรด้-ด้�างเฉลั้�ยเท�ากบ้ 3.88 3.81 แลัะ 3.91 (ตามีลัำาด้บ้)  
สงูกวั�าหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้กลัุ�มีท้�เสรมิีด้ว้ัยกากนี้ำ�าตาลั 5% แต�
กย็ง้เป็นี้ระด้บ้ควัามีเป็นี้กรด้-ด้�างท้�ด้ท้้�สดุ้ของพื่ช่้อาหารหมีก้
เช้�นี้เด้ย้วักน้ี้ ด้า้นี้คะแนี้นี้รวัมีของลัก้ษณะทางกายภาพื่ของ
พื่ช่้หมีก้ของทุกกลัุ�มีการทด้ลัองพื่บวั�าไมี�มีค้วัามีแตกต�างกน้ี้
ทางสถุติ ิ(P>0.05) แต�กลัุ�มีท้�เสรมิีด้ว้ัยโยเกริต์ 3% มีค้ะแนี้นี้
รวัมีเฉลั้�ยเท�ากบ้ 22.81 จัด้้เป็นี้คะแนี้นี้รวัมีของลัก้ษณะทาง
กายภาพื่ของพื่ช่้หมีก้ระด้บ้ด้ม้ีาก ในี้ขณะท้� กลัุ�มีท้�เสรมิีด้ว้ัย
กากนี้ำ�าตาลั 5% กลัุ�มีท้�เสรมิีด้ว้ัยโยเกริต์ 2% แลัะกลัุ�มีท้�เสรมิี
ด้ว้ัยโยเกริต์ 4% มีค้ะแนี้นี้รวัมีเฉลั้�ยเท�ากบ้ 16.05 19.88 แลัะ  
19.25 จัด้้เป็นี้คะแนี้นี้รวัมีลัก้ษณะทางกายภาพื่ของพื่ช่้หมีก้
ระด้บ้ด้ ้ซ้ำึ�งเป็นี้ระด้บ้ท้�รองลังมีา (Table 2)

Table 2 Physical characteristics of Napier grass silage

Physical characteristics molasses 5% yogurt 2% yogurt 3% yogurt 4% P-Value %CV

Smell 8.00 10.66 12.00 9.33 0.33 25.82

Texture 3.33 3.33 4.00 3.33 0.80 28.57

Color 1.00a 2.00b 2.66c 3.00c 0.00 13.27

pH 3.72a 3.88bc 3.81b 3.91c 0.00 1.17

Total score 16.05 19.88 22.81 19.25 0.23 18.62
a-c Means within the same row with different superscripts differ significantly (P<0.05).
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  ผลัจัากการใช้โ้ยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ต�อลัก้ษณะ
ทางกายภาพื่ ได้แ้ก� กลัิ�นี้ เน่ี้�อสม้ีผส้ ส ้แลัะค�าควัามีเป็นี้กรด้-ด้�าง 
(pH) ของหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ พื่บวั�าลัก้ษณะทางกายภาพื่ด้า้นี้ของ
กลัิ�นี้ของทกุกลัุ�มีการทด้ลัอง ไมี�มีค้วัามีแตกต�างอย�างมีน้ี้ย้สำาคญ้้ 
ทางสถุติ ิ(P>0.05) เป็นี้ไปในี้ทศิึทางเด้ย้วักน้ี้กบ้รายงานี้ของ  
Kiani et al., (2012) ท้�ได้ท้ำาการศึกึษาการใช้โ้ยเกริต์เป็นี้ 
สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ในี้การทำาขา้วัโพื่ด้หมีก้ โด้ยใช้โ้ยเกริต์ในี้
ปรมิีาณ 5% เปรย้บเทย้บกบ้กลัุ�มีควับคมุีท้�ไมี�มีก้ารใช้ส้ารเสรมิี
ช้�วัยหมีก้ ทำาการประเมีนิี้ลัก้ษณะทางกายภาพื่ด้า้นี้กลัิ�นี้ ตามี
วัธิีก้ารของ Nikpourtehrani et al., (1987) พื่บวั�ากลัุ�มีท้�ใช้ ้
โยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้มีร้ะด้บ้คะแนี้นี้ประเมีนิี้ลัก้ษณะ
ทางกายภาพื่ด้า้นี้กลัิ�นี้เฉลั้�ยเท�ากบ้ 12.8 ในี้ขณะท้�กลัุ�มีควับคมุี
ท้�ไมี�มีก้ารใช้ส้ารเสรมิีช้�วัยหมีก้มีร้ะด้บ้คะแนี้นี้ประเมีนิี้ลัก้ษณะ
ทางกายภาพื่ด้า้นี้กลัิ�นี้เฉลั้�ยเท�ากบ้ 12.7 จัากระด้บ้คะแนี้นี้
ประเมีนิี้เตม็ี 14 ไมี�มีค้วัามีแตกต�างอย�างมีน้ี้ย้สำาคญ้้ทางสถุติ ิ
(P>0.05) ซ้ำึ�งระด้บ้คะแนี้นี้ประเมีนิี้ด้ง้กลั�าวัเป็นี้ลัก้ษณะของกลัิ�นี้
คลัา้ยกลัิ�นี้ผลัไมีด้้อง บ�งบอกถุงึลัก้ษณะทางกายภาพื่ด้า้นี้กลัิ�นี้
ท้�ด้ข้องพื่ช่้หมีก้ ในี้ส�วันี้ของลัก้ษณะทางกายภาพื่ด้า้นี้เน่ี้�อสม้ีผส้ 
พื่บวั�า ไมี�มีค้วัามีแตกต�างอย�างมีน้ี้ย้สำาคญ้้ทางสถุติ ิ(P>0.05) 
โด้ยหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ในี้ทุกกลัุ�มีการทด้ลัองมีล้ัก้ษณะส�วันี้ใบ 
แลัะลัำาตน้ี้ท้�ยง้คงสภาพื่เด้มิี แลัะไมี�มีส้ิ�งเจัอ่ปนี้ ซ้ำึ�งเป็นี้ลัก้ษณะ
ท้�ด้ข้องพื่ช่้หมีก้ตามีเกณฑ์ก์ารประเมีนิี้จัากสำานี้ก้งานี้พื่ฒ้นี้า
อาหารสต้วั ์กรมีปศุึสต้วั ์(กรมีปศุึสต้วั,์ 2547) สอด้คลัอ้งกบ้ผลั
การศึกึษาของ Kiani et al., (2012) ท้�พื่บวั�าการใช้โ้ยเกริต์เป็นี้
สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ในี้การทำาขา้วัโพื่ด้หมีก้ไมี�มีผ้ลัต�อลัก้ษณะ
ทางกายภาพื่ด้า้นี้เน่ี้�อสม้ีผส้ (P>0.05) เมี่�อเปรย้บเทย้บกบ้
กลัุ�มีควับคมุีท้�ไมี�มีก้ารใช้ส้ารเสรมิีช้�วัยหมีก้ โด้ยมีร้ะด้บ้คะแนี้นี้
ประเมีนิี้ลัก้ษณะทางกายภาพื่ด้า้นี้เน่ี้�อสม้ีผส้เฉลั้�ยเท�ากบ้ 3.2 
แลัะ 3.1 ตามีลัำาด้บ้ จัากระด้บ้คะแนี้นี้ประเมีนิี้เตม็ี 4 ในี้ส�วันี้
ของลัก้ษณะทางกายภาพื่ด้า้นี้ส ้ พื่บวั�ากลัุ�มีท้�ใช้โ้ยเกริต์เป็นี้
สารเสรมิีช้�วัยหมีก้มีล้ัก้ษณะทางกายภาพื่ด้า้นี้สใ้นี้ลัก้ษณะของ
สเ้หลัอ่งอมีเขย้วัหรอ่สก้าก ้ ซ้ำึ�งเป็นี้ลัก้ษณะทางกายภาพื่ของ
สท้้�ด้ท้้�สุด้ของพื่ช่้หมีก้ตามีเกณฑ์ก์ารประเมีนิี้จัากสำานี้ก้งานี้
พื่ฒ้นี้าอาหารสต้วั ์กรมีปศึุสต้วั ์(กรมีปศึุสต้วั,์ 2547) ในี้ขณะ
ท้�กลัุ�มีควับคุมีท้�ใช้ก้ากนี้ำ�าตาลัเป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ โด้ยมี้
ระด้บ้คะแนี้นี้ประเมีนิี้ลัก้ษณะทางกายภาพื่ด้า้นี้สเ้ฉลั้�ยตำ�าท้�สดุ้
 มีค้วัามีแตกต�างกน้ี้อย�างมีน้ี้ย้สำาคญ้้ทางสถุติ ิ(P<0.05) โด้ย
มีล้ัก้ษณะทางกายภาพื่ด้า้นี้สเ้ป็นี้สเ้ขย้วัอมีเหลัอ่ง หรอ่เขย้วั
เขม้ี ซ้ำึ�งอยู�ในี้ระด้บ้ท้�รองลังมีา ในี้ส�วันี้ค�าควัามีเป็นี้กรด้-ด้�าง  
(pH) ของทุกกลัุ�มีการทด้ลัองมีค้�าเฉลั้�ยอยู�ท้� 3.72-3.91 ซ้ำึ�ง
เป็นี้ค�าระด้บ้ควัามีเป็นี้กรด้-ด้�าง (pH) ของพื่ช่้หมีก้ท้�ด้ท้้�สุด้
ตามีเกณฑ์ก์ารประเมีนิี้จัากสำานี้ก้งานี้พื่ฒ้นี้าอาหารสต้วั ์กรมี
ปศึุสต้วั ์(กรมีปศึุสต้วั,์ 2547) ท้�กำาหนี้ด้ค�าควัามีเป็นี้กรด้-ด้�าง  
(pH) ไวัท้้� 3.5-4.2 สอด้คลัอ้งกบ้รายงานี้ของ Paulus et al., 

(2020) ท้�ได้ก้ำาหนี้ด้ระด้บ้คณุภาพื่พื่ช่้หมีก้จัากค�าระด้บ้ควัามี
เป็นี้กรด้-ด้�างไวัด้้ง้น้ี้� ค�า pH ระด้บ้ 3.0-4.2 อยู�ในี้ระด้บ้ด้ม้ีาก 
ค�า pH ระด้บ้ 4.2-4.5 อยู�ในี้ระด้บ้ด้ ้แลัะ ค�า pH ระด้บ้ 4.5-4.8 
อยู�ในี้ระด้บ้ปานี้กลัาง สอด้คลัอ้งกบ้ขอ้มีลูัสนี้บ้สนุี้นี้จัาก Sibel 
et al., (2022) ได้ท้ำาการศึกึษาการใช้โ้ยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัย
หมีก้ในี้การทำาขา้วัโพื่ด้หมีก้ โด้ยใช้โ้ยเกริต์ในี้ปรมิีาณ 2%, 4%, 
6% 8% แลัะ 10% เปรย้บเทย้บกบ้กลัุ�มีควับคมุีท้�ไมี�มีก้ารใช้้
สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ พื่บวั�าทุกกลัุ�มีการทด้ลัองมีค้�าควัามีเป็นี้ 
กรด้-ด้�าง (pH) เฉลั้�ยท้� 3.51-3.63 ซ้ำึ�งเป็นี้ค�าระด้บ้ท้�ด้ท้้�สดุ้ 
ของพื่ช่้หมีก้เช้�นี้เด้ย้วักน้ี้ ซ้ำึ�งเป็นี้ไปในี้ทศิึทางเด้ย้วักบ้รายงานี้
จัากบญุ้ส�ง แลัะคณะ (2555) ท้�ได้ท้ำาการศึกึษาคณุภาพื่การหมีก้
ของหญ้า้เนี้เป้ยรย์ก้ษห์มีก้ โด้ยใช้ก้ากนี้ำ�าตาลัเป็นี้สารเสรมิีช้�วัย
หมีก้ในี้ปรมิีาณ 6% ท้�ระยะเวัลัาในี้การหมีก้ 1 เด้อ่นี้พื่บวั�ามีค้�า
ควัามีเป็นี้กรด้-ด้�าง (pH) เฉลั้�ยเท�ากบ้ 3.96 ซ้ำึ�งเป็นี้ค�าระด้บ้ 
ท้�ด้ท้้�สดุ้ของพื่ช่้หมีก้เช้�นี้เด้ย้วักน้ี้ นี้อกจัากน้ี้�ผลัจัากการทด้ลัอง
ยง้พื่บวั�าค�าควัามีเป็นี้กรด้-ด้�าง (pH) จัะสงูขึ�นี้ตามีปรมิีาณการ
เสรมิีโยเกริต์ (P<0.05) เน่ี้�องจัากโยเกริต์มีส้�วันี้ประกอบท้ �ง
แบคทเ้รย้ท้�ผลัติกรด้แลัคตคิ ได้แ้ก� Lactobacillus bulgaricus  
แลัะ Streptococcus thermophilus แลัะแหลั�งของคารโ์บไฮเด้รต
ท้�ลัะลัายได้ง้�าย ได้แ้ก� นี้ำ�านี้มี ซ้ำึ�งช้�วัยเร�งปฏิกิริยิาการหมีก้ทำาให้
ค�า pH ลัด้ลังได้เ้รว็ั ทำาใหก้ารทำางานี้ของจัลุันิี้ทรย้ห์ยดุ้ลังก�อนี้
อย�างรวัด้เรว็ั ในี้ขณะท้�กลัุ�มีท้�เสรมิีกากนี้ำ�าตาลัเพื่ย้งอย�างเด้ย้วั
ไมี�มีก้ารเสรมิีแบคทเ้รย้ท้�ผลัติกรด้แลัคตคิค�า pH จัะลัด้ลังช้า้กวั�า
 จังึอาจัเป็นี้ผลัใหม้ีค้�า pH ท้�ตำ�ากวั�า สอด้คลัอ้งกบ้รายงานี้ของ  
ปฏิภิาณ แลัะเสาวัลัก้ษณ์ (2562) ท้�ได้ศ้ึกึษาผลัของการเสรมิี
แบคทเ้รย้ผลัติกรด้แลัคตกิ ต�อคณุค�าทางโภช้นี้ะของเปลัอ่กแลัะ
ซ้ำง้ขา้วัโพื่ด้ร�วัมีกบ้หญ้า้เนี้เป้ยรป์ากช้�อง 1 ท้�ระยะหมีก้ 28 วัน้ี้  
พื่บวั�ากลัุ�มีท้�เสรมิีแบคทเ้รย้ผลัติกรด้แลัคตกิมีค้�า pH สงูกวั�า
กลัุ�มีท้�ไมี�เสรมิีแบคทเ้รย้ผลัติกรด้แลัคตกิ อย�างมีน้ี้ย้สำาคญ้้ทาง
สถุติ ิ(P<0.05) มีค้�าเท�ากบ้ 4.44 แลัะ 4.27 ตามีลัำาด้บ้ แลัะในี้
ขณะเด้ย้วักน้ี้กลัุ�มีท้�เสรมิีแบคทเ้รย้ผลัติกรด้แลัคตกิมีป้รมิีาณ
ค�าเฉลั้�ยกรด้แลัคตกิสงูกวั�ากลัุ�มีท้�ไมี�เสรมิีแบคทเ้รย้ผลัติกรด้
แลัคตกิอย�างมีน้ี้ย้สำาคญ้้ทางสถุติ ิ(P<0.05) มีค้�าเท�ากบ้ 3.74 
แลัะ 2.88% ของวัต้ถุุแหง้ ตามีลัำาด้บ้ ซ้ำึ�งบ�งช้้�วั�าในี้กระบวันี้การ
หมีก้แบคทเ้รย้ผลัติกรด้แลัคตกิสามีารถุผลัติกรด้แลัคตกิได้ ้
ในี้ปรมิีาณมีากกวั�าแลัะรวัด้เรว็ักวั�าจังึส�งผลัใหท้ำาใหก้ารทำางานี้
ของจัลุันิี้ทรย้ห์ยดุ้ลังก�อนี้อย�างรวัด้เรว็ั

2. องคป์ระกอบทางเคมีของหญ้าเนเปียรห์มกั
 องคป์ระกอบทางเคมีข้องพื่ช่้หมีก้ของทุกกลัุ�มีการ
ทด้ลัองภายหลัง้จัากการหมีก้เป็นี้เวัลัา 21 วัน้ี้ เมี่�อทำาการเปิด้
ถุุงหมีก้ พื่บวั�าปรมิีาณควัามีช้่�นี้ (Moisture) วัต้ถุุแหง้ (DM) 
อนิี้ทรย้วัต้ถุุ (OM) เถุา้ (Ash) แลัะโปรตน้ี้หยาบ (CP) ของ
หญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ไมี�มีค้วัามีแตกต�างทางสถุติ ิ(P>0.05) ด้า้นี้
ปรมิีาณเย่�อใยหยาบ (CF) พื่บวั�ากลัุ�มีของหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ 
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3. การวิเคราะหอ์งคป์ระกอบทางเคมี
 ทำาการวัเิคราะหอ์งคป์ระกอบทางเคมีข้องพื่ช่้หมีก้ 
โด้ยนี้ำาหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้แต�ลัะกลัุ�มีการทด้ลัองมีาอบในี้ตูอ้บลัมี
รอ้นี้ท้�อุณหภมูี ิ60 องศึาเซ้ำลัเซ้ำย้ส เป็นี้เวัลัา 2 วัน้ี้ เมี่�อตว้ัอย�าง
แหง้นี้ำามีาช้้ �งนี้ำ�าหนี้ก้แลัว้ับด้ผ�านี้ตะแกรงขนี้าด้ 1 มีลิัลัเิมีตร 
แลัะทำาการวัเิคราะหอ์งคป์ระกอบทางเคมีด้้ว้ัยวัธิี ้ Proximate 
analysis ตามีวัธิีก้ารของ AOAC (1996) ได้แ้ก� วัต้ถุุแหง้ (dry 
matter) โปรตน้ี้หยาบ (crude protein) เถุา้ (ash) แลัะเย่�อใย
หยาบ (crude fiber) แลัะวัธิี ้Detergent method ตามีวัธิีก้าร
ของ Goering and Van Soest (1970) ได้แ้ก� เย่�อใยผนี้ง้เซ้ำลัลั ์
(NDF) แลัะเย่�อใยลักิโนี้เซ้ำลัลัโูลัส (ADF)

4. การวิเคราะหท์างสถิติ
 นี้ำาขอ้มีลูัของตว้ัอย�างท้�ได้ม้ีาวัเิคราะหท์างสถุติโิด้ย
วัธิีว้ัเิคราะหค์วัามีแปรปรวันี้ในี้แผนี้การทด้ลัองแบบสุ�มีสมีบรูณ์  
แลัะวัเิคราะหค์วัามีแตกต�างของค�าเฉลั้�ยโด้ยวัธิี ้ Duncan’s  
New Multiple Range Test ท้�ระด้บ้ควัามีเช้่�อมี้ �นี้ 95%  
(P<0.05) ด้ว้ัยโปรแกรมี IBM SPSS Statistics 26.0

ผลการทดลองและอภิปรายผล

1. ลกัษณะทางกายภาพของหญ้าเนเปียรห์มกั
 การประเมีนิี้คณุภาพื่ทางกายภาพื่ของพื่ช่้หมีก้ด้า้นี้
กลัิ�นี้ของหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ของทุกกลัุ�มีการทด้ลัองภายหลัง้
จัากการหมีก้เป็นี้เวัลัา 21 วัน้ี้ เมี่�อทำาการเปิด้ถุุงหมีก้ พื่บวั�า 
ไมี�มีค้วัามีแตกต�างกน้ี้ทางสถุติ ิ (P>0.05) โด้ยมีล้ัก้ษณะ 
กลัิ�นี้หอมีคลัา้ยผลัไมีด้้องหรอ่นี้ำ�าสม้ีสายช้ ูซ้ำึ�งกลัิ�นี้ด้ง้กลั�าวัเป็นี้ 
กลัิ�นี้ท้�ด้ข้องพื่ช่้อาหารสต้วั์หมีก้ แต�กลัุ�มีท้�ใช้โ้ยเกริ์ตเป็นี้ 
สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ 3% มีร้ะด้บ้คะแนี้นี้การประเมีนิี้คุณภาพื่ 
ทางกายภาพื่ของพื่ช่้หมีก้ด้า้นี้กลัิ�นี้สงูท้�สดุ้ (12 คะแนี้นี้) ด้า้นี้
เน่ี้�อสม้ีผส้ของหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ท้ �ง 4 กลัุ�มี พื่บวั�าไมี�มีค้วัามี
แตกต�างกน้ี้ทางสถุติ ิ (P>0.05) โด้ยกลัุ�มีท้�ใช้โ้ยเกริต์เป็นี้สาร
เสรมิีช้�วัยหมีก้ 3% มีก้ารยบุตว้ัลังเลัก็น้ี้อย แต�ยง้คงมีล้ัก้ษณะ
แนี้�นี้ ส�วันี้ใบ แลัะลัำาตน้ี้ยง้คงเป็นี้สภาพื่เด้มิี แลัะไมี�มีส้ิ�งเจัอ่ปนี้ 

ส�วันี้กลัุ�มีท้�เหลัอ่ ได้แ้ก�กลัุ�มีท้�เสรมิีกากนี้ำ�าตาลั 5% เสรมิีโยเกริต์  
2% แลัะเสรมิีโยเกริต์ 4% มีก้ารยบุตว้ัลังเลัก็น้ี้อย มีล้ัก้ษณะ
แนี้�นี้ ส�วันี้ลัำาตน้ี้เป่�อยยุ�ยเลัก็น้ี้อย ลั่�นี้เป็นี้เมีอ่ก ซ้ำึ�งเป็นี้ลัก้ษณะ
ด้ง้กลั�าวัเป็นี้คุณภาพื่ท้�รองลังมีา ด้า้นี้ลัก้ษณะสข้องพื่ช่้หมีก้ 
ท้ �ง 4 กลัุ�มี พื่บวั�ามีค้วัามีแตกต�างกน้ี้อย�างมีน้ี้ย้สำาคญ้้ยิ�งทางสถุติ ิ 
(P<0.01) โด้ยลัก้ษณะของหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ของกลัุ�มีท้�เสรมิี
กากนี้ำ�าตาลั 5% จัะมีล้ัก้ษณะสน้ี้ำ�าตาลัทอง มีค้ะแนี้นี้เฉลั้�ย 
ตำ�าท้�สดุ้เท�ากบ้ 1.00 จัด้้เป็นี้ลัก้ษณะของสพ้ื่ช่้อาหารหมีก้ท้�ไมี�ด้ ้ 
ในี้ขณะท้�กลัุ�มีท้�เสรมิีด้ว้ัยโยเกริต์ 3% แลัะ 4% มีล้ัก้ษณะสเ้หลัอ่ง
อมีเขย้วั หรอ่สก้าก ้คะแนี้นี้เฉลั้�ยสงูท้�สดุ้เท�ากบ้ 2.66 แลัะ 3.00 
ตามีลัำาด้บ้ จัด้้เป็นี้ลัก้ษณะของสท้้�ด้ข้องพื่ช่้หมีก้ ส�วันี้ลัก้ษณะ
สข้องหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ของกลัุ�มีท้�เสรมิีด้ว้ัยโยเกริต์ 2% จัะมี้
ลัก้ษณะสเ้ขย้วัอมีเหลัอ่ง หรอ่เขย้วัเขม้ี คะแนี้นี้เฉลั้�ยเท�ากบ้ 
2.00 ตามีลัำาด้บ้ ซ้ำึ�งลัก้ษณะสด้้ง้กลั�าวัจัด้้เป็นี้คณุภาพื่ท้�รองลังมีา 
ด้า้นี้ค�าควัามีเป็นี้กรด้-ด้�าง (pH) ของการใช้ส้ารเสรมิีช้�วัยหมีก้
ในี้หญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ท้ �ง 4 กลัุ�มี พื่บวั�ามีค้วัามีแตกต�างอย�างมี้
นี้ย้สำาคญ้้ยิ�งทางสถุติ ิ(P<0.01) โด้ยหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ของกลัุ�มี 
ท้�เสรมิีด้ว้ัยกากนี้ำ�าตาลั 5% มีค้�าเฉลั้�ยตำ�าท้�สุด้เท�ากบ้ 3.72  
บ�งบอกได้ว้ั�าเป็นี้ระด้บ้ควัามีเป็นี้กรด้-ด้�างท้�ด้ข้องพื่ช่้อาหารหมีก้ 
ส�วันี้กลัุ�มีท้�เสรมิีด้ว้ัยโยเกริต์ 2% โยเกริต์ 3% แลัะโยเกริต์ 4% 
มีค้�าเป็นี้กรด้-ด้�างเฉลั้�ยเท�ากบ้ 3.88 3.81 แลัะ 3.91 (ตามีลัำาด้บ้)  
สงูกวั�าหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้กลัุ�มีท้�เสรมิีด้ว้ัยกากนี้ำ�าตาลั 5% แต�
กย็ง้เป็นี้ระด้บ้ควัามีเป็นี้กรด้-ด้�างท้�ด้ท้้�สดุ้ของพื่ช่้อาหารหมีก้
เช้�นี้เด้ย้วักน้ี้ ด้า้นี้คะแนี้นี้รวัมีของลัก้ษณะทางกายภาพื่ของ
พื่ช่้หมีก้ของทุกกลัุ�มีการทด้ลัองพื่บวั�าไมี�มีค้วัามีแตกต�างกน้ี้
ทางสถุติ ิ(P>0.05) แต�กลัุ�มีท้�เสรมิีด้ว้ัยโยเกริต์ 3% มีค้ะแนี้นี้
รวัมีเฉลั้�ยเท�ากบ้ 22.81 จัด้้เป็นี้คะแนี้นี้รวัมีของลัก้ษณะทาง
กายภาพื่ของพื่ช่้หมีก้ระด้บ้ด้ม้ีาก ในี้ขณะท้� กลัุ�มีท้�เสรมิีด้ว้ัย
กากนี้ำ�าตาลั 5% กลัุ�มีท้�เสรมิีด้ว้ัยโยเกริต์ 2% แลัะกลัุ�มีท้�เสรมิี
ด้ว้ัยโยเกริต์ 4% มีค้ะแนี้นี้รวัมีเฉลั้�ยเท�ากบ้ 16.05 19.88 แลัะ  
19.25 จัด้้เป็นี้คะแนี้นี้รวัมีลัก้ษณะทางกายภาพื่ของพื่ช่้หมีก้
ระด้บ้ด้ ้ซ้ำึ�งเป็นี้ระด้บ้ท้�รองลังมีา (Table 2)

Table 2 Physical characteristics of Napier grass silage

Physical characteristics molasses 5% yogurt 2% yogurt 3% yogurt 4% P-Value %CV

Smell 8.00 10.66 12.00 9.33 0.33 25.82

Texture 3.33 3.33 4.00 3.33 0.80 28.57

Color 1.00a 2.00b 2.66c 3.00c 0.00 13.27

pH 3.72a 3.88bc 3.81b 3.91c 0.00 1.17

Total score 16.05 19.88 22.81 19.25 0.23 18.62
a-c Means within the same row with different superscripts differ significantly (P<0.05).
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ท้�เสรมิีด้ว้ัยโยเกริต์ 2% กลัุ�มีท้�เสรมิีด้ว้ัยโยเกริต์ 3% แลัะกลัุ�มี
ท้�เสรมิีด้ว้ัยโยเกริต์ 4% มีป้รมิีาณเย่�อใยหยาบเฉลั้�ยเท�ากบ้  
40.09% 40.05% แลัะ 39.90% ตามีลัำาด้บ้ สงูกวั�ากลัุ�มีเสรมิี
ด้ว้ัยกากนี้ำ�าตาลั 5% อย�างมีน้ี้ย้สำาคญ้้ทางสถุติ ิ(P<0.05) ท้�มี้

ปรมิีาณเย่�อใยหยาบเฉลั้�ยเท�ากบ้ 36.27% ในี้ขณะท้�ปรมิีาณเย่�อ
ใยผนี้ง้เซ้ำลัลั ์(NDF) แลัะเย่�อใยลักิโนี้เซ้ำลัลัโูลัส (ADF) พื่บวั�า
ไมี�มีค้วัามีแตกต�างอย�างมีน้ี้ย้สำาคญ้้ทางสถุติ ิ(P>0.05) ระหวั�าง
กลัุ�มีทด้ลัอง (Table 3) 

Table 3 Chemical compositions of Napier grass silage (%DM basis)

Chemical compositions molasses 5% yogurt 2% yogurt 3% yogurt 4% P-Value %CV

Moisture 83.20 84.20 84.04 85.26 0.25 1.34

DM 16.80 15.80 15.96 14.74 0.07 7.14

OM 88.70 87.84 88.42 86.36 0.08 1.15

Ash 11.30 12.16 11.58 13.64 0.08 8.28

CF 36.27a 40.09b 40.05b 39.90b 0.04 4.09

CP 6.07 6.26 6.17 6.93 0.25 5.67

NDF 66.48 68.03 68.29 68.41 0.06 0.92

ADF 37.96 39.30 38.49 39.04 0.29 1.58
a-c Means within the same row with different superscripts differ significantly (P<0.05).

 ผลัจัากการใช้โ้ยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ต�อองค์
ประกอบทางเคมีข้องหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ พื่บวั�าปรมิีาณควัามีช้่�นี้ 
แลัะวัต้ถุุแหง้ของทกุกลัุ�มีการทด้ลัองไมี�มีค้วัามีแตกต�างอย�างมี้
นี้ย้สำาคญ้้ทางสถุติ ิ(P>0.05) สอด้คลัอ้งกบ้รายงานี้ของ Kiani 
et al., (2012) ท้�พื่บวั�าการใช้โ้ยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้
ในี้การทำาขา้วัโพื่ด้หมีก้ไมี�มีผ้ลัต�อปรมิีาณควัามีช้่�นี้ แลัะวัต้ถุุ
แหง้ (P>0.05) แต�การเสรมิีโยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ในี้
การศึกึษาคร้ �งน้ี้�ส�งผลัใหป้รมิีาณควัามีช้่�นี้มีแ้นี้วัโน้ี้มีเพื่ิ�มีสงูขึ�นี้
 (P=0.25) โด้ยกลัุ�มีท้�ใช้ก้ากนี้ำ�าตาลัเป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้มี้
ปรมิีาณควัามีช้่�นี้เฉลั้�ยเท�ากบ้ 83.20% ในี้ขณะท้�กลัุ�มีท้�ใช้ ้
โยเกริต์ 4% เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ปรมิีาณควัามีช้่�นี้เฉลั้�ยเท�ากบ้ 
85.26% ท้ �งน้ี้�อาจัเป็นี้ผลัมีาจัากการเสรมิีโยเกริต์ท้�มีเ้ช้่�อแบคทเ้รย้
 Lactobacillus bulgaricus แลัะStreptococcus thermophilus 
มีส้�วันี้ใหเ้กดิ้กระบวันี้การย�อยสลัายขึ�นี้ในี้กระบวันี้การหมีก้  
จังึมีก้ารผลัตินี้ำ�าออกมีามีากขึ�นี้ (Basso, 2013) ในี้ขณะท้�
ปรมิีาณโปรตน้ี้รวัมีเฉลั้�ยไมี�มีค้วัามีแตกต�างอย�างมีน้ี้ย้สำาคญ้้
ทางสถุติ ิ (P>0.05) แต�มีแ้นี้วัโน้ี้มีเพื่ิ�มีขึ�นี้ตามีระด้บ้ของการ
เสรมิีโยเกริต์ ซ้ำึ�งสอด้คลัอ้งกบ้ผลัการศึกึษาของ Sibel et al., 
(2022) ท้�ได้ท้ำาการศึกึษาการใช้โ้ยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้
ในี้การทำาขา้วัโพื่ด้หมีก้ โด้ยใช้โ้ยเกริต์ในี้ปรมิีาณ 2%, 4%, 6% 
8% แลัะ 10% พื่บวั�ามีป้รมิีาณโปรตน้ี้หยาบเฉลั้�ยเพื่ิ�มีขึ�นี้ตามี
ระด้บ้การเสรมิีโยเกริต์เช้�นี้เด้ย้วักน้ี้ (7.93%, 7.97%, 8.16% 
8.22% แลัะ 8.68% ตามีลัำาด้บ้) เช้�นี้เด้ย้วักบ้รายงานี้ของ 
Kiani et al., (2012) ท้�พื่บวั�าปรมิีาณโปรตน้ี้หยาบเฉลั้�ยของ
ขา้วัโพื่ด้หมีก้จัะเพื่ิ�มีขึ�นี้อย�างมีน้ี้ย้สำาคญ้้ทางสถุติ ิ (P<0.05) 

เมี่�อใช้โ้ยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ ท้ �งน้ี้�อาจัเป็นี้ผลัมีาจัาก
แบคทเ้รย้ท้�ผลัติกรด้แลัคตคิในี้โยเกริต์สามีารถุผลัติกรด้แลัคติ
กในี้ปรมิีาณมีากแลัะรวัด้เรว็ัทำาใหค้�า pH ลัด้ลังอย�างรวัด้เรว็ัจันี้
ส�งผลัไปยบ้ย้ �งการทำางานี้ของจัลุันิี้ทรย้ก์ลัุ�มี proteolytic แลัะ
หยดุ้การทำางานี้ของเอนี้ไซ้ำมีท์้�ย�อยสลัายโปรตน้ี้ลัง ซ้ำึ�งเอนี้ไซ้ำมี์
ด้ง้กลั�าวัจัะไมี�สามีารถุทำางานี้ได้ใ้นี้สภาวัะท้�มีค้วัามีเป็นี้กรด้ 
(pH 3.8-4.5) (Sharp et al., 1994) ด้ง้นี้้ �นี้เมี่�อเสรมิีโยเกริต์จังึ
ส�งผลัใหป้รมิีาณโปรตน้ี้หยาบในี้หญ้า้หมีก้มีแ้นี้วัโน้ี้มีสงูขึ�นี้ตามี
ไปด้ว้ัย ในี้ส�วันี้ปรมิีาณเย่�อใยหยาบมีค้วัามีแตกต�างอย�างมี ้
นี้ย้สำาคญ้้ทางสถุติ ิ (P<0.05) โด้ยกลัุ�มีท้�เสรมิีด้ว้ัยโยเกริต์มี้
ปรมิีาณเย่�อใยหยาบสงูกวั�ากลัุ�มีท้�เสรมิีด้ว้ัยกากนี้ำ�าตาลั นี้อกจัาก
น้ี้�เย่�อใยผนี้ง้เซ้ำลัลั ์ แลัะเย่�อใยลักิโนี้เซ้ำลัลัโูลัสของกลัุ�มีท้�เสรมิี 
ด้ว้ัยโยเกริต์กม็ีแ้นี้วัโน้ี้มีสงูขึ�นี้เช้�นี้เด้ย้วักน้ี้ (P>0.05) ท้ �งน้ี้�
อาจัเป็นี้ผลัจัากจัุลันิี้ทรย้จ์ัากโยเกริต์ท้�เพื่ิ�มีจัำานี้วันี้มีากขึ�นี้ในี้
ระหวั�างการหมีก้ มีก้ารหลั้ �งเอนี้ไซ้ำมีย์�อยสลัายคารโ์บไฮเด้รต
ท้�ลัะลัายนี้ำ�าได้ ้(water-soluble carbohydrate; WSC) ซ้ำึ�งเป็นี้
ส�วันี้ท้�ย�อยได้ง้�ายของหญ้า้เนี้เป้ยร ์ เพื่่�อผลัติเป็นี้กรด้แลัคตคิ 
ส�งผลัใหส้ด้้ส�วันี้ของคารโ์บไฮเด้รตท้�เป็นี้โครงสรา้งท้�เป็นี้ส�วันี้
ของเย่�อใยรวัมี เย่�อใยผนี้้งเซ้ำลัลั ์ แลัะเย่�อใยลักิโนี้เซ้ำลัลัูโลัส  
เพื่ิ�มีขึ�นี้ตามีไปด้ว้ัย ซ้ำึ�งสอด้คลัอ้งกบ้รายงานี้ Irsyammawati 
et al., (2020) ได้ร้ายงานี้วั�าการใช้จ้ัุลันิี้ทรย้ ์ Lactobacillus 
plantarum เป็นี้สารเสรมิีในี้การทำาหญ้้าเนี้เป้ยรแ์คระหมีก้  
พื่บวั�าเย่�อใยหยาบมีค้วัามีแตกต�างอย�างมีน้ี้ย้สำาคญ้้ยิ�งทางสถุติ ิ 
(P<0.01) เมี่�อมีก้ารเสรมิีจัลุันิี้ทรย้ ์Lactobacillus plantarum 
ในี้ระด้บ้ 0%, 0.3%, 0.6% แลัะ 0.9% โด้ยพื่บวั�าปรมิีาณ 
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เย่�อใยหยาบมีค้�าเฉลั้�ยสงูสดุ้เมี่�อเสรมิี Lactobacillus plantarum 
ในี้ระด้บ้ 0.6% (ปรมิีาณเย่�อใยหยาบเฉลั้�ยเท�ากบ้ 23.94%)

สรปุผลการทดลอง
 การใช้โ้ยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้หญ้า้เนี้เป้ยร ์ 
ส�งผลัใหม้ีล้ัก้ษณะทางกายภาพื่ด้ก้วั�าการใช้ก้ากนี้ำ�าตาลัเป็นี้
สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ ซ้ำึ�งระด้บ้ของปรมิีาณการเสรมิีโยเกริต์ท้�
เหมีาะสมีต�อลัก้ษณะทางกายภาพื่สำาหรบ้หญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้
คอ่ระด้บ้ 3% โด้ยมีผ้ลัใหก้ลัิ�นี้ แลัะเน่ี้�อสม้ีผส้ท้�ด้ ้แลัะมีค้วัามี
เป็นี้กรด้-ด้�างในี้ระด้บ้ท้�เหมีาะสมี แลัะมีค้ะแนี้นี้ประเมีนิี้ลัก้ษณะ
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ในี้ระด้บ้ 0.6% (ปรมิีาณเย่�อใยหยาบเฉลั้�ยเท�ากบ้ 23.94%)
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เอกสารอ้างอิง
กรมปศุสัตว์. (2544). หญ้า้หมักั (พื่ิมพื่์ครั�งที� 1). โรงพื่ิมพื่์

ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย.
กรมปศุสัตว์. (2545). หญ้า้เนเปีียร์ ์(พื่ิมพื่์ครั�งที� 1). โรงพื่ิมพื่์

ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย.
กรมปศุสัตว์. (2566). ข้อ้มัลูสถิติิ ินำาเข้า้-สง่ออกอาหาร์สตัิว์.์  

https://data.go.th/ dataset/item_de26c80b-0571-4721-
8a82-aeed70919906. 1 มีนาคม.

กรมปศุสัตว์. (2547). มัาติร์ฐานพืชือาหาร์หมักั, กร์มัปีศุุสตัิว์ ์ 
กร์ะทร์ว์งเกษติร์และสหกร์ณ์์ (พื่ิมพื่์ครั�งที� 1). โรงพื่ิมพื่์
ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย.

กรมปศุสัตว์. (2560). หญ้า้หมักั. URL: https://secretary.dld.
go.th/webnew/index.php/th/news-menu/dld-editorial-
menu/2703-6-2560. 1 พื่ฤษภาคม.

นรศิรา คงสขุึ้, ศวิชั สงัขึ้ศ์รทีวงษ,์ เวทชยั เปลง่วทิยา, กติตมิา  
กองทอง และเสาวลักษณ์ แย้มหม่�นอาจั. (2563). ผล
ขึ้องการเสริมLactobacillus plantarum BCC 65951 ต่อ
คุณภาพื่การหมักขึ้องหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 หมัก โดย
วธิวีดัแก๊สในห้องปฏิบตักิารและการย่อยสลายในกระเพื่าะ
รูเมน. ว์าร์สาร์เกษติร์, 36(1), 145-153.

บุญส่ง เลิศรัตนพื่งค์, วิทยา สุมามาลย์, วิโรจัน์ ฤทธิ์ฤาชัย, 
และรำาไพื่ร นามสีลี. (2555). การ์ศุกึษาคุณุ์ภาพืข้องพืชื
หมักัในถุิงพืลาสติกิดำำาที �อายุการ์เกบ็ร์กัษาติ่าง ๆ. ใน,  
ร์ายงานผลงานว์จิัยัสำานักพืฒันาอาหาร์สตัิว์ ์ ปีร์ะจัำาปีี  
พื.ศุ. 2555. กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์.

ปฏิภาณ หน่อแก้ว และเสาวลักษณ์ แย้มหม่�นอาจั. (2562). 
ผลขึ้องการเสริมแบคทีเรียผลิตกรดแลคติก ต่อคุณค่า
ทางโภชนะขึ้องเปล่อก ซึ้ังขึ้้าวโพื่ดร่วมกับหญ้าเนเปียร์
ปากช่อง 1 ที�ระยะการหมักต่างๆ. ว์าร์สาร์แก่นเกษติร์, 
47(ฉบับพื่ิเศษ 2), 747-752.

AOAC. (2000). Official Method of Analysis of AOAC.  
(17th ed). Association of Official Analytical Chemists.

Bal, M.A., J.G. Coors., & Shaver, R.D. (1997). Impact of 
the maturity of corn for use as silage of dairy cows 
on intake, digestion and milk production. Journal of 
Dairy Science, 80(18), 2497-2503.

Basso, F. C. (2013). Corn silage inoculated with microbial 
additives. [Thesis, Universidade Estadual Paulista]
Campus de Jaboticabal. 

Goering, H. K., & Van Soest, P. J. (1970). Forage Fiber 
analysis (Apparatus Reagents, Procedures and Some 
Applications). Department of Agriculture.

Irsyammawati, A., Mashudi., & Ndaru, P. H. (2020).  
The Effect of Lactobacillus plantarum Addition and 
Fermentation Periods on Nutritive Value Dwarf Elephant 
Grass (Pennisetum purpureum cv Mott) Silage. The 
4th Animal Production International Seminar. 24-27 
October 2019. Malang, Indonesia. 

Kiani, A., Fallah, R., & Azarfar, A. (2012). Effect of adding 
sour yoghurt and dough as bacterial inoculant on 
quality of corn silage. African Journal of Biotechnolog, 
11(50), 11092-11095.

Nikpourtehrani, K., Movahedi, A. H., Shamma, M., & 
Saedi, H. (1987). Animal and poultry feed and their 
conservation methods. Tehran University. Press.

Paulus, K. T., Gerson, F. B. & Hendrik, T. (2020). Physical 
characteristics analysis of complete silage made of 
sorghum forage, king grass and natural grass. Earth 
and Environmental Science, 465, 1-6.

Sharp, R. P., Hooper, G. & Armstrong, D. G. (1994). The 
digestion of grass silages produced using inoculants of 
lactic acid bacteria. Grass Forage Science, 49, 42-53.

Sibel, S. O., Kadir, E., & Onder, C. (2022). Effects of Sour 
Yogurt as an Alternative Additive in Second Crop 
Corn Silage. Fermentation, 8, 494-508.

The effects of yogurt as additive on physical characteristics and  
chemical compositions of napier grass silage

345Vol 43. No 4, July-August 2024

เย่�อใยหยาบมีค้�าเฉลั้�ยสงูสดุ้เมี่�อเสรมิี Lactobacillus plantarum 
ในี้ระด้บ้ 0.6% (ปรมิีาณเย่�อใยหยาบเฉลั้�ยเท�ากบ้ 23.94%)
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ส�งผลัใหม้ีล้ัก้ษณะทางกายภาพื่ด้ก้วั�าการใช้ก้ากนี้ำ�าตาลัเป็นี้
สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ ซ้ำึ�งระด้บ้ของปรมิีาณการเสรมิีโยเกริต์ท้�
เหมีาะสมีต�อลัก้ษณะทางกายภาพื่สำาหรบ้หญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้
คอ่ระด้บ้ 3% โด้ยมีผ้ลัใหก้ลัิ�นี้ แลัะเน่ี้�อสม้ีผส้ท้�ด้ ้แลัะมีค้วัามี
เป็นี้กรด้-ด้�างในี้ระด้บ้ท้�เหมีาะสมี แลัะมีค้ะแนี้นี้ประเมีนิี้ลัก้ษณะ
ทางกายภาพื่ของพื่ช่้หมีก้รวัมีเฉลั้�ยสงูท้�สดุ้เท�ากบ้ 22.81 จัด้้
เป็นี้คะแนี้นี้คุณภาพื่ทางกายภาพื่ของพื่ช่้หมีก้ระด้บ้ด้ม้ีาก  
นี้อกจัากน้ี้�การใช้โ้ยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ยง้มีผ้ลัให้
องคป์ระกอบทางเคมีข้องหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ใกลัเ้คย้งกน้ี้ โด้ย
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กน้ี้ทางสถุติ ิ(P>0.05) แต�พื่บวั�าปรมิีาณเย่�อใยหยาบของกลัุ�มี
ท้�เสรมิีโยเกริต์ทกุกลัุ�มีมีค้�าเฉลั้�ยสงูกวั�ากลัุ�มีท้�เสรมิีกากนี้ำ�าตาลั
(P<0.05) ด้ง้นี้้ �นี้การใช้โ้ยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ในี้ระด้บ้
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ท้�เสรมิีด้ว้ัยโยเกริต์ 2% กลัุ�มีท้�เสรมิีด้ว้ัยโยเกริต์ 3% แลัะกลัุ�มี
ท้�เสรมิีด้ว้ัยโยเกริต์ 4% มีป้รมิีาณเย่�อใยหยาบเฉลั้�ยเท�ากบ้  
40.09% 40.05% แลัะ 39.90% ตามีลัำาด้บ้ สงูกวั�ากลัุ�มีเสรมิี
ด้ว้ัยกากนี้ำ�าตาลั 5% อย�างมีน้ี้ย้สำาคญ้้ทางสถุติ ิ(P<0.05) ท้�มี้

ปรมิีาณเย่�อใยหยาบเฉลั้�ยเท�ากบ้ 36.27% ในี้ขณะท้�ปรมิีาณเย่�อ
ใยผนี้ง้เซ้ำลัลั ์(NDF) แลัะเย่�อใยลักิโนี้เซ้ำลัลัโูลัส (ADF) พื่บวั�า
ไมี�มีค้วัามีแตกต�างอย�างมีน้ี้ย้สำาคญ้้ทางสถุติ ิ(P>0.05) ระหวั�าง
กลัุ�มีทด้ลัอง (Table 3) 

Table 3 Chemical compositions of Napier grass silage (%DM basis)

Chemical compositions molasses 5% yogurt 2% yogurt 3% yogurt 4% P-Value %CV

Moisture 83.20 84.20 84.04 85.26 0.25 1.34

DM 16.80 15.80 15.96 14.74 0.07 7.14

OM 88.70 87.84 88.42 86.36 0.08 1.15

Ash 11.30 12.16 11.58 13.64 0.08 8.28

CF 36.27a 40.09b 40.05b 39.90b 0.04 4.09

CP 6.07 6.26 6.17 6.93 0.25 5.67

NDF 66.48 68.03 68.29 68.41 0.06 0.92

ADF 37.96 39.30 38.49 39.04 0.29 1.58
a-c Means within the same row with different superscripts differ significantly (P<0.05).

 ผลัจัากการใช้โ้ยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ต�อองค์
ประกอบทางเคมีข้องหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ พื่บวั�าปรมิีาณควัามีช้่�นี้ 
แลัะวัต้ถุุแหง้ของทกุกลัุ�มีการทด้ลัองไมี�มีค้วัามีแตกต�างอย�างมี้
นี้ย้สำาคญ้้ทางสถุติ ิ(P>0.05) สอด้คลัอ้งกบ้รายงานี้ของ Kiani 
et al., (2012) ท้�พื่บวั�าการใช้โ้ยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้
ในี้การทำาขา้วัโพื่ด้หมีก้ไมี�มีผ้ลัต�อปรมิีาณควัามีช้่�นี้ แลัะวัต้ถุุ
แหง้ (P>0.05) แต�การเสรมิีโยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ในี้
การศึกึษาคร้ �งน้ี้�ส�งผลัใหป้รมิีาณควัามีช้่�นี้มีแ้นี้วัโน้ี้มีเพื่ิ�มีสงูขึ�นี้
 (P=0.25) โด้ยกลัุ�มีท้�ใช้ก้ากนี้ำ�าตาลัเป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้มี้
ปรมิีาณควัามีช้่�นี้เฉลั้�ยเท�ากบ้ 83.20% ในี้ขณะท้�กลัุ�มีท้�ใช้ ้
โยเกริต์ 4% เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ปรมิีาณควัามีช้่�นี้เฉลั้�ยเท�ากบ้ 
85.26% ท้ �งน้ี้�อาจัเป็นี้ผลัมีาจัากการเสรมิีโยเกริต์ท้�มีเ้ช้่�อแบคทเ้รย้
 Lactobacillus bulgaricus แลัะStreptococcus thermophilus 
มีส้�วันี้ใหเ้กดิ้กระบวันี้การย�อยสลัายขึ�นี้ในี้กระบวันี้การหมีก้  
จังึมีก้ารผลัตินี้ำ�าออกมีามีากขึ�นี้ (Basso, 2013) ในี้ขณะท้�
ปรมิีาณโปรตน้ี้รวัมีเฉลั้�ยไมี�มีค้วัามีแตกต�างอย�างมีน้ี้ย้สำาคญ้้
ทางสถุติ ิ (P>0.05) แต�มีแ้นี้วัโน้ี้มีเพื่ิ�มีขึ�นี้ตามีระด้บ้ของการ
เสรมิีโยเกริต์ ซ้ำึ�งสอด้คลัอ้งกบ้ผลัการศึกึษาของ Sibel et al., 
(2022) ท้�ได้ท้ำาการศึกึษาการใช้โ้ยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้
ในี้การทำาขา้วัโพื่ด้หมีก้ โด้ยใช้โ้ยเกริต์ในี้ปรมิีาณ 2%, 4%, 6% 
8% แลัะ 10% พื่บวั�ามีป้รมิีาณโปรตน้ี้หยาบเฉลั้�ยเพื่ิ�มีขึ�นี้ตามี
ระด้บ้การเสรมิีโยเกริต์เช้�นี้เด้ย้วักน้ี้ (7.93%, 7.97%, 8.16% 
8.22% แลัะ 8.68% ตามีลัำาด้บ้) เช้�นี้เด้ย้วักบ้รายงานี้ของ 
Kiani et al., (2012) ท้�พื่บวั�าปรมิีาณโปรตน้ี้หยาบเฉลั้�ยของ
ขา้วัโพื่ด้หมีก้จัะเพื่ิ�มีขึ�นี้อย�างมีน้ี้ย้สำาคญ้้ทางสถุติ ิ (P<0.05) 

เมี่�อใช้โ้ยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ ท้ �งน้ี้�อาจัเป็นี้ผลัมีาจัาก
แบคทเ้รย้ท้�ผลัติกรด้แลัคตคิในี้โยเกริต์สามีารถุผลัติกรด้แลัคติ
กในี้ปรมิีาณมีากแลัะรวัด้เรว็ัทำาใหค้�า pH ลัด้ลังอย�างรวัด้เรว็ัจันี้
ส�งผลัไปยบ้ย้ �งการทำางานี้ของจัลุันิี้ทรย้ก์ลัุ�มี proteolytic แลัะ
หยดุ้การทำางานี้ของเอนี้ไซ้ำมีท์้�ย�อยสลัายโปรตน้ี้ลัง ซ้ำึ�งเอนี้ไซ้ำมี์
ด้ง้กลั�าวัจัะไมี�สามีารถุทำางานี้ได้ใ้นี้สภาวัะท้�มีค้วัามีเป็นี้กรด้ 
(pH 3.8-4.5) (Sharp et al., 1994) ด้ง้นี้้ �นี้เมี่�อเสรมิีโยเกริต์จังึ
ส�งผลัใหป้รมิีาณโปรตน้ี้หยาบในี้หญ้า้หมีก้มีแ้นี้วัโน้ี้มีสงูขึ�นี้ตามี
ไปด้ว้ัย ในี้ส�วันี้ปรมิีาณเย่�อใยหยาบมีค้วัามีแตกต�างอย�างมี ้
นี้ย้สำาคญ้้ทางสถุติ ิ (P<0.05) โด้ยกลัุ�มีท้�เสรมิีด้ว้ัยโยเกริต์มี้
ปรมิีาณเย่�อใยหยาบสงูกวั�ากลัุ�มีท้�เสรมิีด้ว้ัยกากนี้ำ�าตาลั นี้อกจัาก
น้ี้�เย่�อใยผนี้ง้เซ้ำลัลั ์ แลัะเย่�อใยลักิโนี้เซ้ำลัลัโูลัสของกลัุ�มีท้�เสรมิี 
ด้ว้ัยโยเกริต์กม็ีแ้นี้วัโน้ี้มีสงูขึ�นี้เช้�นี้เด้ย้วักน้ี้ (P>0.05) ท้ �งน้ี้�
อาจัเป็นี้ผลัจัากจัุลันิี้ทรย้จ์ัากโยเกริต์ท้�เพื่ิ�มีจัำานี้วันี้มีากขึ�นี้ในี้
ระหวั�างการหมีก้ มีก้ารหลั้ �งเอนี้ไซ้ำมีย์�อยสลัายคารโ์บไฮเด้รต
ท้�ลัะลัายนี้ำ�าได้ ้(water-soluble carbohydrate; WSC) ซ้ำึ�งเป็นี้
ส�วันี้ท้�ย�อยได้ง้�ายของหญ้า้เนี้เป้ยร ์ เพื่่�อผลัติเป็นี้กรด้แลัคตคิ 
ส�งผลัใหส้ด้้ส�วันี้ของคารโ์บไฮเด้รตท้�เป็นี้โครงสรา้งท้�เป็นี้ส�วันี้
ของเย่�อใยรวัมี เย่�อใยผนี้้งเซ้ำลัลั ์ แลัะเย่�อใยลักิโนี้เซ้ำลัลัูโลัส  
เพื่ิ�มีขึ�นี้ตามีไปด้ว้ัย ซ้ำึ�งสอด้คลัอ้งกบ้รายงานี้ Irsyammawati 
et al., (2020) ได้ร้ายงานี้วั�าการใช้จ้ัุลันิี้ทรย้ ์ Lactobacillus 
plantarum เป็นี้สารเสรมิีในี้การทำาหญ้้าเนี้เป้ยรแ์คระหมีก้  
พื่บวั�าเย่�อใยหยาบมีค้วัามีแตกต�างอย�างมีน้ี้ย้สำาคญ้้ยิ�งทางสถุติ ิ 
(P<0.01) เมี่�อมีก้ารเสรมิีจัลุันิี้ทรย้ ์Lactobacillus plantarum 
ในี้ระด้บ้ 0%, 0.3%, 0.6% แลัะ 0.9% โด้ยพื่บวั�าปรมิีาณ 
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เย่�อใยหยาบมีค้�าเฉลั้�ยสงูสดุ้เมี่�อเสรมิี Lactobacillus plantarum 
ในี้ระด้บ้ 0.6% (ปรมิีาณเย่�อใยหยาบเฉลั้�ยเท�ากบ้ 23.94%)

สรปุผลการทดลอง
 การใช้โ้ยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้หญ้า้เนี้เป้ยร ์ 
ส�งผลัใหม้ีล้ัก้ษณะทางกายภาพื่ด้ก้วั�าการใช้ก้ากนี้ำ�าตาลัเป็นี้
สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ ซ้ำึ�งระด้บ้ของปรมิีาณการเสรมิีโยเกริต์ท้�
เหมีาะสมีต�อลัก้ษณะทางกายภาพื่สำาหรบ้หญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้
คอ่ระด้บ้ 3% โด้ยมีผ้ลัใหก้ลัิ�นี้ แลัะเน่ี้�อสม้ีผส้ท้�ด้ ้แลัะมีค้วัามี
เป็นี้กรด้-ด้�างในี้ระด้บ้ท้�เหมีาะสมี แลัะมีค้ะแนี้นี้ประเมีนิี้ลัก้ษณะ
ทางกายภาพื่ของพื่ช่้หมีก้รวัมีเฉลั้�ยสงูท้�สดุ้เท�ากบ้ 22.81 จัด้้
เป็นี้คะแนี้นี้คุณภาพื่ทางกายภาพื่ของพื่ช่้หมีก้ระด้บ้ด้ม้ีาก  
นี้อกจัากน้ี้�การใช้โ้ยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ยง้มีผ้ลัให้
องคป์ระกอบทางเคมีข้องหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ใกลัเ้คย้งกน้ี้ โด้ย
มีป้รมิีาณควัามีช้่�นี้ วัต้ถุุแหง้ โปรตน้ี้หยาบ อนิี้ทรย้วัต้ถุุ เถุา้ 
เย่�อใยผนี้ง้เซ้ำลัลั ์แลัะเย่�อใยลักิโนี้เซ้ำลัลัโูลัส ไมี�มีค้วัามีแตกต�าง
กน้ี้ทางสถุติ ิ(P>0.05) แต�พื่บวั�าปรมิีาณเย่�อใยหยาบของกลัุ�มี
ท้�เสรมิีโยเกริต์ทกุกลัุ�มีมีค้�าเฉลั้�ยสงูกวั�ากลัุ�มีท้�เสรมิีกากนี้ำ�าตาลั
(P<0.05) ด้ง้นี้้ �นี้การใช้โ้ยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ในี้ระด้บ้
 3% ส�งผลัใหห้ญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้มีล้ัก้ษณะทางกายภาพื่ท้�ด้ก้วั�า
การเสรมิีด้ว้ัยกากนี้ำ�าตาลัเป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ สามีารถุนี้ำา
มีาใช้เ้ป็นี้สารเสรมิีในี้พื่ช่้หมีก้ได้ ้ ทำาใหก้ระบวันี้การหมีก้เป็นี้
ไปโด้ยสมีบรูณ์ แลัะมีค้ณุภาพื่ในี้ระด้บ้ท้�ด้้
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เย่�อใยหยาบมีค้�าเฉลั้�ยสงูสดุ้เมี่�อเสรมิี Lactobacillus plantarum 
ในี้ระด้บ้ 0.6% (ปรมิีาณเย่�อใยหยาบเฉลั้�ยเท�ากบ้ 23.94%)

สรปุผลการทดลอง
 การใช้โ้ยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้หญ้า้เนี้เป้ยร ์ 
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สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ ซ้ำึ�งระด้บ้ของปรมิีาณการเสรมิีโยเกริต์ท้�
เหมีาะสมีต�อลัก้ษณะทางกายภาพื่สำาหรบ้หญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้
คอ่ระด้บ้ 3% โด้ยมีผ้ลัใหก้ลัิ�นี้ แลัะเน่ี้�อสม้ีผส้ท้�ด้ ้แลัะมีค้วัามี
เป็นี้กรด้-ด้�างในี้ระด้บ้ท้�เหมีาะสมี แลัะมีค้ะแนี้นี้ประเมีนิี้ลัก้ษณะ
ทางกายภาพื่ของพื่ช่้หมีก้รวัมีเฉลั้�ยสงูท้�สดุ้เท�ากบ้ 22.81 จัด้้
เป็นี้คะแนี้นี้คุณภาพื่ทางกายภาพื่ของพื่ช่้หมีก้ระด้บ้ด้ม้ีาก  
นี้อกจัากน้ี้�การใช้โ้ยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ยง้มีผ้ลัให้
องคป์ระกอบทางเคมีข้องหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ใกลัเ้คย้งกน้ี้ โด้ย
มีป้รมิีาณควัามีช้่�นี้ วัต้ถุุแหง้ โปรตน้ี้หยาบ อนิี้ทรย้วัต้ถุุ เถุา้ 
เย่�อใยผนี้ง้เซ้ำลัลั ์แลัะเย่�อใยลักิโนี้เซ้ำลัลัโูลัส ไมี�มีค้วัามีแตกต�าง
กน้ี้ทางสถุติ ิ(P>0.05) แต�พื่บวั�าปรมิีาณเย่�อใยหยาบของกลัุ�มี
ท้�เสรมิีโยเกริต์ทกุกลัุ�มีมีค้�าเฉลั้�ยสงูกวั�ากลัุ�มีท้�เสรมิีกากนี้ำ�าตาลั
(P<0.05) ด้ง้นี้้ �นี้การใช้โ้ยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ในี้ระด้บ้
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เย่�อใยหยาบมีค้�าเฉลั้�ยสงูสดุ้เมี่�อเสรมิี Lactobacillus plantarum 
ในี้ระด้บ้ 0.6% (ปรมิีาณเย่�อใยหยาบเฉลั้�ยเท�ากบ้ 23.94%)

สรปุผลการทดลอง
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สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ ซ้ำึ�งระด้บ้ของปรมิีาณการเสรมิีโยเกริต์ท้�
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(P<0.05) ด้ง้นี้้ �นี้การใช้โ้ยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ในี้ระด้บ้
 3% ส�งผลัใหห้ญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้มีล้ัก้ษณะทางกายภาพื่ท้�ด้ก้วั�า
การเสรมิีด้ว้ัยกากนี้ำ�าตาลัเป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ สามีารถุนี้ำา
มีาใช้เ้ป็นี้สารเสรมิีในี้พื่ช่้หมีก้ได้ ้ ทำาใหก้ระบวันี้การหมีก้เป็นี้
ไปโด้ยสมีบรูณ์ แลัะมีค้ณุภาพื่ในี้ระด้บ้ท้�ด้้

เอกสารอ้างอิง
กรมปศุสัตว์. (2544). หญ้า้หมักั (พื่ิมพื่์ครั�งที� 1). โรงพื่ิมพื่์

ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย.
กรมปศุสัตว์. (2545). หญ้า้เนเปีียร์ ์(พื่ิมพื่์ครั�งที� 1). โรงพื่ิมพื่์

ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย.
กรมปศุสัตว์. (2566). ข้อ้มัลูสถิติิ ินำาเข้า้-สง่ออกอาหาร์สตัิว์.์  

https://data.go.th/ dataset/item_de26c80b-0571-4721-
8a82-aeed70919906. 1 มีนาคม.

กรมปศุสัตว์. (2547). มัาติร์ฐานพืชือาหาร์หมักั, กร์มัปีศุุสตัิว์ ์ 
กร์ะทร์ว์งเกษติร์และสหกร์ณ์์ (พื่ิมพื่์ครั�งที� 1). โรงพื่ิมพื่์
ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย.

กรมปศุสัตว์. (2560). หญ้า้หมักั. URL: https://secretary.dld.
go.th/webnew/index.php/th/news-menu/dld-editorial-
menu/2703-6-2560. 1 พื่ฤษภาคม.

นรศิรา คงสขุึ้, ศวิชั สงัขึ้ศ์รทีวงษ,์ เวทชยั เปลง่วทิยา, กติตมิา  
กองทอง และเสาวลักษณ์ แย้มหม่�นอาจั. (2563). ผล
ขึ้องการเสริมLactobacillus plantarum BCC 65951 ต่อ
คุณภาพื่การหมักขึ้องหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 หมัก โดย
วธิวีดัแก๊สในห้องปฏิบตักิารและการย่อยสลายในกระเพื่าะ
รูเมน. ว์าร์สาร์เกษติร์, 36(1), 145-153.

บุญส่ง เลิศรัตนพื่งค์, วิทยา สุมามาลย์, วิโรจัน์ ฤทธิ์ฤาชัย, 
และรำาไพื่ร นามสีลี. (2555). การ์ศุกึษาคุณุ์ภาพืข้องพืชื
หมักัในถุิงพืลาสติกิดำำาที �อายุการ์เกบ็ร์กัษาติ่าง ๆ. ใน,  
ร์ายงานผลงานว์จิัยัสำานักพืฒันาอาหาร์สตัิว์ ์ ปีร์ะจัำาปีี  
พื.ศุ. 2555. กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์.

ปฏิภาณ หน่อแก้ว และเสาวลักษณ์ แย้มหม่�นอาจั. (2562). 
ผลขึ้องการเสริมแบคทีเรียผลิตกรดแลคติก ต่อคุณค่า
ทางโภชนะขึ้องเปล่อก ซึ้ังขึ้้าวโพื่ดร่วมกับหญ้าเนเปียร์
ปากช่อง 1 ที�ระยะการหมักต่างๆ. ว์าร์สาร์แก่นเกษติร์, 
47(ฉบับพื่ิเศษ 2), 747-752.

AOAC. (2000). Official Method of Analysis of AOAC.  
(17th ed). Association of Official Analytical Chemists.

Bal, M.A., J.G. Coors., & Shaver, R.D. (1997). Impact of 
the maturity of corn for use as silage of dairy cows 
on intake, digestion and milk production. Journal of 
Dairy Science, 80(18), 2497-2503.

Basso, F. C. (2013). Corn silage inoculated with microbial 
additives. [Thesis, Universidade Estadual Paulista]
Campus de Jaboticabal. 

Goering, H. K., & Van Soest, P. J. (1970). Forage Fiber 
analysis (Apparatus Reagents, Procedures and Some 
Applications). Department of Agriculture.

Irsyammawati, A., Mashudi., & Ndaru, P. H. (2020).  
The Effect of Lactobacillus plantarum Addition and 
Fermentation Periods on Nutritive Value Dwarf Elephant 
Grass (Pennisetum purpureum cv Mott) Silage. The 
4th Animal Production International Seminar. 24-27 
October 2019. Malang, Indonesia. 

Kiani, A., Fallah, R., & Azarfar, A. (2012). Effect of adding 
sour yoghurt and dough as bacterial inoculant on 
quality of corn silage. African Journal of Biotechnolog, 
11(50), 11092-11095.

Nikpourtehrani, K., Movahedi, A. H., Shamma, M., & 
Saedi, H. (1987). Animal and poultry feed and their 
conservation methods. Tehran University. Press.

Paulus, K. T., Gerson, F. B. & Hendrik, T. (2020). Physical 
characteristics analysis of complete silage made of 
sorghum forage, king grass and natural grass. Earth 
and Environmental Science, 465, 1-6.

Sharp, R. P., Hooper, G. & Armstrong, D. G. (1994). The 
digestion of grass silages produced using inoculants of 
lactic acid bacteria. Grass Forage Science, 49, 42-53.

Sibel, S. O., Kadir, E., & Onder, C. (2022). Effects of Sour 
Yogurt as an Alternative Additive in Second Crop 
Corn Silage. Fermentation, 8, 494-508.

The effects of yogurt as additive on physical characteristics and  
chemical compositions of napier grass silage

345Vol 43. No 4, July-August 2024

เย่�อใยหยาบมีค้�าเฉลั้�ยสงูสดุ้เมี่�อเสรมิี Lactobacillus plantarum 
ในี้ระด้บ้ 0.6% (ปรมิีาณเย่�อใยหยาบเฉลั้�ยเท�ากบ้ 23.94%)

สรปุผลการทดลอง
 การใช้โ้ยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้หญ้า้เนี้เป้ยร ์ 
ส�งผลัใหม้ีล้ัก้ษณะทางกายภาพื่ด้ก้วั�าการใช้ก้ากนี้ำ�าตาลัเป็นี้
สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ ซ้ำึ�งระด้บ้ของปรมิีาณการเสรมิีโยเกริต์ท้�
เหมีาะสมีต�อลัก้ษณะทางกายภาพื่สำาหรบ้หญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้
คอ่ระด้บ้ 3% โด้ยมีผ้ลัใหก้ลัิ�นี้ แลัะเน่ี้�อสม้ีผส้ท้�ด้ ้แลัะมีค้วัามี
เป็นี้กรด้-ด้�างในี้ระด้บ้ท้�เหมีาะสมี แลัะมีค้ะแนี้นี้ประเมีนิี้ลัก้ษณะ
ทางกายภาพื่ของพื่ช่้หมีก้รวัมีเฉลั้�ยสงูท้�สดุ้เท�ากบ้ 22.81 จัด้้
เป็นี้คะแนี้นี้คุณภาพื่ทางกายภาพื่ของพื่ช่้หมีก้ระด้บ้ด้ม้ีาก  
นี้อกจัากน้ี้�การใช้โ้ยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ยง้มีผ้ลัให้
องคป์ระกอบทางเคมีข้องหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ใกลัเ้คย้งกน้ี้ โด้ย
มีป้รมิีาณควัามีช้่�นี้ วัต้ถุุแหง้ โปรตน้ี้หยาบ อนิี้ทรย้วัต้ถุุ เถุา้ 
เย่�อใยผนี้ง้เซ้ำลัลั ์แลัะเย่�อใยลักิโนี้เซ้ำลัลัโูลัส ไมี�มีค้วัามีแตกต�าง
กน้ี้ทางสถุติ ิ(P>0.05) แต�พื่บวั�าปรมิีาณเย่�อใยหยาบของกลัุ�มี
ท้�เสรมิีโยเกริต์ทกุกลัุ�มีมีค้�าเฉลั้�ยสงูกวั�ากลัุ�มีท้�เสรมิีกากนี้ำ�าตาลั
(P<0.05) ด้ง้นี้้ �นี้การใช้โ้ยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ในี้ระด้บ้
 3% ส�งผลัใหห้ญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้มีล้ัก้ษณะทางกายภาพื่ท้�ด้ก้วั�า
การเสรมิีด้ว้ัยกากนี้ำ�าตาลัเป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ สามีารถุนี้ำา
มีาใช้เ้ป็นี้สารเสรมิีในี้พื่ช่้หมีก้ได้ ้ ทำาใหก้ระบวันี้การหมีก้เป็นี้
ไปโด้ยสมีบรูณ์ แลัะมีค้ณุภาพื่ในี้ระด้บ้ท้�ด้้

เอกสารอ้างอิง
กรมปศุสัตว์. (2544). หญ้า้หมักั (พื่ิมพื่์ครั�งที� 1). โรงพื่ิมพื่์

ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย.
กรมปศุสัตว์. (2545). หญ้า้เนเปีียร์ ์(พื่ิมพื่์ครั�งที� 1). โรงพื่ิมพื่์

ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย.
กรมปศุสัตว์. (2566). ข้อ้มัลูสถิติิ ินำาเข้า้-สง่ออกอาหาร์สตัิว์.์  

https://data.go.th/ dataset/item_de26c80b-0571-4721-
8a82-aeed70919906. 1 มีนาคม.

กรมปศุสัตว์. (2547). มัาติร์ฐานพืชือาหาร์หมักั, กร์มัปีศุุสตัิว์ ์ 
กร์ะทร์ว์งเกษติร์และสหกร์ณ์์ (พื่ิมพื่์ครั�งที� 1). โรงพื่ิมพื่์
ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย.

กรมปศุสัตว์. (2560). หญ้า้หมักั. URL: https://secretary.dld.
go.th/webnew/index.php/th/news-menu/dld-editorial-
menu/2703-6-2560. 1 พื่ฤษภาคม.

นรศิรา คงสขุึ้, ศวิชั สงัขึ้ศ์รทีวงษ,์ เวทชยั เปลง่วทิยา, กติตมิา  
กองทอง และเสาวลักษณ์ แย้มหม่�นอาจั. (2563). ผล
ขึ้องการเสริมLactobacillus plantarum BCC 65951 ต่อ
คุณภาพื่การหมักขึ้องหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 หมัก โดย
วธิวีดัแก๊สในห้องปฏิบตักิารและการย่อยสลายในกระเพื่าะ
รูเมน. ว์าร์สาร์เกษติร์, 36(1), 145-153.

บุญส่ง เลิศรัตนพื่งค์, วิทยา สุมามาลย์, วิโรจัน์ ฤทธิ์ฤาชัย, 
และรำาไพื่ร นามสีลี. (2555). การ์ศุกึษาคุณุ์ภาพืข้องพืชื
หมักัในถุิงพืลาสติกิดำำาที �อายุการ์เกบ็ร์กัษาติ่าง ๆ. ใน,  
ร์ายงานผลงานว์จิัยัสำานักพืฒันาอาหาร์สตัิว์ ์ ปีร์ะจัำาปีี  
พื.ศุ. 2555. กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์.

ปฏิภาณ หน่อแก้ว และเสาวลักษณ์ แย้มหม่�นอาจั. (2562). 
ผลขึ้องการเสริมแบคทีเรียผลิตกรดแลคติก ต่อคุณค่า
ทางโภชนะขึ้องเปล่อก ซึ้ังขึ้้าวโพื่ดร่วมกับหญ้าเนเปียร์
ปากช่อง 1 ที�ระยะการหมักต่างๆ. ว์าร์สาร์แก่นเกษติร์, 
47(ฉบับพื่ิเศษ 2), 747-752.

AOAC. (2000). Official Method of Analysis of AOAC.  
(17th ed). Association of Official Analytical Chemists.

Bal, M.A., J.G. Coors., & Shaver, R.D. (1997). Impact of 
the maturity of corn for use as silage of dairy cows 
on intake, digestion and milk production. Journal of 
Dairy Science, 80(18), 2497-2503.

Basso, F. C. (2013). Corn silage inoculated with microbial 
additives. [Thesis, Universidade Estadual Paulista]
Campus de Jaboticabal. 

Goering, H. K., & Van Soest, P. J. (1970). Forage Fiber 
analysis (Apparatus Reagents, Procedures and Some 
Applications). Department of Agriculture.

Irsyammawati, A., Mashudi., & Ndaru, P. H. (2020).  
The Effect of Lactobacillus plantarum Addition and 
Fermentation Periods on Nutritive Value Dwarf Elephant 
Grass (Pennisetum purpureum cv Mott) Silage. The 
4th Animal Production International Seminar. 24-27 
October 2019. Malang, Indonesia. 

Kiani, A., Fallah, R., & Azarfar, A. (2012). Effect of adding 
sour yoghurt and dough as bacterial inoculant on 
quality of corn silage. African Journal of Biotechnolog, 
11(50), 11092-11095.

Nikpourtehrani, K., Movahedi, A. H., Shamma, M., & 
Saedi, H. (1987). Animal and poultry feed and their 
conservation methods. Tehran University. Press.

Paulus, K. T., Gerson, F. B. & Hendrik, T. (2020). Physical 
characteristics analysis of complete silage made of 
sorghum forage, king grass and natural grass. Earth 
and Environmental Science, 465, 1-6.

Sharp, R. P., Hooper, G. & Armstrong, D. G. (1994). The 
digestion of grass silages produced using inoculants of 
lactic acid bacteria. Grass Forage Science, 49, 42-53.

Sibel, S. O., Kadir, E., & Onder, C. (2022). Effects of Sour 
Yogurt as an Alternative Additive in Second Crop 
Corn Silage. Fermentation, 8, 494-508.

The effects of yogurt as additive on physical characteristics and  
chemical compositions of napier grass silage

345Vol 43. No 4, July-August 2024

เย่�อใยหยาบมีค้�าเฉลั้�ยสงูสดุ้เมี่�อเสรมิี Lactobacillus plantarum 
ในี้ระด้บ้ 0.6% (ปรมิีาณเย่�อใยหยาบเฉลั้�ยเท�ากบ้ 23.94%)

สรปุผลการทดลอง
 การใช้โ้ยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้หญ้า้เนี้เป้ยร ์ 
ส�งผลัใหม้ีล้ัก้ษณะทางกายภาพื่ด้ก้วั�าการใช้ก้ากนี้ำ�าตาลัเป็นี้
สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ ซ้ำึ�งระด้บ้ของปรมิีาณการเสรมิีโยเกริต์ท้�
เหมีาะสมีต�อลัก้ษณะทางกายภาพื่สำาหรบ้หญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้
คอ่ระด้บ้ 3% โด้ยมีผ้ลัใหก้ลัิ�นี้ แลัะเน่ี้�อสม้ีผส้ท้�ด้ ้แลัะมีค้วัามี
เป็นี้กรด้-ด้�างในี้ระด้บ้ท้�เหมีาะสมี แลัะมีค้ะแนี้นี้ประเมีนิี้ลัก้ษณะ
ทางกายภาพื่ของพื่ช่้หมีก้รวัมีเฉลั้�ยสงูท้�สดุ้เท�ากบ้ 22.81 จัด้้
เป็นี้คะแนี้นี้คุณภาพื่ทางกายภาพื่ของพื่ช่้หมีก้ระด้บ้ด้ม้ีาก  
นี้อกจัากน้ี้�การใช้โ้ยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ยง้มีผ้ลัให้
องคป์ระกอบทางเคมีข้องหญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้ใกลัเ้คย้งกน้ี้ โด้ย
มีป้รมิีาณควัามีช้่�นี้ วัต้ถุุแหง้ โปรตน้ี้หยาบ อนิี้ทรย้วัต้ถุุ เถุา้ 
เย่�อใยผนี้ง้เซ้ำลัลั ์แลัะเย่�อใยลักิโนี้เซ้ำลัลัโูลัส ไมี�มีค้วัามีแตกต�าง
กน้ี้ทางสถุติ ิ(P>0.05) แต�พื่บวั�าปรมิีาณเย่�อใยหยาบของกลัุ�มี
ท้�เสรมิีโยเกริต์ทกุกลัุ�มีมีค้�าเฉลั้�ยสงูกวั�ากลัุ�มีท้�เสรมิีกากนี้ำ�าตาลั
(P<0.05) ด้ง้นี้้ �นี้การใช้โ้ยเกริต์เป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ในี้ระด้บ้
 3% ส�งผลัใหห้ญ้า้เนี้เป้ยรห์มีก้มีล้ัก้ษณะทางกายภาพื่ท้�ด้ก้วั�า
การเสรมิีด้ว้ัยกากนี้ำ�าตาลัเป็นี้สารเสรมิีช้�วัยหมีก้ สามีารถุนี้ำา
มีาใช้เ้ป็นี้สารเสรมิีในี้พื่ช่้หมีก้ได้ ้ ทำาใหก้ระบวันี้การหมีก้เป็นี้
ไปโด้ยสมีบรูณ์ แลัะมีค้ณุภาพื่ในี้ระด้บ้ท้�ด้้
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