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บทคัดย่อ
วัตถุประสงค์ของการศึกษานี้ เพื่อทราบถึงประสิทธิภาพของแสงเฉียงของเครื่องตรวจพิสูจน์เอกสารในด้านการตรวจหารอยกด
บนแผ่นกระดาษรองเขียนที่ต่างชนิดกัน และศึกษาคุณสมบัติของการเขียนผ่านรอยกดที่ตรวจพบ ผู้วิจัยใช้วิธีเชิงปริมาณในการ
ศกึษา จากการทดลองกำ�หนดแหลง่กำ�เนดิแสงเฉยีงทีใ่ชใ้นการหาประสทิธภิาพนัน้มาจากทางดา้นซา้ยและขวา สงูหา่งจากแผ่น
กระดาษ 10 มิลลิเมตร และแหล่งกำ�เนิดแสงเฉียงทำ�มุม 10 องศา กับแนวระดับ ในการศึกษาใช้กระดาษที่ต่างกันดังนี้ กระดาษ
ถ่ายเอกสารขนาด 70 และ 80 แกรม และกระดาษรายงานขนาด 70 แกรม นอกจากนี้ยังศึกษาอิทธิพลของชนิดของปากกา
ที่ใช้ในการเขียน ผ่านปากกาหมึกเจล และปากกาลูกลื่น ซึ่งจากการศึกษาพบว่าแสงเฉียงภายใต้เครื่องตรวจพิสูจน์เอกสารมี
ประสิทธิภาพตรวจพบรอยกดบนแผ่นกระดาษรองได้สูงสุดที่จำ�นวน 3 แผ่น กระดาษและปากกาที่ต่างชนิดกันมีค่าเฉลี่ยจำ�นวน
แผ่นรองเขียนที่ตรวจพบรอยกดแตกต่างกัน โดยที่ปากกาลูกลื่นที่เขียนในกระดาษถ่ายเอกสารขนาด 70 แกรม และ 80 แกรม 
และกระดาษรายงานมคีา่เฉลีย่อยูท่ี ่1.5, 1.2 และ 1.2 แผน่ตามลำ�ดบั ในสว่นปากกาหมกึเจลทีเ่ขยีนในกระดาษถา่ยเอกสารขนาด 
70 แกรม 80 แกรม และกระดาษรายงานมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 1.0, 1.0, และ 0.8 แผ่น ตามลำ�ดับ ถึงแม้ค่าเฉลี่ยจำ�นวนแผ่นกระดาษ
รองที่ตรวจพบรอยกดจะแตกต่างกันแต่จากการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทางตัวประกอบท่ีค่านัยสำ�คัญทางสถิติท่ี p<0.05 
พบว่ากระดาษและปากกาท่ีต่างชนิดกันไม่ส่งผลต่อประสิทธิภาพในการหารอยกดด้วยเครื่องตรวจพิสูจน์เอกสาร งานวิจัยนี้จึง
เป็นประโยชน์ในการตรวจพิสูจน์หลักฐานทางเอกสารสำ�หรับงานทางนิติวิทยาศาสตร์

คำ�สำ�คัญ:	 แสงเฉียง, เครื่องตรวจพิสูจน์เอกสาร, รอยกดบนแผ่นกระดาษรอง

Abstract

This study aimed to know the effectiveness of oblique light for document examination in detecting indented writing 
on different types of papers and to study the properties of writing through the detected indented writing. Quantitative 
research was used, to determine that the oblique light source used to establish its effectiveness came from the left and 
right sides, ten millimeters above the sheet of paper, and the oblique light source at an angle of 10° to the level line. 
The study used different papers. - 70 and 80 gsm copy paper and 70 gsm report paper. It also studied the influence of 
pen types used in writing using gel ink pens and ballpoint pens, which, according to studies, showed that oblique light 
inside the proof of document examination a maximum of 3 sheets of indented writing on parchment sheets. Ballpoint 
pens writting on 70 gsm, 80 gsm, and report papers averaged 1.5, 1.2, and 1.2, respectively. Gel pens writting in 70 
gsm, 80 gsm paper and report paper in the ink pen averaged 1.0, 1.0, and 0.8, respectively. Although the average 
number of sheets of paper detected for indented writing was different, according to the analysis of two variances 
factored at a statistical significance of p<0.05, different types of paper and pens did not affect the effectiveness of 
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บทนำ�
นิติวิทยาศาสตร์ เป็นศาสตร์ที่นำ�วิทยาศาสตร์แขนงต่างๆ 
มาประยุกต์ใช้เพื่อแก้ไขปัญหาอาชญากรรม โดยเฉพาะใน
ยุคปัจจุบันที่กระบวนการยุติธรรมน้ันลดความน่าเชื่อถือของ
พยานบุคคลแต่ให้ความสำ�คัญกับพยานเงียบ หรือพยานทาง
นิติวิทยาศาสตร์มากขึ้น กล่าวได้ว่าผลชี้ขาดของกระบวนการ
ยุติธรรมว่ามีความผิดหรือไม่มีความผิดน้ันขึ้นอยู่กับหลักฐาน
ทางนิติวิทยาศาสตร์ (Neumann et al, 2011)

	 งานทางด้านนิติวิทยาศาสตร์มีด้วยกันหลายแขนง 
อาทิเช่น งานด้านตรวจสถานที่เกิดเหตุ (crime scene  
investigate) ซึ่งเป็นงานที่เป็นหัวใจสำ�คัญของงานทางด้าน
นิติวิทยาศาสตร์ มีหน้าที่หลัก คือ เสาะหาและเก็บวัตถุพยาน 
ที่พบเห็น หรือหลบซ่อนอยู่ในบริเวณสถานที่เกิดเหตุ งาน
ด้านลายนิ้วมือแฝง (latent fingerprint) ทำ�หน้าที่ตรวจ
เปรียบเทียบลายนิ้วมือแฝงที่ตรวจพบในสถานที่เกิดเหตุกับ
ลายนิ้วมือของบุคคลท่ีต้องสงสัย นอกจากน้ีนิติวิทยาศาสตร์
ยังมีงานที่เกี่ยวข้องกับการตรวจการปลอมแปลงลายมือชื่อ 
หรือการปลอมแปลงเอกสาร งานดังกล่าวในประเทศไทย
เรียกว่า งานตรวจเอกสาร (question document) การตรวจ
พิสูจน์เอกสารนั้นในต่างประเทศถือว่าเป็นเรื่องที่มีมานาน
และมีหน่วยงานเฉพาะที่มีหน้าที่ดูแลงานที่เกี่ยวข้องกับงาน
ด้านตรวจพิสูจน์เอกสาร หรือหน่วยงานสนับสนุนด้านดัง
กล่าว อาทิเช่น ในประเทศสหรัฐอเมริกามีหน่วยงานที่ชื่อ
ว่า The United States Secret Service Digital Ink Library 
โดยหน่วยงานดังกล่าวมีหน้าท่ีเก็บข้อมูลทางโครมาโทกราฟี 
(chromatography) ของหมึกปากกาทั้งภายในประเทศและ
ตา่งประเทศ (Neumann et al, 2011) ในสว่นของประเทศไทย
งานดา้นการตรวจพสิจูนเ์อกสาร มหีนว่ยงานทีก่ำ�กบัดูแลด้วย
กัน 2 หน่วยงาน คือ สำ�นักงานด้านการตรวจพิสูจน์หลักฐาน
ตำ�รวจ สำ�นักงานตำ�รวจแห่งชาติ และอีกหนึ่งหน่วยงาน คือ 
สถาบันนิติวิทยาศาสตร์ สังกัดกระทรวงยุติธรรม (พิชศาล 
พันธุ์วัฒนา, 2560)

	 ขอบข่ายหน้าท่ีท่ีกลุ่มงานตรวจเอกสาร สำ�นักงาน
พิสูจน์หลักฐานตำ�รวจ ได้รับมอบหมาย อาทิเช่น การตรวจ
เปรียบเทียบคุณสมบัติของลายมือของแต่ละบุคคล การตรวจ
หาร่องรอยการขูดลบแก้ไขในเอกสารและการตรวจเปรียบ
เทียบชนิดหมึกชนิดปากกา เป็นต้น นอกจากน้ีงานตรวจ
พิสูจน์เอกสารยังมีหน้าที่ตรวจหาข้อความที่เกิดจากรอย
กดบนแผ่นกระดาษรองเขียน ซ่ึงการตรวจหาข้อความจาก
รอยกดบนแผ่นกระดาษดังกล่าว ทางนิติวิทยาศาสตร์อาศัย

หลักการทางไฟฟ้าสถิตผ่านเครื่องมือวิทยาศาสตร์ที่เรียกว่า  
Electrostatic detection apparatus หรือ ESDA ซ่ึงถึงแม้
เครื่องมือนี้จะมีประสิทธิภาพสูงและเป็นเครื่องมือมาตรฐาน
ที่ได้รับการยอมรับในระดับสากลในงานด้านตรวจหารอยกด  
แต่อย่างไรก็ตามการใช้เครื่องตรวจหารอยกดนั้น มีขั้นตอน
การทำ�งานที่ซับซ้อนและยุ่งยาก นอกจากนี้เครื่องตรวจหา
รอยกดมีปัจจัยที่ต้องควบคุมหลายประการ อาทิเช่น การ
ควบคุมความชื้นของกระดาษ สัดส่วนปริมาณของเม็ดบีทกับ
ผงฝุ่น หรือขนาดของเม็ดบีทเอง ซึ่งปัจจัยท้ังหมดล้วนส่งผล
ต่อประสิทธิภาพของการตรวจหารอยกดทั้งส้ิน (อมรเทพ 
พลศึก, 2559)

	 นอกจากเครื่องตรวจหารอยกด กลุ่มงานตรวจ
เอกสารมีเครื่องมือที่สำ�คัญอีกหนึ่งเครื่อง คือ เครื่องตรวจ
พิสูจน์เอกสาร (document examination) ซึ่งเครื่องตรวจ
พิสูจน์เอกสารนี้เป็นเครื่องมือท่ีสำ�คัญท่ีสุดในงานด้านตรวจ
เอกสาร ศูนย์พิสูจน์หลักฐานบางแห่งมีเครื่องตรวจนี้มากกว่า
หนึ่งเครื่องไว้ใช้งาน เนื่องจากเครื่องมือดังกล่าวสามารถ
ปฏบิตังิานไดห้ลายรปูแบบ ทัง้การตรวจชนดิหมกึปากกา การ
ตรวจหาร่องรอยการแก้ไข หรือการตรวจเปรียบเทียบธนบัตร
รัฐบาลที่แท้จริง นอกจากคุณสมบัติที่ได้กล่าวไปข้างต้นแล้ว
นั้น เครื่องตรวจพิสูจน์เอกสารยังสามารถตรวจหารอยกดบน
แผ่นกระดาษรองเขียนได้เช่นเดียวกันกับเครื่องตรวจหารอย
กด โดยอาศัยแสงเฉียงซึ่งเป็นแหล่งกำ�เนิดแสงชนิดหนึ่งที่อยู่
ภายในตวัเครือ่ง (Mial et al, 2021) จากความขาดแคลนเคร่ือง
ตรวจหารอยกดของกลุ่มงานตรวจพิสูจน์เอกสารบางแห่ง 
ผนวกกับเป็นเครื่องมือที่ไม่ได้รับความสนใจ ยากต่อการจัด
ซือ้ แตกตา่งกนักบัเครือ่งตรวจพสิจูนเ์อกสารทีม่เีครือ่งจำ�นวน
มาก และถกูจดัอนัดบัความสำ�คญัเปน็อนัดบัหนึง่ของกลุม่งาน
ทำ�ใหง้านตอ่การจดัซือ้ แตอ่ยา่งไรกต็ามจากคน้ควา้ขอ้มลูของ
ผู้เขียนพบว่าไม่มีงานวิจัยระบุถึงประสิทธิภาพของแสงเฉียง
ภายในเครื่องตรวจพิสูจน์เอกสารในด้านการตรวจหารอยกด
บนแผ่นกระดาษรองเขียน ด้วยเหตุนี้ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาถึง
ประสิทธิภาพในการตรวจหารอยกดบนกระดาษแผ่นรองด้วย
เครื่องตรวจพิสูจน์เอกสารในแต่ละชนิดของกระดาษและชนิด
ของปากกาที่แตกต่างกัน

วัตถุประสงค์ของงานวิจัย
	 1. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพในการตรวจหารอยกด
บนกระดาษแผ่นรองเขียนด้วยเครื่องตรวจพิสูจน์เอกสารใน
กระดาษแต่ละชนิด

detecting pressure marks with a poof of document examination. The research will be useful in examining documentary 
evidence in forensic science.
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	 2. เพื่อศึกษารอยกดบนกระดาษแผ่นรองเขียนด้วย
เครื่องตรวจพิสูจน์เอกสารจากการใช้ปากกาที่ต่างชนิดกัน

วิธีการดำ�เนินงานวิจัย

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
	 งานวิจัยนี้ทำ�การเก็บตัวอย่างลายมือเขียนข้อความ
ของผู้เข้าร่วมการทดลอง 5 ท่าน โดยผู้เข้าร่วมการทดลอง
ทุกท่านเป็นบุคคลที่อยู่ในวัยทำ�งาน และเป็นบุคคลที่ไม่มีโรค 
หรืออาการเจ็บป่วยที่ส่งผลกระทบต่อการเขียน ในการเลือก
ผู้เข้าร่วมการทดลอง ผู้วิจัยเลือกบุคคลท่ีมีการศึกษาอยู่ใน
ระดับอย่างน้อยปริญญาตรี เน่ืองจากบุคคลเหล่าน้ีมีคุณภาพ
ลายมือที่ค่อนข้างสูง และควบคุมไม่ให้เกิดความต่างในด้าน
ความสามารถและประสบการณ์ในการเขียน โครงการวิจัย
ได้ผ่านการอนุมัติจากคณะกรรมการจริยธรรมวิจัยมนุษย์ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา (COE.1-033/2023) 

2. เครื่องมือและอุปกรณ์
	 ในงานวจิยันีใ้ชก้ารตรวจหารอยกดบนแผน่กระดาษ
รองเขยีนดว้ยเครือ่งตรวจพสิจูนเ์อกสาร โดยเครือ่งมอืดังกลา่ว
ประกอบไปด้วยอุปกรณ์ 2 ส่วน คือ ส่วนกล้องท่ีทำ�หน้าที่
ถ่ายภาพ ที่มีแหล่งกำ�เนิดแสงเฉียงภายในอุปกรณ์ รุ่น VSC 
8000 ความยาวคลื่นที่ใช้อยู่ในช่วง 400-1,000 นาโนเมตร 
และอีกส่วนคือส่วนจอแสดงภาพ มีหน้าท่ีแสดงภาพเป็นส่วน
ที่ผู้ใช้งานสามารถปรับแสง ระยะโฟกัสได้ตามต้องการของ 
ผู้ใช้ (Figure 1)

3. การออกแบบการทดลอง
	 3.1 เตรียมกระดาษรองเพื่อหารอยกด
	 การเตรียมกระดาษรอง ผู้วิจัยเตรียมกระดาษทั้ง
สิ้น 30 ชุด แบ่งเป็นกระดาษเอกสารขนาด 70 แกรม 10 ชุด 
กระดาษเอกสารขนาด 80 แกรม 10 ชุด และกระดาษรายงาน
ขนาด 70 แกรม 10 ชุด นำ�กระดาษเอกสารขนาด 70 และ 80 
แกรม และกระดาษรายงานขนาด 70 แกรม แต่ละขนาดเลือก
มา 6 แผน่และเยบ็รวมกนัดว้ยเครือ่งเยบ็กระดาษทีม่มุขวาของ
กระดาษ โดยก่อนจะทำ�การเย็บ ผู้วิจัยจะนำ�กระดาษแผ่นบน
สุดที่ทำ�หน้าที่เป็นกระดาษสำ�หรับเขียนนั้นไปพิมพ์ข้อความ
และแนวเส้นบรรทัดเพื่อให้ผู้เข้าร่วมทดลองได้เขียนในจุดที่
กำ�หนดในลกัษณะเดยีวกนั (Figure 2) ซึง่ผูร้ว่มการทดลองจะ
เขียนชื่อตนเองที่กระดาษแผ่นแรกของแต่ละชุด ชุดละ 5 ครั้ง 
ดังนั้นเมื่อส้ินสุดการเขียนผู้เข้าร่วมการทดลองจะได้เขียนชื่อ
ตนเองทั้งสิ้น 30 ครั้ง แบ่งเป็นการเขียนด้วยปากกาลูกลื่น 15 
ครั้ง และการเขียนด้วยปากกาหมึกเจล 15 ครั้ง

  

                   

มปีระสทิธภิาพสูงและเป็นเครื�องมอืมาตรฐานที�ไดร้บัการ

ยอมรบัในระดบัสากลในงานด้านตรวจหารอยกด แต่

อย่างไรกต็ามการใชเ้ครื�องตรวจหารอยกดนั �น มขี ั �นตอน

การทํางานที�ซบัซอ้นและยุ่งยาก นอกจากนี�เครื�องตรวจ

หารอยกดมปัีจจยัที�ต้องควบคุมหลายประการ อาทเิช่น 

การควบคุมความชื�นของกระดาษ สดัส่วนปรมิาณของ

เม็ดบีทกับผงฝุ่ น หรอืขนาดของเม็ดบีทเอง ซึ�งปัจจยั

ทั �งหมดล้วนส่งผลต่อประสทิธภิาพของการตรวจหารอย

กดทั �งสิ�น (อมรเทพ พลศกึ, 2559) 

 นอกจากเครื�องตรวจหารอยกด กลุ่มงานตรวจ

เอกสารมเีครื�องมอืที�สาํคญัอกีหนึ�งเครื�อง คอื เครื�องตรวจ

พสิจูน์เอกสาร (document examination) ซึ�งเครื�องตรวจ

พสิูจน์เอกสารนี�เป็นเครื�องมือที�สําคญัที�สุดในงานด้าน

ตรวจเอกสาร ศูนยพ์สิจูน์หลกัฐานบางแห่งมเีครื�องตรวจ

นี�มากกว่าหนึ� งเครื�องไว้ใช้งาน เนื� องจากเครื�องมือ

ดงักล่าวสามารถปฏบิตังิานไดห้ลายรปูแบบ ทั �งการตรวจ

ชนิดหมกึปากกา การตรวจหารอ่งรอยการแกไ้ข หรอืการ

ตรวจเปรียบเทียบธนบัตรรัฐบาลที�แท้จริง นอกจาก

คณุสมบตัทิี�ไดก้ล่าวไปขา้งตน้แลว้นั �น เครื�องตรวจพสิจูน์

เอกสารยงัสามารถตรวจหารอยกดบนแผ่นกระดาษรอง

เขยีนไดเ้ช่นเดยีวกนักบัเครื�องตรวจหารอยกด โดยอาศยั

แสงเฉียงซึ�งเป็นแหล่งกําเนิดแสงชนิดหนึ�งที�อยู่ภายใน

ตัว เครื� อ ง  (Mial et al, 2021)  จ ากความขาดแคลน

เครื�องตรวจหารอยกดของกลุ่มงานตรวจพสิูจน์เอกสาร

บางแห่ง ผนวกกบัเป็นเครื�องมือที�ไม่ได้รบัความสนใจ 

ยากต่อการจัดซื�อ แตกต่างกันกับเครื�องตรวจพิสูจน์

เ อกสารที�มี เครื� อ งจํ านวนมาก  และถูกจัดอันดับ

ความสาํคญัเป็นอนัดบัหนึ�งของกลุ่มงานทาํใหง้านต่อการ

จัดซื�อ แต่อย่างไรก็ตามจากค้นคว้าข้อมูลของผู้เขียน

พบว่าไม่มีงานวิจัยระบุถึงประสิทธิภาพของแสงเฉียง

ภายในเครื�องตรวจพสิจูน์เอกสารในดา้นการตรวจหารอย

กดบนแผ่นกระดาษรองเขยีน ด้วยเหตุนี�ผูว้จิยัจึงสนใจ

ศกึษาถงึประสทิธภิาพในการตรวจหารอยกดบนกระดาษ

แผ่นรองดว้ยเครื�องตรวจพสิจูน์เอกสารในแต่ละชนิดของ

กระดาษและชนิดของปากกาที�แตกต่างกนั 

 

วตัถปุระสงคข์องงานวิจยั 

 1. เพื�อศกึษาประสทิธภิาพในการตรวจหารอย

กดบนกระดาษแผ่นรองเขียนด้วยเครื�องตรวจพิสูจน์

เอกสารในกระดาษแต่ละชนิด 

 2. เพื�อศกึษารอยกดบนกระดาษแผ่นรองเขยีน

ด้วยเครื�องตรวจพสิูจน์เอกสารจากการใช้ปากกาที�ต่าง

ชนิดกนั 

 

วิธ ีการดาํเนินงานวิจยั 

1. ประชากรและกล ุ่มตวัอย่าง 

 งานวิจัยนี�ทําการเก็บตัวอย่างลายมือเขียน

ขอ้ความของผูเ้ขา้รว่มการทดลอง 5 ท่าน โดยผูเ้ขา้ร่วม

การทดลองทุกท่านเป็นบุคคลที�อยู่ในวยัทาํงาน และเป็น

บุคคลที�ไม่มโีรค หรอือาการเจ็บป่วยที�ส่งผลกระทบต่อ

การเขยีน ในการเลอืกผูเ้ขา้ร่วมการทดลอง ผู้วจิยัเลอืก

บุคคลที�มีการศึกษาอยู่ในระดบัอย่างน้อยปริญญาตรี 

เนื�องจากบุคคลเหล่านี�มีคุณภาพลายมือที�ค่อนข้างสูง 

และควบคุมไม่ใหเ้กดิความต่างในดา้นความสามารถและ

ประสบการณ์ในการเขียน โครงการวิจัยได้ผ่านการ

อ นุมัติจ ากค ณะกรรมกา รจริย ธร รมวิจัย มนุษย์  

มหาวทิยาลยัราชภฏัสวนสนุนัทา (COE.1-033/2023)  

 

2. เครื�องมือและอปุกรณ์ 

 ในงานวิจัย นี� ใ ช้ก า รตรวจหารอยกดบน

แผ่นกระดาษรองเขยีนด้วยเครื�องตรวจพิสูจน์เอกสาร 

โดยเครื�องมือดงักล่าวประกอบไปด้วยอุปกรณ์ 2 ส่วน 

คอื ส่วนกล้องที�ทําหน้าที�ถ่ายภาพ ที�มีแหล่งกําเนิดแสง

เฉียงภายในอุปกรณ์ รุ่น VSC 8000 ความยาวคลื�นที�ใช้

อยู่ในช่วง 400-1,000 นาโนเมตร และอกีส่วนคอืส่วนจอ

แสดงภาพ มหีน้าที�แสดงภาพเป็นสว่นที�ผูใ้ชง้านสามารถ

ปรบัแสง ระยะโฟกสัไดต้ามตอ้งการของผูใ้ช ้(Figure 1) 

 

 
Figure 1 Document examination machine. The 

internal camera module that uses an oblique light 

Figure 1 Document examination machine. The internal 
camera module that uses an oblique light source to take 
photographs (1) and the display part where the user can 

change the exposure and focus distance (2).

	 วัสดุและอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ กระดาษ
เอกสาร ขนาด 70 และ 80 แกรม กระดาษรายงานขนาด 70 
แกรม ปากกาลูกลื่น ขนาด 0.5 มิลลิเมตร ปากกาหมึกเจล
ขนาด 0.5 มิลลิเมตร อุปกรณ์เย็บกระดาษ และเครื่องพิมพ์

  

                   

source to take photographs (1) and the display part 

where the user can change the exposure and focus 

distance (2). 

 

 ว ัสดุและอุปกรณ์ที�ใช้ในการทดลอง ได้แก่ 

กระดาษเอกสาร ขนาด 70 และ 80 แกรม กระดาษ

รายงานขนาด 70 แกรม ปากกาลูกลื�น  ขนาด 0.5 

มลิลเิมตร ปากกาหมกึเจลขนาด 0.5 มลิลเิมตร อุปกรณ์

เยบ็กระดาษ และเครื�องพมิพ ์

 

3. การออกแบบการทดลอง 

3.1 เตรียมกระดาษรองเพื�อหารอยกด 

การเตรยีมกระดาษรอง ผูว้จิยัเตรยีมกระดาษ

ทั �งสิ�น 30 ชุด แบ่งเป็นกระดาษเอกสารขนาด 70 แกรม 

10 ชุด กระดาษเอกสารขนาด 80 แกรม 10 ชุด และ

กระดาษรายงานขนาด 70 แกรม 10 ชุด นํากระดาษ

เอกสารขนาด 70 และ 80 แกรม และกระดาษรายงาน

ขนาด 70 แกรม แต่ละขนาดเลือกมา 6 แผ่นและเย็บ

รวมกันด้วยเครื�องเย็บกระดาษที�มุมขวาของกระดาษ 

โดยก่อนจะทําการเยบ็ ผูว้จิยัจะนํากระดาษแผ่นบนสุดที�

ทําหน้าที�เป็นกระดาษสําหรบัเขยีนนั�นไปพมิพ์ขอ้ความ

และแนวเสน้บรรทดัเพื�อใหผู้เ้ขา้ร่วมทดลองไดเ้ขยีนใน

จุดที�กาํหนดในลกัษณะเดยีวกนั (Figure 2) ซึ�งผูร้ว่มการ

ทดลองจะเขยีนชื�อตนเองที�กระดาษแผ่นแรกของแต่ละ

ชุด ชุดละ 5 ครั �ง ดงันั �นเมื�อสิ�นสดุการเขยีนผูเ้ขา้ร่วมการ

ทดลองจะไดเ้ขยีนชื�อตนเองทั �งสิ�น 30 ครั �ง แบ่งเป็นการ

เขียนด้วยปากกาลูกลื�น 15 คร ั �ง  และการเขียนด้วย

ปากกาหมกึเจล 15 ครั �ง 

 

Figure 2 Sample images of the first sheet of each 

set. 

 

 3.2 มุมของแสงเฉียงและระยะความสูงจาก

กระดาษ 

 เง ื�อนไขของการพจิารณาแหล่งกําเนิดแสงที�

เหมาะสมพจิารณาจากรอยกดภาพที�ให้ความชัดเจน

ครบถ้วน เหมือนกับภาพต้นฉบับมากที�สุด ซึ�ง เมื�อ

พจิารณาพบว่าแสงเฉียงที�มาจากทางดา้นซา้ยและขวา ที�

มุม10 องศากบัแนวระดบัของแหล่งกําเนิดแสง สูงห่าง

จากกระดาษ 10 มลิลเิมตร ใหภ้าพรอยกดที�ชดัเจนที�สดุ 

(Figure 3) เมื�อได้เง ื�อนไขของแสงที�เหมาะสมแล้วจึง

นําไปทดลองเพื�อหาประสทิธภิาพของเครื�องตรวจพสิจูน์ 
เอกสารในการตรวจหารอยกดบนกระดาษรองเขยีนใน

กระดาษและปากกาที�ต่างชนดิกนัในขั �นตอนต่อไป 

 
Figure 3 Image of the 1st paper backing using 

oblique light shining to the left, height 10 mm. 

4. การวิเคราะหข์้อมลูและสถิติที�ใช้ในการวิจยั 

 ผูว้จิยันําข้อมูลจากการทดลองมาบนัทึกผลใส่

ตาราง โดยภายในตารางจะเป็นขอ้มูลการตรวจหารอย

กดของผูเ้ขา้รว่มการทดลองแต่ละท่านและแตล่ะชนิดของ

ปากกา หลงัจากบนัทกึผลของแต่ละทา่นแลว้ผูว้จิยัจะนํา

ค่าเฉลี�ยที�ไดม้ารวมกนัเหลอืเพยีงหนึ�งตารางเพื�อให้ง่าย

ต่อการวเิคราะห ์เปรยีบเทยีบ และสรุปผลการวจิยั โดย

สถิติที�ใช้ได้แก่ สถิติเชิงพรรณนา ซึ�งจะเป็นการหา

คา่เฉลี�ย (Mean) และสว่นเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard 

deviation) ของขอ้มลู และสถติเิชงิอนุมาน ที�ใชว้เิคราะห์

เปรยีบเทยีบค่าเฉลี�ยจํานวนแผ่นกระดาษที�ตรวจพบรอย

กดบนกระดาษดว้ยวธิวีเิคราะหค์วามแปรปรวนสองทาง 

(Two-way ANOVA) โดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูป IBM 

SPSS Statistic 29 มีค่านัยสําคญัทางสถติิอยู่ที� p<0.05 

โดยมสีมมตฐิานดงันี� 

 ชนิดของกระดาษ 

Figure 2 Sample images of the first sheet of each set.

	 3.2 มุมของแสงเฉียงและระยะความสูงจาก
กระดาษ
	 เง่ือนไขของการพิจารณาแหล่งกำ�เนิดแสงท่ีเหมาะ
สมพจิารณาจากรอยกดภาพทีใ่หค้วามชดัเจนครบถว้น เหมอืน
กบัภาพตน้ฉบบัมากทีส่ดุ ซึง่เมือ่พจิารณาพบวา่แสงเฉยีงทีม่า
จากทางด้านซ้ายและขวา ที่มุม10 องศากับแนวระดับของ
แหล่งกำ�เนิดแสง สูงห่างจากกระดาษ 10 มิลลิเมตร ให้ภาพ
รอยกดที่ชัดเจนที่สุด (Figure 3) เมื่อได้เงื่อนไขของแสงที่
เหมาะสมแล้วจึงนำ�ไปทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพของเคร่ือง
ตรวจพิสูจน์เอกสารในการตรวจหารอยกดบนกระดาษรอง
เขียนในกระดาษและปากกาที่ต่างชนิดกันในขั้นตอนต่อไป
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4. การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ในการวิจัย
	 ผูว้จิยันำ�ขอ้มลูจากการทดลองมาบนัทกึผลใสต่าราง 
โดยภายในตารางจะเป็นข้อมูลการตรวจหารอยกดของผู้เข้า
รว่มการทดลองแตล่ะทา่นและแตล่ะชนดิของปากกา หลงัจาก
บนัทกึผลของแตล่ะทา่นแลว้ผูว้จัิยจะนำ�คา่เฉลีย่ทีไ่ดม้ารวมกนั
เหลอืเพยีงหน่ึงตารางเพือ่ใหง้า่ยตอ่การวเิคราะห ์เปรียบเทยีบ 
และสรุปผลการวิจัย โดยสถิติที่ใช้ได้แก่ สถิติเชิงพรรณนา ซึ่ง
จะเป็นการหาค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(Standard deviation) ของข้อมูล และสถิติเชิงอนุมาน ที่ใช้
วเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบคา่เฉลีย่จำ�นวนแผน่กระดาษทีต่รวจพบ 
รอยกดบนกระดาษด้วยวิธีวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-way ANOVA) โดยใช้โปรแกรมสำ�เร็จรูป IBM SPSS 
Statistic 29 มีค่านัยสำ�คัญทางสถิติอยู่ท่ี p<0.05 โดยมี
สมมติฐานดังนี้

	 ชนิดของกระดาษ

	 H
0 
= ชนดิของกระดาษไมม่ผีลตอ่จำ�นวนรอยกดทีพ่บ

	 H
1 
= ชนิดของกระดาษมีผลต่อรอยกดที่พบ

	 ชนิดของปากกา

	 H
0
 = ชนิดของปากกาไม่มีผลต่อจำ�นวนรอยกดที่

ตรวจพบ

	 H
1 
= ชนิดปากกามีผลต่อจำ�นวนรอยกดที่ตรวจพบ

ผลการทดลอง

1. ผลการทดลองรอยกดตอ่ชนิดกระดาษรองดว้ยปากกา
ลูกลื่น
	 ผลการทดลองของผูเ้ขา้รว่มทดลองลำ�ดบัที ่1 พบคา่
เฉลี่ยจำ�นวนแผ่นรองที่พบรอยกดของกระดาษเอกสารขนาด 
70 และ 80 แกรม และกระดาษรายงานขนาด 70 แกรม มีค่า
เฉลี่ย 0.8, 1.0, และ 0.8 แผ่น ตามลำ�ดับ 

	 ผลการทดลองของผู้เข้าร่วมทดลองลำ�ดับที่ 2 พบ 
ค่าเฉล่ียจำ�นวนแผ่นรองท่ีพบรอยกดของกระดาษเอกสาร
ขนาด 70 และ 80 แกรม และกระดาษรายงานขนาด 70  
แกรม มีค่าเฉลี่ย 2.6, 2.0, และ 2.0 แผ่นตามลำ�ดับ

	 ผลการทดลองของผู้เข้าร่วมทดลองลำ�ดับที่ 3 พบ 
ค่าเฉล่ียจำ�นวนแผ่นรองท่ีพบรอยกดของกระดาษเอกสาร
ขนาด 70 และ 80 แกรม และกระดาษรายงานขนาด 70  
แกรม มีค่าเฉลี่ย 1.6, 1.2, และ 1.0 แผ่นตามลำ�ดับ

	 ผลการทดลองของผู้เข้าร่วมทดลองลำ�ดับที่ 4 พบ 
ค่าเฉล่ียจำ�นวนแผ่นรองท่ีพบรอยกดของกระดาษเอกสาร
ขนาด 70 และ 80 แกรม และกระดาษรายงานขนาด 70  
แกรม มีค่าเฉลี่ย 1.4, 1.6, และ 1.0 แผ่นตามลำ�ดับ

	 ผลการทดลองของผู้เข้าร่วมทดลองลำ�ดับที่ 5 พบ 
ค่าเฉล่ียจำ�นวนแผ่นรองท่ีพบรอยกดของกระดาษเอกสาร
ขนาด 70 และ 80 แกรม และกระดาษรายงานขนาด 70  
แกรม มีค่าเฉลี่ย 1.0, 0.2, และ 1.0 แผ่นตามลำ�ดับ

2. ผลการทดลองรอยกดตอ่ชนดิกระดาษรองดว้ยปากกา
หมึกเจล
	 ผลการทดลองของผู้เข้าร่วมทดลองลำ�ดับที่ 1 พบ 
ค่าเฉล่ียจำ�นวนแผ่นรองท่ีพบรอยกดของกระดาษเอกสาร
ขนาด 70 และ 80 แกรม และกระดาษรายงานขนาด 70  
แกรม มีค่าเฉลี่ย 0.4, 0.6, และ 0.2 แผ่น ตามลำ�ดับ

	 ผลการทดลองของผู้เข้าร่วมทดลองลำ�ดับที่ 2 พบ 
ค่าเฉล่ียจำ�นวนแผ่นรองท่ีพบรอยกดของกระดาษเอกสาร
ขนาด 70 และ 80 แกรม และกระดาษรายงานขนาด 70  
แกรม มีค่าเฉลี่ย 2.0, 2.0, และ 2.0 แผ่น ตามลำ�ดับ

	 ผลการทดลองของผู้เข้าร่วมทดลองลำ�ดับที่ 3 พบ 
ค่าเฉล่ียจำ�นวนแผ่นรองท่ีพบรอยกดของกระดาษเอกสาร
ขนาด 70 และ 80 แกรม และกระดาษรายงานขนาด 70 แกรม  
มีค่าเฉลี่ย 1.4, 1.0, และ 1.0 แผ่น ตามลำ�ดับ

	 ผลการทดลองของผู้เข้าร่วมทดลองลำ�ดับที่ 4 พบ 
ค่าเฉล่ียจำ�นวนแผ่นรองท่ีพบรอยกดของกระดาษเอกสาร
ขนาด 70 และ 80 แกรม และกระดาษรายงานขนาด 70 แกรม  
มีค่าเฉลี่ย 1.0, 1.0, และ 1.0 แผ่น ตามลำ�ดับ

	 ผลการทดลองของผู้เข้าร่วมทดลองลำ�ดับที่ 5 พบ 
ค่าเฉล่ียจำ�นวนแผ่นรองท่ีพบรอยกดของกระดาษเอกสาร
ขนาด 70 และ 80 แกรม และกระดาษรายงานขนาด 70 แกรม  
มีค่าเฉลี่ย 0.4, 0.2, และ 0.0 แผ่น ตามลำ�ดับ

  

                   

source to take photographs (1) and the display part 

where the user can change the exposure and focus 

distance (2). 

 

 ว ัสดุและอุปกรณ์ที�ใช้ในการทดลอง ได้แก่ 

กระดาษเอกสาร ขนาด 70 และ 80 แกรม กระดาษ

รายงานขนาด 70 แกรม ปากกาลูกลื�น  ขนาด 0.5 

มลิลเิมตร ปากกาหมกึเจลขนาด 0.5 มลิลเิมตร อุปกรณ์

เยบ็กระดาษ และเครื�องพมิพ ์

 

3. การออกแบบการทดลอง 

3.1 เตรียมกระดาษรองเพื�อหารอยกด 

การเตรยีมกระดาษรอง ผูว้จิยัเตรยีมกระดาษ

ทั �งสิ�น 30 ชุด แบ่งเป็นกระดาษเอกสารขนาด 70 แกรม 

10 ชุด กระดาษเอกสารขนาด 80 แกรม 10 ชุด และ

กระดาษรายงานขนาด 70 แกรม 10 ชุด นํากระดาษ

เอกสารขนาด 70 และ 80 แกรม และกระดาษรายงาน

ขนาด 70 แกรม แต่ละขนาดเลือกมา 6 แผ่นและเย็บ

รวมกันด้วยเครื�องเย็บกระดาษที�มุมขวาของกระดาษ 

โดยก่อนจะทําการเยบ็ ผูว้จิยัจะนํากระดาษแผ่นบนสุดที�

ทําหน้าที�เป็นกระดาษสําหรบัเขยีนนั�นไปพมิพ์ขอ้ความ

และแนวเสน้บรรทดัเพื�อใหผู้เ้ขา้ร่วมทดลองไดเ้ขยีนใน

จุดที�กาํหนดในลกัษณะเดยีวกนั (Figure 2) ซึ�งผูร้ว่มการ

ทดลองจะเขยีนชื�อตนเองที�กระดาษแผ่นแรกของแต่ละ

ชุด ชุดละ 5 ครั �ง ดงันั �นเมื�อสิ�นสดุการเขยีนผูเ้ขา้ร่วมการ

ทดลองจะไดเ้ขยีนชื�อตนเองทั �งสิ�น 30 ครั �ง แบ่งเป็นการ

เขียนด้วยปากกาลูกลื�น 15 คร ั �ง  และการเขียนด้วย

ปากกาหมกึเจล 15 ครั �ง 

 

Figure 2 Sample images of the first sheet of each 

set. 

 

 3.2 มุมของแสงเฉียงและระยะความสูงจาก

กระดาษ 

 เง ื�อนไขของการพจิารณาแหล่งกําเนิดแสงที�

เหมาะสมพจิารณาจากรอยกดภาพที�ให้ความชัดเจน

ครบถ้วน เหมือนกับภาพต้นฉบับมากที�สุด ซึ�ง เมื�อ

พจิารณาพบว่าแสงเฉียงที�มาจากทางดา้นซา้ยและขวา ที�

มุม10 องศากบัแนวระดบัของแหล่งกําเนิดแสง สูงห่าง

จากกระดาษ 10 มลิลเิมตร ใหภ้าพรอยกดที�ชดัเจนที�สดุ 

(Figure 3) เมื�อได้เง ื�อนไขของแสงที�เหมาะสมแล้วจึง

นําไปทดลองเพื�อหาประสทิธภิาพของเครื�องตรวจพสิจูน์ 
เอกสารในการตรวจหารอยกดบนกระดาษรองเขยีนใน

กระดาษและปากกาที�ต่างชนดิกนัในขั �นตอนต่อไป 

 
Figure 3 Image of the 1st paper backing using 

oblique light shining to the left, height 10 mm. 

4. การวิเคราะหข์้อมลูและสถิติที�ใช้ในการวิจยั 

 ผูว้จิยันําข้อมูลจากการทดลองมาบนัทึกผลใส่

ตาราง โดยภายในตารางจะเป็นขอ้มูลการตรวจหารอย

กดของผูเ้ขา้รว่มการทดลองแต่ละท่านและแตล่ะชนิดของ

ปากกา หลงัจากบนัทกึผลของแต่ละทา่นแลว้ผูว้จิยัจะนํา

ค่าเฉลี�ยที�ไดม้ารวมกนัเหลอืเพยีงหนึ�งตารางเพื�อให้ง่าย

ต่อการวเิคราะห ์เปรยีบเทยีบ และสรุปผลการวจิยั โดย

สถิติที�ใช้ได้แก่ สถิติเชิงพรรณนา ซึ�งจะเป็นการหา

คา่เฉลี�ย (Mean) และสว่นเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard 

deviation) ของขอ้มลู และสถติเิชงิอนุมาน ที�ใชว้เิคราะห์

เปรยีบเทยีบค่าเฉลี�ยจํานวนแผ่นกระดาษที�ตรวจพบรอย

กดบนกระดาษดว้ยวธิวีเิคราะหค์วามแปรปรวนสองทาง 

(Two-way ANOVA) โดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูป IBM 

SPSS Statistic 29 มีค่านัยสําคญัทางสถติิอยู่ที� p<0.05 

โดยมสีมมตฐิานดงันี� 

 ชนิดของกระดาษ 

Figure 3 Image of the 1st paper backing using oblique  
light shining to the left, height 10 mm.
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	 จากตารางจะพบวา่คา่เฉลีย่ของจำ�นวนแผน่กระดาษ
รองเขียนที่ตรวจพบรอยกดอยู่ระหว่าง 0.8 ถึง 1.5 แผ่นโดย
การเขยีนดว้ยปากกาลกูลืน่บนกระดาษเอกสารขนาด 70 แกรม  
และมีค่าเฉลี่ยต่ำ�สุดที่ 0.8 แผ่นโดยการเขียนด้วยปากกาหมึก
เจลบนกระดาษรายงาน	คา่เบีย่งเบนมาตรฐานมคีา่ระหวา่ง 0.4 
ถงึ 0.7 มีคา่เบีย่งเบนมาตรฐานสงูสดุที ่0.7 โดยการเขยีนดว้ย
ปากกาหมึกเจลบนกระดาษรายงาน และคา่เบีย่งเบนมาตรฐาน
ต่ำ�สุดที่ 0.4 โดยการเขียนด้วยปากกาลูกล่ืนบนกระดาษ
รายงาน (Table 1)

3. ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทางเพื่อทดสอบ
สมมติฐาน
	 จากสมมตฐิานไดก้ำ�หนดใหจ้ำ�นวนแผน่กระดาษรอง
เขยีนทีต่รวจพบรอยกดเปน็ตวัแปรตาม ชนดิของกระดาษและ
ชนิดของปากกาเป็นตัวแปรอิสระ นำ�ค่าเฉลี่ยที่ได้มาทำ�การ
คำ�นวณค่าความแปรปรวนสองทางโดยให้มีค่านัยสำ�คัญทาง
สถิติที่ p<0.05 ผลที่ได้แสดงใน Table 2

Table 1	 Shows the mean and standard deviation (S.D.) of the number of papers examined and the type of pen 
used for writing.

Exprimenter
70 gsm paper 80 gsm paper Ruled paper 70 gsm

Ballpoint Gel Ballpoint Gel Ballpoint Gel

1 0.8 0.4 1.0 0.6 0.8 0.2

2 2.6 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

3 1.6 1.4 1.2 1.0 1.0 1.0

4 1.4 1.0 1.6 1.0 1.0 1.0

5 1.0 0.4 0.2 0.2 1.0 0.0

Mean 1.5 1.0 1.2 1.0 1.2 0.8

S.D. 0.6 0.6 0.6 0.6 0.4 0.7

Table 2 Represents the numerical values from two-way ANOVA.

Source of variation Sum of Squares df Mean Squares F P-value F crit

Types of pen 0.202 1 0.202 17.286 0.053 18.513

Types of paper 0.063 2 0.032 2.714 0.269 19

	 จากตารางการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง  
พบวา่คา่ F ของชนดิปากกามคีา่อยูท่ี ่17.286 ซึง่มคีา่นอ้ยกวา่ 
F จากตารางค่าวิกฤติท่ีแอลฟา 0.05 (18.513) แสดงว่าไม่ 
แตกต่างอย่างมีนัยสำ�คัญ ยอมรับสมมติฐาน H

0

	
เมื่อวิเคราะห์ค่า F ของชนิดกระดาษมีค่าอยู่ที่ 

2.714 ซึ่งน้อยกว่าค่า F ที่ได้จากตารางค่าวิกฤติที่แอลฟา 
0.05 (19.000) แสดงว่าไม่แตกต่างอย่างมีนัยสำ�คัญ ยอมรับ
สมมติฐาน H

0

อภิปรายผลการวิจัย
	 จากการศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องตรวจพิสูจน์
เอกสารในด้านการตรวจหารอยกดบนกระดาษแผ่นรองเขียน
โดยใช้แหล่งกำ�เนิดแสงเฉียงภายในเครื่องตรวจ ขั้นตอนการ
หาแหล่งกำ�เนิดแสงเฉียงท่ีเหมาะสมของเครื่องตรวจพิสูจน์

เอกสารเพื่อใช้ในการทดลองการทดลองหาประสิทธิภาพใน
ขัน้ตอนถดัไปนัน้ เนือ่งจากเครือ่งตรวจเองมทีศิทางของแหลง่
กำ�เนดิแสงเพยีงสองทศิทางเทา่นัน้ คอื ในแนวราบกบัแนวทำ�
มุมก้ม 10 องศา โดยจากการทดสอบพบว่ามุม 10 องศาให้
ภาพรอยกดที่ใกล้เคียงกับภาพจริงที่สุด ในขณะที่มีรายงาน
การศกึษาของต่างประเทศใชท้ีม่มุ 45 องศาจะใหภ้าพทีช่ดัเจน 
(Mial et al, 2021) 

	 จากการทดลองหาประสทิธภิาพการหารอยกดพบวา่
แสงเฉียงภายในเครื่องตรวจเอกสารนั้นมีความสามารถตรวจ
พบรอยกดบนแผน่กระดาษรองเขยีนได้สูงสุดทีจ่ำ�นวน 3 แผ่น 
นอกจากนี้การเปรียบเทียบชนิดกระดาษและปากกาที่ต่างกัน
จะส่งผลต่อประสิทธิภาพภายในเครื่องตรวจนั้น จากผลการ
วจิยัทีไ่ดก้ำ�หนดสมมตฐิาน H

0
 ไวด้ว้ยกนัสองประการ คอื ชนิด

กระดาษทัง้สามชนดิทีใ่ชใ้นงานวจัิย (กระดาษเอกสารขนาด 70 
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และ 80 แกรม และกระดาษรายงานขนาด 70 แกรม) ไม่ส่งผล
ต่อจำ�นวนแผ่นที่ตรวจพบรอยกด และอีกหน่ึงสมมติฐาน คือ 
ปากกาหมึกเจลและปากกาลูกล่ืนไม่ส่งผลต่อจำ�นวนแผ่นใน
การตรวจหารอยกดเช่นเดียวกัน โดยในงานวิจัยน้ีได้กำ�หนด
คา่นยัสำ�คญัทางสถติทิีร่ะดบั p<0.05 ซึง่จากการทดลองพบวา่  
ถงึแม้เงือ่นไขในการเขยีนดว้ยปากกาและกระดาษจะแตกตา่ง
กัน และได้ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานที่ไม่เท่ากันใน
แต่ละเงื่อนไข แต่เมื่อคำ�นวณด้วยสถิติความแปรปรวนสอง
ตัวประกอบกับพบว่าค่าท่ีได้ยอมรับสมมติฐาน H

0 
ทั้งสอง

สมมติฐาน กล่าวคือ ท่ีค่านัยสำ�คัญทางสถิติท่ีระดับ p<0.05 
ชนดิของกระดาษและชนดิของปากกาทีต่า่งกนัทีใ่ชใ้นงานวจิยั
นี้มีค่าไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำ�คัญ โดยเม่ือวิเคราะห์ส่วน
ของกระดาษอาจเพราะกระดาษทั้ง 3 ชนิดมีวัตถุประสงค์ใน
การออกแบบไปในทิศทางเดียวกัน คือ สามารถใช้เขียนด้วย
หมึกปากกาไดด้ ีถงึแมจ้ะมนี้ำ�หนกัตอ่พืน้ทีแ่ตกตา่งกนั (แกรม)  
หรือองค์ประกอบบางอย่าง หรือสัดส่วนผสมแตกต่างกัน 
(Cantavalle, 2019) แต่อย่างไรก็ตามจากผลการวิจัยกลับ 
พบว่าความแตกต่างที่เกิดขึ้นนั้นไม่ส่งผลต่อประสิทธิภาพ 
ของเครื่องตรวจพิสูจน์เอกสาร

	 เม่ือพจิารณาการใชป้ากกาเขยีนทีต่า่งกนัของปากกา
หมกึเจลและปากกาลกูลืน่นัน้ ใหผ้ลการทดลองไปในเชงิเดยีว
กนักบัชนิดกระดาษ คอื ปากกาทัง้สองชนดินีไ้มส่ง่ผลต่อความ
แตกต่างในด้านประสิทธิภาพของเครื่องตรวจในการตรวจหา
รอยกดที่เกิดขึ้น คือเมือ่นำ�มาเขียนบนแผ่นกระดาษหลักก่อน
ทีจ่ะเขา้สูก่ระบวนการตรวจหารอยกดบนแผน่กระดาษรองนัน้ 
ถงึแม้ปากกาทัง้สองชนดิจะมลีกัษณะน้ำ�หมกึทีแ่ตกตา่งกนั แต่
ในกระบวนการถ่ายทอดหมึกจากปากกาสู่กระดาษ รวมไป
ถึงวัสดุที่ใช้ทำ�ลูกบอลตรงปลายปากกาเป็นวัสดุชนิดเดียวกัน 
(Kelly & Lindblom, 2005; Singla & Jasuja, 1987) ความ
แตกต่างของรอยกดบนแผ่นกระดาษรองที่เกิดจากปากกาท้ัง
สองชนิดจึงไม่ส่งผลต่อประสิทธิภาพของเครื่องตรวจพิสูจน์
เอกสาร

สรุปผลวิจัยและข้อเสนอแนะ
	 จากการวจัิยพบวา่แสงเฉยีงภายในเครือ่งตรวจพสิจูน์
เอกสารมปีระสทิธภิาพในการตรวจหารอยกดบนแผน่กระดาษ
รองเขียน โดยพบว่าสามารถตรวจพบแผ่นรองเขียนที่มีรอย
กดได้มากที่สุดถึงสามแผ่น โดยปากกาที่ต่างชนิดกันไม่ส่งผล
ให้เกิดความแตกต่างในด้านประสิทธิภาพของเครื่องตรวจใน
การตรวจหารอยกดที่เกิดขึ้น ผลการวิจัยนี้การตรวจสอบรอย
กดมาจากลายมอืเขยีนเทา่นัน้ ซึง่ผูว้จัิยยงัไมไ่ดท้ำ�การทดสอบ
ในกรณทีีล่ายมือมาจากการพมิพ ์ขอ้เสนอแนะในงานวจิยัครัง้
ตอ่ไปคอื ในการสรา้งแรงกดบนแผน่กระดาษหลกัอาจใชร้ะบบ
อตัโนมัตเิปน็ตวัสรา้งรอยกดแทนมนษุยเ์พือ่ใหส้ามารถควบคมุ

แรงกดในแต่ละครั้งและทิศทางที่เท่ากัน และกลุ่มประชากร
ที่ทำ�การศึกษาครั้งนี้มีเพียงกลุ่มที่จบปริญญาตรีจึงควรมีการ
ศึกษาในกลุ่มประชากรระดับอื่นๆ เพิ่มเติม นอกจากนี้อาจ
ทดลองในชนิดของกระดาษและปากกาที่มากขึ้นเพื่อเก็บเป็น
ฐานข้อมูลในทางนิติวิทยาศาสตร์ 
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