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บทคัดย่อ
เมล็ดพันธุ์มะเขือผสมเปิดที่ผลิตส่วนใหญ่มีความงอกและความแข็งแรงต่ำ�ซึ่งเกิดจากหลายสาเหตุ เช่น การเข้าทำ�ลาย 
ของเชื้อรา จึงจำ�เป็นอย่างยิ่งที่จะต้องทำ�ลายเชื้อราก่อนการนำ�ไปเพาะกล้า ซึ่งหนึ่งในวิธีการซึ่งเป็นที่นิยมและใช้กันอย่าง 
แพร่หลายในทางอุตสาหกรรมเมล็ดพันธุ์ คือการเคลือบเมล็ดพันธุ์ร่วมกับสารป้องกันเชื้อรา เพื่อป้องกันเชื้อราในระยะต้นกล้า 
และทำ�ให้เมล็ดมีการงอกสม่ำ�เสมอมากขึ้น ง่ายต่อการจัดการหลังการปลูก แต่สารเคลือบที่ใช้ในอุตสาหกรรมเมล็ดพันธุ์ต้อง
นำ�เข้าจากต่างประเทศ และมีการใช้สารป้องกันเชื้อราที่เป็นสารเคมีที่มีราคาสูงและเป็นอันตราย งานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 
เพื่อศึกษาความเข้มข้นของพอลิเมอร์ท่ีเหมาะสมสำ�หรับการเคลือบเมล็ดพันธุ์มะเขือผสมเปิดร่วมกับน้ำ�มันหอมระเหยกานพลู
เพื่อป้องกันเชื้อราที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ โดยทำ�การทดลองที่ห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีเมล็ดพันธุ์ คณะเกษตรและอุตสาหกรรม
เกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ วางแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) จำ�นวน 4 ซ้ำ� โดยศึกษา
อัตราของพอลิเมอร์ polyvinyl pyrrolidone (PVP-K-90) ที่เหมาะสมสำ�หรับการเคลือบเมล็ดพันธุ์มะเขือผสมเปิดร่วมกับน้ำ�มัน
หอมระเหยกานพลู พบว่า polyvinyl pyrrolidone (PVP-K-90) ในอัตรา 5 กรัม ร่วมกับน้ำ�มันหอมระเหยกานพลู (1%) สามารถ
ละลายน้ำ�ได้ดีและมีความหนืดที่เหมาะสม ครอบคลุมทั่วทั้งเมล็ด ไม่ทำ�ให้เมล็ดเกาะติดกัน เมล็ดมีความงอก 84% และดัชนี 
ในการงอก 9.23 ซึ่งสูงกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้เคลือบ และมีการเข้าทำ�ลายของเชื้อรา Aspergillus flavus เพียง 2% เมื่อเทียบกับ
เมลด็พนัธุท์ีไ่มไ่ดเ้คลอืบทีม่กีารเขา้ทำ�ลายของเชือ้รา Aspergillus flavus สงูถงึ 80.75% และยงัสามารถควบคมุเชือ้ไดถ้งึ 77.50%

คำ�สำ�คัญ:	 สารเคลือบ มะเขือ น้ำ�มันหอมระเหยกานพลู

Abstract
The open-pollinated eggplant seeds that are mainly produced germination and low vigor due to several reasons  
including invasion of fungi. Thus, fungi eradication prior to seedling is crucial. One of the most popular and widely used 
methods in the seed industry is to coat seeds in combination with antifungal agents to prevent fungi in the seedling 
stage and make the seeds germinate more evenly, making them easier to handle after planting. However coating 
agents used in the seed industry must be imported from abroad and harmful chemical antifungal agents are used. 
This research aimed to study the appropriate coating formula for open-pollinated eggplant seed coatings with clove 
essential oils to prevent contamination by fungi. The experiment was conducted at the Seed Technology Laboratory, 
Faculty of Agriculture and Agricultural Industry, Surin Rajabhat University.Completely Randomized Design (CRD) with 
four replications was conducted to determine the suitable seed coating ratio between a Polyvinylpyrrolidone (PVP 
K-90) and rate 1% clove essential oil. The results indicated that 5 grams of PVP K-90 with 1% of clove essential oil 
was easily water soluble and had suitable viscosity, coating the entire seed so that the seeds did not stick together, 
This resulted in 84% of the germination and germination index of 9.23 which was higher than uncoated seeds.  
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บทนำ�
ด้วยกระแสความต้องการบริโภคอาหารปลอดภัยหรืออาหาร
ที่ผลิตจากระบบการผลิตพืชอินทรีย์เป็นจำ�นวนมาก ทำ�ให้
ผักอินทรีย์เป็นที่ต้องการของตลาดมากขึ้น จากปริมาณความ
ต้องการบริโภคผักอินทรีย์ที่เพิ่มมากขึ้น จึงทำ�ให้เกษตรกร 
เร่งการผลิตเพื่อให้ทันความต้องการของตลาดในพื้นที่ปลูก 
ที่จำ�กัดจึงต้องมีการปลูกพืชอย่างต่อเนื่องซ้ำ�ในพื้นที่เดิมๆ  
จงึทำ�ใหเ้กดิปญัหาการสะสมและการระบาดของโรคพชืรนุแรง
มากขึ้นตลอดจนเชื้อโรคพืชบางชนิดสามารถสะสมอยู่ในเศษ
ซากพืชได้ยาวนาน อีกทั้งบางชนิดยังสามารถถ่ายทอดไปกับ
เมล็ดพันธุ์ได้ โดยเฉพาะโรคที่เกิดจากเชื้อ Aspergillus flavus 
ซึ่งโรคเป็นโรคที่เกิดขึ้นและมีการระบาดแพร่กระจายอย่าง
กว้างขวางทำ�ให้ผลผลิตเสียหายอย่างมาก พบได้ท้ังในแปลง
ปลูกและโรงเก็บ (ศศิธร, 2561) การป้องกันกำ�จัดโรคเชื้อรา 
ที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ส่วนใหญ่ใช้สารเคมี ทั้งการการฉีดพ่น
ภายหลังการเพาะกล้า และการเคลือบติดมากับเมล็ด ซึ่ง 
เมล็ดพันธุ์ที่จำ�หน่ายบนท้องตลาดในปัจจุบันผ่านการเคลือบ
สารเคมีหรือสารปฏิชีวนะเพื่อป้องกันกำ�จัดโรคพืชมาแล้ว 

	 การเคลือบเมล็ดพันธุ์คือกระบวนการท่ีนำ�สารที่
มีลักษณะบางเบามาทาหรือฉาบบนผิวของเมล็ดพันธุ์เพื่อ 
ทำ�หน้าที่ยึดเกาะอย่างสม่ำ�เสมอ (film coating) โดยที่เมล็ด
พันธุ์จะถูกห่อหุ้มด้วยแผ่นฟิล์มบางๆ ที่เป็นพลิเมอร์บางชนิด 
(thin polymer) การเคลือบเมล็ดพันธุ์ได้รับการพัฒนามาจาก
วิธีการคลุกเมล็ดร่วมกับสารเคมีที่ใช้สำ�หรับป้องกนัและกำ�จัด
ศัตรูพืชต่างๆ เช่นโรคโคนเน่าและการทำ�ลายของหนอนเจาะ
รากขา้วโพด (Scott, 1975; Taylor et al., 1998) อยา่งไรกต็าม 
วธิกีารดงักลา่วทำ�ใหเ้กษตรกรมคีวามเสีย่งทีจ่ะสมัผสัสารเคมี
โดยตรง ซึ่งอาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพของเกษตรกรท่ีใช้ 
วธิกีารนี ้เนือ่งจากการคลกุเมลด็เปน็วธิกีารทีเ่กษตรกรจะตอ้ง
สัมผัสสารเคมีโดยตรง ซ่ึงอาจทำ�ให้มีความเสี่ยงที่จะสัมผัส
ทางผิวมือหรือการดูดซึมสารเคมีเข้าไปผ่านเน้ือเยื่อผิวหนัง 
ไดเ้รือ่ยๆ จนทำ�ใหเ้กษตรกรปว่ยหรอืสญูเสยีชวีติได ้(ธดิารตัน ์
คำ�แก้ว, 2560; Pedrini et al., 2017; Murphy, 2017) ดังนั้น 
การเคลือบเมล็ดพันธุ์เข้ามาเป็นทางเลือกที่เหมาะสมสำ�หรับ
การพัฒนาเพื่อให้เกิดปฏิกิริยาที่ดีกับเมล็ดพันธุ์หลังการเก็บ
เกี่ยวและการเก็บรักษา ทำ�ให้เกษตรกรลดปัญหาการสัมผัส
สารเคมีโดยตรง และเพ่ิมศักยภาพในการใช้สารเคมีร่วมกับ
เมล็ดพันธุ์ได้อย่างมีประสิทธิภาพท่ีสูงสุด นอกจากนี้ การ
เคลือบเมล็ดพันธุ์ยังสามารถเพิ่มสารออกฤทธิ์ในเมล็ดพันธุ์ 

เช่น ธาตุอาหารพืช ฮอร์โมนพืช สารกระตุ้นการงอก สาร
กำ�จัดวัชพืช สารป้องกันเชื้อรา สารป้องกันแมลง และสารเคมี
ปอ้งกนัโรคพชืตา่งๆ (Taylor & Harman, 1990; Ester, 1994; 
Taylor et al., 1998; Pedrini et al., 2017) เมื่อเกษตรกรนำ�
เมล็ดพันธุ์ไปเพาะปลูก นี้สามารถทำ�ให้สารออกฤทธิ์ที่เคลือบ
ติดอยู่กับเมล็ดพันธ์ุได้ถูกดึงออกมาในขณะที่ถูกงอก ซ่ึง
แตกต่างจากการหว่านหรือโรยสารเคมีไปตามรอยปลูกทำ�ให้
ต้นกล้าได้รับสารเคมีอย่างสม่ำ�เสมอ และอาจทำ�ให้สารเคมี 
สูญเสียประสิทธิภาพก่อนท่ีจะถูกนำ�ไปใช้ ประโยชน์ที่ได้จาก
การเคลือบเมล็ดพันธุ์ทำ�ให้สารเคมีท่ีเคลือบติดอยู่กับเมล็ด
พันธุ์ถูกดึงออกมาได้ทันทีขณะที่ถูกงอก ซึ่งแตกต่างจากการ
หวา่นหรอืโรยสารเคมทีางรอ่งปลกูทำ�ใหต้น้กลา้ไดร้บัสารเคมี
อย่างสม่ำ�เสมอ และอาจทำ�ให้สารเคมีสูญเสียประสิทธิภาพ
ก่อนที่จะถูกนำ�ไปใช้ (Bruggink, 2005)

	 ส่วนใหญ่สารเคลือบเมล็ดพันธุ์ต้องนำ�เข้าจาก 
ต่างประเทศซึ่งมีราคาสูงและมีการผสมสารเคมีที่เป็นสาร 
ออกฤทธ์ิ ซึ่งสารเคมีหลายชนิดมีพิษตกค้างเป็นอันตรายต่อ
คนและสัตว์เลี้ยงตลอดจนกระตุ้นการดื้อต่อสารเคมีของเชื้อ
สาเหตุโรค แต่เมล็ดพันธุ์อินทรีย์ที่มีการจำ�หน่ายในท้องตลาด 
มปีรมิาณนอ้ยและหาแหลง่จำ�หนา่ยไดย้าก เกษตรกรสว่นใหญ่
ทีผ่ลติผกัอนิทรยีจ์งึเกบ็เมลด็พนัธุไ์วเ้พือ่ใชเ้อง แตก่ระบวนการ
จัดการหลังการเก็บเกี่ยวและการเก็บรักษาที่ไม่ถูกต้องจะมี
ผลต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์ซึ่งส่งผลโดยตรงต่อความงอกและ
คุณภาพผลผลิตพืช (นิอร งามฮุย และคณะ, 2563) สารสกัด
จากธรรมชาติเป็นอีกแนวทางหนึ่งที่สามารถช่วยป้องกันหรือ
ลดปริมาณเชื้อสาเหตุโรคพืชที่เกิดกับเมล็ดพันธ์ุได้ (ปิยฉัตร 
อัครนุชาต และคณะ, 2553) ที่ได้ทำ�การศึกษาผลของการ
เคลือบเมล็ดด้วยน้ำ�มันหอมระเหยต่อเชื้อราท่ีติดมากับเมล็ด
พนัธ์ุขา้วโพดเลีย้งสัตว ์พบวา่ การเคลอืบเมลด็พนัธ์ุด้วยน้ำ�มนั
หอมระเหยกานพลมูปีระสิทธิภาพในการยบัยัง้การเขา้ทำ�ลาย
ของเชื้อรา Aspergillus niger และ Fusarium sp. สามารถใช้ 
ทดแทนสารเคมกีำ�จดัเชือ้ราได ้สอดคลอ้งกบั (รุง่อรณุ กนัธะปา,  
2554) ทีไ่ดท้ำ�การศกึษาการเพิม่ประสทิธภิาพการเคลอืบน้ำ�มนั 
หอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน่ และ ไคโตซานเพื่อ
ควบคุมเชื้อราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุ์ข้าวโพด (Tijjani et al., 
2013) ทดสอบสารสกัดจากเมล็ดสะเดา และมะรุมในการ
ควบคุมโรค wet rot ที่มีสาเหตุจาก Rhizopus stolonifer ใน
เมล็ดมันเทศ โดยเมล็ดสะเดาและมะรุมท่ีแก่มาบดให้เป็นผง  
จากนั้นนำ�ผงสะเดาและผงมะรุมละลายน้ำ�ที่ความเข้มข้น  

Moreover, only 2% of the coated seed became infected by the fungus Aspergillus flavus compared to 80.75% of fungus 
Aspergillus flavus uncoated seed. The coated seeds was able to control fungus up to 77.50%.
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3, 6, 9 และ 12 เปอร์เซ็นต์ พบว่า สารสกัดจากสะเดาและ
มะรมุสามารถยบัยัง้เชือ้ R. stolonifera ไดท้กุความเขม้ขน้ โดย 
ความเขม้ขน้ของสารสกดัทีเ่พิม่มผีลตอ่ประสทิธภิาพทีเ่พิม่ขึน้
ในการยับยั้งเชื้อ R. stolonifera

	 ดังนั้น งานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาความ
เข้มข้นของสารเคลือบที่เหมาะสมสำ�หรับการเคลือบเมล็ด
พนัธุม์ะเขอืรว่มกบัน้ำ�มนัหอมระเหยกานพลเูพือ่ควบคมุเชือ้รา 
Aspergillus flavus ที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์มะเขือผสมเปิด และ 
เพื่อศึกษาคุณภาพของเมล็ดพันธุ์หลังการเคลือบร่วมกับ 
สารสกัดจากสมุนไพรธรรมชาติที่มีฤทธิ์ในการควบคุมเชื้อรา 
มาใชใ้นการเคลอืบเมลด็พนัธุเ์พือ่ควบคมุโรคทีต่ดิมากบัเมลด็
พันธุ์ได้ 

วิธีดำ�เนินการวิจัย

	 แผนการทดลอง
	 โ ด ย ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ สุ่ ม ส ม บู ร ณ์   
Randomized Design (CRD) จำ�นวน 4 ซ้ำ� ซึ่งกำ�หนดให้ T1 
เมล็ดที่ไม่ได้เคลือบ

	 T2 polyvinyl pyrrolidone (PVP K-90) 5 กรัม ต่อ
น้ำ� 100 มลิลลิติร+น้ำ�มนัหอมระเหยกานพล ูความเขม้ขน้ 1%

	 T3 polyvinyl pyrrolidone (PVP K-90) ในอัตรา 
10 กรัม ต่อน้ำ� 100 มิลลิลิตร+ น้ำ�มันหอมระเหยกานพลู  
ความเข้มข้น 1%

	 T4 polyvinyl pyrrolidone (PVP K-90) 15 กรัม  
ต่อน้ำ� 100 มิลลิลิตร+น้ำ�มันหอมระเหยกานพลู ความเข้มข้น 
1% แต่ละกรรมวิธี เตรียมและปรับปริมาตรด้วยน้ำ�กลั่นให้ได้ 
100 มิลลิลิตร

	 ศึกษาอัตราส่วนของสารพอลิเมอร์ polyvinyl  
pyrrolidone ที่มีผลต่อคุณสมบัติการเป็นวัสดุประสานร่วมกับ
น้ำ�มันหอมระเหยกานพลูในการเคลือบเมล็ดพันธุ์มะเขือและ
คุณภาพเมล็ดพันธุ์

	 1. เมล็ดที่ไม่ได้เคลือบ

	 2. การเคลือบด้วยสาร polyvinyl pyrrolidone (PVP 
K-90) ในอัตรา 5 กรัม ต่อน้ำ� 100 มลิลลิิตรผสมกบัน้ำ�มนัหอม
ระเหยกานพลู ความเข้มข้น 1%

	 3. การเคลือบด้วยสาร polyvinyl pyrrolidone (PVP 
K-90) ในอัตรา 10 กรัม ต่อน้ำ� 100 มิลลิลิตรผสมกับ น้ำ�มัน
หอมระเหยกานพลู ความเข้มข้น 1%

	 4. การเคลือบด้วยสารpolyvinyl pyrrolidone (PVP 
K-90) ในอัตรา 15 กรัม ต่อน้ำ� 100 มิลลิลิตรผสมกับน้ำ�มัน
หอมระเหยกานพลู ความเข้มข้น 1% แต่ละกรรมวิธี เตรียม
และปรับปริมาตรด้วยน้ำ�กลั่นให้ได้ 100 มิลลิลิตร 

	 เคลือบเมล็ดพันธุ์มะเขือด้วยเครื่องเคลือบระบบ
จานหมุน รุ่น AAISC-1/63 (นวัตกรรมที่สร้างขึ้นเอง) (โดยใช้ 
สารเคลือบปริมาตร 100 มิลลิลิตร/กิโลกรัมเมล็ดพันธุ์) และ 
นำ�เมล็ดพันธุ์ที่ เคลือบแล้วมาลดความชื้นด้วยเครื่องลด
ความชื้นควบคุมอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส จนเมล็ดพันธุ์ 
มีความชื้นภายในเมล็ดพันธุ์ 5% 

	 จากนั้นจึงนำ�เมล็ดพันธุ์มาตรวจสอบคุณภาพหลัง
การเคลือบ โดยการประเมินลักษณะผิวและการเกาะติดของ
สารเคลือบ การตรวจสอบความงอก ดัชนีในการงอกตามวิธี
การมาตรฐานทางเมล็ดพันธุ์ ในสภาพห้องปฏิบัติการ (ISTA, 
2019) ตรวจสอบเปอร์เซ็นต์การติดเชื้อรา และ เปอร์เซ็นต์ 
การยับยั้งเชื้อรา Aspergillus flavus

	 การตรวจสอบคณุภาพเมลด็พันธุห์ลงัการเคลอืบ
เมล็ด 
	 หลังการเคลือบเมล็ดพันธ์ุมะเขือร่วมกับน้ำ�มันหอม
ระเหยกานพลูจากนั้นนำ�มาตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดหลัง
การเคลือบ

	 1. การตรวจสอบความงอกเมลด็พนัธุม์ะเขอืในสภาพ
ห้องปฏิบัติการ สุ่มเมล็ดพันธุ์ในแต่ละกรรมวิธีจำ�นวน 4 ซ้ำ�ๆ 
ละ 100 เมล็ดมาทดสอบความงอกโดยวิธี Top of Paper (TP) 
ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ใช้แสง 12 ชั่วโมง แล้วตรวจนับ
ความงอกหลังการเพาะท่ี (first count) 7 วันหลังเพาะ และ 
วันสุดท้ายท่ี (final count) 14 วันหลังเพาะ โดยประเมินผล 
การตรวจสอบ ความงอกตามวิธีของ (ISTA, 2019)

	 ความงอกของเมลด็พนัธุใ์นสภาพหอ้งปฏบิตักิาร (%)

=
จำ�นวนของเมล็ดที่งอกเป็นต้นกล้าปกติ 

จำ�นวนเมล็ดที่เพาะ

	 2. ตรวจสอบดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุ์มะเขือ 
ประเมินความเร็วในการงอกของเมล็ดตามกฎ ISTA (2019) 
โดยตรวจนับจำ�นวนเมล็ดท่ีงอกเป็น ต้นกล้าปกติและจำ�นวน
วันที่งอกตั้งแต่เริ่มเพาะ (first count) 7 วัน จนถึงวันสุดท้าย 
(final count) 14 วนั จากการทดสอบความงอกหอ้งปฏบิติัการ 
จากนั้นนำ�ผลการนับมาคำ�นวณหาดัชนีในการงอกของเมล็ด
จากสูตรความเร็วในการงอก

=

ผลรวมของ (จำ�นวนต้นกล้าปกติที่งอกในแต่ละวัน)

จำ�นวนวันหลังเพาะ
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	 3. ตรวจสอบเปอร์เซ็นต์การติดเชื้อ 

เปอร์เซ็นต์การติดเชื้อ (%) =
จำ�นวนเมล็ดที่ติดเชื้อ X 100

 จำ�นวนเมล็ดทั้งหมด

	 4. เปอร์เซ็นต์การยับยั้ง (%)

เปอร์เซ็นต์ 
การยับยั้ง (%)

=
(%)เมล็ดที่ติดเชื้อ

ชุดควบคุม -
 (%)เมล็ดที่ติด

เชื้อตัวอย่าง
 

X 100 
(%) เมล็ดที่ติดเชื้อ ชุมควบคุม

	 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
	 นำ�ข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis 
of variance) (ANOVA) เปรยีบเทยีบคา่เฉลีย่ของวธิกีารเคลอืบ
โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) โดย
ใช้โปรแกรมสำ�เร็จรูป SPSS Statistics 26 โดยกำ�หนดความ
เชื่อมั่นที่ p<0.05

	 สถานที่ทำ�การวิจัย/เก็บข้อมูล/ระยะเวลา
	 ตั้งแต่ มกราคม 2564 - เมษายน 2564 ห้อง
ปฏิบัติการเมล็ดพันธุ์ คณะเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์

ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล
	 การตรวจสอบลักษณะผิวและการเกาะติดของสาร
เคลือบเมล็ดพันธุ์มะเขือ polyvinyl pyrrolidone (PVP K-90) 
ในความเขม้ขน้ทีแ่ตกตา่งกนัรว่มกบัน้ำ�มนัหอมระเหยกานพล ู

ความอัตรา 1% พบว่าเมล็ดพันธ์ุที่ผ่านการเคลือบด้วย 
พอลิเมอร์ polyvinylpyrrolidone (PVP-K90) ในอัตรา 5 กรัม/
น้ำ� 100 มิลลิลิตร เคลือบติดผิวของเมล็ดพันธุ์ได้ครอบคลุม 
ทัว่ทัง้เมลด็และไมท่ำ�ใหเ้มลด็ตดิกนั สว่น polyvinylpyrrolidone 
(PVP-K90) อัตรา 10 และ 15 กรัม ต่อน้ำ� 100 มิลลิลิตรร่วม
กบัน้ำ�มนัหอมระเหยกานพลทูำ�ใหส้ารมคีวามหนดืมากเกนิไป
ในการเคลอืบเมลด็พนัธ์ุมะเขอื ทำ�ใหเ้มลด็พนัธ์ุเกาะตดิกนัและ
สารเคลือบไมค่รอบคลมุทัง้เมล็ด (Figure 1) ในทัง้ 3 ความเขม้ขน้ 
สารเคลือบ มีค่า pH อยู่ท่ี 6.5 ซึ่งมีค่า pH เป็นกลาง ไม่มี
ผลต่อคุณภาพของเมล็ดพันธุ์  เนื่องจากส่วนพอลิเมอร์  
polyvinylpyrrolidone (PVP-K90) 5 กรัมต่อน้ำ� 100 มิลลิลิตร 
เป็นพอลิเมอร์ที่ละลายน้ำ�ได้เร็วเพราะมีน้ำ�หนักโมเลกุลที่ต่ำ� 
ทำ�ใหแ้ผน่ฟลิม์ทีเ่คลอืบไดค้รอบคลมุทัว่ทัง้เมลด็ และละลายน้ำ�
ไดเ้รว็ การทีแ่ผน่ฟลิม์หลงัเคลอืบเมลด็พนัธุล์ะลายไดเ้รว็ ทำ�ให้
เมล็ดพันธุ์มีโอกาสดูดซับน้ำ�ได้เร็วไม่กีดขวางการงอกของ
เมล็ดพันธุ์ในทำ�นองเดียวกนั (สุวาร ีกอ่เกษตรวิศว์, 2551) ได้
เคลอืบเมลด็พนัธุข์า้วโพดดว้ยhydroxypropylmethylcellulose 
(HPMC) และ polyvinylpyrrolidone (PVP-K30) ผลปรากฏวา่  
Polyvinylpyrrolidone Polyvinylpyrrolidone (PVP-K30) เมื่อ 
นำ�ไปประกอบเป็นสารเคลือบสารมีความมันวาวและ 
เรียบเนียนไปกับผิวของเมล็ดพันธ์ุ และมีความวาวมากกว่า
การใช้ hydroxypropyl methylcellulose (HPMC) แต่  
polyvinylpyrrolidone (PVP-K30) มีลักษณะของสารที่เหนียว
ติดมือเล็กน้อย เมื่อสารอยู่ในลักษณะของแข็ง เน่ืองจาก
คณุสมบตัขิอง polyvinylpyrrolidone (PVP-K30) ทีม่คีณุสมบตัิ
ดูดความชื้นง่าย (บุญมี ศิริ, 2558)
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เมื�อนําไปประกอบเป็นสารเคลอืบสารมคีวามมนัวาวและ
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Figure 1 The surface characteristics of seeds 

treated with polymer polyvinylpyrrolidone (PVP-K90) 

with clove essential oil at different rates. T1: Non 

coated seed, T2: Coated with polyvinyl pyrrolidone 

(PVP K-90) at 5 grams with clove essential oil 

1%T3: Coated with polyvinyl pyrrolidone (PVP K-90) 

at 10 grams with clove essential oil 1% T4: Coated 

with polyvinyl pyrrolidone (PVP K-90) at 15 grams 

with clove essential oil 1% 

ผลจากการเคลือบเมล็ดพันธุ์ด้วยพอลิเมอร ์

polyvinylpyrrolidone (PVP-K��) ในอตัราที�แตกต่างกนั

ร่วมกับนํ�ามนัหอมระเหยกานพูลที�ความเขม้ขน้ 1% ใน

เมล็ดพนัธุ์มะเขอืลูกผสมเปิด พบว่า เมล็ดพนัธุ์ที�ไม่ได้

เคลือบมีความงอกและดชันีการงอกที� 13% และ 1.05 

เนื�องจากมีการเข้าทําลายของเชื�อราทําให้มีความงอก

และความเร็วในการงอกที�ตํ�ากว่าเมล็ดพนัธุ์ที�ผ่านการ

เคลือบด้วยพอลิเมอร์ polyvinylpyrrolidone (PVP-K90) 

ในความเข้มข้นที�แตกต่างกันร่วมกบันํ�ามนัหอมระเหย

กานพูลความเข้มข้น 1% มีความงอกของเมล็ดสูงถึง 

85% และมีดชันีในการงอกที� 9.36 (Table 1) และพบมี

การเขา้ทําลายของเชื�อราเพยีง 2% และยงัสามารถยบัยั �ง

เชื�อไดถ้งึ ��.��% ส่วนเมลด็พนัธุ์ควบคุม มเีปอรเ์ซ็นต์

การเขา้ทําลายของเชื�อราสงูถงึ 80.75% มกีารยบัยั �งเชื�อ

เพยีง 20% (Table 2) เมล็ดพนัธุ์ที�เคลือบร่วมกับนํ�ามนั

หอมระเหยสามารถยบัยั �งเชื�อ Aspergillus flavus ได้สูง

นั �นเนื�องจากในนํ�ามนัหอมระเหยกานพลูมีสาร eugenol 

(60-95%) เป็นองคป์ระกอบซึ�งเป็นสารจําพวก phenolic 

compound ที� ป ร ะก อ บ ไป ด้ ว ย ก ลุ่ ม  hydroxyl (OH 

group) ซึ�งมีฤทธิ �ในการต้านเชื�อรา โดยจะไปยบัยั �งการ

ทํางานของเอนไซมที�มฤีทธิ �ในการสรา้งสารอะฟลาทอก

ซิน   ของเชื�อรา Aspergillus flavus สามารถยบัยั �งการ

เจรญิของเชื�อรา Aspergillus flavus ไดโ้ดยมเีปอร์เซ็นต์

การยับยั �งเท่ากับ 99.29% เมื�อทดสอบการยับยั �งการ

สรา้งเชื�อรา Aspergillus flavus พบว่าสามารถยบัยั �งการ

งอกของสปอร์ Aspergillus flavus ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ 

(ฐานขอ้มูลเครื�องยาสมุนไพร) และ Sinha et al. (����) 

ซึ�งเป็นไปในทิศทางเดยีวกนักบั ปิยฉัตร อคัรนุชาต และ

คณะ (����) ซึ�งไดท้ําการศกึษาผลของการเคลอืบเมล็ด

ดว้ยนํ�ามนัหอมระเหยกานพลูต่อเชื�อราที�ตดิมากบัเมล็ด

พนัธุ์ขา้วโพดเลี�ยงสตัว ์สรุปไดว้่า การเคลอืบเมลด็พนัธุ์

ดว้ยนํ�ามนัหอมระเหยกานพลูมปีระสทิธภิาพในการยบัยั �ง

ก าร เข้ าทํ าล าย ข อง เชื� อ รา  Aspergillus niger แ ล ะ 

Fusarium sp. สามารถใชท้ดแทนสารเคมกีําจดัเชื�อราได ้

ต่อมา รุง่อรณุ กนัธะปา (����) ไดท้ําการศกึษาการเพิ�ม

T1     

T4     T3     

T2     T1  

T3  
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เมล็ดพันธุ์ในทํานองเดียวกัน (สุวารี ก่อเกษตรวิศว์, 
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polyvinylpyrrolidone (PVP-K� � )  ผ ล ป ร า ก ฏ ว่ า 
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coated seed, T2: Coated with polyvinyl pyrrolidone 
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1%T3: Coated with polyvinyl pyrrolidone (PVP K-90) 
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with polyvinyl pyrrolidone (PVP K-90) at 15 grams 
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Figure 1 The surface characteristics of seeds treated with polymer polyvinylpyrrolidone (PVP-K90) with clove essential oil 
at different rates. T1: Non coated seed, T2: Coated with polyvinyl pyrrolidone (PVP K-90) at 5 grams with clove essential oil 

1%T3: Coated with polyvinyl pyrrolidone (PVP K-90) at 10 grams with clove essential oil 1% T4: Coated with polyvinyl  
pyrrolidone (PVP K-90) at 15 grams with clove essential oil 1%
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	 ผลจากการเคลือบเมล็ดพันธุ์ ด้ วยพอลิ เมอร์   
polyvinylpyrrolidone (PVP-K90) ในอัตราที่แตกต่างกัน 
ร่วมกับน้ำ�มันหอมระเหยกานพลูที่ความเข้มข้น 1% ในเมล็ด
พนัธุม์ะเขอืลกูผสมเปดิ พบวา่ เมลด็พนัธุท์ีไ่มไ่ดเ้คลอืบมคีวาม
งอกและดัชนีการงอกที่ 13% และ 1.05 เนื่องจากมีการเข้า
ทำ�ลายของเชื้อราทำ�ให้มีความงอกและความเร็วในการงอก 
ที่ ต่ำ �กว่ า เมล็ดพันธุ์ที่ ผ่ านการเคลือบด้วยพอลิ เมอร์   
polyvinylpyrrolidone (PVP-K90) ในความเข้มข้นที่แตก
ต่างกันร่วมกับน้ำ�มันหอมระเหยกานพลูความเข้มข้น 1% มี
ความงอกของเมล็ดสูงถึง 85% และมีดัชนีในการงอกที่ 9.36  
(Table 1) และพบมีการเข้าทำ�ลายของเชื้อราเพียง 2% และ
ยังสามารถยับยั้งเช้ือได้ถึง 77.50% ส่วนเมล็ดพันธุ์ควบคุม  
มีเปอร์เซ็นต์การเข้าทำ�ลายของเชื้อราสูงถึง 80.75% มีการ
ยับยั้งเชื้อเพียง 20% (Table 2) เมล็ดพันธุ์ท่ีเคลือบร่วมกับ
น้ำ�มันหอมระเหยสามารถยับยั้งเชื้อ Aspergillus flavus ได้
สูงนั้นเนื่องจากในน้ำ�มันหอมระเหยกานพลูมีสาร eugenol 
(60-95%) เป็นองค์ประกอบซ่ึงเป็นสารจําพวก phenolic 
compound ที่ประกอบไปด้วยกลุ่ม hydroxyl (OH group) 
ซึ่งมีฤทธิ์ในการต้านเชื้อรา โดยจะไปยับยั้งการทำ�งานของ
เอนไซมที่มีฤทธิ์ในการสร้างสารอะฟลาทอกซิน ของเชื้อรา  
Aspergillus flavus สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อรา  
Aspergillus flavus ได้โดยมีเปอร์เซ็นต์การยับย้ังเท่ากับ 
99.29% เมื่อทดสอบการยับย้ังการสร้างเชื้อรา Aspergillus 

flavus พบว่าสามารถยับยั้งการงอกของสปอร์ Aspergillus 
flavus ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ (ฐานข้อมูลเครื่องยาสมุนไพร) และ 
Sinha et al. (1993) ซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับ ปิยฉัตร 
อัครนุชาต และคณะ (2553) ซึ่งได้ทำ�การศึกษาผลของการ
เคลือบเมล็ดด้วยน้ำ�มันหอมระเหยกานพลูต่อเชื้อราที่ติดมา
กับเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ สรุปได้ว่า การเคลือบเมล็ด
พนัธุด้์วยน้ำ�มนัหอมระเหยกานพลมูปีระสิทธิภาพในการยบัยัง้
การเข้าทำ�ลายของเชื้อรา Aspergillus niger และ Fusarium 
sp. สามารถใช้ทดแทนสารเคมีกำ�จัดเชื้อราได้ ต่อมา รุ่งอรุณ 
กันธะปา (2554) ได้ทำ�การศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพ 
การเคลือบน้ำ�มันหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน่ และ 
ไคโตซานเพื่อควบคุมเชื้อราที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ข้าวโพด  
จากการศึกษาการเคลือบเมล็ดพันธุ์ด้วยน้ำ�มันหอมระเหย
กานพลูและโหระพา ด้วยอัตราส่วน 1:1 มีประสิทธิภาพสูงสุด 
ในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราและไม่ส่งผลต่อ
คุณภาพเมล็ดพันธุ์ สอดคล้องกับการทดลอง Velluti et al.  
(2003, 2004), Thobunluepop et al. (2007) และมยุรี ปละอุด 
(2549) ทีพ่บวา่ น้ำ�มนัหอมระเหยกานพลสูามารถยบัยัง้เชือ้รา 
ดังกล่าวได้ และการเคลือบเมล็ดด้วยสารสกัดจากกานพลู 
ที่ระดับความเข้มข้นตั้งแต่ 1.0 มิลลิลิตร ต่อเมล็ด 1 กิโลกรัม 
ขึ้นไปมีประสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อรา A. flavus และ  
A. niger โดยมีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งอยู่ในช่วง 63-68% และ 
87-91% ตามลำ�ดับ

Table 1	 Germination and germination index polyvinylpyrrolidone (PVP-K90)coated seeds at different concentration 
combined with 1% clove essential oil.

Treatments Germination (1%)/ germination index

T12/  13b1/ 1.05c

T2 84a 9.23a

T3 85a 9.36a

T4 84a 8.18b

F-test * *

CV.(%) 1.83 2.51

* : significance at p<0.05
1/ a,b,c Means with different letters within a columns significantly different ta P < 0.05 according to DMRT
2/ Data are transform by the asesine before statistical analysis T1 : Non coated seed, T2: Coated with polyvinyl pyrrolidone (PVP K-90) at 5 grams 
with clove essential oil 1%T3: Coated with polyvinyl pyrrolidone (PVP K-90) at 10 grams with clove essential oil 1% T4: Coated with polyvinyl  
pyrrolidone (PVP K-90) at 15 grams with clove essential oil 1%
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สรุป 
	 พบว่าพอลิเมอร์ Polyvinylpyrrolidone (PVP-K90) 
ในความเข้ม 5 กรัมต่อน้ำ� 100 มิลลิลิตรร่วมกับน้ำ�มันหอม
ระเหยกานพล ู1 เปอรเ์ซน็ต ์เหมาะสมสำ�หรบัการนำ�มาเคลอืบ
ลงผลผิวของมะเขือท่ีสุดเพราะสามารถเคลือบได้ครอบคลุม 
ทั่วทั้งเมล็ดและสามารถควบคุมเชื้อรา Aspergillus flavus  
ทีต่ดิมากบัผวิของเมลด็ไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ ดงันัน้ พอลเิมอร ์ 
Polyvinylpyrrolidone (PVP-K90) และ น้ำ�มันหอมระเหย 
กานพลูเป็นอีกแนวทางหน่ึงท่ีจะนำ�มาพัฒนาและใช้ทดแทน 
สารเคลือบที่นำ�เข้าจากต่างประเทศที่มีราคาค่อนข้างสูง 
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