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บทคัดย่อ
การตรวจตดิตามคณุภาพสิง่แวดลอ้มจากโครงการจดัการขยะเพือ่ผลติเป็นเชือ้เพลงิกำาหนดขอบเขตการวจิยัออกเป็น 2 ประเดน็
คือ การจัดการมูลฝอยและการบำาบัดน้ำาเสีย ดำาเนินการเก็บข้อมูลการคัดแยกมูลฝอยจากชุมชนจำานวน 22 ชุมชน และทำาการ
เก็บตัวอย่างน้ำาเสียแบบจ้วงในระบบบำาบัดน้ำาเสียแบบบ่อผึ่ง ตั้งแต่เดือนมกราคม 2563 ถึง กันยายน 2563 วิเคราะห์ตัวบ่งชี้
คุณภาพน้ำาทั้งหมด 7 ตัวชี้วัด ได้แก่ อุณหภูมิ พีเอช ค่าการนำาไฟฟ้า ปริมาณของแข็งละลายน้ำา ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ำา  
บีโอดีและซีโอดี ผลการศึกษาการคัดแยกองค์ประกอบของมูลฝอยพบขยะทั่วไปสูงที่สุดเท่ากับร้อยละ 61 รองลงมาคือ ขยะ
อินทรีย์ ขยะรีไซเคิล และขยะอันตราย เท่ากับร้อยละ 24, 14 และ 1 ตามลำาดับ ผลการติดตามตรวจสอบการบำาบัดน้ำาเสีย 
ชี้ให้เห็นว่าประสิทธิภาพของระบบบำาบัดแบบบ่อผึ่งไม่สามารถลดความสกปรกจากสารอินทรีย์ได้ โดยพบค่าบีโอดีและซีโอดีสูง
และมีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐานน้ำาทิ้งทั้งในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง

คำาสำาคัญ: การตรวจติดตาม คุณภาพสิ่งแวดล้อม การจัดการขยะเพื่อผลิตเป็นเชื้อเพลิง แก่งหางแมว 

Abstract
The environmental quality monitoring from the project concerning refuse derived fuel (RDF) was divided into two  
issues ; solid waste management and wastewater treatmentment. The data for solid waste separation were collected 
from 22 communities. All wastewater samples from an oxidation pond wastewater treament system were collected 
by using grab water technique during January 2020-September 2020. Seven water quality indicators were analyses ; 
temperature, pH, conductivity, total dissolved solid (TDS), dissolved oxygen (DO), biochemical oxygen demand (BOD) 
and chemical oxygen demand (COD). The results revealed that the highest percent of general waste was 61%, while 
the percentages of organic waste, recycle waste and hazardous waste were 24%, 14% and 1% respectively. The 
result of wastewater treatment investigation indicated that the efficiency of the oxidation pond treatment system could 
not reduced organic substances as shown by both BOD and COD being higher than effluent standard within wet and 
dry seasons.
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บทนำา
จากรายงานสถานการณ์การกำาจัดมูลฝอยของประเทศไทย
ในช่วง 5 ปีที่ผ่านมา ประเทศไทยมีสถานท่ีกำาจัดมูลฝอย
จำานวนทั้งสิ้น 2,490 แห่ง เป็นการกำาจัดด้วยวิธีการฝังกลบ
อย่างถูกสุขาภิบาล (Sanitary landfill) และหลุมกองเทเปิด 
(Open dumping sites) จำานวน 2,419 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 
97.1 ของสถานที่กำาจัดขยะท้ังหมด (อรทัย เชื้อวงษ์, และ
คณะ, 2561) องค์การบริหารส่วนตำาบลแก่งหางแมวดำาเนิน
โครงการบริหารจัดการขยะเพื่อให้บริการแก่ภาคประชาชน
ด้วยวิธีการแปรรูปขยะเป็นเชื้อเพลิง (Refuse Derived Fuel: 
RDF) และปุ๋ยอินทรีย์ ซ่ึงถือเป็นเทคโนโลยีทางเลือกเพื่อคัด
แยกมูลฝอยที่มีพลังงานสูงมาแปรรูปเป็นเชื้อเพลิง ขยะเชื้อ
เพลิง RDF เป็นขยะมูลฝอยท่ีมีกระบวนการและขั้นตอนที่
เป็นระบบ เช่น การคัดแยกวัสดุที่เผาไหม้ได้ออกมา การฉีก
หรือตัดขยะมูลฝอยออกเป็นชิ้นเล็กๆ เพื่อเป็นการปรับปรุง
และแปลงสภาพขยะให้เป็นเชื้อเพลิงแข็งที่มีคุณสมบัติในด้าน
ค่าความร้อน (Heating value) ความชื้นขนาดและความหนา
แน่นที่เหมาะสมในการใช้เป็นเชื้อเพลิงสำาหรับผลิตกระแส
ไฟฟ้าหรือการผลิตพลังงานความร้อน (วสันต์ ปิเตนะ และ 
ดวงกมล ดังโพนทอง, 2559) 

 พื้นที่หรือสถานท่ีท่ีถูกนำามาใช้เพื่อพักขยะ คัดแยก
ขยะ ตลอดจนการบำาบัดหรือกำาจัดมูลฝอยมีความเส่ียงต่อ
การเกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมทั้งทางตรงและทางอ้อม 
โดยเฉพาะปัญหาน้ำาชะขยะที่มีความสกปรกสูง สามารถแพร่
กระจายลงสู่แหล่งน้ำา พื้นดินและสามารถสะสมในระบบห่วง
โซอ่าหารของระบบนเิวศได ้น้ำาชะขยะนัน้เปน็น้ำาเสยีทีม่คีวาม
เข้มข้นของสารอินทรีย์ สารอนินทรีย์ และสารที่มีความเป็น
พษิอยูส่งูขึน้อยูก่บัองคป์ระกอบของมลูฝอยและระยะเวลาของ
การกำาจัด ถึงแม้ว่าในการออกแบบระบบการกำาจัดขยะจะมี
การติดตั้งระบบบำาบัดน้ำาเสียจากน้ำาชะขยะและการป้องกัน
การรั่วไหลออกสู่สิ่งแวดล้อม แต่การดำาเนินงานในขั้นตอนอื่น  
ได้แก่ การคัดแยก การขนส่ง และจุดพักขยะเพื่อรอการ 
คัดแยกยังคงมีความเสี่ยงต่อการเกิดผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
กรมควบคุมมลพิษชี้ให้เห็นว่าสถานท่ีกำาจัดมูลฝอยและสถานี
ขนถา่ยขยะของภาครฐั จำานวน 371 แหง่ ถกูปดิการดำาเนนิงาน
เนือ่งจากไมส่ามารถจดัการมลูฝอยไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพและ
ถูกต้องตามหลักวิชาการ ตลอดจนยังเป็นแหล่งกำาเนิดมลพิษ
สิ่งแวดล้อมในพื้นที่ชุมชนท้องถิ่นส่งผลกระทบทั้งในระดับ
หมู่บ้านและครัวเรือน (กรมควบคุมมลพิษ, 2562)

 เพือ่เปน็การเฝา้ระวงัและวางแผนการจัดการมลูฝอย
อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถลดผลกระทบต่อคุณภาพ 
สิ่งแวดล้อมโดยเฉพาะปัญหามลพิษทางน้ำาจากการปนเปื้อน
ของน้ำาชะขยะ ดังนั้น คณะผู้วิจัยมุ่งติดตามตรวสอบคุณภาพ
สิง่แวดลอ้มจากโครงการจดัการขยะเพือ่ผลติเปน็เชือ้เพลงิและ

ปุย๋อนิทรยีท์ีด่ำาเนนิการโดยองคก์ารบรหิารสว่นตำาบลแกง่หาง
แมว ตำาบลแก่งหางแมว อำาเภอแก่งหางแมว จังหวัดจันทบุรี 
เพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ดังต่อไปนี้

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
 1. เพือ่ศกึษาการบรหิารจดัการและการกำาจดัมลูฝอย
ขององค์การบริหารส่วนตำาบลแก่งหางแมว

 2. เพื่อศึกษาคุณภาพน้ำาเสียและประสิทธิภาพของ
ระบบบำาบัดน้ำาชะขยะจากโครงการจัดการขยะเพื่อผลิตเป็น
เชือ้เพลงิและปุย๋อนิทรยีข์ององคก์ารบรหิารสว่นตำาบลแกง่หาง
แมว

วิธีการดำาเนินงานวิจัย
 พื้นที่ดำาเนินงานวิจัย
 การเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อตรวจติดตามคุณภาพ 
ส่ิงแวดล้อมดำาเนินงานในเขตพื้นท่ีขององค์การบริหารส่วน
ตำาบลแก่งหางแมว อำาเภอแก่งหางแมว จังหวัดจันทบุรี ซึ่งมี
ขอบเขตรบัผดิชอบเกบ็รวบรวมมลูฝอยใหก้บัประชาชนทัง้สิน้ 
9,470 คน จำานวน 4,503 ครัวเรือน ครอบคลุมชุมชนทั้งหมด 
22 หมู่บ้าน สำาหรับการเก็บข้อมูลถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วน
คือ ด้านการจัดการมูลฝอยและคุณภาพของน้ำาเสียการเก็บ
ตัวอย่างสิ่งแวดล้อมดำาเนินงานภายในพื้นที่โครงการจัดการ
ขยะเพื่อผลิตเป็นเชื้อเพลิงและปุ๋ยอินทรีย์ (Figure 1)

 การเก็บตัวอย่างสิ่งแวดล้อม
 การสำารวจปรมิาณขยะมลูฝอยใชว้ธิกีาร สุ่มตวัอยา่ง
แบบงา่ย (Simple random sampling) เพือ่คดัเลอืกถงัพลาสตกิ
ขนาด 200 ลติร ทีถ่กูใชเ้ปน็ภาชนะเกบ็รวบรวมมลูฝอยจำานวน 
22 ชุมชนๆ ละ 2 ถัง ดำาเนินการสำารวจทั้งหมด 2 รอบๆ ละ 3 
เดือน ตั้งแต่เดือนมกราคม 2563 ถึง มิถุนายน 2563 กำาหนด
เกณฑ์การคัดแยกองค์ประกอบมูลฝอยออกเป็น 4 กลุ่ม คือ 
ขยะทั่วไป ขยะอินทรีย์ ขยะรีไซเคิล และขยะอันตราย ตาม
หลักเกณฑ์การคัดแยกมูลฝอยของกรมควบคุมมลพิษ (กรม
ควบคุมมลพิษ, 2557)

 การเก็บตัวอย่างน้ำาเสียดำาเนินการเก็บตัวอย่างแบบ
จ้วง (Grab sampling) จากระบบบำาบัดน้ำาเสียแบบบ่อผึ่งที่ถูก
ติดตั้งภายในโครงการจัดการขยะเพื่อผลิตเป็นเชื้อเพลิง โดย
ใช้ขวดปากกว้างขนาด 250 มิลลิลิตรและขวดบีโอดี กำาหนด
สถานเีกบ็ตวัอยา่งจำานวน 4 จดุ ตามโครงสรา้งของระบบบำาบดั
น้ำาเสียแบบบ่อผึ่ง (Figure 2) ตัวอย่างน้ำาเสียถูกเก็บทั้งหมด 
2 ครั้ง ซึ่งแต่ละครั้งเป็นตัวแทนของฤดูแล้ง (Dry season) 
ระหว่างเดือนมกราคม 2563 ถึง เมษายน 2563 และฤดูฝน 
(Wet season) ระหว่างเดือนมิถุนายน 2563 ถึง กันยายน 
2563 แต่ละครั้งของการเก็บตัวอย่างน้ำากำาหนดซ้ำาจำานวน 3 
ซ้ำา
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 การวิเคราะห์ตัวอย่างสิ่งแวดล้อม
 การวิเคราะห์ข้อมูลการจัดการมูลฝอยดำาเนินการ
วิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณด้วยการใช้ค่าร้อยละเพ่ือแจกแจง
องคป์ระกอบของมลูฝอยและการวเิคราะหใ์นเชงิคณุภาพดว้ย
การวิเคราะห์สถานการณ์และระบบการจัดการมูลฝอยแบบ 
อิงทฤษฎี (เอื้อมพร หลินเจริญ, 2555)

 นำาตัวอย่างน้ำาเสียมาวิเคราะห์คุณภาพน้ำาประกอบ
ดว้ย อณุหภมู ิคา่ความเปน็กรด–ดา่ง คา่การนำาไฟฟา้ ปรมิาณ
ของแข็งที่ละลายน้ำา (Total Dissolved Solid: TDS) ปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายน้ำา บีโอดีและซีโอดี (Table 1)

 การวิเคราะห์ข้อมูล
 การวิเคราะห์ข้อมูลแนวโน้มความสัมพันธ์ระหว่าง 

ตัวบง่ชีค้ณุภาพน้ำา 2 ตัวบง่ชีค้อื บโีอดีและ ซโีอดีใชว้ธิวีเิคราะห์
การถดถอย โดยนำาเข้าข้อมูลจากผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ำา
เสียจำานวน 2 ฤดู ทั้งหมด 4 จุดในระบบบำาบัดน้ำาเสียแบบบ่อ
ผึ่งมากำาหนดตัวแบบวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นในรูปของ
สมการดังนี้

 Y = b
0
 + b

1
X

 เมื่อ Y = ค่าบีโอดี (mg/L)

  X = ค่าซีโอดี (mg/L)

  b
0
 และ b

1
 เป็นค่าสัมประสิทธิ์การถดถอย

4 
 

1. การวิเคราะห์ข้อมูลการจัดการมูลฝอย
ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณด้วยการใช้ค่า
ร้อยละเพื่อแจกแจงองค์ประกอบของมูลฝอยและการ
วเิคราะหใ์นเชงิคุณภาพดว้ยการวเิคราะหส์ถานการณ์
และระบบการจดัการมูลฝอยแบบองิทฤษฎี (เอือ้มพร  
หลนิเจรญิ, 2555) 

2. น าตวัอย่างน ้าเสยีมาวเิคราะหคุ์ณภาพน ้า
ประกอบด้วย  อุณหภูมิ ค่ าความเป็นกรด–ด่าง  
ค่ าการน าไฟฟ้า   ปริมาณของแข็งที่ละลายน ้ า        
(Total Dissolved Solid: TDS)  ปริมาณออกซิเจนที่
ละลายน ้า  บโีอดแีละซโีอด ี(Table 1) 
การวิเคราะหข์้อมูล 

การวิเคราะห์ข้อมูลแนวโน้มความสมัพันธ์
ระหว่างตัวบ่งชี้คุณภาพน ้า 2 ตัวบ่งชี้คือ บีโอดีและ      
ซโีอดใีชว้ธิวีเิคราะหก์ารถดถอย  โดยน าเขา้ขอ้มลูจาก
ผลการวคิราะหค์ุณภาพน ้าเสยีจ านวน 2 ฤด ูทัง้หมด 4 
จุดในระบบบ าบดัน ้าเสยีแบบบ่อผึง่มาก าหนดตวัแบบ
วเิคราะหก์ารถดถอยเชงิเสน้ในรปูของสมการดงันี้ 

 

Y = b0 + b1X 
 

เมื่อ Y = ค่าบโีอด ี(mg/L) 
 X = ค่าซโีอด ี(mg/L) 
 b0 และ b1 เป็นค่าสมัประสทิธิก์ารถดถอย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 The map of study area at Kaeng Hang Maeo subdistrict administrative organization  
(22 communities) and the layout of RDF project
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Table 1 The methodology of water quality anlysis

Parameter Technique References

Temperature Digital thermometer

pH Waterproof Tester Model: 7200

Conductivity and 
Total Dissolved Solid (TDS)

Multi-parameter 
Consort Model: C3030 

Dissolved oxygen Azide modifi cation of the winkler method *

BOD Incubation 5 day and azide modifi cation of the winkler method
**

COD Close refl ux with titrimetrix
*Daungsavat and Somsiri (n.d.) ; **Tungkananuruk and Tungkananuruk (2007)
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Figure 1 The map of study area at Kaeng Hang Maeo subdistrict administrative organization (22 communities) 
and the layout of RDF project 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Figure 2 The sampling site of wastewater treatment system  
(W1: Influent, W2: Effluent, W3 and W4: Underground water sampling site) 
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Figure 3 Percent of solid waste category at Kaeng Hang Maeo subdistrict administrative organization 
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Maeo subdistrict administrative organization

Figure 4 Percent of solid waste category at Kaeng Hang 
Maeo subdistrict (A), Kaeng Hang Maeo district (B) and 

Chanthaburi province (C)
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ผลการวิจัย
 การจัดการมูลฝอย
 การสำารวจสถานการณ์ปริมาณมูลฝอยประจำาปี 
พ.ศ. 2563 ในเขตพืน้ทีข่ององคก์ารบรหิารสว่นตำาบลแกง่หาง
แมว ผลการศึกษาการคัดแยกองค์ประกอบของมูลฝอยพบว่า
มูลฝอยส่วนใหญ่เป็นขยะทั่วไปร้อยละ 61 รองลงมาคือ ขยะ
อินทรีย์ ขยะรีไซเคิล และขยะอันตราย ร้อยละ 24, 14 และ 1 
ตามลำาดับ (Figure 3) ผลศึกษาองค์ประกอบมูลฝอยภายใน
อำาเภอแก่งหางแมวพบว่า ขยะทั่วไปมีปริมาณสูงที่สุดเท่ากับ
ร้อยละ 85.8 รองลงมาคือ ขยะรีไซเคิล ขยะอินทรีย์ และขยะ
อันตราย ร้อยละ 11.9, 2.1 และ 0.2 ตามลำาดับ ในขณะที่ผล
การศกึษาของไพโรจน ์ไพบลูยโ์รจนร์ุง่ (2560) พบวา่ภาพรวม
ขององค์ประกอบมูลฝอยของท้ังจังหวัดจันทบุรีมีปริมาณขยะ 
ทั่วไปสูงสุดเท่ากับร้อยละ 58.3 รองลงมาคือ ขยะอินทรีย์  
ขยะรีไซเคิล และขยะอันตราย ร้อยละ 25.8, 14.3 และ 1.5 
ตามลำาดับ (Figure 4)

 การเก็บรวบรวมมูลฝอยในเขตรับผิดชอบของ
องค์การบริหารส่วนตำาบลแก่งหางแมวดำาเนินงานตั้งแต่ 
แหล่งกำาเนิดคือ ประชาชนในชุมชนดำาเนินการเก็บรวบรวม
มูลฝอยด้วยตนเองในแต่ละครัวเรือนโดยเฉพาะกระบวนการ
คัดแยกซึ่งถือเป็นหัวใจสำาคัญของการจัดการมูลฝอยจาก 
แหลง่กำาเนดิ นอกจากนีย้งัมกีารสง่เสรมิกจิกรรมเพือ่การมส่ีวน 
ของสมาชิกภายในชุมชน เช่น การรณรงค์การลดมูลฝอย  
การอบรมการคัดแยกมูลฝอย เป็นต้น

 การบริการเก็บขนมูลฝอย (Collection service) 
ขององค์การบริหารส่วนตำาบลแก่งหางแมว ถูกบริหารจัดการ
ตามแนวทาง Alley sevice คือ การเก็บรวบรวมมูลฝอยจาก
ภาชนะรองรบัทีต่ัง้ไวใ้นบรเิวณชมุชนหรอืจดุพกัขยะทีก่ำาหนด
ไว้ เช่น บริเวณตลาดสด ร้านค้า โรงเรียน สถานีอนามัย 
เป็นต้น เจ้าของบ้าน สมาชิกในครัวเรือน และประชาชนที่
อาศัยในชุมชนต้องนำาขยะมาทิ้งในภาชนะรองรับนี้ เพื่อรอ
การเก็บรวบรวมจากเจ้าหน้าท่ีโดยไม่มีการติดต่อกับสมาชิก
ในชุมชน ภาชนะที่รองรับมูลฝอยจากชุมชนมีลักษณะแบบถัง
คงที่ (Stationary Container System: SCS) ภาชนะรวบรวม
เป็นถังพลาสติกชนิด PE ขนาด 200 ลิตรที่ถูกวางไว้ตายตัว 
โดยใชว้ธิขีนถา่ยมลูฝอยจากถงัไปยงัรถเกบ็ขนโดยการปฏิบติั
งานของพนักงานขององค์กรปกครองส่วนท้องถ่ินท่ีอยู่ประจำา
รถเก็บขนสำาหรับรถเก็บขนเป็นรถยนต์บรรทุกขนาด 6 ล้อ 
ประเภทธรรมดาเปิดข้าง (Non-compaction side loading 
truck) มีตัวถังสำาหรับบรรทุกขยะมูลฝอยโดยไม่มีเครื่องจักร
กลใดๆ ช่วยอัดขยะมูลฝอยให้แน่น นอกจากน้ี ด้านข้าง
ตัวถังมีช่องสำาหรับเปิด-ปิดเม่ือต้องการนำาขยะมูลฝอยมา 
เทลงในตัวถังรถหรือเมื่อถึงสถานที่กำาจัดมูลฝอยก็สามารถ
เทจากด้านท้ายของ ตัวถังรถ โดยท่ัวไปขนาดความจุของถัง

ที่นิยมใช้ในองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นมีปริมาตรอยู่ระหว่าง  
7.5-12 ลูกบาศก์เมตร (ตาลิศา เนียมมณี, 2554)

 การกำาจัดมูลฝอย
 ในอดีตที่ผ่านมาก่อนปี พ.ศ. 2556 องค์การบริหาร
สว่นตำาบลแกง่หางแมวใชว้ธิกีารกำาจดัขยะแบบเทกอง (Open 
dumping) ในบริเวณชุมชนบ้านเขาส้มป่อย ซึ่งเป็นแนวทาง
การกำาจดัขยะทีม่ผีลกระทบตอ่สิง่แวดลอ้มสงูโดยเฉพาะปญัหา
เรื่องกลิ่นรบกวนและน้ำาชะยะที่ปนเปื้อนไปสู่พื้นที่ทางการ
เกษตร กับทั้งมีต้นทุนการดำาเนินงานค่อนข้างสูงประมาณ 
50,000 ต่อเดือน ดังนั้น เพื่อเป็นการป้องกันและแก้ไขปัญหา
การกำาจัดมูลขององค์การบริหารส่วนตำาบลแก่งหางแมวใน
ระยะยาวจึงมีการดำาเนินโครงการจัดการขยะเพื่อผลิตเป็น 
เชื้อเพลิงและปุ๋ยอินทรีย์ ซึ่งจำาแนกกระบวนการกำาจัดมูลฝอย
เป็น 2 ส่วน คือ การผลิตขยะเป็นเชื้อเพลิงและการนำาขยะ
อินทรีย์กลับมาใช้ใหม่

 กระบวนการผลิตขยะเป็นเชื้อเพลิงมีลักษณะแบบ 
RDF 5 (Densified RDF) คือ การนำามูลฝอยที่เผาไหม้ได้
มาผ่านกระบวนการอัดแท่งให้มีความหนาแน่นมากกว่า 
600 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร มีขั้นตอนที่สำาคัญคือ การ
ลำาเลียง การคัดแยก การลดปริมาตรและการอัดแท่ง ในขณะ
ท่ีกระบวนนำาขยะอินทรีย์กลับมาใช้ใหม่จะนำาขยะอินทรีย์ที่
ผา่นการคดัแยกแลว้มาสบัเพือ่ลดปรมิาตรและบำาบดัดว้ยระบบ 
Mechanical and Bioloogical Treatment (MBT) เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพการย่อยสลายจนกระทั่งขยะมีเสถียรภาพและ
ปราศจากกลิ่น ผลลัพธ์ของการกำาจัดขยะองค์การบริหารส่วน
ตำาบลแก่งหางแมวถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนที่เป็นขยะ
พลาสตกิหรอืขยะเชือ้เพลงิทีส่ามารถนำาไปใชท้ดแทนเชือ้เพลงิ 
ฟอสซิสในภาคอุตสาหกรรมได้ และมูลฝอยที่เป็นสารอินทรีย์
ที่ในลักษณะผงละเอียดสามารถนำามาปรับสภาพเพ่ือใช้
เป็นวัสดุปรับคุณภาพดินได้ (วสันต์ ปิเตนะ และดวงกมล  
ดังโพนทอง, 2559) 

 การบำาบดัคณุภาพน้ำาชะขยะจากโครงการจดัการ
ขยะเพื่อผลิตเป็นเชื้อเพลิงและปุ๋ยอินทรีย์
 การบำาบัดน้ำาเสียจากน้ำาชะขยะภายในโครงการ
จัดการขยะเพื่อผลิตเป็นเชื้อเพลิงและปุ๋ยอินทรีย์ดำาเนินงาน
บำาบัดน้ำาเสียด้วยระบบบำาบัดแบบบ่อผึ่ง (Oxidation pond) 
ที่มีโครงสร้างเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าขนาดกว้าง 25 เมตร 
ยาว 30 เมตร ความสามารถในการรองรับน้ำาเสียได้ประมาณ 
800 ลูกบาศก์เมตรต่อวันแหล่งน้ำาธรรมชาติท่ีรองรับน้ำาทิ้งที่
ผ่านการบำาบัดแล้ว คือ ร่องน้ำาตามธรรมชาติซึ่งล้อมรอบไป
ด้วยพื้นที่ทางการเกษตร ระบบบำาบัดน้ำาเสียชนิดบ่อผึ่งถูก
ออกแบบใหใ้ชบ้อ่แฟคลัเททฟี (Facultative pond) และบอ่บม่  
(Maturation pond) ภายในบ่อเดียวกันเนื่องจากข้อจำากัด 
ทางด้านพื้นที่ของโครงการ
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 การบำาบัดน้ำาเสียด้วยระบบบ่อผึ่งเป็นระบบการ
บำาบัดที่เหมาะสำาหรับการควบคุมปัญหาน้ำาเสียในชุมชน
ท้องถิ่น เนื่องจากช่วยลดต้นทุนค่าบำาบัดน้ำาเสียโดยเฉพาะ
ค่าใช้จ่ายในการดำาเนินงานและค่าบำารุงรักษาเครื่องจักรดัง 
(Table 3) นอกจากนี ้การบำาบดัน้ำาเสยีแบบบอ่ผึง่จะชว่ยลดงบ
ประมาณ การออกแบบระบบ ค่าจ้างแรงงานกับทั้งเป็นระบบ
ที่ช่วยประหยัดพลังงาน เป็นรูปแบบการบริหารจัดการน้ำาเสีย
ที่เหมาะสำาหรับการควบคุมน้ำาเสียภายในชุมชนรวมไปโดย
เฉพาะกลุ่มประเทศกำาลังพัฒนาที่ขาดแคลนงบประมาณเพื่อ
ดำาเนินโครงการบำาบัดน้ำาเสีย สำาหรับข้อจำากัดของการบำาบัด
น้ำาเสียแบบบ่อผึ่งเป็นระบบท่ีต้องการพ้ืนท่ีในการก่อสร้าง
จำานวนมากและสาหร่ายที่อยู่ในระบบอาจจะเพิ่มปริมาณสาร
อินทรีย์ให้กับน้ำาได้ (Butler et al., 2017) ผลการเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพการบำาบัดน้ำาเสียเพื่อลดความสกปรกจากสาร
อินทรีย์ที่อยู่ในรูปแบบของบีโอดีและซีโอดีของระบบบ่อผึ่ง 
และระบบบำาบัดน้ำาเสียชนิดอื่นแสดงผลการเปรียบเทียบดัง 
Table 4

 ผลการวเิคราะหค์ณุภาพน้ำาชะขยะจากโครงการ
จัดการขยะเพื่อผลิตเป็นเชื้อเพลิงและปุ๋ยอินทรีย์
 ผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ำาเสียจากระบบบำาบัด 
น้ำาเสียแบบบ่อผึ่งเสียในโครงการจัดการขยะเพื่อผลิตเป็น 
เชือ้เพลงิและปุย๋อนิทรยีท์ัง้หมด 4 จดุ คอื น้ำาเขา้ (W1) น้ำาออก 
(W2) และจดุเกบ็น้ำาใตด้นิ (W3 และ W4) ทัง้ฤดฝูนและฤดแูลง้
พบว่าตัวบ่งชี้คุณภาพน้ำาในช่วงฤดูฝนพบว่าจุดน้ำาเข้า (W1)  
มีค่าเฉลี่ยของอุณหภูมิของน้ำา, พีเอช, ค่าการนำาไฟฟ้า, 
ของแข็งละลายน้ำา, ออกซิเจนละลายน้ำา, บีโอดีและซีโอดี 
เท่ากับ 31๐C, 6.2, 25.7 µs/cm, 85.5 mg/L, 4.5 mg/L, 144.7 
mg/L และ 501.3 mg/L ตามลำาดับ จุดน้ำาออก (W2) เท่ากับ 
33๐C, 6.9, 35.6 µs/cm, 77.5 mg/L, 1.5 mg/L, 267.2 mg/L 

และ 938.7 mg/L ตามลำาดับ จุดเก็บน้ำาใต้ดิน (W3) เท่ากับ 
28๐C, 6.1, 20.8 µs/cm, 65.4 mg/L, 7.8 mg/L, 85.3 mg/L 
และ 288.0 mg/L ตามลำาดับ และ จุดเกบ็น้ำาใต้ดิน (W4) เทา่กบั 
28๐C, 5.9, 29.9 µs/cm, 49.2 mg/L, 4.2 mg/L, 112.3 mg/L 
และ 215.3 mg/L ตามลำาดับ (Table 5)

 สำาหรับผลการศึกษาตัวบ่งชี้คุณภาพน้ำาในช่วง 
ฤดูแล้งพบว่าจุดน้ำาเข้า (W1) มีค่าเฉลี่ยของอุณหภูมิของน้ำา,  
พีเอช, ค่าการนำาไฟฟ้า, ของแข็งละลายน้ำา, ออกซิเจนละลาย
น้ำา, บีโอดีและซีโอดี เท่ากับ 28๐C, 6.7, 370.1 µs/cm, 206.0 
mg/L, 1.4 mg/L, 205.9 mg/L และ 720.4 mg/L ตามลำาดับ 
จุดน้ำาออก (W2) เท่ากับ 27๐C, 6.4, 797.9 µs/cm, 446.5 
mg/L, 0.9 mg/L, 224.5 mg/L และ 857.1 mg/L ตามลำาดับ 
จดุเกบ็น้ำาใตด้นิ (W3) เทา่กบั 25๐C, 5.5, 369.8 µs/cm, 277.2 
mg/L, 2.0 mg/L, 49.8 mg/L และ 160.1 mg/L ตามลำาดับ 
และ จุดเก็บน้ำาใต้ดิน (W4) เท่ากับ 25๐C, 6.0, 233.4 µs/cm, 
139.7 mg/L, 1.8 mg/L, 62.3 mg/L และ 98.4 mg/L ตามลำาดบั  
(Table 6)

 ผลการศึกษาประสิทธิภาพการบำาบัดน้ำาเสียของ
ระบบบำาบัดน้ำาเสียชนิดบ่อผึ่ง พบว่าค่าความสกปรกที่อยู่ใน
รูปของบีโอดีและซีโอดีมีค่าสูงเกินเกณฑ์มาตรฐานควบคุม
การระบายน้ำาทิ้งจากระบบบำาบัดน้ำาเสียรวมของชุมชน และ
มาตรฐานคุณภาพน้ำาทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคม
อุตสาหกรรม นอกจากนี้ ความสกปรกที่ตรวจพบมีค่าสูงเกิน
เกณฑ์มาตรฐานน้ำาท้ิงของต่างประเทศ (Table 7) ในขณะที่
ผลการศึกษาแนวโน้มความสัมพันธ์ระหว่าง บีโอดีและซีโอดี 
จากจุดเก็บตัวอย่างน้ำาในระบบบำาบัดน้ำาเสียท้ังหมด 4 จุด  
ด้วยวธีิวเิคราะหก์ารถดถอยชีใ้หเ้หน็วา่ ฤดูฝนมคีา่สัมประสทิธิ์ 
สหสัมพันธ์สูงกว่าฤดูแล้ง เท่ากับ 0.978 และ 0.912  
ตามลำาดับ (Table 8)

Table 3 The cost comparison between various wastewater treatment system

Wastewater treatment system
Cost

Construction Land Operation Mainatenance Electricity Sludge diposal

Activated sludge High Low High High High Middle

Oxidation ditch High Low High High High Middle

Trickling filter High Low Middle Middle Middle Middle

Rotating Biological Contactor Middle Low Middle High High High

Aerated lagoon Middle High High High High Middle

Oxidation pond Low High Low Low Low Low
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Table 4 The comparison of efficiency of wastewater treatment system for reduce organic substances in domestic 
wastewater

Wastewater treatment system
Percent of efficiency treatment

References
BOD COD

Sequential Batch Reactor (SBR) 95.27-97.12 93.52-96.41 1

Compact extended aeration 39.6-70.4 59.6-77.3

2Conventional activated sludge 80.3-87.8 84.9-92.0

Biodisc 84.3 83.5

Wetland 60.0-86.2 60.4-84.9 3

Oxidation pond 69 50 4
1(Wakode & Sayyad, 2014), 2(Colmenarejo et al., 2006), 3(Sudarsan et al., 2015), 4(Sukumaran et al., 2015)

Table 5 The result of water quality analysis in the wastewater treatment system (wet season)

Parameters
Station

W1 W2 W3 W4

Temperature (๐C) 31 33 28 28

pH 6.2 6.9 6.1 5.9

Conductivity (µs/cm) 25.7 35.6 20.8 29.9

Total Dissolved Solid: TDS (mg/L) 85.5 77.5 65.4 49.2

Dissolved oxygen (mg/L) 4.5 1.5 7.8 4.2

BOD (mg/L) 144.7 267.2 85.3 112.3

COD (mg/L) 501.3 938.7 288.0 215.3

Table 6 The result of water quality analysis in the wastewater treatment system (dry season)

Parameters
Station

W1 W2 W3 W4

Temperature (๐C) 28 27 25 25

pH 6.7 6.4 5.5 6.0

Conductivity (µs/cm) 370.1 797.9 369.8 233.4

Total Dissolved Solid: TDS (mg/L) 206.0 446.5 277.2 139.7

Dissolved oxygen (mg/L) 1.4 0.9 2.0 1.8

BOD (mg/L) 205.9 224.5 49.8 62.3

COD (mg/L) 720.4 857.1 160.1 98.4
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อภิปรายผลการวิจัย
 การจัดการมูลฝอยขององค์การบริหารส่วน
ตำาบลแก่งหางแมว
 การกำาจัดมูลฝอยด้วยการก่อสร้างโครงการจัดการ
ขยะเพื่อผลิตเป็นเชื้อเพลิง และการนำาขยะอินทรีย์กลับมา
ใช้ประโยชน์ใหม่ภายในชุมชนนั้น เป็นการจัดการมูลฝอย
ที่ปลายทาง ดังนั้น องค์การบริหารส่วนตำาบลแก่งหางแมว
ควรกำาหนดมาตรการกำาจัดมูลฝอยที่แหล่งกำาเนิดควบคู่กับ
การจัดการที่ปลายทาง โดยเฉพาะการสร้างวินัยและปลูกจิต
สำานึกของภาคประชาสังคมด้วยการขับเคลื่อนมาตรการ 3Rs 
คือ Reduce Reuse และ Recycle ซึ่งเป็นแนวคิดเพื่อควบคุม
ปรมิาณมลูฝอยจากแหลง่กำาเนดิทีม่ปีระสทิธภิาพและสามารถ
ปรับให้เหมาะสมกับพฤติกรรมของผู้บริโภคในทุกพื้นที่  
(สันชัย พรมสิทธิ์, 2562) นอกจากนี้ กระบวนการมีส่วนร่วม
จากทุกภาคส่วนโดยเฉพาะความร่วมมือจากภาคประชาชนมี
ส่วนสำาคัญสูงสุดต่อการลดปริมาณขยะจากแหล่งกำาเนิดต้อง
ถูกขับเคลื่อนด้วยกลไกจากภาครัฐและการสร้างกิจกรรมหรือ
โครงการจัดการขยะจากแหล่งกำาเนิดร่วมกับชุมชนท้องถิ่น

 ผลการสำารวจองคป์ระกอบของมลูฝอยพบวา่มลูฝอย
ส่วนใหญ่เป็นขยะท่ัวไปร้อยละ 61 รองลงมาคือ ขยะอินทรีย์ 
ขยะรีไซเคิล และขยะอันตราย ร้อยละ 24, 14 และ 1 ตาม

ลำาดับ ในขณะที่การดำาเนินโครงการธนาคารขยะรีไซเคิล ผล
การสำารวจองคป์ระกอบของมลูฝอยจากครวัเรอืนทีเ่ปน็สมาชกิ
พบขยะรีไซเคิลสูงที่สุดเท่ากับ 43.7 รองลงมาคือ ขยะอินทรีย์ 
ขยะทั่วไป และขยะอันตราย ร้อยละ 28.2, 27.9 และ 0.2 ตาม
ลำาดับ (ปิยะรักษ์ ประดับเพชรรัตน์และคณะ, 2553) แนวคิด
จากโครงการธนาคารขยะรีไซเคิลถือเป็นการส่งเสริมให้มีการ
คัดแยกขยะรีไซเคิลออกจากขยะประเภทอื่นอย่างเป็นระบบ
เป็นการจัดการมูลฝอยที่แหล่งกำาเนิด (Source reduction)

 คุณภาพน้ำาเสียและประสิทธิภาพการบำาบัดน้ำา 
ชะขยะจากโครงการจัดการขยะเพื่อผลิตเป็นเชื้อเพลิง
และปุ๋ยอินทรีย์
 การบัดน้ำาเสียจากน้ำาชะขยะต้องถูกดำาเนินการด้วย
ระบบบำาบัดน้ำาเสียที่มีประสิทธิภาพเนื่องจากน้ำาเสียส่วนใหญ่
มีค่าความสกปรกสูง เช่น น้ำาชะขยะจากเทศบางนครภูเก็ต
มีค่าบีโอดีและซีโอดีอยู่ในช่วงระหว่าง 150-200 และ 1,250-
1,320 mg/L ตามลำาดับ (นฤมล ประดิษฐ์เสรี, 2556) โดย
เฉพาะการศกึษาคณุภาพน้ำาเสยีจากหลมุฝงักลบขยะอนัตราย
จากเขตนคิมอตุสาหกรรมมาบตาพดุพบคา่บโีอดแีละซโีอดสีงู
มากอยู่ในช่วงระหว่าง 18,000-18,720 และ 54,000-56,160 
mg/L ตามลำาดับ (ปวาฬ สีชมภู, 2554) สอดคล้องกับผลการ
ศึกษาครังนี้ที่พบค่าบีโอดีและซีโอดีเกินเกณฑ์มาตรฐานของ 

Table 7 The efficiency of the wastewater treatment system

BOD (mg/L) COD (mg/L)

Wet Dry Wet Dry

Influent 144.7 205.9 501.3 720.4

Effluent 267.2 224.5 938.7 857.1

Efficiency (%) - - - -

The standard of effluent control from municipal wastewate treatment 
system*

< 20

The effluent standard from industry and industrial estate < 120

The permission of secondary treatment plant in the urban wastewater  
treatment (U.S. EPA)

25 125

Effluent standards from Environmental Quality Act 1974
(Malaysia Environmental Quality Regulations)

50 100

* The announcement of the National Environment Board B.E. 2553 

Table 8 The result of regression analysis between BOD and COD from wastewater treatment system

Season Equation of regression R p-value

Wet Y
BOD

 = 59.292-0.186X
COD

0.978 0.000

Dry Y
BOD

 = 29.155-0.246X
COD

0.912 0.000

All (Wet + Dry) Y
BOD

 = 41.317-0.222X
COD

0.950 0.000



J Sci Technol MSUJakkapan Potipat, Pattara Srisrual, Suttinun Sotwitee330

ประเทศไทยและมาตรฐานของต่างประเทศ การบำาบัดน้ำา
เสียจากน้ำาชะขยะมีความยุ่งยาก เนื่องจากอิทธิพลของความ
สกปรกที่อยู่ในน้ำาชะขยะโดยเฉพาะปริมาณสารอินทรีย์ที่มี 
ความเข้มข้นสูงและท่ีสำาคัญคือโครงสร้างของสารอินทรีย์ 
เหล่านี้มีความซับซ้อนและย่อยสลายยากโดยเฉพาะกรด
อินทรีย์ ได้แก่ กรดฮิวมิก และกรดฟลูวิก นอกจากนี้ คุณภาพ
ของน้ำาเสยีทีม่คีา่การนำาไฟฟา้และปรมิาณของแขง็ทีล่ะลายน้ำา
สูงจะส่งผลกระทบต่อการทำางานของจุลินทรีย์ตามธรรมชาติ 
ที่อยู่ในระบบบำาบัดน้ำาเสียแบบบ่อผึ่ง ประสิทธิภาพของระบบ
บำาบัดน้ำาเสียจึงลดต่ำาลง (อรทัย เชื้อวงษ์ และคณะ, 2561)
แนวทางการลดผลกระทบจากสิ่งสกปรกในน้ำาเสียที่รบกวน
กลไกการย่อยสลายของจุลินทรีย์โดยเฉพาะกระบวนการ 
วิเคราะห์บีโอดีที่ต้องอาศัยการทำางานของ Aerobic bacteria 
เป็นหลักและสารอินทรีย์หลายชนิดไม่สามารถย่อยสลายได้ 
ดงันัน้ การประยกุตใ์ชว้ธิวีเิคราะหก์ารถดถอยเพือ่พยากรณห์า
คา่บโีอดเีพือ่ชว่ยลดระยะเวลาการวเิคราะหค์ณุภาพน้ำาเสยีและ
สามารถดำาเนินการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ำาเสียได้อย่าง
ต่อเนื่องทุกวัน (จักรพันธ์ โพธิพัฒน์, 2560)

สรุปผลการวิจัย
องค์การบริหารส่วนตำาบลแก่งหางแมว อำาเภอแก่งหางแมว 
จังหวัดจันทบุรี มีระบบการจัดการสิ่งแวดล้อมด้วยการดำาเนิน
โครงการจัดขยะเพื่อผลิตเป็นเชื้อเพลิงและปุ๋ยอินทรีย์ ถือเป็น
แนวทางการจัดการมูลฝอยตั้งแต่แหล่งกำาเนิดจนถึงแหล่ง
กำาจัดเป็นการให้บริการด้านการจัดการมูลฝอยแบบเบ็ดเสร็จ
ภายในท้องถิ่น (One local stop service) สามารถลดปัญหา
และข้อขัดแย้งที่ต้องนำามูลฝอยไปกำาจัดภายนอกพ้ืนที่ ใน
ขณะที่การบำาบัดน้ำาเสียที่อยู่ในโครงการจัดการขยะเพื่อผลิต
เป็นเชื้อเพลิงและการนำาขยะอินทรีย์ถูกดำาเนินการด้วยระบบ
บ่อผึ่งซึ่งเป็นระบบที่มีต้นทุนการดำาเนินงานต่ำา แต่มีข้อจำากัด
ด้านประสิทธิภาพของการเดินระบบเนื่องจากความสามารถ
ในการลดปริมาณสารอินทรีย์มีประสิทธิภาพค่อนข้างต่ำากว่า
ระบบบำาบัดน้ำาเสียประเภทอื่นโดยเฉพาะผลการศึกษาครั้งนี้
พบค่าบีโอดีและซีโอดีเกินเกณฑ์มาตรฐานน้ำาทิ้ง

ข้อเสนอแนะ
 1. ควรมีการวางแผนบริหารจัดการมูลฝอยเพื่อปรับ
เปลี่ยนพฤติกรรมการคัดแยกขยะจากชุมชน เช่น การจัด
โครงการธนาคารขยะ การจัดตัง้ศนูยร์วบรวมขยะอนัตรายและ
ซากอิเล็กทรอนิกส์เพื่อนำาไปกำาจัดอย่างถูกวิธี เป็นต้น

 2. ควรขับเคลื่อนกิจกรรมที่ส่งเสริมกระบวนการมี
ส่วนร่วมเพื่อกำาจัดขยะท่ีต้นทาง เช่น การใช้แนวคิด “บวร” 
บ หมายถึง บ้านหรือชุมชน ว หมายถึง วัดหรือความเชื่อ และ 
ร หมายถึง ส่วนราชการ เพื่อสร้างความร่วมมือผ่านกิจกรรม

การลดปริมาณขยะ ตัวอย่างของกิจกรรม เช่น กองทุนขยะ
เพื่อเปลี่ยนขยะเป็นทุนและนำาทุนไปบริหารจัดการให้เกิดผล
ประโยชน์กับชุมชน เป็นต้น

 3. การบำาบัดน้ำาชะยะขยะด้วยระบบบำาบัด น้ำาเสีย
แบบบ่อผึ่งเป็นวิธีการท่ีมีต้นทุนการดำาเนินงานต่ำาแต่ควร
กำาหนดโครงสรา้งของบอ่ใหม้คีวามสอดคลอ้งกบัความสกปรก
ของน้ำาเสยี ตลอดจนการกำาหนดมาตรการควบคมุและเฝา้ระวงั
เรื่องกลิ่นรบกวนต่อชุมชน

กิตติกรรมประกาศ
 โครงการวจิยันีไ้ด้รบัทนุอดุหนนุการวจัิยจากกองทนุ
วิจัย มหาวิทยาลัยราชภัฏรำาไพพรรณี ประจำาปีงบประมาณ 
พ.ศ. 2563 ตลอดจนการได้รับการสนับสนุนเครื่องมือและ
สารเคมีเพื่อวิเคราะห์ตัวอย่างน้ำาจากคณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏรำาไพพรรณี คณะผู้วิจัย 
ขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้

 คณะผู้วิจัยขอขอบคุณองค์การบริหารส่วนตำาบล 
แกง่หางแมว จงัหวดัจนัทบรุ ีทีช่ว่ยอำานวยความสะดวกในชว่ง
เวลาของการลงพื้นที่เก็บตัวอย่างสิ่งแวดล้อม
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