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บทคัดย่อ
ห้องปฏิบัติการเคมีพื้นฐาน ภาควิชาเคมีอุตสาหกรรม คณะวิทยาศาสตร์ประยุกต์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
พระนครเหนือ (มจพ.) มีของเสียอันตราย ส่วนใหญ่เกิดจากสารเคมี ก่อนการดำาเนินงาน มีข้อบกพร่องจำานวน 31 รายการ ที่
มีความเสี่ยงในระดับสูงต่อการเกิดอุบัติเหตุ การวางภาชนะบรรจุของเสียอันตรายไว้ภายในห้องน้ำา มีความเส่ียงระดับ 4 ต้อง
เคลื่อนย้ายของเสียอันตรายออกจากบริเวณภายในห้องน้ำาทันที ในขณะที่ การไม่มีระบบบันทึกข้อมูลของเสียอันตราย การไม่มี
การแยกประเภทของเสียอันตรายอย่างชัดเจน การใช้ขวดแก้วเป็นภาชนะบรรจุของเสียอันตราย การไม่มีระบบตรวจสอบความ
บกพรอ่งของภาชนะและฉลากของเสยีอนัตราย ถาดรองรบัของเสยีอนัตรายมปีรมิาณไมพ่อเพยีง ตลอดจนการวางภาชนะบรรจุ
ของเสียอันตรายไว้ใกล้แหล่งกำาเนิดความร้อน มีความเสี่ยงอยู่ในระดับ 3 ต้องดำาเนินการแก้ไข เพื่อลดความเสี่ยงของอุบัติเหตุที่
อาจเกิดขึ้นภายในห้องปฏิบัติการเคมีพื้นฐาน

คำาสำาคัญ:  การประเมินความเสี่ยง ของเสียอันตราย ห้องปฏิบัติการเคมี 

Abstract
The basic chemistry laboratories at the Department of Industrial Chemistry, Faculty of Applied Science, King Mongkut’s 
University of Technology, North Bangkok (KMUTNB) generates a considerable amount of hazardous chemical wastes. 
Before the operation, 31 items showed high risks that are prone to accidents. The bottles containing hazardous waste 
that were placed within the toilet vicinity were considered at risk of level 4 rating. Thus, immediate actions to remove 
hazardous waste must be performed. Whilst, lack of data system, default separation of hazardous waste, inappropriate 
use of containers, damaged labels and defective containers, a limited number of secondary containers, and hazardous 
wastes near a heat source scored a risk of level 3 rating. With these corrective actions and risk assessment must be 
employed in order to minimize the risk of accidents that can occur inside a basic chemistry laboratory.
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บทนำา
กรมควบคมุมลพษิ ไดส้รปุสถานการณม์ลพษิของประเทศไทย
ปี 2561 ในส่วนของเสียอันตราย (Hazardous Waste) ใน
รายงานกล่าวถึงของเสียอันตรายซึ่งเกิดขึ้นทั่วประเทศมี
ปริมาณ 22.71 ล้านตัน (กรมควบคุมมลพิษ, 2562) โดยของ
เสียอันตรายสามารถจำาแนกออกได้เป็น 3 ประเภท ดังนี้หนึ่ง
ของเสียอันตรายจากชุมชน สองกากอุตสาหกรรม และสาม
มลูฝอยตดิเชือ้ ของเสยีอนัตรายจากชมุชนมปีรมิาณรวม 0.64 
ล้านตัน แยกออกได้เป็นซากผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้าและ
อเิลก็ทรอนกิสป์ริมาณ 0.42 ลา้นตนั (รอ้ยละ 65) และแบตเตอรี ่
กระป๋องสเปรย์ และถ่านไฟฉายท่ีเกิดขึ้นในครัวเรือนปริมาณ 
0.22 ล้านตัน (ร้อยละ 35) 

 ในส่วนของกากอุตสาหกรรมมีปริมาณรวม 22.02 
ล้านตัน ในส่วนนี้มีกากอุตสาหกรรมปริมาณ 20.82 ล้านตัน 
(ร้อยละ 94.55) เป็นกากอุตสาหกรรมที่ไม่เป็นอันตราย ที่มี
การดำาเนนิการจดัการ การบำาบดัและการกำาจัดอยา่งถกูตอ้ง ใน
ขณะที่กากอุตสาหกรรมปริมาณ 1.20 ล้านตัน (ร้อยละ 5.44) 
เป็นกากอุตสาหกรรมอันตราย ต้องได้รับการจัดการและการ
บำาบัด ตลอดจนมีการกำาจัดอย่างถูกต้อง ขณะท่ีมูลฝอยติด
เชื้อที่เกิดจากโรงพยาบาลของรัฐและเอกชน มีปริมาณ 0.06 
ล้านตันโรงพยาบาลขนาดใหญ่มีการจัดการ การบำาบัด ตลอด
จนการกำาจัดอย่างถูกต้อง โดยการเผาในเตาเผามูลฝอยติด
เชื้อที่อุณหภูมสิูง นึ่งหรอืฆา่เชื้อดว้ยไอน้ำาภายในโรงพยาบาล 
ปริมาณ 0.05 ล้านตัน (ร้อยละ 88.33) ส่วนท่ีเหลือเป็น 
โรงพยาบาลขนาดเลก็ มกีารเกบ็รวบรวมและสง่ใหโ้รงพยาบาล
แม่ข่ายสำาหรับนำาไปกำาจัดต่อไป 

 กรมควบคุมมลพิษได้มีการดำาเนินงาน เพื่อวางแผน
แม่บทในอนาคต (พ.ศ. 2559-2564) สำาหรับบริหารจัดการ 
และขับเคลื่อนปัญหาขยะมูลฝอยและของเสียอันตรายของ
ประเทศไทยให้ได้รับการจัดการอย่างถูกต้องและเหมาะสม 
โดยต้องการให้ทุกภาคส่วนของประเทศ ร่วมกันอย่างจริงจัง
เพื่อดำาเนินการลดปริมาณขยะมูลฝอยและของเสียอันตรายที่
แหล่งกำาเนิด (Reduce) การคัดแยกขยะมูลฝอยและของเสีย
อันตรายชุมชน เพื่อนำากลับมาใช้งานซ้ำา (Reuse) และการนำา
ขยะมูลฝอยและของเสียอันตราย มาผ่านกระบวนการสำาหรับ
การใช้งานใหม่อีกครั้ง (Recycle) (นเรศ เชื้อสุวรรณ, 2559,  
ไพบูลย์ แจ่มพงษ์ และศิวพันธุ์ ชูอินทร์, 2560) เพื่อเพิ่ม
ศักยภาพการเก็บขน ตลอดจนกำาจัดขยะมูลฝอยและของเสีย
อันตราย โดยการดำาเนินงานดังกล่าวของกรมควบคุมมลพิษ
ไดแ้ก ่จดัใหมี้สถานทีร่วบรวมและกำาจดัของเสยีอนัตรายชมุชน 
วางระบบการเรียกคืนซากผลิตภัณฑ์ที่เป็นของเสียอันตราย
จากชุมชนเมื่อหมดอายุการใช้งาน สร้างความรับผิดชอบและ
ความตระหนักของทุกภาคส่วนให้มีการจัดการขยะมูลฝอย
และของเสียอันตราย นอกจากนั้นยังมีการออกกฎ ระเบียบ 

ประกาศที่เกี่ยวข้องกับขยะมูลฝอยและของเสียอันตราย เพื่อ
ใช้เป็นบรรทัดฐานสำาหรับการปฏิบัติให้ถูกต้อง มีการเร่งรัด
ให้มีการประกาศใช้พระราชบัญญัติการจัดการซากผลิตภัณฑ์
เครื่องใช้ไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ประสานกระทรวง
อุตสาหกรรม และกระทรวงสาธารณสุข กำากับดูแลโรงงาน
อุตสาหกรรม โรงพยาบาล และสถานพยาบาลต่างๆ ในการ
กำาจัดและบำาบดักากอตุสาหกรรมอนัตราย และมลูฝอยติดเชือ้ 
ไม่ให้เกิดผลกระทบกับชุมชนและสิ่งแวดล้อม

 การดำาเนินงานเกี่ยวกับปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์
ในประเทศไทย มีกฎหมายอยู่หลายฉบับท่ีเก่ียวข้องกับการ
ควบคุม การกำากับ การดูแลความปลอดภัยในการทำางาน 
และมีกฎหมายท่ีบังคับใช้กับกิจกรรมท่ีเก่ียวข้องกับสารเคมี 
ตลอดจนถงึอาคารสถานที ่เพือ่ความปลอดภยัของชวีติและสิง่
แวดล้อม ได้แก่พระราชบัญญัติความปลอดภัย อาชีวอนามัย
และสภาพแวดล้อมในการทำางาน พ.ศ. 2554 พระราชบัญญัติ
วัตถุอันตราย พ.ศ. 2535 พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 
เป็นต้น นอกจากนั้นในปัจจุบันยังพบว่ามีมาตรฐานสากล 
(International Organization for Standardization, ISO) ที่
หน่วยงานเอกชนให้ความสนใจดำาเนินงานกิจกรรม และผ่าน
การรับรอง โดยมีวัตถุประสงค์หลักเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการ
บริหารงานและการจัดองค์กร เพิ่มประสิทธิภาพการทำางาน
ของพนักงาน ให้มีการพัฒนาตนเองอยู่ตลอดเวลา ตลอด
จนทำาให้ผู้บริโภคม่ันใจในคุณภาพของสินค้าท่ีผลิตออกมา
จำาหน่าย ในส่วนที่เกี่ยวข้องกับสิ่งแวดล้อมได้ใช้มาตรฐาน 
ISO 14000 ในด้านความปลอดภัยใช้มาตรฐาน ISO 18000 
นอกจากนั้นยังมีคุณภาพห้องปฏิบัติการใช้มาตรฐาน ISO 
17025 (อภิชาติ อิ่มยิ้ม, 2559)

 ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่องสิ่งปฏิกูลที่ไม่
ใช้แล้ว พ.ศ. 2548 (ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม, 2549) 
จำาแนกของเสียอันตรายอย่างง่ายๆ ออกได้เป็น 5 ลักษณะ
ดังต่อไปนี้ สารไวไฟ สารกัดกร่อน สารที่เกิดปฏิกิริยาได้ง่าย 
สารพิษ และสารที่มีองค์ประกอบของสารอินทรีย์อันตราย 
และสารอนนิทรยีอ์นัตราย ในขณะทีพ่จิารณาของเสยีอนัตราย
ซึ่งเกิดจากการเรียนการสอนในสถานศึกษา พบว่ามีการจัด
แบ่งที่ละเอียดมากขึ้น โดย WasteTrack ของจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย จำาแนกของเสียอันตรายออกเป็น 15 ประเภท 
(ศูนย์ความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสิ่งแวดล้อม) ศูนย์
การจัดการด้านพลังงาน ส่ิงแวดล้อม ความปลอดภัยและ
อาชวีอนามยั ของมหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบรุ ี
จำาแนกของเสียอนัตรายออกเป็น 28 ประเภท (ศนูยก์ารจัดการ
ด้านพลังงาน สิ่งแวดล้อม ความปลอดภัยและอาชีวอนามัย)

 การเรียนการสอนทางด้านวิทยาศาสตร์ในระดับ
มหาวิทยาลัย จำาเป็นอย่างยิ่งที่ต้องมีทั้งภาคทฤษฎี เพื่อให้
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นักศึกษาได้มีความรู้ และภาคปฏิบัติ เพื่อทำาให้นักศึกษาเกิด
ทักษะ และเกิดความชำานาญ จนสามารถนำาไปประยุกต์ใช้ใน
การประกอบอาชีพได้ พิจารณาในส่วนการเรียนการสอนภาค
ปฏิบัติของนักศึกษาทางด้านเคมี ก่อนที่นักศึกษาจะลงมือ
ปฏิบัติ ได้มีการจัดเตรียมสารเคมีขึ้นมาหลากหลายชนิด 
เพื่อใช้ในปฏิบัติการน้ันๆ หลังจากเสร็จสิ้นการลงมือปฏิบัติ
ของนักศึกษา พบว่ามีของเสียอันตรายเกิดขึ้นหลากหลาย
ชนิด และมีปริมาณมาก การไม่มีแนวทางการจัดการของเสีย
อันตราย หรือมีระบบการจัดการของเสียอันตรายจากห้อง
ปฏิบัติการแต่ทำาได้ไม่ดี จึงส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม เกิด
ปัญหามลพิษทางน้ำา เป็นผลทำาให้สิ่งมีชีวิตเกือบทุกชนิดใน
น้ำาตาย มลพษิทางอากาศ เกดิกลิน่เหมน็จากของเสยีอนัตราย 
มลพิษทางดิน เกิดการสะสมของสารเคมีท่ีเป็นพิษในดิน ซึ่ง
สามารถซึมผ่านลงไปยังแหล่งน้ำาใต้ดินได้ จากผลกระทบที่
กล่าวมาทั้งหมดนี้ ห้องปฏิบัติการเรียนการสอนทางด้านเคมี
ในมหาวิทยาลัย จำาเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมีการจัดการของเสีย
อันตรายที่เกิดขึ้นอย่างเป็นระบบ เพื่อไม่ให้ของเสียอันตราย
เหล่านี้ เกิดการแพร่กระจายออกสู่ภายนอก เกิดผลเสียต่อ 
สิ่งแวดล้อมในอนาคต

 ในงานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินความเส่ียง 
การจัดเก็บของเสียอันตราย ภายในห้องปฏิบัติการเคมี 
พืน้ฐาน กอ่นการนำามาตรฐาน มอก. 2677-2558 เขา้มาดำาเนนิ
การปรับปรุงให้มีความปลอดภัยเพิ่มสูงขึ้น 

วิธีการดำาเนินการวิจัย
 การดำาเนินงานของเสียอันตรายภายในห้องปฏิบัติ
การเคมีพื้นฐาน ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ดังนี้

 การสำารวจพื้นที่ และรวบรวมข้อมูลสถานภาพ
ปัจจุบัน 
 เป็นการสำารวจพื้นที่อาคารเก็บสารเคมี ภาควิชา
เคมีอุตสาหกรรม คณะวิทยาศาสตร์ประยุกต์ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ และรวบรวมข้อมูล
สถานภาพปจัจบุนั เกีย่วกบัของเสยีอนัตรายภายในอาคารเกบ็
สารเคมี ที่อาจทำาให้เกิดภัยอันตรายแก่บุคลากรและนักศึกษา 
ตลอดจนทรัพย์สิน เพื่อให้ทราบว่าของเสียอันตรายในอาคาร
เก็บสารเคมีนั้นมีความเสี่ยงอะไรบ้างที่ต้องป้องกันและแก้ไข 
โดยมีแนวทางการแก้ไขให้เป็นไปตามมาตรฐาน มอก. 2677-
2558 เล่มที่ 1 (ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 4699, 
2558) และเล่มที่ 2 (ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับท่ี 
4700, 2558) 

 การชี้บ่งอันตราย
 เป็นการศึกษา วิเคราะห์ ทบทวนการดำาเนินงาน
ทั้งหมด จากนั้นรวบรวมจัดทำาบัญชีรายการสิ่งท่ีเป็นความ
เสี่ยงและเป็นอันตราย ในงานวิจัยนี้ได้นำาแบบตรวจสอบ 

ESPReL Checklist ระบบการจัดการของเสียอันตรายมาใช้
เป็นเครื่องมือ ตรวจสอบความปลอดภัยในการดำาเนินงาน 
จากนั้นนำาผลการตรวจสอบจาก ESPReL Checklist มาชี้บ่ง
อันตราย เพื่อหาแนวโน้มของเสียอันตรายท่ีอาจเกิดข้ึนจาก
พื้นที่ การดำาเนินงาน เครื่องมือ และอุปกรณ์

 การวิเคราะห์อันตราย
 เป็นการวิเคราะห์อันตรายของเสียอันตราย ภายใน
อาคารเก็บสารเคมี โดยการสังเกตลักษณะทางกายภาพ การ
จัดการของเสียอันตราย โดยพิจารณา 2 ประเด็นที่เกี่ยวข้อง 
ได้แก่ หนึ่งมีอะไรบ้างที่ทำาให้เกิดอันตรายต่อบุคลากร และ
นักศึกษา หรือส่ิงที่ทำาให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพ และสอง 
มอีะไรบา้งทีท่ำาใหท้รพัยส์นิเกดิความเสยีหาย รวมไปถงึปจัจยั 
ทีท่ำาใหเ้กดิอบุตัเิหต ุไดแ้กก่ารกระทำาทีไ่มป่ลอดภยั สิง่แวดลอ้ม 
ในอาคารที่ไม่ปลอดภัย

 การประเมินความเสี่ยง 
 เป็นการพิจารณาถึงโอกาสและความรุนแรงของ
อนัตรายทีช่ีบ้ง่ออกมาได้ ซึง่อาจกอ่ใหเ้กดิเพลงิไหม ้การระเบดิ 
การรั่วไหลของของเสียอันตราย ซึ่งการประเมินความเสี่ยง
เป็นการจัดระดับความเสี่ยงน้อย ความเสี่ยงที่ยอมรับได้ หรือ
ความเสี่ยงที่ยอมรับไม่ได้ เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการดำาเนินงาน 
ควบคุมความเสี่ยง

ผลการวิจัยและวิจารณ์ผลการวิจัย
 การสำารวจพื้นที่อาคารเก็บสารเคมี 
 อาคารเก็บสารเคมี ภาควิชาเคมีอุตสาหกรรม คณะ
วิทยาศาสตร์ประยุกต์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
พระนครเหนอื เป็นอาคารคอนกรตี มขีนาดกวา้งxยาว เทา่กบั 
12x22 เมตร มีทั้งหมด 5 ชั้น มีพื้นที่ใช้สอย 950 ตารางเมตร 
ใช้ประกอบการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการเคมีประยุกต์ 
ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป 1 และ 2 ปฏิบัติการเคมีอุตสาหกรรม 
รวมไปถึงเป็นสถานท่ีทำาโครงงานพิเศษ ของนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี และทำาวิจัยของนักศึกษาระดับปริญญาโท และ
ปริญญาเอก มีรายละเอียดของพื้นท่ี ครุภัณฑ์ หรืออุปกรณ์ 
ตลอดจนวัสดุซึ่งมีอยู่ภายในแต่ละชั้นดังนี้ 

 ช้ันท่ี 1 เป็นห้องสำาหรับเก็บวัตถุดิบในการทำาปฏิบัติ
การทดลองเกี่ยวกับพอลิเมอร์ และมีเครื่องมือพอลิเมอร์ 
ได้แก่ Injection Molding, Single-Screw Extruder, Twin 
Screw Extruder, Two-Roll Mill และ Compression Molding  
Machine 

 ชัน้ที ่2 มโีตะ๊สำาหรบัเตรยีมสารเคม ีเครือ่งทำาน้ำากลัน่ 
ตู้ส่งงาน ห้องพักอาจารย์และนักวิทยาศาสตร์ พื้นท่ีสำาหรับ
ทำาปฏิบัติการเคมีอุตสาหกรรม โต๊ะปฏิบัติการทดลอง (Work 
Station) 1 ตัว ตู้ดูดไอสารเคมี (Laboratory Fume Hood)  
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3 ตัว ตู้อบ (Oven) 3 ตัว อ่างล้างมือ 2 อ่าง เครื่องมือที่ใช้ใน
การทดลอง ห้องน้ำา ประตูหนีไฟ (Fire Exit) และพื้นที่บางส่วน
วางอุปกรณ์ที่เสียเพื่อรอการซ่อมแซม 

 ชัน้ที ่3  มโีตะ๊ปฏบิตักิารทดลอง 4 ตัว โตะ๊วางสารเคม ี
2 ตัว ตู้ดูดไอสารเคมี 2 ตัว ตู้เก็บสารเคมี 2 ตู้ ตู้อบ 3 ตัว 
อ่างล้างมือ 4 อ่าง โต๊ะอาจารย์ 1 ตัว ห้องน้ำา และประตูหนีไฟ 

  ชั้นที่ 4 มีโต๊ะปฏิบัติการทดลอง 4 ตัว ตู้ดูดไอสาร
เคมี 2 ตัว โต๊ะวางสารเคมี 3 ตัว ตู้อบ  1 ตัว อ่างล้างมือ 4 อ่าง 
โต๊ะอาจารย์ 1 ตัว  อ่างน้ำาควบคุมอุณหภูมิ 2 เครื่อง แท็งก์น้ำา 
ห้องน้ำา  และประตูหนีไฟ 

 ช้ันท่ี 5 มีแท็งก์น้ำา ช้ันวางขวดสารเคมีเปล่า ห้องเรียน
และประตูหนีไฟ 

 การจัดเก็บของเสียอันตรายภายในอาคารเกบ็สารเคม ี
เร่ิมจากสำารวจชนิดของเสียอันตรายท่ีเกิดข้ึนภายในห้องปฏิบัติ
การเคมีพ้ืนฐาน สำารวจพ้ืนท่ีในการจัดเก็บของเสียอันตราย 
สำารวจภาชนะบรรจขุองเสยีอนัตราย  สำารวจถาดรองรับภาชนะ
บรรจุของเสียอันตราย และฉลากติดภาชนะบรรจุของเสีย
อันตราย โดยมีรายละเอียด ดังน้ี

 การสำารวจของเสียอันตรายท่ีเกิดข้ึนภายในอาคารเกบ็
สารเคมี ใช้ระยะเวลาในการเก็บข้อมูล 90 วัน พบว่ามีของเสีย
อันตรายท่ีเกิดจากการปฏิบัติการทดลองข้ันพ้ืนฐาน เป็นของ
เสียอันตรายท่ีมีลักษณะเป็นของแข็ง ได้แก่ตะกอนแบเรียม
ซัลเฟต (BaSO

4
) ปริมาณ 0.5 กิโลกรัม เศษแก้วแตก ปริมาณ 

3 กิโลกรัม ขยะท่ีปนเป้ือนสารเคมี ซ่ึงประกอบด้วยถุงมือที่
ใช้เตรียมสารเคมี ทิชชูเปื้อนสารเคมี กระดาษกรอง ปริมาณ 
0.5 กิโลกรัม ของเสียอันตรายท่ีมีลักษณะเป็นของเหลว ได้แก่
สารละลายโลหะหนัก กรด และเบส ปริมาณ 20, 1 และ 5 ลิตร 
ตามลำาดับ ในขณะที่ปฏิบัติการเคมีอุตสาหกรรม พบน้ำามัน
ปิโตรเลียม ปริมาณ 50 ลิตร 

 การสำารวจลักษณะและสภาพการจัดเก็บของเสีย
อันตราย มีรายละเอียด ดังน้ี

 ชั้นที่ 1 ไม่มีการจัดเก็บของเสียอันตราย มีเครื่องมือ
สำาหรับปฏิบัติการทดลองทางพอลิเมอร์

 ชัน้ที ่2 มกีารจดัเกบ็น้ำามนัปโิตรเลยีม ซึง่เปน็ของเสยี
ที่เกิดจากการทดลองปฏิบัติการเคมีอุตสาหกรรม ไว้ในขวด
พลาสติกขนาด 2.5 ลิตร จำานวน 16 ใบ บริเวณใต้โต๊ะปฏิบัติ
การ มีพื้นที่จัดเก็บน้ำามันปิโตรเลียม 1.4 ตารางเมตร ดังแสดง
ใน Figure 1 (a) ไมม่ถีาดรองรบัภาชนะบรรจขุองเสยีอนัตราย 
มถีงัขยะวางหนา้ตูด้ดูไอสารเคม ีดา้นในถงัขยะ มขียะทัว่ไปทิง้
รวมกบัขยะปนเปือ้นสารเคม ีมขีวดบรรจสุารเคม ีขวดสารเคมี
เปลา่ และขวดบรรจขุองเสยีอนัตรายขนาด 1-2.5 ลติร จำานวน 
20 ใบ วางรวมกันไว้บริเวณใต้ตู้ดูดไอสารเคมี พื้นที่จัดเก็บมี

ขนาด 1.3 ตารางเมตร โดยไม่มีถาดรองรับภาชนะบรรจุของ
เสียอันตรายที่เพียงพอ ดังแสดงใน Figure 1 (b)

ชัน้ที่ 2 มีการจดัเก็บน ้ามนัปิโตรเลียม ซึ่งเป็น
ของเสยีทีเ่กดิจากการทดลองปฏบิตักิารเคมอีุตสาหกรรม 
ไวใ้นขวดพลาสตกิขนาด 2.5 ลติร จ านวน 16 ใบ บรเิวณ
ใต้โต๊ะปฏิบัติการ มีพื้นที่จ ัดเก็บน ้ามันปิโตรเลียม 1.4 
ตารางเมตร ดังแสดงใน Figure 1 (a) ไม่มีถาดรองรับ
ภาชนะบรรจุของเสยีอนัตราย มถีังขยะวางหน้าตู้ดูดไอ
สารเคมี ด้านในถังขยะ มีขยะทัว่ไปทิ้งรวมกับขยะ
ปนเป้ือนสารเคม ีมขีวดบรรจุสารเคม ีขวดสารเคมเีปล่า 
และขวดบรรจุของเสยีอนัตรายขนาด 1-2.5 ลติร จ านวน 
20 ใบ วางรวมกันไว้บริเวณใต้ตู้ดูดไอสารเคมี พื้นที่
จ ัดเก็บมีขนาด 1.3 ตารางเมตร โดยไม่มีถาดรองรับ
ภาชนะบรรจุของเสียอันตรายที่เพียงพอ ดังแสดงใน 
Figure 1 (b) 

 

 
 
Figure 1  Area of the second floor (a) Under table 

experimental and (b) Under fume hood 
 
ชัน้ที ่3 มกีารจดัเกบ็ของเสยีอนัตราย แยกตาม

ปฏบิตักิารทดลองเคมพีืน้ฐาน จดัเกบ็ของเสยีอนัตรายทุก
ปฏบิตักิารทดลองไวใ้นขวดแกว้ขนาด 1-2.5 ลติร จ านวน 
15 ใบ วางเรยีงกนั และไม่มถีาดรองรบัภาชนะบรรจุของ
เสยีอนัตราย ใต้ตู้ดูดไอสารเคมี ใต้โต๊ะวางตู้อบ และใต้
อ่างน ้าควบคุมอุณภูม ิพืน้ทีจ่ดัเกบ็ 1.7 ตารางเมตร มถีงั
ขยะจ านวน 3 ใบ วางไว้บริเวณรอบห้องปฏิบัติการ

ทดลอง และมีถังใส่เศษแก้วแตกจ านวน 1 ใบ วางไว้
บรเิวณมุมทางเดนิเขา้ห้องน ้าชาย ดงัแสดงใน Figure 2 
(a-c) ตามล าดบั 

 

 
Figure 2  Area of the third floor (a) Under fume 

hood (b) Under table of oven and water 
bath and (c) In-front of gentlemen toilet   

 
ชัน้ที่ 4 มีการจดัเก็บของเสยีอนัตราย โดยแยกตาม

ปฏิบตัิการทดลองเคมพีื้นฐาน ของเสยีอนัตรายทุกปฏบิตัิการ
วางเรยีงกนั และไม่มถีาดรองรบัภาชนะบรรจุของเสยีอนัตราย 
จดัเกบ็ไวใ้นขวดแกว้ขนาด 2.5 ลติร ขวดพลาสติกขนาด 5 ลติร 
และถังพลาสติกขนาด 20 ลิตร รวมกันมีจ านวน 25 ใบ วาง
บรเิวณดา้นในหอ้งน ้าหญงิ และใต้ตู้ดดูไอสารเคม ีพืน้ทีจ่ดัเกบ็ 
2.5 ตารางเมตร มโีต๊ะไมว้างกดีขวางบรเิวณทางเดนิเขา้หอ้งน ้า
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Figure 1 Area of the second fl oor (a) Under table 
experimental and (b) Under fume hood

 ช้ันท่ี 3 มกีารจดัเกบ็ของเสยีอนัตราย แยกตามปฏบิตัิ
การทดลองเคมพีืน้ฐาน จัดเกบ็ของเสียอนัตรายทกุปฏิบตักิาร
ทดลองไวใ้นขวดแกว้ขนาด 1-2.5 ลติร จำานวน 15 ใบ วางเรียง
กัน และไม่มีถาดรองรับภาชนะบรรจุของเสียอันตราย  ใต้ตู้
ดูดไอสารเคมี ใต้โต๊ะวางตู้อบ และใต้อ่างน้ำาควบคุมอุณภูมิ 
พื้นที่จัดเก็บ 1.7 ตารางเมตร มีถังขยะจำานวน 3 ใบ วางไว้
บริเวณรอบห้องปฏิบัติการทดลอง และมีถังใส่เศษแก้วแตก
จำานวน 1 ใบ วางไวบ้รเิวณมมุทางเดนิเขา้หอ้งน้ำาชาย ดงัแสดง
ใน Figure 2 (a-c) ตามลำาดับ
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 ช้ันท่ี 5 ไม่มีการจัดเก็บของเสียอันตราย มีถังขยะท่ัวไป
บริเวณหน้าห้องบรรยายจำานวน 1 ใบ มีช้ันวางของ และมีขวด
สารเคมีเปล่า ท่ีได้ล้างทำาความสะอาดแล้ว สำาหรับการใช้งาน
ซ้ำา เป็นขวดบรรจุของเสียอันตราย

 การสำารวจภาชนะบรรจุของเสียอันตราย พบว่า
ภาชนะท่ีบรรจุของเสียอันตรายส่วนใหญ่เป็นขวดแก้วสีชา ที่
เคยเป็นขวดสารเคมีมาก่อน ซึ่งมีความเส่ียงที่จะทำาให้เกิด
อนัตรายหากลา้งไมส่ะอาด อาจทำาใหเ้กดิปฏกิริยิากบัของเสยี
อันตรายได้ ตัวภาชนะบรรจุมีน้ำาหนักมาก ทำาให้เคลื่อนย้าย
ไม่สะดวก หยิบจับไม่ถนัดมือ เสี่ยงต่อการหล่นแตก และมอง
ระดับปริมาณของเสียอันตรายไม่ชัดเจน 

 การสำารวจถาดรองรับภาชนะบรรจุของเสียอันตราย 
และฉลากติดภาชนะบรรจุของเสียอันตราย พบว่าถาดรองรับ
ภาชนะบรรจุของเสียอันตรายมีไม่เพียงพอต่อการใช้งาน และ
ฉลากติดภาชนะบรรจุของเสียอันตรายมีลักษณะเก่า ข้อมูล
ไม่ครบถ้วน ไม่มีการบอกประเภทของเสียอันตราย และไม่มีการ
บอกลักษณะความเป็นอันตราย ก่อให้เกิดความสับสนในการ
จัดเกบ็ และสง่กำาจดั นอกจากนั้นยงัทำาใหเ้จา้หนา้ที ่นกัศกึษา 
และบคุคลากรทีเ่กีย่วขอ้ง ไมท่ราบถงึความเปน็อนัตราย สง่ผล

ชัน้ที่ 2 มีการจดัเก็บน ้ามนัปิโตรเลียม ซึ่งเป็น
ของเสยีทีเ่กดิจากการทดลองปฏบิตักิารเคมอีุตสาหกรรม 
ไวใ้นขวดพลาสตกิขนาด 2.5 ลติร จ านวน 16 ใบ บรเิวณ
ใต้โต๊ะปฏิบัติการ มีพื้นที่จ ัดเก็บน ้ามันปิโตรเลียม 1.4 
ตารางเมตร ดังแสดงใน Figure 1 (a) ไม่มีถาดรองรับ
ภาชนะบรรจุของเสยีอนัตราย มถีังขยะวางหน้าตู้ดูดไอ
สารเคมี ด้านในถังขยะ มีขยะทัว่ไปทิ้งรวมกับขยะ
ปนเป้ือนสารเคม ีมขีวดบรรจุสารเคม ีขวดสารเคมเีปล่า 
และขวดบรรจุของเสยีอนัตรายขนาด 1-2.5 ลติร จ านวน 
20 ใบ วางรวมกันไว้บริเวณใต้ตู้ดูดไอสารเคมี พื้นที่
จ ัดเก็บมีขนาด 1.3 ตารางเมตร โดยไม่มีถาดรองรับ
ภาชนะบรรจุของเสียอันตรายที่เพียงพอ ดังแสดงใน 
Figure 1 (b) 

 

 
 
Figure 1  Area of the second floor (a) Under table 

experimental and (b) Under fume hood 
 
ชัน้ที ่3 มกีารจดัเกบ็ของเสยีอนัตราย แยกตาม

ปฏบิตักิารทดลองเคมพีืน้ฐาน จดัเกบ็ของเสยีอนัตรายทุก
ปฏบิตักิารทดลองไวใ้นขวดแกว้ขนาด 1-2.5 ลติร จ านวน 
15 ใบ วางเรยีงกนั และไม่มถีาดรองรบัภาชนะบรรจุของ
เสยีอนัตราย ใต้ตู้ดูดไอสารเคมี ใต้โต๊ะวางตู้อบ และใต้
อ่างน ้าควบคุมอุณภูม ิพืน้ทีจ่ดัเกบ็ 1.7 ตารางเมตร มถีงั
ขยะจ านวน 3 ใบ วางไว้บริเวณรอบห้องปฏิบัติการ

ทดลอง และมีถังใส่เศษแก้วแตกจ านวน 1 ใบ วางไว้
บรเิวณมุมทางเดนิเขา้ห้องน ้าชาย ดงัแสดงใน Figure 2 
(a-c) ตามล าดบั 

 

 
Figure 2  Area of the third floor (a) Under fume 

hood (b) Under table of oven and water 
bath and (c) In-front of gentlemen toilet   

 
ชัน้ที่ 4 มีการจดัเก็บของเสยีอนัตราย โดยแยกตาม

ปฏิบตัิการทดลองเคมพีื้นฐาน ของเสยีอนัตรายทุกปฏบิตัิการ
วางเรยีงกนั และไม่มถีาดรองรบัภาชนะบรรจุของเสยีอนัตราย 
จดัเกบ็ไวใ้นขวดแกว้ขนาด 2.5 ลติร ขวดพลาสติกขนาด 5 ลติร 
และถังพลาสติกขนาด 20 ลิตร รวมกันมีจ านวน 25 ใบ วาง
บรเิวณดา้นในหอ้งน ้าหญงิ และใต้ตู้ดดูไอสารเคม ีพืน้ทีจ่ดัเกบ็ 
2.5 ตารางเมตร มโีต๊ะไมว้างกดีขวางบรเิวณทางเดนิเขา้หอ้งน ้า

Hazardous waste of all 
experiments 

Bin of broken 
glasses 

(a)  

(b)  

(c)  

Hazardous waste of all 
experiments 

Bin of broken 
glasses 

(c) 

(a)  

(b)  

(c)  

(a) 

(b) 

จ านวน 1 ตัว มีถังส าหรบัใส่เศษแก้วแตกวางไว้บริเวณหน้า
ห้องน ้าชายจ านวน 1 ใบ มีถังขยะจ านวน 3 ใบ วางไว้บริเวณ
รอบหอ้งปฏบิตักิารทดลอง ดงัแสดงใน Figure 3 (a-b)  

 

 
Figure 3 Area of the fourth floor (a) Within lady toilet and 

(b) In-front of toilet  
 
ชัน้ที ่5 ไม่มกีารจดัเกบ็ของเสยีอนัตราย มถีงัขยะ

ทัว่ไปบรเิวณหน้าห้องบรรยายจ านวน 1 ใบ มีชัน้วางของ 
และมีขวดสารเคมีเปล่า ที่ได้ล้างท าความสะอาดแล้ว 
ส าหรบัการใชง้านซ ้า เป็นขวดบรรจุของเสยีอนัตราย 

การส ารวจภาชนะบรรจุของเสยีอนัตราย พบว่า
ภาชนะที่บรรจุของเสยีอนัตรายส่วนใหญ่เป็นขวดแก้วสี
ชา ทีเ่คยเป็นขวดสารเคมมีาก่อน ซึง่มคีวามเสีย่งทีจ่ะท า
ใหเ้กดิอนัตรายหากลา้งไม่สะอาด อาจท าใหเ้กดิปฏิกริยิา
กบัของเสยีอนัตรายได ้ตวัภาชนะบรรจุมนี ้าหนกัมาก ท า
ใหเ้คลื่อนยา้ยไม่สะดวก หยบิจบัไม่ถนัดมอื เสีย่งต่อการ
หล่นแตก และมองระดับปริมาณของเสียอันตรายไม่
ชดัเจน  

การส ารวจถาดรองรับภาชนะบรรจุของเสีย
อันตราย และฉลากติดภาชนะบรรจุของเสียอันตราย 
พบว่าถาดรองรับภาชนะบรรจุของเสียอันตรายมีไม่
เพยีงพอต่อการใชง้าน และฉลากติดภาชนะบรรจุของเสยี
อนัตรายมีลกัษณะเก่า ข้อมูลไม่ครบถ้วน ไม่มีการบอก

ประเภทของเสยีอนัตราย และไม่มกีารบอกลกัษณะความ
เป็นอนัตราย ก่อใหเ้กดิความสบัสนในการจดัเกบ็ และส่ง
ก าจัด นอกจากนัน้ยังท าให้เจ้าหน้าที่ นักศึกษา และ
บุคคลากรที่เกี่ยวข้อง ไม่ทราบถึงความเป็นอันตราย 
ส่งผลให้ความระมัดระวงัลดน้อยลง เน่ืองจากไม่ทราบ
ข้อมูลของเสียอันตรายเบื้องต้น เกิดความเสี่ยงของ
อุบตัเิหตุสงู และมคีวามปลอดภยัต ่า  
 

การช้ีบ่งอนัตรายและการวิเคราะหอ์นัตราย 
การชีบ้่งอนัตรายและการวเิคราะหอ์นัตรายของ

เสียอันตราย ภายในอาคารเก็บสารเคมี ใช้  ESPReL 
Checklist เป็นแนวทางในการตรวจสอบ ใช้ระยะเวลาใน
การด าเนินงาน 30 วัน ซึ่งมีการตรวจสอบทัง้หมด 6 
หวัขอ้ ประกอบด้วยการบนัทกึขอ้มูล การรายงานขอ้มูล 
การใช้ประโยชน์จากข้อมูลเพื่อการบริหารจดัการ การ
เก็บของเสียอันตราย การลดการเกิดของเสียอันตราย 
ตลอดจนการบ าบัดและการก าจัดของเสียอันตราย ดัง
แสดงใน Table 1 พบว่าขอ้มูลของเสยีอนัตรายไม่มกีาร
บันทึกข้อมูลของเสียอันตรายในรูปแบบเอกสาร และ
อิเล็กทรอนิกส์ จึงควรมีระบบบันทึกข้อมูล เพื่ อให้
เจ้าหน้าที่ผู้รบัผิดชอบสามารถรายงานข้อมูลของเสีย
อนัตรายทีเ่กดิขึน้ ของเสยีอนัตรายทีก่ าจดัทิง้ มกีารปรบั
ขอ้มูลให้เป็นปัจจุบนัเสมอ ควรมีรูปแบบการรายงานที่
ชดัเจน โดยมหีวัขอ้ตามที่มาตรฐาน มอก. 2677–2558 
ก าหนด ซึง่จะมปีระโยชน์หากตอ้งการใชข้อ้มลูเพื่อบรหิาร
จดัการ การเกบ็ของเสยีอนัตราย พบว่าของเสยีอนัตรายที่
เป็นของเหลวแยกเป็นปฏบิตัิการทดลอง ซึง่ไม่มกีารแบ่ง
ประเภทของเสยีอนัตราย และไม่แยกขยะทัว่ไปออกจาก
ขยะทีป่นเป้ือนสารเคม ีมกีารทิ้งถุงมอืที่ปนเป้ือนสารเคมี
ลงในถังขยะทัว่ไป ภาชนะบรรจุของเสยีอนัตรายใช้ขวด
แก้วสชีา ซึง่เป็นขวดสารเคมทีีใ่ชห้มดแลว้ ไม่มหีูหิว้ และ
การจบัท าได้ไม่ถนัดมอื มคีวามเสีย่งที่จะเกดิอนัตรายต่อ
เจา้หน้าทีผู่ป้ฏบิตังิาน ไดแ้ก่ขวดแกว้สชีาตกพื้นและแตก 
ท าใหเ้กดิเศษแกว้ อาจไดร้บับาดเจบ็ได ้การขนยา้ยท าได้
ไม่สะดวก เน่ืองจากมนี ้าหนักมากและไม่มหีูหิ้ว มองเหน็
ปริมาณของเสียอันตรายไม่ชัดเจน การติดฉลากบอก
ข้อมูลไม่ครบถ้วน อาจส่งผลถึงการก าจัดทิ้ง และเป็น
อนัตรายต่อบุคคลที่มาปฏิบตัิงาน ที่ไม่มีความรู้ด้านเคม ี
เช่น แม่บ้าน ผู้มาติดต่องานหรือประสานงาน ไม่มีการ

(a) 

(b) 

Figure 2 Area of the third fl oor (a) Under fume hood (b) 
Under table of oven and water bath and (c) In-front of 

gentlemen toilet

ชั้นที่ 4 มีการจัดเก็บของเสียอันตราย โดยแยกตาม
ปฏิบัติการทดลองเคมีพื้นฐาน  ของเสียอันตรายทุกปฏิบัติการ
วางเรยีงกนั และไมม่ถีาดรองรบัภาชนะบรรจขุองเสยีอนัตราย 
จัดเก็บไว้ในขวดแก้วขนาด 2.5 ลิตร ขวดพลาสติกขนาด 5 
ลิตร และถังพลาสติกขนาด 20 ลิตร รวมกันมีจำานวน 25 ใบ 
วางบรเิวณดา้นในหอ้งน้ำาหญงิ และใตตู้ด้ดูไอสารเคม ีพืน้ทีจ่ดั
เก็บ 2.5 ตารางเมตร มีโต๊ะไม้วางกีดขวางบริเวณทางเดินเข้า
หอ้งน้ำาจำานวน 1 ตวั มถีงัสำาหรบัใสเ่ศษแกว้แตกวางไวบ้รเิวณ
หน้าห้องน้ำาชายจำานวน 1 ใบ มีถังขยะจำานวน 3 ใบ วางไว้
บริเวณรอบห้องปฏิบัติการทดลอง ดังแสดงใน Figure 3 (a-b) 

Figure 3 Area of the fourth fl oor (a) Within lady toilet and 
(b) In-front of toilet
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ใหค้วามระมดัระวงัลดนอ้ยลง เนือ่งจากไมท่ราบขอ้มลูของเสยี
อันตรายเบื้องต้น เกิดความเสี่ยงของอุบัติเหตุสูง และมีความ
ปลอดภัยต่ำา 

 การชี้บ่งอันตรายและการวิเคราะห์อันตราย
 การชี้บ่งอันตรายและการวิเคราะห์อันตรายของเสีย
อันตราย ภายในอาคารเก็บสารเคมี ใช้ ESPReL Checklist 
เป็นแนวทางในการตรวจสอบ ใช้ระยะเวลาในการดำาเนินงาน 
30 วัน ซึ่งมีการตรวจสอบทั้งหมด 6 หัวข้อ ประกอบด้วยการ
บันทึกข้อมูล การรายงานข้อมูล การใช้ประโยชน์จากข้อมูล
เพื่อการบริหารจัดการ การเก็บของเสียอันตราย การลดการ
เกิดของเสียอันตราย ตลอดจนการบำาบัดและการกำาจัดของ
เสยีอนัตราย ดงัแสดงใน Table 1 พบวา่ขอ้มลูของเสยีอนัตราย
ไม่มีการบันทึกข้อมูลของเสียอันตรายในรูปแบบเอกสาร และ
อิเล็กทรอนิกส์ จึงควรมีระบบบันทึกข้อมูล เพื่อให้เจ้าหน้าที่
ผู้รับผิดชอบสามารถรายงานข้อมูลของเสียอันตรายที่เกิดขึ้น 
ของเสียอันตรายที่กำาจัดท้ิง มีการปรับข้อมูลให้เป็นปัจจุบัน
เสมอ ควรมีรูปแบบการรายงานท่ีชัดเจน โดยมีหัวข้อตามที่
มาตรฐาน มอก. 2677–2558 กำาหนด ซ่ึงจะมีประโยชน์หาก
ต้องการใช้ข้อมูลเพ่ือบริหารจัดการ การเก็บของเสียอันตราย 
พบว่าของเสียอันตรายท่ีเป็นของเหลวแยกเป็นปฏิบัติการ
ทดลอง ซ่ึงไม่มีการแบ่งประเภทของเสียอันตราย และไม่แยก
ขยะท่ัวไปออกจากขยะท่ีปนเป้ือนสารเคมี มีการท้ิงถุงมือท่ี 
ปนเป้ือนสารเคมีลงในถังขยะท่ัวไป ภาชนะบรรจุของเสีย
อันตรายใช้ขวดแก้วสีชา ซึ่งเป็นขวดสารเคมีที่ใช้หมดแล้ว 

ไม่มีหูหิ้ว และการจับทำาได้ไม่ถนัดมือ มีความเส่ียงท่ีจะเกิด
อันตรายต่อเจ้าหน้าที่ผู้ปฏิบัติงาน ได้แก่ขวดแก้วสีชาตกพื้น
และแตก ทำาให้เกิดเศษแก้ว อาจได้รับบาดเจ็บได้ การขนย้าย
ทำาได้ไมส่ะดวก เนือ่งจากมนี้ำาหนกัมากและไมม่หีหูิว้ มองเหน็
ปริมาณของเสียอันตรายไม่ชัดเจน การติดฉลากบอกข้อมูล
ไม่ครบถ้วน อาจส่งผลถึงการกำาจัดท้ิง และเป็นอันตรายต่อ
บุคคลท่ีมาปฏิบัติงาน ท่ีไม่มีความรู้ด้านเคมี เช่น แม่บ้าน  
ผู้มาติดต่องานหรือประสานงาน ไม่มีการตรวจสอบภาชนะ
บรรจุของเสียอันตรายว่ามีความสมบูรณ์อยู่หรือไม่ หากมี
ภาชนะบรรจขุองเสียอนัตรายชำารดุ แตกหรอืของเสียอนัตราย
ล้นออกมา ทำาให้เกิดอันตรายได้ เช่น ของเสียอันตรายไหลลง
สู่ท่อระบายน้ำา ออกไปสู่แหล่งชุมชน ของเสียอันตรายไหลไป
ใกล้แหล่งกำาเนิดไฟ ทำาให้เกิดเพลิงไหม้ได้ ไม่มีพื้นที่จัดเก็บ
ของเสียอันตรายแยกเป็นบริเวณท่ีชัดเจน ซึ่งทำาให้มีภาชนะ
บรรจุของเสียอันตรายวางไว้รอบห้องปฏิบัติการจำานวนมาก  
ภาชนะบางส่วนวางใกล้แหล่งกำาเนิดไฟ ซึ่งหากมีการรั่วไหล 
อาจกอ่ใหเ้กดิเพลงิไหมไ้ด ้ทำาใหเ้กดิความเสยีหายตอ่ทรพัยส์นิ  
และเกดิอนัตรายตอ่บคุคลได ้ถาดรองรบัภาชนะบรรจขุองเสยี 
อันตรายไม่เพียงพอต่อการใช้งาน ซึ่งหากของเสียอันตราย 
รั่วไหลออกมาจากภาชนะบรรจุของเสียอันตราย ทำาให้
นักศึกษา เจ้าหน้าที่ผู้ปฏิบัติงานสูดดมไอระเหย เป็นอันตราย
ต่อร่างกายได้ การสัมผัสของเสียอันตราย อาจเกิดการระคาย
เคืองผิวหนัง เกิดแผลพุพองได้

Table 1 Result of the management system of hazardous waste with checklist before modify 

หัวข้อ ใช่ ไม่ใช่ ไม่เกี่ยวข้อง ไม่ทราบ/ไม่มีข้อมูล

1. ระบบบันทึกข้อมูล

 1.1 มีการบันทึกของเสียอันตรายในรูปแบบ

 1.1.1 เอกสาร √

 1.1.2 อิเล็กทรอนิกส์ √

 1.2 โครงสร้างของเสียอันตรายที่บันทึกประกอบด้วย 

 1.2.1 ผู้รับผิดชอบ √

 1.2.2 รหัสของภาชนะบรรจุ √

 1.2.3 ประเภทของเสียอันตราย √

 1.2.4 ปริมาณของเสียอันตราย √

 1.2.5 วันที่บันทึกข้อมูล √

 1.2.6 ห้องที่เก็บของเสียอันตราย √

 1.2.7 อาคารที่เก็บของเสียอันตราย √

2. การรายงานข้อมูล

 2.1 มีการรายงานข้อมูลของเสียอันตรายที่เกิดขึ้น √

 2.2 มีรูปแบบการรายงานที่ชัดเจน เพื่อรายงานความเคลื่อนไหว ข้อมูลใน รายงานประกอบ 
 ด้วยทุกหัวข้อดังต่อไปนี้ 
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หัวข้อ ใช่ ไม่ใช่ ไม่เกี่ยวข้อง ไม่ทราบ/ไม่มีข้อมูล

 2.2.1 ประเภทของเสียอันตราย √

 2.2.2 ปริมาณของเสียอันตราย √

 2.3 มีการรายงานข้อมูลของเสียอันตรายที่ต้องกำาจัดทิ้ง √

 2.4 มีการปรับข้อมูลเป็นปัจจุบันสม่ำาเสมอ √

3. การใช้ประโยชน์จากข้อมูลเพื่อการบริหารจัดการ

 3.1 มีการใช้ประโยชน์จากข้อมูลของเสียอันตรายเพื่อ

 3.1.1 การประเมินความเสี่ยง √

 3.1.2 การจัดเตรียมงบประมาณในการกำาจัด √

4. การเก็บของเสียอันตราย

 4.1 มีการแยกของเสียอันตรายออกจากของเสียทั่วไป √

 4.2 มีเกณฑ์ในการจำาแนกของเสียอันตรายที่เหมาะสม √

 4.3 แยกของเสียอันตรายตามเกณฑ์ที่ระบุในหัวข้อ 4.2. √

 4.4 ใช้ภาชนะบรรจุของเสียอันตรายที่เหมาะสมตามประเภท √

 4.5 ติดฉลากภาชนะบรรจุของเสียอันตรายทุกชนิดอย่างถูกต้องและเหมาะสม √

 4.6 ตรวจสอบความบกพร่องภาชนะและฉลากของเสียอันตรายอย่างสม่ำาเสมอ √

 4.7 บรรจุของเสียอันตรายไม่เกินร้อยละ 80 ของความจุภาชนะ √

 4.8 มีพื้นที่/บริเวณที่เก็บของเสียอันตรายที่แน่นอน √

 4.9 มีภาชนะรองรับขวดของเสียอันตรายที่เหมาะสม √

 4.10 แยกภาชนะรองรับขวดของเสียอันตรายที่เข้ากันไม่ได้ √

 4.11 ว่างภาชนะบรรจุของเสียอันตรายห่างจากบริเวณอุปกรณ์ฉุกเฉิน √

 4.12 ว่างภาชนะบรรจุของเสียอันตรายห่างจากความร้อน แหล่งกำาเนิดไฟหรือ เปลวไฟ √

 4.13 เก็บของเสียอันตรายประเภทสารไวไฟในห้องปฏิบัติการไม่เกิน 38 ลิตร ต้องจัดเก็บไว้ใน 
 ตู้สำาหรับเก็บสารไวไฟ

√

 4.14 กำาหนดปริมาณรวมสูงสุดของของเสียอันตรายที่อนุญาตให้เก็บได้ใน ห้องปฏิบัติการ √

 4.15 กำาหนดระยะเวลาเก็บของเสียอันตรายในห้องปฏิบัติการ √

5. การลดการเกิดของเสียอันตราย

 5.1 มีแนวทางปฏิบัติหรือมาตรการในการลดการเกิดของเสียอันตรายในห้องปฏิบัติการ √

 5.2 ลดการใช้สารตั้งต้น √

 5.3 ใช้สารทดแทน √

 5.4 ลดการเกิดของเสียอันตรายด้วยการ

 5.4.1 การใช้งานซ้ำา √

 5.4.2 การนำากลับมาใช้งานใหม่ √

6. การบำาบัดและการกำาจัดของเสียอันตราย

 6.1 การบำาบัดของเสียอันตรายก่อนทิ้ง √

 6.2 การบำาบัดของเสียอันตรายก่อนส่งบำาบัด √

 6.3 ส่งของเสียอันตรายไปกำาจัดโดยบริษัทที่ได้รับใบอนุญาต √

หมายเหตุ ใช่ หมายถึง ทำาได้ครบถ้วนตามรายการข้อนั้น ไม่ใช่ หมายถึง ทำาได้ไม่ครบถ้วนตามรายการข้อนั้น ไม่เกี่ยวข้อง หมายถึง รายการข้อนั้นไม่เกี่ยวข้อง 
 กับการปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการ และ ไม่ทราบ/ไม่มีข้อมูล หมายถึง ไม่แน่ใจว่าใช่หรือไม่ใช่ หรือทราบว่าใช่ แต่ไม่มีข้อมูล

Table 1 Result of the management system of hazardous waste with checklist before modify (Continuous) 
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 การประเมินความเสี่ยง 
 ผลการประเมินความเสี่ยงของเสียอันตรายภายใน
อาคารเก็บสารเคมี ประเมินความเสี่ยงของข้อมูลจากตาราง 
ESPReL Checklist ซึง่ใชเ้วลาสำาหรบัการดำาเนนิงานในสว่นนี ้
อีก 15 วัน ได้ทำาการประเมินความเสี่ยง พบว่าข้อบกพร่อง
ที่ต้องรีบดำาเนินการเป็นลำาดับแรก เป็นการวางภาชนะบรรจุ
ของเสียอันตรายไว้ภายในห้องน้ำา มีระดับความเสี่ยงเท่ากับ 
4 หมายถึงเป็นความเสี่ยงที่ของเสียอันตรายเหล่านี้มีโอกาส
แพร่กระจายปนเปื้อนไปกับน้ำาล้างพื้นห้องน้ำา ซึ่งมีผลทำาให้
เกิดการแพร่กระจายของสารมลพิษออกสู่สิ่งแวดล้อมเป็นวง
กวา้ง ตอ้งดำาเนนิการนำาของเสยีอนัตรายซึง่วางไวท้ีพ่ืน้บรเิวณ
ภายในห้องน้ำาออกมาทันที เพื่อป้องกันไม่ให้ผลเสียหาย 
ดงักลา่วมาแลว้ขา้งตน้ ในขณะทีข่อ้บกพรอ่งทีต่อ้งดำาเนนิการ 
เพื่อลดความเสี่ยงต่อการเกิดอันตราย ซึ่งประกอบไปด้วย  
การไม่ทราบข้อมูลของเสียอันตราย การเกิดปฏิกิริยาคาย 
ความร้อนที่รุนแรง นำามาซ่ึงการเกิดเพลิงไหม้ การขนย้าย 
ของเสยีอนัตรายทำาไดไ้มส่ะดวก ภาชนะบรรจุของเสยีอนัตราย
มีโอกาสชำารุดเสียหาย สัมผัสกับผู้ปฏิบัติงานหรือหกลงสู่พื้น 
เปน็ระดบัความเสีย่งเทา่กบั 3 มอียู ่6 หวัขอ้ ไดแ้ก ่การไมม่รีะบบ
บันทึกข้อมูลของเสียอันตราย การไม่แยกประเภทของเสีย
อันตรายอย่างชัดเจน การใช้ภาชนะบรรจุของเสียอันตรายท่ี
มคีวามเสีย่งตอ่การเกดิอบุตัเิหตไุดง้า่ย การไมม่กีารตรวจสอบ 
ขอ้บกพรอ่งของภาชนะบรรจแุละฉลากขา้งขวดอยา่งสม่ำาเสมอ 
การมีถาดรองรับของเสียอันตรายแต่มีปริมาณไม่เพียงพอ
กับภาชนะบรรจุของเสียอันตรายท่ีมีอยู่ และการวางภาชนะ
บรรจุของเสียอันตรายไว้ในตำาแหน่งซ่ึงใกล้กับแหล่งกำาเนิด
ความร้อนหรือเปลวไฟ นอกจากน้ันภายในห้องปฏิบัติการ
เคมีพืน้ฐาน ยงัมคีวามเสีย่งทีเ่กดิจากการบนัทกึขอ้มลูของเสยี
อนัตรายไมค่รบถว้น เกดิความสบัสนในการบนัทกึขอ้มลู ฉลาก
ทีต่ดิอยูบ่รเิวณภายนอกภาชนะบรรจุของเสยีอนัตรายมขีอ้มลู
ไม่ครบถ้วน การจัดเก็บของเสียอันตรายมีการย้ายตำาแหน่ง 
ไม่มีบริเวณที่ชัดเจน และการจัดเก็บของเสียอันตรายไวไฟไว้
ภายในห้องปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐานมีปริมาณมากเกินไป เป็น
ความเสี่ยงอยู่ในระดับเท่ากับ 2 มีอยู่ 4 หัวข้อได้แก่ การไม่มี
ข้อมูลของเสียอันตรายท่ีต้องมีการบันทึก การติดป้ายฉลาก
ติดภาชนะบรรจุของเสียอันตรายมีข้อมูลเบ้ืองต้นไม่ครบถ้วน  
การจดัสรรพืน้ทีส่ำาหรบัการจัดเกบ็ของเสยีอนัตราเปลีย่นแปลง 
ไม่มีความแน่นอน และการจัดเก็บของเสียอันตรายที่มีสมบัติ
ไวไฟไว้ภายในห้องปฏิบัติการ มีปริมาณมากกว่า 38 ลิตร 

 ผลการประเมินความเสี่ยงซ่ึงอยู่ในระดับท่ียอมรับ 
ไมไ่ด ้และความเสีย่งทีอ่ยูใ่นระดบัสงู ตอ้งไดร้บัการจดัการและ
ปรับปรุง เมื่อมีอุบัติเหตุขึ้นส่งผลให้ห้องปฏิบัติการเกิดความ
เสยีหายตอ่ตวัอาคาร และเปน็อนัตรายตอ่นกัศกึษา เจา้หนา้ที่
ผู้ปฏิบัติงาน และบุคคลท่ีเก่ียวข้องภายในอาคารเก็บสารเคมี  

จึงต้องได้รับการแก้ไขปรับปรุง เพื่อลดการเกิดความเสี่ยง 
ของอุบัติเหตุจากของเสียอันตรายให้อยู่ในระดับเล็กน้อย

 แนวทางแก้ไขและการป้องกันความเสี่ยง
 เพื่อลดระดับความเสี่ยงที่จะก่อให้เกิดอุบัติเหตุจาก
ของเสยีอนัตราย ทีอ่าจเกดิขึน้กบับคุคลทีเ่ขา้มาใชห้อ้งปฏบิตัิ
การเคมีพื้นฐาน ชุมชนข้างเคียง ส่ิงแวดล้อมโดยรอบ ตลอด
จนตัวอาคาร นำามาหาแนวทางการป้องกันโดยใช้หลักการ 4T  
มาเป็นแนวคิดเพื่อใช้ในการจัดการความเส่ียง (จินดาวัลย์  
เพ็ชรสูงเนิน และคณะ, 2559) ซึ่งประกอบด้วย 

 หนึ่งการหลีกเลี่ยงความเสี่ยง (Terminate) เป็นการ
กำาจัดความเส่ียงออกไปหรือหลีกเล่ียงความเส่ียงท่ีจะเกิดขึ้น 
เปน็การเปลีย่นใหม้สีิง่ใหมม่าทดแทนของเดมิ สิง่ทีต่อ้งดำาเนนิ
การกระทำาประกอบดว้ย มกีารบนัทกึขอ้มลูของเสยีอนัตรายใน
รูปแบบของเอกสารและอิเล็กทรอนิกส์ การมีโครงสร้างข้อมูล
ของเสยีอนัตรายทีช่ดัเจน การแยกประเภทของเสยีอนัตรายให้
ชดัเจน การตดิฉลากภาชนะบรรจขุองเสยีอนัตรายใหค้รบถว้น 
การตรวจสอบข้อบกพร่องของภาชนะบรรจุของเสียอันตราย
อย่างสม่ำาเสมอ การมีถาดรองรับของเสียอันตรายอย่าง 
เพียงพอ การนำาของเสียอันตรายออกจากบริเวณห้องน้ำา  
และการวางของเสียอันตรายให้ห่างไกลจากแหล่งกำาเนิด 
ความร้อนและเปลวไฟ เพื่อหลีกเลี่ยงความเส่ียงที่อาจจะ 
เกิดขึ้น 

 สองการถ่ายโอนความเสี่ยง (Transfer) เป็นการ
ลดโอกาสที่จะเกิดความเสี่ยง โดยการถ่ายโอนหรือแบ่งภาระ
บางส่วนให้ผู้อื่นรับผิดชอบ เป็นการหาแนวทางอื่นเพื่อให้เกิด
ความปลอดภัย ประกอบด้วยการเลือกใช้ภาชนะบรรจุของ
เสียอันตรายที่มีน้ำาหนักเบา และต้องมีบริเวณจัดเก็บของเสีย
อันตรายที่แน่นอน 

 สามการควบคมุความเสีย่ง (Treat) เปน็การลดโอกาส 
ของการเกดิความเส่ียง โดยปรบัเปลีย่นการทำางานหรอืเตรียม
แผนการต่างๆ เป็นการหลีกเล่ียงไม่ทำาในส่ิงท่ีอาจก่อให้เกิด
ความเส่ียง ได้แก่ การเก็บของเหลวไวไฟท่ีเป็นของเสียอันตราย
มากกว่า 38 ลิตร ไว้ภายในห้องปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 

 ส่ีการยอมรับความเส่ียง (Take) เป็นการยอมรับ 
ความเส่ียงท่ีจะเกิดข้ึน ไม่มีการดำาเนินการใดๆ เพ่ือลดโอกาส 
หรือผลกระทบเน่ืองจากความเส่ียงอยู่ในระดับต่ำา

สรุปผลการวิจัย
 การสำารวจพื้นที่อาคารเก็บสารเคมี และการชี้บ่ง
อันตรายด้วยการประเมินความเส่ียงของเสียอันตรายที่ส่ง 
ผลกระทบตอ่บคุคลและทรพัยส์นิ โดยนำา ESPReL Checklist 
ตามมาตรฐาน มอก. 2677-2558 มาเป็นแนวทางการปฏิบัติ 
ตลอดระยะเวลา 135 วัน มีข้อบกพร่องจำานวน 31 รายการ  
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มีความเสีย่งตอ่การเกดิอบุตัเิหตอุยูใ่นระดบัสงู โดยหอ้งปฏบิตัิ
การเคมพีืน้ฐานยงัไมอ่ยูใ่นเกณฑม์าตรฐานความปลอดภยัของ
ห้องปฏิบัติการที่เก่ียวข้องกับสารเคมี การปรับปรุงโดยการ
รวบรวมข้อมูลการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าที่ จำาแนกประเภท
ของเสยีอนัตราย เคลือ่นยา้ยและจดัหาสถานทีจ่ดัเกบ็ของเสยี
อันตราย เปลี่ยนภาชนะบรรจุของเสียอันตราย ติดป้ายฉลาก
ระบปุระเภทของเสยีอนัตราย จดัทำาระบบบนัทกึขอ้มลูของเสีย
อันตราย และรายงานความเคลื่อนไหวของเสียอันตรายก่อน 
ส่งกำาจัด เป็นความจำาเป็นท่ีจะต้องกระทำาเพื่อลดความเสี่ยง 
ในการเกิดอุบัติเหตุของนักศึกษาและเจ้าหน้าที่ จากการ 
ดำาเนินการทดลองในห้องปฏิบัติการเคมีพื้นฐาน
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