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บทคัดย่อ 
แนวเส้นเป็นลักษณะของเส้นที่ปรากฎอยู่บนพื้นผิวโลกโดยสัมพันธ์กับภูมิลักษณ์ของพื้นที่ ซึ่งบางแนวเส้นสามารถบ่งชี้ถึง
โครงสร้างทางธรณีวิทยาในพื้นที่ ปัจจุบันการสำ�รวจข้อมูลแนวเส้นส่วนใหญ่จำ�เป็นต้องอาศัยการสำ�รวจภาคสนามทำ�ให้ใช้เวลา
คอ่นขา้งมาก วตัถปุระสงคข์องงานวจิยัครัง้นีจ้งึตอ้งการพฒันาวธีิการแบบกึง่อตัโนมติัสำ�หรบัสกดัแนวเส้นจากภาพถา่ยดาวเทยีม 
Landsat 8 OLI ในเขตพื้นที่บางส่วนของจังหวัดเชียงราย จังหวัดเชียงใหม่ จังหวัดพะเยา และจังหวัดลำ�ปาง โดยมีขั้นตอนการ
วเิคราะห ์2 ขัน้ตอน ไดแ้ก ่1) การเตรยีมขอ้มลูภาพถา่ยดาวเทยีมกอ่นการสกดัแนวเสน้ และเปรยีบเทยีบวธิกีารเตรยีมขอ้มลูภาพ 
4 วิธีการ ได้แก่ Sobel Filter, Directional Filter, Laplacian Filter และ Principal Component Analysis (PCA) และ 2) การสกัด
ขอ้มูลแนวเสน้จากขัน้ตอนการเตรยีมขอ้มลูภาพและแปลงใหอ้ยูใ่นรปูของขอ้มลูแนวเส้นด้วย Canny Edge Detection Algorithm 
ผลการศกึษา พบวา่ แนวเสน้สว่นใหญม่คีวามสอดคลอ้งกบัภมูลิกัษณท์ีเ่ปน็แนวเทอืกเขาตดักบัแนวพืน้ทีร่าบ ทศิทางการวางตวั
ของแนวเส้นส่วนใหญ่อยู่ในทิศตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ โดยวิธีการเตรียมข้อมูลแบบ PCA มีความสอดคล้องกับ 
ภูมิลักษณ์แบบแนวเส้นมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 24.17 เมื่อเปรียบเทียบกับชุดข้อมูลเปรียบเทียบจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง  
รองลงมาเป็นแนวเส้นจากวิธีการ Sobel Filter, Directional Filter และ Laplacian Filter คิดเป็นร้อยละ 19.30, 5.13 และ 1.82 
ตามลำ�ดับ

คำ�สำ�คัญ: 	 การสกัดแนวเส้น แนวเส้น ภาพถ่ายดาวเทียม

Abstract
Lineament is one of earth’s surface characteristic which is correlated to the surface area. Some lineaments can  
sometimes be identified with geological structures. Currently, lineament surveying needs field survey data collection 
which can be time consuming. The objective of this study was to develop a semi-automated procedure for extracting 
lineament form Landsat 8 OLI in some parts of Chiang Rai, Chiang Mai, Phayao, and Lampang provinces. There 
were 2 steps ; 1) satellite data preparation which used 4 methods comprising Sobel Filter, Directional Filter, Laplacian 
Filter, and Principal Component Analysis (PCA), and 2) lineament extraction from the previous step and lineament 
transformation using the Canny Edge Detection algorithm. Lineaments were mostly related to connections between 
mountaina and plain areas. The direction of extracted lineament mostly lied in northeast-southwest direction and 
extracted lineament from the PCA method was the most compatible with earth features at about 24.17%. The Sobel 
Filter, Directional Filter, and Laplacian Filter methods were compatible with earth features at about 19.30%, 5.13%, 
and 1.82% respectively.
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บทนำา
การสกดัแนวเสน้ภมูปิระเทศจากภาพถา่ยดาวเทยีมเปน็วธิกีาร
สำาหรับค้นหารูปร่างหรือลักษณะของแนวเส้นที่ปรากฎอยู่บน
พืน้ผวิโลกเพือ่แปลงเปน็ขอ้มลูชนดิแนวเสน้ (Line) โดย Hobbs 
ได้อธิบายความหมายของแนวเส้นบนพื้นผิวโลกไว้ว่า “เป็น
ลักษณะแนวเส้นท่ีปรากฎอยู่บนพ้ืนผิวโลกมีลักษณะรูปร่าง
เปน็แนวเสน้ตรงหรอืโคง้เลก็นอ้ย โดยแนวเสน้ทีป่รากฎมคีวาม
สัมพันธ์กับลักษณะของภูมิประเทศ เช่น แนวสันเขาหรือแนว
ที่เกิดการยกระดับของพื้นที่ แนวทางไหลของน้ำา แนวชายฝั่ง 
และแนวเส้นเขตแดนท่ีถูกสร้างขึ้น ฯลฯ ซ่ึงลักษณะของแนว
เส้นสามารถสังเกตเห็นได้จากความแตกต่างคุณสมบัติของ
พื้นที่ที่อยู่ติดกัน ในบางแนวเส้นมีความเป็นไปได้ที่มีความ
สัมพันธ์กับลักษณะทางธรณีที่อยู่ใต้พื้นผิวโลก” 1

 การพัฒนาวิธีการสกัดแนวเส้น สามารถแบ่งเทคนิค
การสกัดแนวเส้นออกเป็น 2 ประเภท คือ การสกัดแนวเส้น
ดว้ยสายตา และการสกดัแนวเสน้แบบอตัโนมตั ิ2 (หรอื ดจิทิลั) 
สำาหรับการสกัดแนวเส้นด้วยสายตา สามารถแบ่งขั้นตอนได้
สองขัน้ตอน ขัน้ตอนแรกเปน็การนำาภาพมาวเิคราะหเ์พือ่ทำาให้
ขอบของภาพมีความชัดเจนย่ิงขึ้น (Edge Enhancements) 
และขั้นตอนต่อมานำาภาพท่ีได้จากการวิเคราะห์มาลากแนว
เส้นด้วยมือโดยใช้สายตาในการสังเกตลักษณะแนวเส้นใน
ภาพ โดยวิธีการที่ใช้ในการวิเคราะห์ภาพ ได้แก่ Principal 
Component Analysis หรือ PCA, Laplacian Filters, 
Directional Filter และ Sobel Filter ส่วนการสกัดแนวเส้น
แบบอตัโนมัตเิปน็การนำาเทคนคิทางคอมพวิเตอรม์าใชส้ำาหรบั
สกัดแนวเส้นขอบในภาพ โดยวิธีการประเภทนี้ ได้แก่ Canny 
Algorithm 

 อดตีทีผ่า่นมานกัวจิยัหลายทา่นไดพ้ยายามคดิคน้วธิี
การในการนำาเทคนิคต่างๆ มาใช้เพื่อปรับปรุงข้อมูลภาพถ่าย
ดาวเทียมให้ดียิ่งขึ้นในส่วนของขั้นตอนการเตรียมการสกัด
แนวเส้นต่อไป ดังเช่น ได้มีการทดลองพัฒนาวิธีการทาง
วทิยาการคอมพวิเตอรเ์พือ่สกดัแนวเสน้ทางธรณจีากภาพถา่ย
ดาวเทียม Landsat-13 หรือ ได้ทำาการสกัดแน วเส้นบนพื้นดิน
ที่ปรากฎอยู่ในเขตพ้ืนท่ีหมู่บ้านแห่งหน่ึงทางตอนเหนือของ
ประเทศออสเตรีย ด้วยการเตรียมข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
Landsat TM จาก Directional Filter 4 หรือ การใช้อัลกอรึทึม
ในการค้นหาลักษณะแนวเส้นในภาพถ่ายทั่วไปมาประยุกต์ใช้
งานกับภาพถ่ายทางอากาศ เพ่ือค้นหาแนวเส้นท่ีปรากฎบน
พืน้ทีศ่กึษา 5 หรอื การใชว้ธิกีารสกดัแนวเสน้แบบ Directional 
Filter มาสกดัแนวเสน้บรเิวณพืน้ทีเ่มอืง Zahret Medien ซึง่ตัง้
อยูท่างตอนเหนอืของประเทศตนูเีซยี ดว้ยภาพถา่ยดาวเทยีม 
Landsat 5 TM เพื่อศึกษาการลักษณะการวางตัวของแนว
เส้นในพื้นที่ 6 หรือ การสกัดแนวเส้นจากภาพถ่ายดาวเทียม 
Landsat TM โดยใช้วิธีการ Weighted Moving Average 
(WMA) บริเวณแนวเขาทางตอนเหนือของประเทศชิลี เพื่อ

ศึกษาลักษณะการวางตัวของแนวเส้นบริเวณกลุ่มแนวรอย
เลื่อนอตาคามา (Atacama Fault) 7 รวมไปถึง การศึกษา
ความสอดคล้องของแนวเส้นท่ีสกัดได้จากภาพถ่ายดาวเทียม 
Landsat 5 TM กับลักษณะภูมิลักษณ์ในพื้นที่ โดยใช้วิธีการ 
Contrast Stretching, Directional Gradient Sobel Filters, 
Principal Component Analysis ในการเพิ่มประสิทธิภาพให้
กบัภาพถา่ยดาวเทยีม และใชว้ธิกีาร Canny Algorithm ในการ
แปลงค่าข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมให้เป็นข้อมูลแนวเส้นชนิด
เวกเตอร์ 8

 การสกัดแนวเส้นจึงเป็นเทคนิคท่ีช่วยให้สามารถ
ค้นหาหรือติดตามส่ิงปกคลุมดินท่ีมีลักษณะแนวเส้นในพื้นที่
ศึกษาได้เป็นอย่างดี สำาหรับในงานวิจัยนี้ได้ทำาการสกัดแนว
เส้นในพื้นที่จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย พะเยา และลำาปางโดย
มุ่งเน้นไปที่การศึกษาวิธีการสกัดแนวเส้นเพื่อสร้างเป็นข้อมูล
แนวเส้นในพื้นที่ ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ
พฒันาวธิกีารสกดัแนวเสน้แบบกึง่อตัโนมตัทิีเ่หมาะสมสำาหรบั
ใช้สกัดแนวเส้นในพื้นที่ศึกษา

พื้นที่ศึกษา 
 ขอบเขตของพืน้ทีศ่กึษาครอบคลมุพืน้ทีบ่างสว่นของ 
4 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดเชียงราย จังหวัดเชียงใหม่ จังหวัด
พะเยา และจงัหวดัลำาปาง มขีนาดพืน้ทีท่ัง้หมด 12,204 ตาราง
กโิลเมตร โดยหลกัเกณฑท์ีใ่ชใ้นการเลอืกพืน้ทีศ่กึษาประกอบ
ด้วย 3 องค์ประกอบ ดังนี้ 

 1) บรเิวณดงักลา่วมลีกัษณะพืน้ทีเ่ปน็พืน้ทีร่าบสลบั
กับภูเขาสูง โดยในพื้นที่มีสิ่งปกคลุมดินที่มีรูปร่างแนวเส้นอยู่
หลายชนิด เช่น แนวแม่น้ำา โครงสร้างลายเส้น แนวขอบเขต
พืน้ทีเ่กษตร แนวถนน และลกัษณะส่ิงปกคลมุทีถ่กูระบวุา่เปน็
แนวรอยเลื่อน ซึ่งลักษณะรูปร่างของสิ่งปกคลุมดินแต่ละชนิด
ในพื้นที่มีลักษณะดัง Figure 1

Road Stream

Geological Lineament Agricultural Land Fault Line

Figure 1 Landforms in the study area
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	 2) ลักษณะของสิ่งปกคลุมดินสามารถมองเห็นเป็น
ลกัษณะของแนวเสน้ไดเ้มือ่มองจากภาพถา่ยดาวเทยีม Land-
sat 8 OLI สีผสมจริง (Band 3-2-1) 

	 3) มีข้อมูลทางวิชาการท่ีสนับสนุนการมีอยู่ของภูมิ
ลักษณ์แต่ละประเภทในพื้นที่ 9เช่น ข้อมูลจากหน่วยงานภาค
รัฐ และข้อมูลจากงานวิจัยที่ทำ�การศึกษาในพื้นที่ จากการคัด
เลือกเกณฑ์ 3 องค์ประกอบ ทำ�ให้ได้ขอบเขตของพื้นที่ศึกษา
ดัง Figure 2

ดาวเทียม Landsat 8 OLI เป็นภาพถ่ายชนิดหลายช่วงคลื่น 
ประกอบด้วยช่วงคลื่น 11 ช่วงคลื่น ได้แก่ ช่วงคลื่นที่ 1-5 คือ 
Visible and Near Infrared Band (VNIR) มีความยาวคลื่น 
0.435-0.879 ไมโครเมตร ช่วงคลื่นที่ 6-7 และ 9 คือ Short  
Wavelength Infrared Band (SWIR) มีความยาวคลื่น 
1.363-2.294 ไมโครเมตร ช่วงคลื่นที่ 8 คือ Panchromatic มี
ความยาวคลืน่ 0.503-0.676 ไมโครเมตร และชว่งคลืน่ที ่10-11 
คือ Thermal Infrared Band มีความยาวคลื่น 10.60-12.51 
ไมโครเมตร ข้อมูลท่ีใช้สำ�หรับตรวจสอบแนวเส้นประกอบ
ด้วย 1) ข้อมูลแบบจำ�ลองความสูงเชิงตัวเลขเป็นข้อมูลที่
มีขนาดพิกเซล 30*30 เมตร โดยข้อมูลได้มาจากเว็บไซต์
กรมสำ�รวจธรณีวิทยาแห่งสหรัฐอเมริกา (United States  
Geological Survey หรือ USGS) 2) ข้อมูลแนวรอยเลื่อนจาก
กรมทรพัยากรธรณขีองประเทศไทย และ 3) ขอ้มลูลกัษณะสิง่
ปกคลุมดิน เชน่ ขอ้มลูแนวถนนกบัขอ้มลูทางน้ำ�จากขอ้มลูกรม
ทรัพยากรน้ำ� กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมปี 
2548 และข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมสีผสมจริง (Band 4-3-2)  
โดยข้อมูลที่ใช้ตรวจสอบความถูกต้องทั้งหมดจะถูกนำ�มา 
ตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้งก่อนการนำ�ไปใช้งาน สำ�หรับ
วธีิการตรวจสอบความถกูต้องกบัขอ้มลูแนวเส้นทีส่กดัได้เลอืก
ใช้วิธีการเปรียบเทียบด้วยสายตา และใช้ค่าทางสถิติในการ
อธิบายผลลัพธ์ของข้อมูลแนวเส้นที่สกัดได้ 

ขั้นตอนการวิเคราะห์
	 สำ�หรบัขัน้ตอนการวเิคราะหส์ามารถแบง่ขัน้ตอนการ
วิเคราะห์ออกเป็น 2 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นตอนการเตรียมข้อมูล
ภาพถา่ยดาวเทยีมกอ่นการสกดัแนวเสน้และขัน้ตอนการสกดั
ข้อมูลแนวเส้น ซึ่งก่อนขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่าย
ดาวเทียมท่ีนำ�มาใช้งานได้ถูกปรับแก้ค่าแผ่รังสี (Radiance) 
โดยการแปลงค่าข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมจากรูปแบบ 32 bit 
ให้อยู่ในรูปแบบจำ�นวนเต็ม 16 bit เพื่อให้การวิเคราะห์ข้อมูล
ภาพถ่ายดาวเทียมทำ�ได้ง่ายยิ่งขึ้น จากนั้นนำ�ข้อมูลภาพถ่าย
ดาวเทียมเข้าสู่ขั้นตอนการวิเคราะห์ โดยในแต่ละขั้นตอนมี 
รายละเอียดในการวิเคราะห์ดังต่อไปนี้

	 1. การเตรียมข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมก่อนการ
สกัดแนวเส้น
	 การเตรียมข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมก่อนการสกัด
แนวเสน้เปน็ขัน้ตอนทีส่ำ�คญั เนือ่งจากวธิกีารทีน่ำ�มาใชใ้นการ
ปรบัแกม้ผีลต่อลกัษณะแนวเส้นทีป่รากฎในภาพถา่ยดาวเทยีม 
การปรับแก้จะทำ�ให้ลักษณะของแนวเส้นที่อยู่ในพื้นที่มีความ
เด่นชัดขึ้นเมื่อเทียบกับคุณสมบัติของพื้นที่ใกล้กัน ซึ่งเป็น
ผลมาจากวิธีการที่เข้าไปเปลี่ยนแปลงค่าพิกเซลในภาพถ่าย
ดาวเทียม การปรับแก้ภาพถ่ายดาวเทียมในครั้งนี้ได้เลือกใช้
วิธีการเพิ่มประสิทธิภาพให้กับภาพถ่ายดาวเทียม 4 วิธีการ 

ในพืน้ที ่จากการคดัเลอืกเกณฑ ์3 องคป์ระกอบ ท าใหไ้ด้
ขอบเขตของพืน้ทีศ่กึษาดงั Figure 2 

 
Figure 2 The map of study area 
ทีม่า : ดดัแปลงจากขอ้มลูกรมทรพัยากรน ้า กระทรวง
ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม (2548) 
 

ข้อมลู 
ขอ้มูลที่ใช้งานในการศกึษาครัง้นี้ประกอบดว้ย 

ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม  Landsat 8 OLI และข้อมูล
ตรวจสอบความถูกต้อง เช่น ขอ้มูลแนวรอยเลื่อน ขอ้มูล
แนวถนน ข้อมูลทางน ้า ข้อมูลแบบจ าลองความสูงเชิง
ตัวเลข และภาพถ่ายดาวเทียมสีผสมจริง  ส าหรับ
ภาพถ่ายดาวเทียมที่ถูกน ามาใช้ในงานเป็นภาพถ่าย
ดาวเทยีม Landsat 8 OLI โดยเป็นภาพถ่ายดาวเทยีมที่
ถ่ายในวนัที ่15 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2559 ทัง้หมด 3 ภาพ 
คอื ภาพใน Path 130 Row 46, 47, และ 48 ตามล าดบั
และ วนัที ่22 กุมภาพนัธ ์พ.ศ. 2559 ทัง้หมด 2 ภาพ คอื
ภาพใน Path 131 Row 46 และ 47 ตามล าดบั ซึ่งเป็น
ช่วงเวลาที่สภาพอากาศในพื้นที่ขณะนัน้ปลอดโปร่ง 

ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 OLI เป็นภาพถ่ายชนิด
หลายช่วงคลื่น ประกอบดว้ยช่วงคลื่น 11 ช่วงคลื่น ไดแ้ก่ 
ช่วงคลื่นที่  1 -5  คือ  Visible and Near Infrared Band 
(VNIR) มคีวามยาวคลื่น 0.435-0.879 ไมโครเมตร ช่วง
คลื่นที ่6-7 และ 9 คอื Short Wavelength Infrared Band 
(SWIR) มคีวามยาวคลื่น 1.363-2.294 ไมโครเมตร ช่วง
คลื่นที่ 8 คือ Panchromatic มีความยาวคลื่น 0.503-
0.676 ไมโครเมตร และช่วงคลื่นที่ 10-11 คอื Thermal 
Infrared Band มคีวามยาวคลื่น 10.60-12.51 ไมโครเมตร 
ข้อมูลที่ใช้ส าหรับตรวจสอบแนวเส้นประกอบด้วย 1) 
ขอ้มูลแบบจ าลองความสงูเชงิตวัเลขเป็นขอ้มูลทีม่ขีนาด
พกิเซล  30*30 เมตร โดยขอ้มูลได้มาจากเวบ็ไซต์กรม
ส ารวจธรณีวิทยาแห่งสหรัฐอเมริกา (United States 
Geological Survey หรอื USGS) 2) ขอ้มลูแนวรอยเลื่อน
จากกรมทรพัยากรธรณีของประเทศไทย และ3) ข้อมูล
ลกัษณะสิง่ปกคลุมดนิ เช่น ขอ้มูลแนวถนนกบัขอ้มลูทาง
น ้ า จ า ก ข้ อ มู ล ก ร ม ท รั พ ย า ก ร น ้ า  ก ร ะ ท ร ว ง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมปี  2548 และ
ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมสผีสมจริง (Band 4-3-2) โดย
ข้อมูลที่ใช้ตรวจสอบความถูกต้องทัง้หมดจะถูกน ามา
ตรวจสอบความถูกต้องอีกครัง้ก่อนการน าไปใช้งาน 
ส าหรบัวธิกีารตรวจสอบความถูกตอ้งกบัขอ้มลูแนวเสน้ที่
สกดัไดเ้ลอืกใชว้ธิกีารเปรยีบเทยีบดว้ยสายตา และใชค้่า
ทางสถิติในการอธิบายผลลพัธข์องขอ้มูลแนวเสน้ทีส่กดั
ได ้ 

ขัน้ตอนการวิเคราะห ์
ส าหรับขัน้ตอนการวิเคราะห์สามารถแบ่ง

ขัน้ตอนการวเิคราะหอ์อกเป็น 2 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ ขัน้ตอน
การเตรียมข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมก่อนการสกัดแนว
เสน้และขัน้ตอนการสกดัขอ้มูลแนวเสน้ ซึ่งก่อนขัน้ตอน
การวเิคราะห์ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทยีมที่น ามาใชง้านได้
ถูกปรับแก้ค่าแผ่รังสี (Radiance) โดยการแปลงค่า

Figure 2 The map of study area
ที่มา: ดัดแปลงจากข้อมูลกรมทรัพยากรน้ำ� กระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (2548) 

ข้อมูล
	 ขอ้มูลทีใ่ชง้านในการศกึษาครัง้นีป้ระกอบดว้ย ขอ้มลู
ภาพถา่ยดาวเทยีม Landsat 8 OLI และขอ้มลูตรวจสอบความ
ถกูตอ้ง เชน่ ขอ้มลูแนวรอยเลือ่น ขอ้มลูแนวถนน ขอ้มลูทางน้ำ� 
ข้อมูลแบบจำ�ลองความสูงเชิงตัวเลข และภาพถ่ายดาวเทียม
สีผสมจริง สำ�หรับภาพถ่ายดาวเทียมที่ถูกนำ�มาใช้ในงาน
เป็นภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 OLI โดยเป็นภาพถ่าย
ดาวเทียมที่ถ่ายในวันที่ 15 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 ทั้งหมด 
3 ภาพ คือ ภาพใน Path 130 Row 46, 47, และ 48 ตาม
ลำ�ดับและ วันที่ 22 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 ทั้งหมด 2 ภาพ 
คือภาพใน Path 131 Row 46 และ 47 ตามลำ�ดับ ซึ่งเป็น
ชว่งเวลาทีส่ภาพอากาศในพืน้ทีข่ณะนัน้ปลอดโปรง่ ภาพถา่ย
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คือ Sobel Filter, Directional Filter, Laplacian Filter และ 
Principal Component Analysis โดยแต่ละวิธีการถูกนำ�มาใช้
กับภาพถ่ายดาวเทียมในช่วงคลื่น Visible and Near Infrared 
Band (VNIR) หรือ Band 2 ถึง 5 และ Short Wavelength 
Infrared Band (SWIR) หรือ Band 6 ถึง 7 ซึ่งวิธีการปรับแก้
ภาพแต่ละวิธีการมีรายละเอียดในการปรับแก้ดังนี้ 

	 1.1) Sobel Filter เป็นวิธีการวิเคราะห์ภาพถ่ายที่
มุ่งเน้นในการสกัดแนวเส้นขอบขององค์ประกอบภาพ โดย
หลักการทำ�งานของ Sobel Filter เป็นการนำ�ค่าตัวเลขที่เกิด
จากการตัดกันของตัวกรองสองชนิด คือ ตัวกรองแบบแนวตั้ง 
(Gy) และตัวกรองแบบแนวนอน (Gx) มาใช้เป็นผลลัพธ์ของ
การวิเคราะห์ ซึ่งหลักการทำ�งานของ Sobel Filter สามารถ
เขียนเป็นสมการ 2 ได้ดังสมการที่ 1 และ 2

สมการที่ 1

สมการที่ 2

-1 -2 -1

0 0 0

1 2 1

-1 0 1

-2 0 2

-1 0 1

(a) (b) 

Figure 3 Masks of Sobel Filter by (a)  
is Gx size 3*3 and (b) is Gy size 3*3

	 1.2) Directional Filter เปน็วธิกีารวเิคราะหภ์าพโดย
มุ่งเน้นการสกัดแนวเส้นขอบแบบเฉพาะเจาะจงในทิศทางใด
ทศิทางหนึง่ ลกัษณะคลา้ยกบัตวักรองจากวธิกีาร Sobel Filter 
โดยมีพื้นฐานมาจากสมการที่ 1 Figure 3 แต่มีทิศทางการ 
กรองที่เพิ่มขึ้นจาก 2 ทิศทาง เป็น 4 ทิศทาง ได้แก่ แนวแกน 
X หรือ ทิศเหนือ–ใต้ แนวแกน Y หรือ ทิศตะวันออก-ตะวัน
ตก แนวทแยงมุม X,Y และ -X,-Y หรือ ทิศทางตะวันออก
เฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ แนวทแยงมุม –X,Y และ X,-Y 
หรือ ทิศทางตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ โดยทิศ
แต่ละทิศใช้อักษรย่อเป็น N-S หรือ North-South E-W หรือ 
East-West NW-SE หรอื Northwest-Southeast และ NE-SW 
หรอื northeast-southwest ตามลำ�ดบั ซึง่ลกัษณะวธิกีารแตล่ะ
ทิศทางมีลักษณะ 10 ดัง Figure 4

-1 -2 -1

0 0 0

1 2 1

2 1 0

1 0 -1

0 -1 -2

E-W NE-SW

0 -1 -2

1 0 -1

2 1 0

-1 0 1

-2 0 2

-1 0 1

NW-SE N-S

Figure 4 Masks of Directional Filter (a) E-W size 3*3 (b) 
NW-SE size 3*3 (c) NE-SW size 3*3 (d) N-S size 3*3 

	 1.3) Laplacian Filter เป็นตัวกรองที่สามารถเพิ่ม
ประสิทธิภาพให้กับภาพโดยทำ�ให้แนวเส้นขอบของภาพมี
ลักษณะเด่นขึ้นเม่ือเทียบกับพื้นท่ีใกล้เคียง ซึ่งเกิดจากการ
ทำ�งานของ Laplacian Filter ทีมุ่ง่เนน้การเพิม่คา่ความถ่ีทีม่ค่ีา
สูงในภาพ ทำ�ให้สามารถมองเห็นแนวเส้นที่เกิดจากจุดตัดกัน
ระหวา่งคา่สขีองภาพ 11 โดยสามารถเขยีนสมการไดด้งัสมการ
ที่ 4 และลักษณะของตัวกรอง Laplacian Filter ใน Figure 5

สมการที่ 4

0 -1 0

-1 -4 -1

0 -1 0

Figure 5 Laplacian Filter size 3*3

	 4) Principal Component Analysis เป็นวิธีการที่ไม่
ไดมุ้ง่เนน้ไปยงัการสกดัแนวเสน้ขอบของภาพโดยตรง แตเ่ปน็
วิธีการที่ใช้สำ�หรับแยกค่าความแปรปรวนออกจากกลุ่มข้อมูล 
โดยคงเหลือไว้แต่ข้อมูลที่มีค่าสอดคล้องกับค่าข้อมูลกลางท่ี
ใช้สำ�หรับเป็นเกณฑ์ในการแยกข้อมูล ลักษณะของภาพที่ทำ� 
PCA จะถูกแปลงสภาพเป็นภาพใหม่ที่ข้อมูลหรือลักษณะสิ่ง
ปกคลุมดินในภาพมีความเด่นชัดมากยิ่งขึ้น

	 วิธีการเพิ่มประสิทธิภาพให้กับภาพถ่ายดาวเทียมที่
กล่าวมาข้างต้นได้ถูกนำ�มาใช้กับภาพถ่ายดาวเทียมทุกช่วง
คลื่นที่กำ�หนดไว้ เพื่อให้ได้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมที่เหมาะ
สมสำ�หรบันำ�ไปสกดัขอ้มลูแนวเสน้ในขัน้ตอนตอ่ไป ในขัน้ตอน
กอ่นการวเิคราะหภ์าพถา่ยดาวเทยีมสามารถสรปุรายละเอยีด
การทำ�งานได้ดัง Figure 6

ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมจากรูปแบบ 32 bit ให้อยู่ใน
รูปแบบจ านวนเต็ม 16 bit เพื่อให้การวิเคราะห์ข้อมูล
ภาพถ่ายดาวเทยีมท าไดง้่ายยิง่ขึน้ จากนัน้น าขอ้มลูภาพ
ถ่ายดาวเทียมเข้าสู่ข ัน้ตอนการวิเคราะห์ โดยในแต่ละ
ขัน้ตอนมรีายละเอยีดในการวเิคราะหด์งัต่อไปนี้ 
1.การเตรียมขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมก่อนการสกดั
แนวเส้น 

การเตรียมข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมก่อนการ
สกัดแนวเส้นเป็นขัน้ตอนที่ส าคัญ เนื่องจากวิธีการที่
น ามาใชใ้นการปรบัแกม้ผีลต่อลกัษณะแนวเสน้ทีป่รากฎ
ในภาพถ่ายดาวเทยีม การปรบัแก้จะท าให้ลกัษณะของ
แนวเส้นที่อยู่ในพื้นที่มีความเด่นชัดขึ้น เมื่อเทียบกับ
คุณสมบตัขิองพืน้ทีใ่กลก้นั ซึง่เป็นผลมาจากวธิกีารทีเ่ขา้
ไปเปลี่ยนแปลงค่าพิกเซลในภาพถ่ายดาวเทียม การ
ปรบัแกภ้าพถ่ายดาวเทยีมในครัง้นี้ไดเ้ลอืกใชว้ธิกีารเพิม่
ประสิทธิภาพให้กับภาพถ่ายดาวเทียม 4 วิธีการ คือ 
Sobel Filter, Directional Filter, Laplacian Filter แ ล ะ 
Principal Component Analysis โดยแต่ละวิธีการถู ก
น ามาใช้กบัภาพถ่ายดาวเทยีมในช่วงคลื่น Visible and 
Near Infrared Band (VNIR) หรือ  Band 2 ถึง  5  และ 
Short Wavelength Infrared Band (SWIR) หรอื Band 6 
ถงึ 7 ซึง่วธิกีารปรบัแกภ้าพแต่ละวธิกีารมรีายละเอยีดใน
การปรบัแกด้งันี้  

1.1) Sobel Filter เป็นวธิกีารวเิคราะหภ์าพถ่าย
ที่มุ่งเน้นในการสกดัแนวเสน้ขอบขององค์ประกอบภาพ 
โดยหลกัการท างานของ Sobel Filter เป็นการน าค่าตวั
เลขที่เกิดจากการตัดกนัของตัวกรองสองชนิด คือ ตัว
กรองแบบแนวตัง้ (Gy) และตวักรองแบบแนวนอน (Gx) 
มาใช้เป็นผลลพัธ์ของการวิเคราะห์ ซึ่งหลกัการท างาน
ของ Sobel Filter สามารถเขียนเป็นสมการ 2 ได้ดัง
สมการที ่1 และ 2 

G = √Gx2 + Gy2  สมการที ่1 

 
θ = arctan(Gx/Gy) สมการที ่2 
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Figure 3 Masks of Sobel Filter by (a) is Gx size 3*3 
and (b) is Gy size 3*3 

1.2) Directional Filter เ ป็นวิธีการวิเคราะห์
ภาพโดยมุ่งเน้นการสกดัแนวเสน้ขอบแบบเฉพาะเจาะจง
ในทศิทางใดทศิทางหนึ่ง ลกัษณะคล้ายกบัตวักรองจาก
วิธีการ Sobel Filter โดยมีพื้นฐานมาจากสมการที่ 1 
Figure 3 แต่มทีศิทางการกรองที่เพิม่ขึน้จาก 2 ทศิทาง 
เป็น 4 ทิศทาง ได้แก่ แนวแกน X หรือ ทิศเหนือ–ใต้ 
แนวแกน Y หรอื ทศิตะวนัออก-ตะวนัตก แนวทแยงมุม 
X,Y และ -X,-Y หรือ ทิศทางตะวันออกเฉียงเหนือ -
ตะวันตกเฉียงใต้ แนวทแยงมุม –X,Y และ X,-Y หรือ 
ทศิทางตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต ้โดยทศิแต่
ละทศิใชอ้กัษรย่อเป็น N-S หรอื North-South E-W หรอื 
East-West NW-SE ห รือ  Northwest-Southeast แ ล ะ 
NE-SW ห รื อ  northeast-southwest ต า ม ล า ดับ  ซึ่ ง
ลกัษณะวธิกีารแต่ละทศิทางมลีกัษณะ 10 ดงั Figure 4 
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Figure 4 Masks of Directional Filter (a) E-W size 3*3 
(b) NW-SE size 3*3 (c) NE-SW size 3*3 (d) N-S size 

ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมจากรูปแบบ 32 bit ให้อยู่ใน
รูปแบบจ านวนเต็ม 16 bit เพื่อให้การวิเคราะห์ข้อมูล
ภาพถ่ายดาวเทยีมท าไดง้่ายยิง่ขึน้ จากนัน้น าขอ้มลูภาพ
ถ่ายดาวเทียมเข้าสู่ข ัน้ตอนการวิเคราะห์ โดยในแต่ละ
ขัน้ตอนมรีายละเอยีดในการวเิคราะหด์งัต่อไปนี้ 
1.การเตรียมขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมก่อนการสกดั
แนวเส้น 

การเตรียมข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมก่อนการ
สกัดแนวเส้นเป็นขัน้ตอนที่ส าคัญ เนื่องจากวิธีการที่
น ามาใชใ้นการปรบัแกม้ผีลต่อลกัษณะแนวเสน้ทีป่รากฎ
ในภาพถ่ายดาวเทยีม การปรบัแก้จะท าให้ลกัษณะของ
แนวเส้นที่อยู่ในพื้นที่มีความเด่นชัดขึ้น เมื่อเทียบกับ
คุณสมบตัขิองพืน้ทีใ่กลก้นั ซึง่เป็นผลมาจากวธิกีารทีเ่ขา้
ไปเปลี่ยนแปลงค่าพิกเซลในภาพถ่ายดาวเทียม การ
ปรบัแกภ้าพถ่ายดาวเทยีมในครัง้นี้ไดเ้ลอืกใชว้ธิกีารเพิม่
ประสิทธิภาพให้กับภาพถ่ายดาวเทียม 4 วิธีการ คือ 
Sobel Filter, Directional Filter, Laplacian Filter แ ล ะ 
Principal Component Analysis โดยแต่ละวิธีการถู ก
น ามาใช้กบัภาพถ่ายดาวเทยีมในช่วงคลื่น Visible and 
Near Infrared Band (VNIR) หรือ  Band 2 ถึง  5  และ 
Short Wavelength Infrared Band (SWIR) หรอื Band 6 
ถงึ 7 ซึง่วธิกีารปรบัแกภ้าพแต่ละวธิกีารมรีายละเอยีดใน
การปรบัแกด้งันี้  

1.1) Sobel Filter เป็นวธิกีารวเิคราะหภ์าพถ่าย
ที่มุ่งเน้นในการสกดัแนวเสน้ขอบขององค์ประกอบภาพ 
โดยหลกัการท างานของ Sobel Filter เป็นการน าค่าตวั
เลขที่เกิดจากการตัดกนัของตัวกรองสองชนิด คือ ตัว
กรองแบบแนวตัง้ (Gy) และตวักรองแบบแนวนอน (Gx) 
มาใช้เป็นผลลพัธ์ของการวิเคราะห์ ซึ่งหลกัการท างาน
ของ Sobel Filter สามารถเขียนเป็นสมการ 2 ได้ดัง
สมการที ่1 และ 2 

G = √Gx2 + Gy2  สมการที ่1 

 
θ = arctan(Gx/Gy) สมการที ่2 
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(a) (b) 
Figure 3 Masks of Sobel Filter by (a) is Gx size 3*3 
and (b) is Gy size 3*3 

1.2) Directional Filter เ ป็นวิธีการวิเคราะห์
ภาพโดยมุ่งเน้นการสกดัแนวเสน้ขอบแบบเฉพาะเจาะจง
ในทศิทางใดทศิทางหนึ่ง ลกัษณะคล้ายกบัตวักรองจาก
วิธีการ Sobel Filter โดยมีพื้นฐานมาจากสมการที่ 1 
Figure 3 แต่มทีศิทางการกรองที่เพิม่ขึน้จาก 2 ทศิทาง 
เป็น 4 ทิศทาง ได้แก่ แนวแกน X หรือ ทิศเหนือ–ใต้ 
แนวแกน Y หรอื ทศิตะวนัออก-ตะวนัตก แนวทแยงมุม 
X,Y และ -X,-Y หรือ ทิศทางตะวันออกเฉียงเหนือ -
ตะวันตกเฉียงใต้ แนวทแยงมุม –X,Y และ X,-Y หรือ 
ทศิทางตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต ้โดยทศิแต่
ละทศิใชอ้กัษรย่อเป็น N-S หรอื North-South E-W หรอื 
East-West NW-SE ห รือ  Northwest-Southeast แ ล ะ 
NE-SW ห รื อ  northeast-southwest ต า ม ล า ดับ  ซึ่ ง
ลกัษณะวธิกีารแต่ละทศิทางมลีกัษณะ 10 ดงั Figure 4 
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Figure 4 Masks of Directional Filter (a) E-W size 3*3 
(b) NW-SE size 3*3 (c) NE-SW size 3*3 (d) N-S size 

3*3  
1.3) Laplacian Filter เป็นตัวกรองที่สามารถ

เพิม่ประสทิธภิาพใหก้บัภาพโดยท าใหแ้นวเสน้ขอบของ
ภาพมลีกัษณะเด่นขึน้เมื่อเทยีบกบัพืน้ทีใ่กลเ้คยีง ซึง่เกดิ
จากการท างานของ Laplacian Filter ที่มุ่งเน้นการเพิ่ม
ค่าความถี่ที่มีค่าสูงในภาพ ท าให้สามารถมองเหน็แนว
เส้นที่เกิดจากจุดตัดกันระหว่างค่าสีของภาพ 11 โดย
สามารถเขยีนสมการได้ดงัสมการที่ 4 และลกัษณะของ
ตวักรอง Laplacian Filter ใน Figure 5 

 

L(x, y) = ∂2f(x,y)
∂x2 + ∂2f(x,y)

∂y2        สมการที ่4 

0 -1 0 
-1 -4 -1 
0 -1 0 

Figure 5 Laplacian Filter size 3*3 
4) Principal Component Analysis เป็นวธิกีาร

ที่ไม่ได้มุ่งเน้นไปยังการสกัดแนวเส้นขอบของภาพ
โดยตรง แต่ เ ป็นวิธีการที่ ใช้ส าหรับแยกค่าความ
แปรปรวนออกจากกลุ่มขอ้มูล โดยคงเหลอืไวแ้ต่ขอ้มูลที่
มคี่าสอดคลอ้งกบัค่าขอ้มลูกลางทีใ่ชส้ าหรบัเป็นเกณฑใ์น
การแยกขอ้มูล ลกัษณะของภาพที่ท า PCA จะถูกแปลง
สภาพเป็นภาพใหม่ทีข่อ้มูลหรอืลกัษณะสิง่ปกคลุมดนิใน
ภาพมคีวามเด่นชดัมากยิง่ขึน้ 
วธิกีารเพิม่ประสทิธภิาพใหก้บัภาพถ่ายดาวเทยีมทีก่ล่าว
มาข้างต้นได้ถูกน ามาใช้กบัภาพถ่ายดาวเทียมทุกช่วง
คลื่นที่ก าหนดไว้ เพื่อให้ได้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมที่
เหมาะสมส าหรับน าไปสกัดข้อมูลแนวเส้นในขัน้ตอน
ต่อไป ในขัน้ตอนก่อนการวิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทยีม
สามารถสรุปรายละเอยีดการท างานไดด้งั Figure 6 
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Figure 6 Processes of the lineaments extraction and analysis

2.การสกดัข้อมูลแนวเส้น 
การสกดัขอ้มูลแนวเสน้เป็นการสรา้งขอ้มูลใหม่

ชนิดแนวเสน้ จากขอ้มลูภาพทีผ่่านการเพิม่ประสทิธภิาพ
ได้ใช้อัลกอริทึมที่มีชื่อว่า Canny Algorithm 12 ในการ
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	 2. การสกัดข้อมูลแนวเส้น

	 การสกัดข้อมูลแนวเส้นเป็นการสร้างข้อมูลใหม่ชนิด
แนวเส้น จากข้อมูลภาพที่ผ่านการเพิ่มประสิทธิภาพได้ใช้
อัลกอริทึมที่มีชื่อว่า Canny Algorithm 12 ในการสกัดข้อมูล  
ซึ่งสามารถแบ่งขั้นตอนการทำ�งานของอัลกอริทึมท่ีใช้ในการ
สกัดข้อมูลแนวเส้นออกมาได้ 3 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนที่หนึ่ง  
การเตรียมข้อมูลภาพโดยเป็นภาพถ่ายดาวเทียมที่ผ่าน 
ขั้นตอนการเพิ่มประสิทธิภาพให้กับภาพแล้ว ซึ่งภาพได้ถูก
กรองข้อมูลเพื่อให้ลักษณะแนวเส้นในพ้ืนท่ีมีความเด่นชัด 
ยิง่ขึน้ ขัน้ตอนทีส่อง ใชว้ธิกีาร Sobel Filter เพ่ือใหไ้ดค้า่ขอ้มลู
ในภาพ ขั้นตอนที่สาม เป็นการหาค่า Theta (θ) 2จากสมการ
ที่ 2 เพื่อกำ�หนดทิศทางในการไล่ระดับค่าข้อมูล โดยเริ่มจาก
ค่าที่สูงที่สุดไล่ลงไปค่าท่ีต่ำ�ท่ีสุด ทำ�ให้ได้ลักษณะแนวเส้นที่
สามารถนำ�ไปแปลงเป็นข้อมูลใหม่รูปแบบเวกเตอร์ (Vector) 
ซึ่งแปลงออกมาจากข้อมูลเดิมที่เป็นข้อมูลภาพชนิดแรสเตอร์ 
(Raster) 

ผลการวิจัย
	 สำ�หรับผลการการวิเคราะห์สามารถจำ�แนกผลลัพท์
ออกมาได้เป็น 2 ผลลัพท์ คือ ผลลัพท์จากขั้นตอนการเตรียม
ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมก่อนการสกัดแนวเส้น และผลลัพท์
จากขั้นตอนการสกัดข้อมูลแนวเส้น โดยขั้นตอนแรกได้กล่าว
ถึงผลลัพธ์ในเรื่องของวิธีการในการเพิ่มประสิทธิภาพให้กับ

ภาพถ่ายดาวเทียม และภาพถ่ายดาวเทียมท่ีเหมาะสมแก่
การนำ�ไปสกัดเป็นข้อมูลแนวเส้นในขั้นตอนท่ีสอง ขั้นตอนที่
สองได้กล่าวถึงผลลัพท์ที่ได้จากการสกัดข้อมูลภาพให้เป็น
ข้อมูลแนวเส้น และการตรวจสอบข้อมูลแนวเส้น โดยผลลัพธ์
แต่ละขั้นตอนสามารถแจกแจงรายละเอียดออกมาได้ดังต่อไป

	 1. ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมก่อนการสกัด 
แนวเส้น
	 ผลลพัธจ์ากการวเิคราะหใ์นขัน้ตอนการเตรยีมขอ้มลู
ภาพถ่ายดาวเทียมก่อนการสกัดแนวเส้นได้ให้ผลลัพธ์ที่มีราย
ละเอียดดังต่อไปนี้ 

	 1.1) ภาพถ่ายดาวเทียม มีหลักเกณฑ์ที่ใช้ในการคัด
เลือกข้อมูล คือ ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมในช่วงคลื่นนั้นต้อง
สามารถมองเห็นรายละเอียดของภูมิประเทศได้ดีโดยมีสภาพ
อากาศเข้ามารบกวนน้อยที่สุด และภาพถ่ายดาวเทียมในช่วง
คลืน่นัน้สามารถแสดงลกัษณะของแนวเส้นขอบออกมาไดเ้มือ่
นำ�ไปวเิคราะหก์บัวธิกีารเพิม่ประสทิธภิาพทัง้ 3 วธิกีาร ยกเวน้
วิธีการ PCA ที่เลือกใช้ Band ทั้งหมดในการปรับแก้ (VNIR 
และ SWIR) โดยพบว่าในช่วงคล่ืนต้ังแต่ น้ำ�เงิน เขียว และ 
แดง เปน็ชว่งคลืน่ทีไ่ดร้บัผลกระทบทางดา้นการแปรปรวนของ
สภาพอากาศอย่างมาก ทำ�ให้ตัวภาพในช่วงคลื่นทั้งสาม ไม่
สามารถมองเหน็ลกัษณะของพืน้ทีศ่กึษาไดอ้ยา่งชดัเจน ซึง่สง่
ผลตอ่ความคาดเคลือ่นในการเพิม่ประสทิธภิาพใหก้บัภาพและ
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Figure 6 Processes of the lineaments extraction and analysis
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ระบุคุณสมบัติของแนวเส้นในพื้นที่ศึกษา ในส่วนของ Band 5 
NIR เป็นช่วงคลื่นท่ีได้รับผลจากสภาพอากาศท่ีน้อยกว่าช่วง
คลื่นแบบ Visible Band แต่ยังพบว่าในพื้นที่ศึกษายังคงมี
ความแปรปรวนของสภาพอากาศอยูบ่างสว่น สำ�หรบัภาพถา่ย
ดาวเทียมช่วง Band 6 ถึง 7 เป็นภาพถ่ายดาวเทียมที่ได้รับ
ความแปรปรวนของสภาพอากาศนอ้ยเนือ่งจากความสามารถ

ของคุณสมบัติของช่วงคลื่นที่ใช้ถ่ายภาพ ทำ�ให้ภาพถ่าย
ดาวเทียมช่วงคลื่นเหล่านี้สามารถมองเห็นลักษณะของพื้นที่
ได้อย่างชัดเจนกว่าช่วงคลื่น VNIR เมื่อนำ�ภาพถ่ายดาวเทียม
ทั้งสองภาพมาเปรียบเทียบกันพบว่า ภาพถ่ายดาวเทียมช่วง 
Band 7 เปน็ชว่งคลืน่ทีแ่สดงลกัษณะของพืน้ทีใ่หเ้หน็ไดช้ดัเจน
กว่าภาพในช่วงคลื่น Band 6 ดัง Figure 7
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Figure 7 Example Landsat 8 OLI original Band images 
 
ดังนั ้นจากการใช้เกณฑ์ในการคัดเลือกภาพถ่าย
ดาวเทียมที่ก าหนดไว้ท าให้ภาพถ่ายดาวเทียมในช่วง
คลื่น Band 7 SWIR จึงเป็นข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมที่
เหมาะสมส าหรบัน ามาใช้ในการเป็นขอ้มูลตัง้ต้นในการ
วเิคราะห ์ 

1.2) วิธีการเพิ่มประสิทธิภาพให้กับภาพถ่าย
ดาว เทียม  ส าห รับ วิธีก า รที่ น า มา ใช้ ในการ เพิ่ม
ประสทิธิภาพให้กบัภาพถ่ายดาวเทียมทัง้ 4 วิธีการให้
ผลลพัธอ์อกมาดงัต่อไปนี้  

1.2.1) วธีกีาร Sobel Filter ผลลพัธ์ที่ได้เผยให้
เหน็ลกัษณะของแนวเสน้ทีม่ทีศิทางในหลายทศิทาง ซึ่ง
เกดิจากตวัวธิกีารที่มุ่งเน้นสกดัแนวเสน้โดยไม่ได้จ ากดั
ทศิทางของแนวเสน้หรอืลกัษณะการวางตวัของแนวเสน้
เอาไว ้ 

1.2.2) วิธีการ  Laplacian Filter ผลลัพธ์ที่ ได้
จากวิธีการคอื ท าให้สิง่ปกคลุมดินที่มลีกัษณะเป็นแนว

เส้นที่โดดเด่นอยู่แล้วในภาพเดิมมีความเด่นชัดมาก
ยิ่งขึ้น แต่พื้นที่โดยรอบของแนวเส้นกลับมีลักษณะที่
เด่นชัดน้อยลง ซึ่งสิ่งปกคุลมดินที่มีลักษณะเด่นชดัใน
ภาพเดมิ เช่น ถนน แนวล าน ้า และขอบเขตพืน้ทีเ่กษตร  

1.2.3) วิธีการ Directional Filter ผลลัพธ์ที่ได้
เป็นสิง่ปกคลุมดนิทีม่ลีกัษณะแนวเสน้ทศิทางเดีย่วกบัตวั
กรอง เช่น แนวเส้นที่วางตัวทิศทาง N-S แนวเส้นที่
วางตัวทิศ E-W แนวเส้นที่วางตัวทศิ NW-SE และแนว
เส้นที่วางตัวในทิศทาง NE-SW แต่แนวเส้นที่ปรากฎ
ออกมาจากวธิกีารนี้มแีนวเสน้ทีม่ทีศิทางไม่ได้ก าหนดมี
ปรากฎให้เหน็บ้างเลก็น้อย ส าหรบัทิศทางของวธิกีารที่
น ามาวเิคราะหผ์ลไดเ้ลอืกทศิทาง N-S เพื่อเป็นตวัอย่าง
ใหเ้หน็ถงึแนวเสน้ทีส่กดัไดจ้ากวธิกีารนี้ 

1.2.4) วิธีการ PCA ผลลัพธ์ที่ได้จากวิธีการนี้
ภาพถ่ายดาวเทยีมไม่มกีารเปลี่ยนแปลงไปมากนักเมื่อ
เทยีบกบัภาพถ่ายดาวเทยีมทีไ่มผ่่านวธิกีาร PCA ส าหรบั
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ทศิทางของแนวเสน้หรอืลกัษณะการวางตวัของแนวเสน้
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จากวิธีการคอื ท าให้สิง่ปกคลุมดินที่มลีกัษณะเป็นแนว

เส้นที่โดดเด่นอยู่แล้วในภาพเดิมมีความเด่นชัดมาก
ยิ่งขึ้น แต่พื้นที่โดยรอบของแนวเส้นกลับมีลักษณะที่
เด่นชัดน้อยลง ซึ่งสิ่งปกคุลมดินที่มีลักษณะเด่นชดัใน
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1.2.3) วิธีการ Directional Filter ผลลัพธ์ที่ได้
เป็นสิง่ปกคลุมดนิทีม่ลีกัษณะแนวเสน้ทศิทางเดีย่วกบัตวั
กรอง เช่น แนวเส้นที่วางตัวทิศทาง N-S แนวเส้นที่
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เส้นที่วางตัวในทิศทาง NE-SW แต่แนวเส้นที่ปรากฎ
ออกมาจากวธิกีารนี้มแีนวเสน้ทีม่ทีศิทางไม่ได้ก าหนดมี
ปรากฎให้เหน็บ้างเลก็น้อย ส าหรบัทิศทางของวธิกีารที่
น ามาวเิคราะหผ์ลไดเ้ลอืกทศิทาง N-S เพื่อเป็นตวัอย่าง
ใหเ้หน็ถงึแนวเสน้ทีส่กดัไดจ้ากวธิกีารนี้ 

1.2.4) วิธีการ PCA ผลลัพธ์ที่ได้จากวิธีการนี้
ภาพถ่ายดาวเทยีมไม่มกีารเปลี่ยนแปลงไปมากนักเมื่อ
เทยีบกบัภาพถ่ายดาวเทยีมทีไ่มผ่่านวธิกีาร PCA ส าหรบั

	 ดังนั้น จากการใช้เกณฑ์ในการคัดเลือกภาพถ่าย
ดาวเทียมที่กำ�หนดไว้ทำ�ให้ภาพถ่ายดาวเทียมในช่วงคลื่น 
Band 7 SWIR จึงเป็นข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมท่ีเหมาะสม
สำ�หรับนำ�มาใช้ในการเป็นข้อมูลตั้งต้นในการวิเคราะห์ 

	 1.2) วิธีการเพิ่มประสิทธิภาพให้กับภาพถ่าย
ดาวเทียม สำ�หรับวิธีการที่นำ�มาใช้ในการเพ่ิมประสิทธิภาพ
ให้กับภาพถ่ายดาวเทียมทั้ง 4 วิธีการให้ผลลัพธ์ออกมาดังต่อ
ไปนี้ 

		  1.2.1) วีธีการ Sobel Filter ผลลัพธ์ที่ได้เผยให้
เห็นลักษณะของแนวเส้นที่มีทิศทางในหลายทิศทาง ซึ่งเกิด
จากตวัวธิกีารทีมุ่่งเนน้สกดัแนวเสน้โดยไมไ่ดจ้ำ�กดัทศิทางของ
แนวเส้นหรือลักษณะการวางตัวของแนวเส้นเอาไว้ 

		  1.2.2) วิธีการ Laplacian Filter ผลลัพธ์ที่ได้
จากวิธีการคือ ทำ�ให้สิ่งปกคลุมดินที่มีลักษณะเป็นแนวเส้นที่
โดดเด่นอยู่แล้วในภาพเดิมมีความเด่นชัดมากยิ่งขึ้น แต่พื้นที่
โดยรอบของแนวเส้นกลับมีลักษณะท่ีเด่นชัดน้อยลง ซึ่งส่ิง 

ปกคลุมดินทีม่ลีกัษณะเด่นชดัในภาพเดิม เชน่ ถนน แนวลำ�น้ำ� 
และขอบเขตพื้นที่เกษตร 

		  1.2.3) วิธีการ Directional Filter ผลลัพธ์ที่ได้
เปน็สิง่ปกคลมุดนิทีม่ลีกัษณะแนวเสน้ทศิทางเดีย่วกบัตวักรอง 
เช่น แนวเส้นที่วางตัวทิศทาง N-S แนวเส้นที่วางตัวทิศ E-W 
แนวเส้นที่วางตัวทิศ NW-SE และแนวเส้นที่วางตัวในทิศทาง 
NE-SW แต่แนวเส้นที่ปรากฎออกมาจากวิธีการนี้มีแนวเส้น
ท่ีมีทิศทางไม่ได้กำ�หนดมีปรากฎให้เห็นบ้างเล็กน้อย สำ�หรับ
ทิศทางของวิธีการที่นำ�มาวิเคราะห์ผลได้เลือกทิศทาง N-S 
เพื่อเป็นตัวอย่างให้เห็นถึงแนวเส้นที่สกัดได้จากวิธีการนี้

		  1.2.4) วิธีการ PCA ผลลัพธ์ที่ได้จากวิธีการนี้
ภาพถ่ายดาวเทียมไม่มีการเปลี่ยนแปลงไปมากนักเมื่อเทียบ
กับภาพถ่ายดาวเทียมที่ไม่ผ่านวิธีการ PCA สำ�หรับผลลัพธ์
ของวิธีการ PCA ได้ทำ�การเลือก Band 1 มาใช้สำ�หรับการ
วิเคราะห์ในครั้งนี้ โดยผลลัพธ์ของวิธีการแต่ละวิธีการมี
ลักษณะดัง Figure 8
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	 2. ข้อมูลแนวเส้นและการตรวจสอบข้อมูล 
แนวเส้น
	 สำ �ห รับภาพถ่ า ยดาว เที ยมที่ ผ่ า นกา ร เพิ่ ม
ประสิทธิภาพในแต่ละวิธีการจะถูกนำ�มาสกัดเป็นข้อมูลแนว
เสน้โดยใชอ้ลักอรทิมึ Canny เมือ่นำ�แนวเสน้ทีส่กดัไดใ้นแตล่ะ
วธิกีารมาเปรยีบเทยีบกบัขอ้มลูแนวเสน้ทีม่ภีมูลิกัษณเ์ปน็แนว
เส้น ได้แก่ แนวแม่น้ำ� โครงสร้างลายเส้น แนวถนน และแนว
รอยเลื่อน พบว่า แนวเส้นท่ีสกัดได้มีแค่ไม่ก่ีแนวเส้นเท่านั้น
ที่สอดคล้องกับภูมิลักษณะในพ้ืนท่ี โดยแนวเส้นส่วนใหญ่ที่ 
ปรากฎคอื ขอ้มูลแนวเสน้ทีผ่ดิปกต ิ(Noise) ซึง่เกดิจากความไม่
สม่ำ�เสมอของระดับสีในภาพ ทำ�ให้การตีความของอัลกอริทึม 
เกิดความผิดพลาด (Error) ส่งผลให้เกิดข้อมูลแนวเส้นท่ีผิด
ปกติหรือข้อมูลแนวเส้นท่ีไม่สามารถระบุแหล่งท่ีมาได้ โดย
ผลลัพธ์การเปรียบเทียบสามารถสรุปได้ดัง Figure 9 และ 
Figure 10

	 จาก Figure 9 ลักษณะของแนวเส้นในวิธีการ  
Directional Filter ไม่ได้สอดคล้องกับข้อมูลแนวทางน้ำ�และ
แนวถนน นอกจากนีแ้นวเสน้ทีส่กดัไดไ้มส่อดคลอ้งกบัลกัษณะ
ภูมิประเทศที่วางตัวในทิศทาง E-W ในภาพข้อมูลทางน้ำ� ซึ่ง
เกิดจากวิธีการ Directional Filter ที่มุ่งเน้นปรับปรุงข้อมูล
เฉพาะทิศทางใดทิศทางหนึ่ง ทำ�ให้ลักษณะภูมิประเทศที่
วางตัว N-S มีความเด่นชัดขึ้น แต่ทิศทางที่อยู่นอกเหนือจาก
ทีว่ธิกีารถกูลดความคมชดัลง (Figure 8) ซึง่สง่ผลตอ่การสกดั
ข้อมูลแนวเส้น ส่วนวิธีการ Sobel Filter และ วิธีการ PCA ใน 
Figure 10 สามารถสกัดแนวเส้นตามลักษณะการวางตัวของ
พื้นที่ได้ดี เนื่องจาก 2 วิธีการนี้ ไม่มีการจำ�กัดทิศทาง และ 
Laplacian Filter เปน็วธิกีารทีข่อ้มลูแนวเสน้แทบไมส่อดคลอ้ง
กับข้อมูลที่นำ�มาเปรียบเทียบและลักษณะภูมิประเทศ

ผลลพัธ์ของวธิกีาร PCA ได้ท าการเลอืก Band 1 มาใช้
ส าหรบัการวเิคราะหใ์นครัง้นี้ โดยผลลพัธข์องวธิกีารแต่

ละวธิกีารมลีกัษณะดงั Figure 8 
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Figure 8 Example characteristics of image after images quality improvement  
 
2.ข้อมูลแนวเส้นและการตรวจสอบข้อมูลแนวเส้น 

ส าหรับภาพถ่ายดาวเทียมที่ผ่านการเพิ่ม
ประสทิธภิาพในแต่ละวธิกีารจะถูกน ามาสกดัเป็นขอ้มูล
แนวเสน้โดยใชอ้ลักอรทิมึ Canny เมื่อน าแนวเสน้ทีส่กดั
ได้ในแต่ละวธิกีารมาเปรียบเทียบกบัขอ้มูลแนวเสน้ที่มี
ภูมิลักษณ์เป็นแนวเส้น ได้แก่ แนวแม่น ้ า โครงสร้าง
ลายเสน้ แนวถนน และแนวรอยเลื่อน พบว่า แนวเสน้ที่
สกัดได้มีแค่ไม่กี่แนวเส้นเท่านั ้นที่สอดคล้องกับภูมิ
ลักษณะในพื้นที่  โดยแนวเส้นส่วนใหญ่ที่ปรากฎคือ 
ข้อมูลแนวเส้นที่ผิดปกติ (Noise) ซึ่งเกิดจากความไม่
สม ่ าเสมอของระดับสีในภาพ ท าให้การตีความของ
อลักอรทิมึเกดิความผดิพลาด (Error) ส่งผลใหเ้กดิขอ้มลู
แนวเส้นที่ผิดปกติหรือข้อมูลแนวเส้นที่ไม่สามารถระบุ

แหล่งที่มาได้ โดยผลลพัธ์การเปรยีบเทยีบสามารถสรุป
ไดด้งั Figure 9 และ Figure 10 

จาก Figure 9 ลักษณะของแนวเส้นในวิธีการ 
Directional Filter ไม่ได้สอดคล้องกบัข้อมูลแนวทางน ้า
และแนวถนน นอกจากนี้แนวเสน้ที่สกดัได้ไม่สอดคลอ้ง
กบัลกัษณะภูมปิระเทศที่วางตวัในทศิทาง E-W ในภาพ
ข้อมูลทางน ้ า ซึ่งเกิดจากวิธีการ Directional Filter ที่
มุ่งเน้นปรบัปรุงขอ้มลูเฉพาะทศิทางใดทศิทางหนึ่ง ท าให้
ลกัษณะภูมปิระเทศที่วางตัว N-S มคีวามเด่นชดัขึน้ แต่
ทศิทางทีอ่ยู่นอกเหนือจากทีว่ธิกีารถูกลดความคมชดัลง 
(Figure 8) ซึ่งส่งผลต่อการสกัดข้อมูลแนวเส้น ส่วน
วิธีการ Sobel Filter และ วิธีการ PCA ใน Figure 10 
สามารถสกดัแนวเสน้ตามลกัษณะการวางตวัของพื้นทีไ่ด้

Landsat 8 OLI Band 7

Sobel Filter size 3*3

PCA Band 1 Directional Filter size 3*3  
with N-S Direction

Laplacian Filter size 3*3

ผลลพัธ์ของวธิกีาร PCA ได้ท าการเลอืก Band 1 มาใช้
ส าหรบัการวเิคราะหใ์นครัง้นี้ โดยผลลพัธข์องวธิกีารแต่

ละวธิกีารมลีกัษณะดงั Figure 8 

   
Landsat 8 OLI Band 7 PCA Band 1 Directional Filter size 3*3 with N-

S Direction 

 

 

 
Sobel Filter size 3*3  Laplacian Filter size 3*3 

Figure 8 Example characteristics of image after images quality improvement  
 
2.ข้อมูลแนวเส้นและการตรวจสอบข้อมูลแนวเส้น 

ส าหรับภาพถ่ายดาวเทียมที่ผ่านการเพิ่ม
ประสทิธภิาพในแต่ละวธิกีารจะถูกน ามาสกดัเป็นขอ้มูล
แนวเสน้โดยใชอ้ลักอรทิมึ Canny เมื่อน าแนวเสน้ทีส่กดั
ได้ในแต่ละวธิกีารมาเปรียบเทียบกบัขอ้มูลแนวเสน้ที่มี
ภูมิลักษณ์เป็นแนวเส้น ได้แก่ แนวแม่น ้ า โครงสร้าง
ลายเสน้ แนวถนน และแนวรอยเลื่อน พบว่า แนวเสน้ที่
สกัดได้มีแค่ไม่กี่แนวเส้นเท่านั ้นที่สอดคล้องกับภูมิ
ลักษณะในพื้นที่  โดยแนวเส้นส่วนใหญ่ที่ปรากฎคือ 
ข้อมูลแนวเส้นที่ผิดปกติ (Noise) ซึ่งเกิดจากความไม่
สม ่ าเสมอของระดับสีในภาพ ท าให้การตีความของ
อลักอรทิมึเกดิความผดิพลาด (Error) ส่งผลใหเ้กดิขอ้มลู
แนวเส้นที่ผิดปกติหรือข้อมูลแนวเส้นที่ไม่สามารถระบุ

แหล่งที่มาได้ โดยผลลพัธ์การเปรยีบเทยีบสามารถสรุป
ไดด้งั Figure 9 และ Figure 10 

จาก Figure 9 ลักษณะของแนวเส้นในวิธีการ 
Directional Filter ไม่ได้สอดคล้องกบัข้อมูลแนวทางน ้า
และแนวถนน นอกจากนี้แนวเสน้ที่สกดัได้ไม่สอดคลอ้ง
กบัลกัษณะภูมปิระเทศที่วางตวัในทศิทาง E-W ในภาพ
ข้อมูลทางน ้ า ซึ่งเกิดจากวิธีการ Directional Filter ที่
มุ่งเน้นปรบัปรุงขอ้มลูเฉพาะทศิทางใดทศิทางหนึ่ง ท าให้
ลกัษณะภูมปิระเทศที่วางตัว N-S มคีวามเด่นชดัขึน้ แต่
ทศิทางทีอ่ยู่นอกเหนือจากทีว่ธิกีารถูกลดความคมชดัลง 
(Figure 8) ซึ่งส่งผลต่อการสกัดข้อมูลแนวเส้น ส่วน
วิธีการ Sobel Filter และ วิธีการ PCA ใน Figure 10 
สามารถสกดัแนวเสน้ตามลกัษณะการวางตวัของพื้นทีไ่ด้

Figure 8 Example characteristics of image after images quality improvement
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Laplacian Filter เป็นวิธีการที่ข้อมูลแนวเส้นแทบไม่

สอดคล้องกบัขอ้มูลที่น ามาเปรยีบเทยีบและลกัษณะภูมิ
ประเทศ 

Sobel Filter Lineaments characteristics in the study area (number of line) 

 

Stream 
Network 

Geological 
Lineament 

Road 
Network 

   
Overlapped : 201 Overlapped : 232 Overlapped : 95 

Fault Line Total of lineament Data 

 

2,953 
Existing lineaments comparison 

570 
Percentage 

Overlapped : 42 19.30 
Directional Filter with N-S Direction Lineaments characteristics in the study area (number of line) 

 

Stream 
Network 

Geological 
Lineament 

Road 
Network 

   
Overlapped : 50 Overlapped : 145 Overlapped : 36 

Fault Line Total of lineament Data 

 

5,085 
Existing lineaments comparison 

261 
Percentage 

Overlapped : 30 5.13 
 Existing lineaments  Lineament extraction 

Figure 9 Lineaments comparison between Sobel Filter and Directional Filter with N-S Direction 
 

Figure 9 Lineaments comparison between Sobel Filter and Directional Filter with N-S Direction
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Laplacian Filter Lineaments characteristics in the study area (number of line) 

 

Stream 
Network 

Geological 
Lineament 

Road 
Network 

   
Overlapped : 44 Overlapped : 87 Overlapped : 30 

Fault Line Total of lineament Data 

 

9,857 
Existing lineaments comparison 

179 
Percentage 

Overlapped : 18 1.82 
PCA Band 1 Lineaments characteristics in the study area (number of line) 

 

Stream 
Network 

Geological 
Lineament 

Road 
Network 

   
Overlapped : 104 Overlapped : 306 Overlapped : 184 

Fault Line Total of lineament Data 

 

2,718 
Existing lineaments comparison 

657 
Percentage 

Overlapped : 63 24.17 
 Existing lineaments  Lineament extraction 

Figure 10 Lineaments comparison between Laplacian Filter and PCA Band 1 
 
 
 

Figure 10 Lineaments comparison between Laplacian Filter and PCA Band 1
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	 จากข้อมูลแนวเส้นท่ีสกัดได้ในแต่ละวิธีการได้ให้
ผลลัพธ์ดังต่อไปนี้ 

	 2.1) แนวเส้นกับข้อมูลเปรียบเทียบ จากการเปรียบ
เทยีบแนวเสน้ทีส่กดัไดใ้นแตล่ะวธิกีารพบวา่ แนวเสน้จากภาพ 
Band 1 ของวธิกีาร PCA สามารถสกดัแนวเสน้ทีส่อดคลอ้งกบั
ขอ้มูลทีน่ำ�มาเปรยีบเทยีบไดม้ากทีส่ดุคดิเปน็รอ้ยละ 24.17 วธิี
การ Sobel Filter สามารถสกัดแนวเส้นที่สอดคล้องกับข้อมูล
ที่นำ�มาเปรียบคิดเป็นร้อยละ 19.30 ส่วนแนวเส้นจากวิธีการ 
Directional Filter ทิศทาง N-S มีความสอดคล้องกับข้อมูล
เปรียบเทียบคิดเป็นร้อยละ 5.13 ซ่ึงลักษณะข้อมูลแนวเส้น
สว่นใหญท่ีส่อดคลอ้งคอื ขอ้มลูแนวเสน้ทีว่างตวัในทศิทาง N-S 
และข้อมูลแนวเส้นจาก Laplacian Filter เป็นข้อมูลแนวเส้นที่
มีความสอดคล้องกับข้อมูลเปรียบเทียบน้อยที่สุด คือ 1.82 

	 2.2) ค่าพารามิเตอร์ ในการสกัดแนวเส้นได้ใช้ค่า
พารามิเตอรท์ีเ่หมอืนกนั โดยคา่พารามเิตอรท์ีไ่มส่อดคลอ้งกบั
คา่สะทอ้นของภาพถา่ยจะสง่ผลใหอ้ลักอรทิมึไมส่ามารถแปลง
ขอ้มูลแนวเสน้จากภาพถา่ยไดห้รอืแปลงเปน็ขอ้มลูแนวเสน้ได้
แต่ได้จำ�นวนแนวเส้นน้อยและไม่สอดคล้องกับภูมิลักษณ์ใน
พื้นที่ 

	 2.3) ความเข้มของสี แนวเส้นท่ีปรากฎส่วนใหญ่
เปน็แนวเสน้ทีว่างตวัอยูใ่นชว่งตดักนัของความเขม้ของส ีเชน่ 
บริเวณภูเขาที่ค่าสีมีความเข้มมากกว่าเม่ือเทียบค่าสีในพื้นที่
ราบ ฯลฯ 

	 2.4) วิธีการที่นำ�มาใช้เพิ่มประสิทธิภาพให้กับ
ภาพถ่ายดาวเทียมมีผลต่อตำ�แหน่งของข้อมูลแนวเส้นและ
ลักษณะการวางตัวของแนวเส้นในพื้นที่

	 2.5) ขนาดของตัวกรอง วิธีการที่นำ �มาเพิ่ม
ประสิทธิภาพให้กับภาพมีบางวิธีการท่ีสามารถปรับขนาด
ของตัวกรองได้เช่น 3*3 ช่อง 5*5 ช่อง โดยขนาดของตัวกรอง
สามารถชว่ยในการลดปญัหาทีเ่กดิจากความไมส่ม่ำ�เสมอของ
ระดับสีในภาพได้ แต่ส่ิงปกคลมุดินทีม่ขีนาดเลก็กวา่ขนาดของ
ตัวกรองจะถูกลดความคมชัดในภาพไป

	 2.5) แนวเสน้ทีส่กดัไดก้บัภมูลิกัษณใ์นพืน้ที ่โดยแนว
เสน้ทีไ่ดจ้ากวธิกีาร PCA วธิกีาร Sobel Filter และ Directional 
Filter ทศิทาง N-S แนวเส้นสกดัได้ส่วนใหญ่เป็นแนวเทอืกเขา
ตัดกับแนวพื้นราบ แนวถนนขนาดใหญ่ และแนวทางไหลของ
น้ำ�ขนาดใหญ่ ซึ่งเป็นภูมิประเทศลักษณะแนวเส้นท่ีสามารถ
สังเกตเห็นได้ด้วยสายตา ส่วนลักษณะภูมิประเทศที่เป็นแนว
เสน้ขนาดเลก็โดยสว่นใหญไ่มส่ามารถสกดัได ้สำ�หรบัแนวเสน้
ที่ได้จากวิธีการ Laplacian Filter ถึงแม้ว่าวิธีการจะสามารถ
ทำ�ใหภ้มูลิกัษณใ์นพืน้ทีม่คีวามเดน่ชดัมากขึน้ แตเ่มือ่นำ�ภาพ
จากวิธีการมาสกัดเป็นข้อมูลแนวเส้น แนวเส้นที่สกัดได้ไม่มี
ความสอดคล้องกับลักษณะแนวเส้นที่เด่นชัดในภาพของวิธี
การ ซึง่เกดิจากวธิกีารหรอืคา่พารามเิตอรท์ีใ่ชส้กดัแนวเสน้ไม่
สอดคลอ้งกบัคา่ของขอ้มลูภาพดังทีไ่ด้กลา่วไวใ้นหวัขอ้ที ่2.2) 
และลักษณะแนวเส้นของวิธีการเป็นดัง Figure 10

	 จากข้อมูลแนวเส้นที่สกัดได้ในแต่ละวิธีการสามารถ
สรุปเป็นข้อมูลทางสถิติได้ดัง Table 1 โดยข้อมูลแนวเส้น
ส่วนใหญ่ของวิธีการ Sobel Filter PCA และ Laplacian Filter 
วางตัวอยู่ในทิศทาง NE-SW ส่วน Directional Filter แนวเส้น
ส่วนใหญ่วางตัวในทิศทาง N-S ซึ่งเป็นผลมาจากลักษณะของ
วิธีการที่เน้นสกัดเฉพาะทิศทาง N-S 
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วิจารณ์และสรุปผล

การสกัดแนวเส้นโดยใช้ภาพถ่ายดาวเทียมเป็นวิธีการที่
สามารถสกัดข้อมูลที่มีลักษณะแนวเส้นบนพื้นผิวโลกได้
อย่างรวดเร็ว โดยแนวเส้นท่ีสกัดได้ส่วนใหญ่เป็นภูมิลักษณ์
ที่ปรากฎลักษณะแนวเส้นอย่างเห็นได้ชัดเจนจากการเพิ่ม
ประสิทธิภาพให้กับภาพถ่ายดาวเทียม (Figure 7) นอกจาก
นี้บริเวณที่สกัดแนวเส้นได้ยังเป็นจุดที่เกิดการตัดกันของค่าสี
หรือรอยต่อระหว่างสิ่งปกคลุมดินสองชนิด โดยสามารถ
พบเหน็ไดจ้ากตวัอยา่งภาพใน Figure 9 และ 10 ลกัษณะแนว
เส้นที่สกัดได้มีลักษณะความยาวที่ไม่ต่อเนื่องกัน ซึ่งเกิดจาก
ความแตกตา่งกนัของคา่ขอ้มลูภาพถา่ยดาวเทยีม และการตัง้
ค่าพารามิเตอร์ในการแปลงค่าข้อมูลภาพ สำาหรับทิศทางการ
วางตัวของแนวเส้นที่สกัดส่วนใหญ่วางตัวในทิศทาง NE-SW 
ยกเว้น แนวเส้นจากวิธีการ Directional Filter ท่ีส่วนใหญ่
วางตัวในทิศทาง N-S เนื่องจากวิธีการถูกสร้างมาเพื่อสกัด

แนวเส้นเฉพาะทิศทาง N-S ดัง Table 1 ผลลัพธ์การเปรียบ
เทียบแนวเส้นของแต่ละวิธีการโดยเรียงจากวิธีการที่มีแนว
เสน้สมัพนัธก์บัขอ้มลูตรวจสอบมากทีส่ดุไปหานอ้ยทีส่ดุมดีงันี ้
1) ภาพที่ได้จากวิธีการ PCA เป็นวิธีการที่สกัดแนวเส้นได้มี
ความสอดคล้องกับข้อมูลแนวเส้นในพื้นที่สูงที่สุดจากวิธีการ
ทั้งหมดที่นำามาใช้ในการศึกษา โดยคิดเป็นร้อยละ 24.17 ซึ่ง
จุดเด่นของวิธีการ PCA คือ สามารถสกัดแนวเส้นภูมิประเทศ
ที่สายตาสามารถมองเห็นอย่างชัดเจนได้ดี แต่วิธีการดังกล่าว
มีข้อจำากัดท่ีไม่สามารถสกัดแนวเส้นภูมิประเทศขนาดเล็กได้
ดีมากนัก 2) อันดับรองลงมาคือวิธีการ Sobel Filter มีความ
สอดคลอ้งกบัขอ้มลูแนวเสน้คดิเปน็รอ้ยละ19.30 จดุเดน่ของวธิี
การ Sobel Filter คอื สามารถเนน้ลกัษณะแนวเสน้ในภาพถา่ย
ดาวเทียมได้ดีที่สุดจากวิธีการที่นำามาศึกษา และมีความต่อ
เนื่องของแนวเส้นที่ยาวที่สุด แต่ข้อจำากัดของวิธีการ คือ แนว
เส้นที่สกัดได้ส่วนใหญ่เป็นแนวเส้นจากลักษณะภูมิประเทศ

Table 1 Lineament orientation and the extracted lineament statistics

Total of lineament Data
Maximum Length (m) 

Mean Length (m) 

Method Sobel Filter

2,953

31,378

2,383

The main direction of lineament NE-SW

Method Directional Filter with N-S Direction

Total of lineament Data 5,085

Maximum Length (m) 19,877

Mean Length (m) 2,997

The main direction of lineament N-S

Method Laplacian Filter

Total of lineament Data 9,857

Maximum Length (m) 8,925

Mean Length (m) 1,584

The main direction of lineament NE-SW

Method PCA

Total of lineament Data 2,718

Maximum Length (m) 20,700

Mean Length (m) 2,586

The main direction of lineament NE-SW
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ขนาดใหญ่ ดังนั้นวิธีการ Sobel Filter และ PCA เหมาะแก่
การสกัดแนวเส้นภูมิประเทศท่ีเป็นขนาดใหญ่และมีความต่อ
เนือ่งของแนวเสน้ 3) วธิกีาร Directional Filter ทศิทาง N-S มี
แนวเสน้ทีส่อดคลอ้งกบัขอ้มลูเปรยีบเทยีบคดิเปน็รอ้ยละ 5.13 
จดุเดน่ของวธิกีาร Directional Filter คอื สามารถสกดัแนวเสน้
ที่มีทิศทางแบบเฉพาะทิศใดทิศทางหนึ่งได้อย่างดี แต่วิธีการ 
กลับไม่สามารถสกัดแนวเส้นในทิศทางอื่นนอกจากทิศทางที่
วิธีการกำ�หนด ดังนั้นวิธีการ Directional Filter จึงเหมาะสม
กับการสกัดแนวเส้นท่ีมีการวางตัวในทิศทางท่ีแน่นอน และ  
4) วธิกีาร Laplacian Filter แนวเสน้ทีส่กดัไดส้มัพนัธก์บัขอ้มลู
ตรวจสอบต่ำ�ที่สุดคิดเป็นร้อยละ 1.82 โดยจุดเด่นของวิธีการ 
คอื สามารถเนน้ลกัษณะแนวเสน้ภมูปิระเทศในภาพใหม้คีวาม
เด่นชัดมากยิ่งขึ้น แต่มีข้อจำ�กัด คือ ภาพที่ได้จากวิธีการนี้ไม่
สามารถสกดัแนวเสน้ดว้ยวธิกีาร Canny Algorithm ได ้ซึง่เกดิ
จากขอ้มลูบรเิวณทีเ่ปน็แนวเสน้ไมเ่ขา้กบัเงือ่นไขทีก่ำ�หนดใน
วิธีการสกัดแนวเส้น ดังนั้นวิธีการ Laplacian Filter จึงเหมาะ
แก่การปรับปรุงภาพเพื่อใช้สำ�หรับสังเกตลักษณะแนวเส้น
ภูมิประเทศบนพื้นผิวโลก

ข้อเสนอแนะ
	 การศึกษาครั้งน้ีเป็นการศึกษาเก่ียวกับวิธีการสกัด
แนวเส้นโดยใช้ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 OLI ซึ่งวิธีการ
ทีน่ำ�มาใชส้กดัแนวเสน้มกีารศกึษาแคบ่างวธิกีารเทา่นัน้ ดงันัน้ 
มีความเป็นไปได้ท่ีมีวิธีการอื่นท่ีสามารถสกัดแนวเส้นได้ดี
มากกว่าวิธีการท่ีนำ�มาใช้ศึกษาในครั้งน้ี นอกจากนี้วิธีการ
สกัดแนวเส้นในการศึกษาครั้งนี้ไม่ได้ถูกพัฒนาเพื่อสกัดแนว
เส้นภูมิประเทศแบบเฉพาะเจาะจง แต่ผลลัพธ์ของการศึกษา
ครั้งนี้สามารถเป็นแนวทางในการพัฒนาวิธีการสำ�หรับสกัด
แนวเส้นภูมิประเทศแบบเฉพาะจงได้ในการศึกษาการสกัด
แนวเส้นครั้งต่อไป
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