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บทคัดย่อ
บวัหลวงเป็นพรรณไมน้้ำาทีม่สีสีนัสวยงาม มมีลูคา่ทางเศรษกจิและหากกลายพนัธุจ์นไดพ้นัธุใ์หมจ่ะสง่ผลใหม้รีาคาสงู การเพาะเลีย้ง 
เนื้อเยื่อบัวหลวงชมพูและบัวหลวงขาว มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา 1) เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจากเอ็มบริโอของบัวหลวงชมพูและ 
บัวหลวงขาวเพื่อการขยายพันธ์ุ และ 2) ตรวจสอบความไวต่อรังสีแกมมาของต้นอ่อนบัวหลวงชมพูและบัวหลวงขาวที่ได้จาก
การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ โดยนำาเมลด็บวัหลวงทัง้ 2 ชนดิ มาทำาใหป้ลอดเชือ้ดว้ยวธิกีารเผา แลว้ทำาการแยกเฉดสขีองเอม็บรโิอโดย
เทียบกับแม่แบบเฉดสีมาตราฐาน RAL ได้เป็น 4 กลุ่ม คือ Fern green, Yellow green, May green และ Leaf green หลังจาก 
เพาะเลี้ยงเอ็มบริโอบนอาหาร MS เป็นระยะเวลา 8 สัปดาห์ ทำาการวัดการเจริญเติบโตของต้นอ่อน พบว่าความยาวก้านใบ 
กับจำานวนรากของต้นอ่อนบัวหลวงชมพูและบัวหลวงขาวที่ได้จากเอ็มบริโอเฉดสีต่างๆ วัดการเจริญเติบโตของต้นอ่อนจาก 
ความยาวก้านใบได้ค่าอยู่ระหว่าง 15.48-16.45 เซนติเมตร จำานวนรากเฉลี่ยระหว่าง 8.25-8.67 ราก/ต้น และต้นอ่อนมีจำานวน
ยอด 1 ยอด/ตน้ ไมม่คีวามแตกตา่งกนัอยา่งมนีัยสำาคญั หลงัจากเททบัดว้ยอาหารเหลวสตูร BA ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 3 มลิลกิรมั
ต่อลิตร เพาะเลี้ยงต่อเป็นเวลา 8 สัปดาห์ นำาต้นอ่อนของบัวหลวงทั้ง 2 ชนิดไปฉายรังสีแกมมาที่ 0, 20, 30 และ 40 เกรย์  
แล้วเพาะเลี้ยงต่อในอาหาร MS เป็นเวลา 4 สัปดาห์ นำาข้อมูลการรอดชีวิตของต้นอ่อนมาวิเคราะห์ด้วยวิธี probit พบค่า LD
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ของบัวหลวงชมพูและบัวหลวงขาวมีค่าเท่ากับ 36.99 เกรย์ และ 35.34 เกรย์ ตามลำาดับ

คำาสำาคัญ: บัวหลวงชมพู บัวหลวงขาว เอ็มบริโอ รังสีแกมมา และ LD
50 

Abstract
Nelumbo Nucifera Gaertn. is a colorful water plant which has economic value and if mutates into a new species  
it’s price will increase . This research aims to 1) culture tissues from embryos of Pink Lotus and White Lotus and  
2) determine the sensitivity of their seedlings from tissue culture to gamma rays. Seeds of both Lotus varieties were 
sterilized with the sintering method. Then, their embryos were separated based on the standard color template RAL 
into 4 shades including Fern green, Yellow green, May green, and Leaf green. After culturing the embryos on MS agar 
for 8 weeks, the growth of seedlings was measured. The results showed no statistical significance of the petiole length 
and root number of the seedlings obtained from each shade of embryos. All seedlings had only 1 shoot/plant, therefore 
3 mg/L BA broth was added onto MS agar. After further culturing for 8 weeks, the shoot numbers were increased in 
all plants. Then, the seedlings of both Lotus varieties were treated with different dosages of gamma rays at 0, 20, 30, 
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บทนำา
ในประเทศไทยนิยมปลูกบัวหลวงเพ่ือตัดดอก และเก็บฝักสด 
โดยเฉลี่ยหนึ่งกำามี 6-10 ฝัก ราคากำาละ 10-20 บาท บัวหลวง
จัดได้ว่าเป็นพืชไม้น้ำาเศรษฐกิจของประเทศไทย เนื่องจาก
สามารถนำาทุกส่วนของบัวหลวงมาใช้ประโยชน์ได้ เช่น ไหล
และเหง้าใช้ประกอบอาหารได้ทั้งคาวหวาน ใบอ่อน ใบแก่และ
ดอกบำารงุโลหติ เกสรใชช้งเปน็ชามสีรรพคณุบำารงุหวัใจ เมลด็
แก้ร้อนใน 1 

 ปจัจบุนักลุม่คนทีช่ืน่ชอบการปลกูบวัทัว่โลกใหค้วาม
สนใจกับบัวสายพันธุ์ใหม่ แต่ปัญหาที่พบในวงการบัว คือ แม้
จะมผีู้คิดค้นผลิตบัวพันธุ์ใหมอ่ยูต่ลอดกต็ามแต่ยังไมเ่พียงพอ
ต่อความต้องการของตลาด 2 โดยสังเกตได้จากราคาการขาย
ดอกบวัประดบั หากพบสสีนัทีแ่ปลกตาหรอืพันธุใ์หม ่จะมรีาคา
สูงถึงต้นละ 300-2,000 บาท ในขณะที่บัวหลวงชมพูและบัว
หลวงขาวสายพันธุ์ดั้งเดิม มีราคาประมาณ 80-200 บาท ซึ่ง
บัวพันธุ์แปลกใหม่ส่วนใหญ่ล้วนถูกนำาเข้าจากต่างประเทศทั้ง
สิน้ 3 ดงันัน้จะเปน็การดหีากคนไทยสามารถผลติบวัหลวงพนัธุ์
ใหมไ่ดเ้อง ตลอดจนปรบัปรงุพนัธุบ์วัหลวงพนัธุด์ัง้เดมิภายใน
ประเทศให้มีมูลค่าเพ่ิมขึ้น การทำาให้เกิดบัวหลวงท่ีมีลักษณะ
แปลกใหม่ด้วยวิธีการผสมเกสรปรากฏว่าผสมติดยาก เมล็ด
บัวลูกผสมส่วนใหญ่อ่อนแอและตายไปในที่สุด6

 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อชิ้นส่วนยอดอ่อน,ใบอ่อน พบ
มีอัตราการรอดชีวิตต่ำา พืชมีการปนเปือ้นสูงเนื่องจากชิ้นส่วน
พชืทีมี่การเจรญิเตบิโตใตใ้นน้ำามกีารปนเปือ้นสงูกวา่พรรณไม้
น้ำาที่มีการเจริญเติบโตเหนือน้ำา 4 และเน้ือเย่ือไม่สามารถทน
ต่อความเข้มข้นของสารฟอกฆ่าเชื้อในระดับความเข้มข้นสูง
ได ้5 การฉายรงัสแีกมมาเพือ่กอ่ใหเ้กดิการกลายพนัธุ ์เปน็การ
ปรับปรุงพันธุ์พืชให้ได้พันธุ์ใหม่ๆ ซ่ึงถูกนำามาใช้ทดแทนการ
ผสมเกสร เนื่องจากใช้เวลาสั้นกว่า ดังนั้นผู้วิจัยจึงทำาการ
ศึกษาการเพิ่มจำานวนบัวหลวงชมพูและบัวหลวงขาว โดยใช้
เทคนคิการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่จากเอม็บรโิอ และการนำาต้นออ่น
ที่ได้มาฉายรังสีแกมมา ซ่ึงเป็นกระบวนการชักนำาให้เกิดการ 
กลายพันธุ์ เพื่อเป็นแนวทางในการขยายพันธุ์บัวหลวง และ
หาปริมาณรังสีแกมมาท่ีเหมาะสมสำาหรับการพัฒนาบัวหลวง
ให้เกิดพันธุ์ใหม่ ซึ่งเป็นการเพ่ิมรายได้ให้กับเกษตรกรที่ปลูก
บัวหลวงต่อไปในอนาคต

วิธีการศึกษา
 1. การเก็บตัวอย่าง 
 ตัวอย่างพืชที่ใช้ในการทดลองคือเมล็ดบัวหลวง ชื่อ
วิทยาศาสตร์ (Nelumbo nucifera Gaertn.) โดยแบ่งเป็นบัว
หลวงชมพ ู(Pink Lotus) หรอืบวัปทมุ และบวัหลวงขาว (White 
Lotus) หรือบัวปุณฑริก จัดอยู่ในวงศ์ Nelumbonaceae โดย
เมล็ดบัวทั้งสองพันธ์ุได้จากฝักบัวที่มีอายุ 4 สัปดาห์ ซึ่งฝัก 
บัวหลวงชมพูมาจากสวนคุณมังกร ปานสมรักษ์ และฝัก 
บัวหลวงขาวมาจากสวนคุณสมศรี เกร็ดทอง เกษตรกรที่ปลูก
บัวหลวงในจังหวัดนครปฐม

 2. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจากเอ็มบริโอบัวหลวง
ชมพู และบัวหลวงขาว 
 เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่ใช้ในงานวิจัยน้ี
ดัดแปลงจากงานวิจัยของวิชัย 6 โดยนำาฝักบัวท้ังสองพันธุ์มา
แกะเมล็ดออก ปอกเปลือกเมล็ด แล้วใส่ลงขวดเปล่าที่ผ่าน
การนึ่งฆ่าเชื้อแล้ว จากนั้นทำาการฟอกฆ่าเชื้อด้วย 70% ethyl 
alcohol เป็นเวลา 1 นาที แล้วเททิ้ง เช็ดทำาความสะอาดขวด
ภายนอกด้วย 70% ethyl alcohol ก่อนนำาเข้าตู้ถ่ายเนื้อเยื่อ 
และทำาใหป้ลอดเชือ้อกีครัง้โดยนำาเมลด็บวัหลวงจุม่ 95% ethyl 
alcohol แลว้ลนไฟตะเกยีง พกัเมลด็บวับนตะแกรงเหลก็ ทำาซ้ำา 
2 ครั้ง ใช้มีดตัดตกแต่งชิ้นเนื้อเยื่อ โดยไม่ให้โดนเอ็มบริโอข้าง
ในเสียหาย จากนั้นแยกเฉดสีเอ็มบริโอโดยเทียบกับแม่แบบ 
เฉดสีมาตรฐาน RAL (German Reichs-Ausschuβ far  
Lieferbedingungen and Gatesicherung) (Figure 1) นำา
เอ็มบริโอแต่ละเฉดสีเพาะเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่
ความเข้มแสง 2,000 ลักซ์ ระยะเวลา 16 ชั่วโมง อุณหภูมิ 
25±2 องศาเซลเซียส โดยเพาะเลี้ยงเป็นระยะเวลา 8 สัปดาห์ 
บันทึกผลการเจริญเติบโตของต้นอ่อนบัวหลวงจากความยาว
ก้านใบ จำานวนราก และจำานวนยอด จากนั้นเททับด้วยอาหาร
เหลว BA ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาตรขวดละ 5 
มลิลลิติร แลว้เพาะเลีย้งต่ออกีเป็นระยะเวลา 8 สัปดาห ์บนัทกึ
ผลจำานวนยอด

 3. การตรวจสอบความไวตอ่รงัสแีกมมาของตน้
อ่อนบัวหลวงชมพู และบัวหลวงขาวที่ได้จากการเพาะ
เลี้ยงเนื้อเยื่อ
 นำาต้นอ่อนบัวหลวงทั้งสองพันธุ์ที่ได้จากการเพาะ
เลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารแข็ง MS ที่เททับด้วยอาหารเหลว BA 
เข้าตู้ถ่ายเนื้อเยื่อ คัดเลือกต้นอ่อนที่สมบูรณ์ ทำาการตัดแต่ง
เอาก้านใบและรากออก ให้เหลือเฉพาะลำาต้นและยอด แล้วใส่

and 40 Gy. The treated seedlings were cultured on MS agar for 4 weeks and their survival rate was determined. The 
probit curve analysis revealed that the LD

50
 of Pink Lotus and White Lotus were 36.99 and 35.34 Gy, respectively.

Keywords: Pink Lotus, White Lotus, embryo, gamma rays and LD
50
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ลงในขวดเปล่าขนาด 8 ออนซ์ นำาเข้าเครื่องฉายรังสีแกมมา 
โดยใช้ปริมาณรังสีที่ 0, 20, 30 และ 40 เกรย์ ในระยะเวลาการ
ฉายรังสีแตกต่างกัน คือ 0, 27, 41 และ 55 วินาที ตามลำาดับ 
จากนั้นนำาชิ้นส่วนพืชหลังฉายรังสีแกมมาแล้วมาเพาะเลี้ยง
บนอาหารแข็งสูตร MS และพรางแสง 50% ที่อุณหภูมิ 25±2 
องศาเซลเซียส ที่เป็นเวลา 1 สัปดาห์ หลังจากนั้นจึงหยุดการ
พรางแสง โดยให้รับความเข้มแสง 2,000 ลักซ์ เพาะเลี้ยงต่อ
เป็นระยะเวลา 3 สัปดาห์ บันทึกผลอัตราการรอดชีวิต และ
อัตราการตายของต้นอ่อน  

 4. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ
 วิเคราะห์ค่าทางสถิติด้วยโปรแกรม SPSS เวอร์ชัน 
23.0 ที่ระดับนัยสำาคัญ 0.05 ดังนี้

  - เปรียบเทียบผลของเฉดสีเอ็มบริโอต่อการ
เจริญเติบโตของต้นอ่อน ทำาการทดลองละ 5 ซ้ำา โดยนำาข้อมูล
ความยาวกา้นใบ จำานวนราก และจำานวนยอดมาวเิคราะหด์ว้ย
วธิ ีOne-way ANOVA (CRD) และเปรยีบเทยีบความแตกต่าง
ค่าเฉลี่ยทีละคู่โดยวิธีของเซฟเฟ (Scheffe) 

  - ทดสอบหาปริมาณอัตราการฉายรังสีแกมมา
ที่เหมาะสม ทำาการทดลองละ 5 ซ้ำา โดยคำานวณหาค่า LD

50
 

(ปริมาณรังสีแกมมาที่ทำาให้พืชตาย 50%) จากความสัมพันธ์
ของปริมาณรังสีกับอัตราการตายของต้นอ่อนบัวหลวง ด้วย
วิธี probit 

ผลการศึกษา
 1. ผลการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจากเอ็มบริโอของ 
บัวหลวงชมพูและบัวหลวงขาว 
 เมื่อนำาเอ็มบริโอของบัวหลวงชมพูและบัวหลวงขาว
ทั้ง 4 เฉดสี มาเพาะเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS เป็นเวลา 8 
สัปดาห์ ทำาการวัดการเจริญเติบโตของต้นอ่อนจากความยาว
ก้านใบ จำานวนราก และจำานวนยอด พบความยาวก้านใบของ
บัวหลวงชมพู มีค่าระหว่าง 15.28-16.18 เซนติเมตร จำานวน
รากอยู่ระหว่าง 7.35-7.94 ราก/ต้น และทุกต้นมีจำานวนยอด
เพยีง 1 ยอดเทา่นัน้ ซึง่ พบวา่ตน้ออ่นทีไ่ดจ้ากการใชเ้อม็บรโิอ
บัวหลวงชมพูทั้ง 4 เฉดสี มีค่าเฉลี่ยความยาวก้านใบ จำานวน
ราก และจำานวนยอด ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำาคัญทาง
สถิติ (Table 1 และ Figure 2A-2D) ส่วนบัวหลวงขาว วัดการ
เจรญิเตบิโตของตน้ออ่นจากความยาวกา้นใบไดค้า่อยูร่ะหวา่ง 
15.48-16.45 เซนติเมตร จำานวนรากเฉลี่ยระหว่าง 8.25-8.67 
ราก/ตน้ และทกุตน้มจีำานวนยอดเพยีง 1 ยอด เมือ่เปรยีบเทยีบ 
ความแตกต่างของค่าเฉล่ีย พบว่าเฉดสีของเอ็มบริโอ 
บวัหลวงขาวทีใ่ชใ้นการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ไมม่ผีลตอ่ความยาว 
ก้านใบ จำานวนรากและจำานวนยอดของต้นอ่อนบัวหลวงขาว 
เช่นเดียวกับบัวหลวงชมพู (Table 1 และ Figure 2E-2H)  
เนื่องจากต้นอ่อนของทั้งบัวหลวงชมพูและบัวหลวงขาว 
มีจำานวนยอดเพียง 1 ยอด/ต้น ซึ่งมีปริมาณน้อย ไม่เพียงพอ
สำาหรับการนำาไปฉายรังสีแกมมา จึงทำาการเททับด้วยอาหาร
เหลวสูตร BA ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร แล้วเพาะ
เลี้ยงต่อเป็นเวลา 8 สัปดาห์ จากนั้นนับจำานวนยอดของต้น
อ่อนบัวหลวงทั้งสองชนิด พบว่าต้นอ่อนของบัวหลวงชมพู 
มีจำานวนยอดเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 3.88-4.46 ยอด/ต้น พบว่าการ
ใช้เอ็มบริโอของบัวหลวงชมพูทั้ง 4 เฉดสีให้ค่าเฉลี่ยจำานวน
ยอดไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำาคัญทางสถิติ (Table 2 และ 
Figure 3A-3D) ส่วนบัวหลวงขาวพบจำานวนยอดเฉลี่ย 
อยู่ระหว่าง 2.22-2.85 ยอด/ต้น เมื่อเปรียบเทียบความแตก
ตา่ง พบวา่การใช้เอม็บรโิอของบวัหลวงขาวทัง้ 4 เฉดสใีนการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อไม่มีผลต่อจำานวนยอดของต้นอ่อนบัวหลวง
ขาวเช่นเดียวกับบัวหลวงชมพู (Table 2 และ Figure 3E-3H)

Figure 1 The standard color template RAL (German 
Reichs-Ausschuβ far Lieferbedingungen 

and Gatesicherung)
Source: https://psscolorguide.com

 
3.  การตรวจสอบความไวต่อรงัสีแกมมา

ของต้นอ่อนบวัหลวงชมพู และบวัหลวงขาวท่ีได้
จากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยือ่ 

น าตน้อ่อนบวัหลวงทัง้สองพนัธุท์ ีไ่ดจ้ากการ
เพาะเลี้ยงเนื้ อเยื่อในอาหารแข็ง MS ที่เททับด้วย
อาหารเหลว BA เขา้ตู้ถ่ายเนื้อเยื่อ คดัเลอืกต้นอ่อนที่
สมบูรณ์ ท าการตัดแต่งเอาก้านใบและรากออก ให้
เหลอืเฉพาะล าตน้และยอด แล้วใสล่งในขวดเปล่าขนาด 
8 ออนซ์ น าเขา้เครื่องฉายรงัสแีกมมา โดยใชป้รมิาณ
รงัสทีี ่0, 20, 30 และ 40 เกรย์ ในระยะเวลาการฉาย
รังสี แต ก ต่ า งกัน  คือ  0, 27, 41 แ ละ  55 วิน า ท ี
ตามล าดับ จากนั ้นน าชิ้นส่วนพืชหลังฉายรังสีแกม
มาแล้วมาเพาะเลี้ยงบนอาหารแขง็สตูร MS และพราง
แสง 50% ทีอุ่ณหภูม ิ25±2 องศาเซลเซยีส ทีเ่ป็นเวลา 
1 สปัดาห ์หลงัจากนัน้จงึหยุดการพรางแสง โดยใหร้บั
ความเขม้แสง 2,000 ลกัซ ์เพาะเลีย้งต่อเป็นระยะเวลา 
3 สปัดาห ์บนัทกึผลอตัราการรอดชวีติ และอตัราการ
ตายของตน้ออ่น  
 

4.  การวิเคราะหข้์อมลูทางสถิติ 
วิเคราะห์ค่าทางสถิติด้วยโปรแกรม SPSS 

เวอรช์นั 23.0 ทีร่ะดบันยัส าคญั 0.05 ดงันี้ 
- เปรยีบเทยีบผลของเฉดสเีอม็บรโิอต่อการ

เจรญิเตบิโตของต้นอ่อน ท าการทดลองละ 5 ซ ้า โดย
น าขอ้มลูความยาวกา้นใบ จ านวนราก และจ านวนยอด
มาวิเคราะห์ด้วยวิธี One-way ANOVA (CRD)  และ
เปรยีบเทยีบความแตกต่างค่าเฉลี่ยทลีะคู่โดยวธิีของ
เซฟเฟ (Scheffe)  

- ทดสอบหาปริมาณอัตราการฉายรังสี
แกมมาที่ เหมาะสม ท าการทดลองละ 5 ซ ้ า โดย
ค านวณหาค่า LD50 (ปรมิาณรงัสีแกมมาที่ท าให้พืช
ตาย 50%) จากความสมัพนัธข์องปรมิาณรงัสกีบัอตัรา
การตายของตน้ออ่นบวัหลวง ดว้ยวธิ ีprobit  
 
 

 
 
 

Figure 1 The standard color template RAL (German 
Reichs-Ausschuβ far Lieferbedingungen  

and Gatesicherung) 
Source: https://psscolorguide.com  

 
ผลการศึกษา 

1.  ผลการเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือจากเอม็บริโอ
ของบวัหลวงชมพแูละบวัหลวงขาว  

เมื่อน าเอ็มบริโอของบัวหลวงชมพูและบัว
หลวงขาวทัง้ 4 เฉดส ีมาเพาะเลี้ยงบนอาหารแขง็สูตร 
MS เป็นเวลา 8 สปัดาห์ ท าการวดัการเจรญิเติบโต
ของต้นอ่อนจากความยาวก้านใบ จ านวนราก และ
จ านวนยอด พบความยาวกา้นใบของบวัหลวงชมพู มี
ค่าระหว่าง 15.28-16.18 เซนติเมตร จ านวนรากอยู่
ระหว่าง 7.35-7.94 ราก/ต้น และทุกต้นมจี านวนยอด
เพยีง 1 ยอดเท่านัน้ ซึ่งเมื่อน าขอ้มูลมาวเิคราะหท์าง
สถติดิว้ยวธิ ีone-way ANOVA และเปรยีบเทยีบความ
แตกต่างของค่าเฉลี่ยทลีะคู่ดว้ยวธิ ีScheffe พบว่าต้น
ออ่นทีไ่ดจ้ากการใชเ้อม็บรโิอบวัหลวงชมพูทัง้ 4 เฉดส ี
มคี่าเฉลี่ยความยาวก้านใบ จ านวนราก และจ านวน
ยอด ไมแ่ตกต่างกนัอยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ(Table 1 
แ ล ะ  Figure 2A-2D) ส่ วน บั ว ห ล วงขาว  วัด กา ร
เจรญิเตบิโตของตน้อ่อนจากความยาวกา้นใบไดค้่าอยู่
ระหว่าง 15.48-16.45 เซนติเมตร จ านวนรากเฉลี่ย
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 2. ผลการศึกษาความไวต่อรังสีแกมมาของ
ต้นอ่อนบัวหลวงชมพูและบัวหลวงขาวที่ได้จากการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
 นำาต้นอ่อนของบัวหลวงชมพูและบัวหลวงขาวที่ได้
จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมาฉายรังสีแกมมาโดยใช้ปริมาณ
รังสีที่ 0, 20, 30 และ 40 เกรย์ แล้วนำาไปเพาะเลี้ยงต่อบน
อาหารแข็งสูตร MS เป็นเวลา 4 สัปดาห์ จากนั้นวัดอัตรา
การรอดชีวิตและอัตราการตายของบัวหลวงท้ังสองชนิด 

(Table 3) แล้วนำาข้อมูลมาวิเคราะห์หาค่า LD
50 

ด้วยวิธี probit 
พบว่า เมื่อใช้ปริมาณรังสีแกมมาเพิ่มสูงขึ้น บัวหลวงทั้งสอง
ชนิดมีอัตราการรอดชีวิตลดลง โดยค่า LD

50
 ของบัวหลวง

ชมพูมีค่าเท่ากับ 36.99 เกรย์ (Figure 4) และค่า LD
50
 ของ

บัวหลวงขาวมีค่าเท่ากับ 35.34 เกรย์ (Figure 5) ซึ่งแสดง
ให้เห็นว่าบัวหลวงชมพูและบัวหลวงขาวมีความไวต่อรังสี
แกมมาในระดับใกล้เคียงกัน 

Table 1 Petiole length, root number, and shoot number of Pink Lotus and White Lotus seedlings obtained from 
tissue culture of 4 embryo shades on MS agar for 8 weeks.

Pink Lotus Write Lotus

embryo shades petiole length No. of root/plant No. of shoot/plant petiole length No. of root/plant No. of shoot/plant

Fern green
Yellow green
May green
Leaf green

15.28 ±1.77a

15.97 ± 2.00a

16.18 ± 2.15a

15.58 ± 1.66a

7.71 ± 3.12a

7.43 ± 2.63a

7.94 ± 3.43a

7.35 ± 3.14a

1.00 ± 0.00a

1.00 ± 0.00a 
1.00 ± 0.00a 
1.00 ± 0.00a 

15.47 ± 1.83a

16.35 ± 0.70a

16.45 ± 0.68a

15.95 ± 0.50a 

8.60 ± 1.19a

8.42 ± 1.92a

8.67 ± 2.02a

8.25 ± 1.83a

1.00 ± 0.00a

1.00 ± 0.00a 
1.00 ± 0.00a 
1.00 ± 0.00a 

Total  15.73 ± 1.93a 7.60 ± 3.07a 1.00 ± 0.00a 16.02 ± 1.17a 8.71 ± 1.81a 1.00 ± 0.00a

* Data was analyzed by using one-way ANOVA and determined the differences among means withScheffe’s test. 
* values are mean± SD (n=5) same letters within a coluum indicate 0.05 level. 

Table 2 Shoot number of Pink Lotus and White Lotus seedlings obtained from tissue culture of 4 embryo shades 
on MS agar and 3 mg/L BA broth for further 8 weeks. 

Pink Lotus Write Lotus

embryo shades No. of seedlings No. of shoot/plant No. of seedlings No. of shoot/plant

Fern green
Yellow green
May green
Leaf green

24
25
28
23

4.46 ± 1.74a

3.88 ± 1.99a 
4.21. ± 1.73a 
4.09 ± 1.38a 

13
9
12
9

2.85 ± 1.63a

2.22 ± 1.48a 
2.75 ± 1.42a 
2.67 ± 1.80a 

Total 100 4.16 ± 1.72a 43 2.65. ± 1.54a

* Data was analyzed by using one-way ANOVA and determined the differences among means withScheffe’s test. 
* values are mean± SD (n=5) same letters within a coluum indicate 0.05 level.

Figure 2 Seedlings of Pink Lotus (A, B, C, D) and White Lotus (E, F, G, H) obtained from 4 embryo shades, including Fern 
green (A,E), Yellow green (B, F), May green (C, G) and Leaf green (D, H) cultures on MS agar for 8 weeks.
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and Leaf green (D, H) cultures on MS agar for 8 weeks. 

 
Table 2 Shoot number of Pink Lotus and White Lotus seedlings obtained from tissue culture of 4 embryo 
shades on MS agar and 3 mg/L BA broth for further 8 weeks.   
 

* ท า  Data was analyzed by using การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธี one-way ANOVA and determined the differences among means with และ
เปรยีบเทยีบความแตกต่างของค่าเฉลีย่ทลีะคู่ด้วยวธิี Scheffe’s test.  Scheffe โดยก าหนดระดบันยัส าคญัที ่0.05 
* values are mean± SD (n=5) same letters within a coluum indicate 0.05level. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pink Lotus บวัหลวงชมพู White Lotusบวัหลวงขาว 
embryo shadesเฉด

สีเอม็บริโอ 
No. of seedlings
จ านวนต้นอ่อน 

No. of shootจ านวน
ยอด/plantต้น 

No. of seedlings
จ านวนต้นอ่อน 

No. of shootจ านวน
ยอด/plantต้น 

Fern green 
Yellow green 
May green 
Leaf green 

24 
25 
28 
23 

4.46 ± 1.74a 
3.88 ± 1.99a  
4.21. ± 1.73a  
4.09 ± 1.38a   

13 
9 
12 
9 

2.85 ± 1.63a 
2.22 ± 1.48a  
2.75 ± 1.42a  
2.67 ± 1.80a   

Total 100 4.16 ± 1.72a 43 2.65. ± 1.54a 

A B C D 

F G E H 

A B C D 

E F G H 

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 12 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 12 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 12 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 12 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 12 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 12 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 12 pt, ตัวหนา, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 12 pt,
ตัวหนา

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 12 pt, ตัวหนา, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 12 pt,
ตัวหนา

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 11 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 11 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 11 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 11 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 11 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 11 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 11 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 11 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 11 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 11 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 11 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 11 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 11 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 11 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 11 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 11 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 11 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 11 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 11 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 11 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 11 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 11 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 11 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 11 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 11 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 11 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ซา้ย
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Figure 3 Increasing shoots of Pink Lotus (A, B, C, D) and White Lotus (E, F, G, H) seedlings obtained from 4 embryo 
shades, including Fern green (A,E), Yellow green (B, F), May green (C, G) and Leaf green (D, H) 

cultures on MS agar and 3 mg/L BA broth for further 8 weeks. 

Table 3 Gamma ray dosages, irradiation period, total treated seedlings, survival and dead seedling numbers after 
gamma ray treatment of Pink Lotus and White Lotus. 

Rediation dose 
(Gy)

Time (second)

Pink Lotus White Lotus

Total No. Of Survival No. Of Dead Total  No. Of Survival No. Of Dead

0 
20 
30
 40

0
27
41
55

20
40
20
20

20
40
17
7

0
0
3
13

3
20
10
10

3
20
6
4

0
0
4
6

Figure 4 The probit curve analysis of Pink Lotus.
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and Leaf green (D, H) cultures on MS agar for 8 weeks. 
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* ท า  Data was analyzed by using การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธี one-way ANOVA and determined the differences among means with และ
เปรยีบเทยีบความแตกต่างของค่าเฉลีย่ทลีะคู่ด้วยวธิี Scheffe’s test.  Scheffe โดยก าหนดระดบันยัส าคญัที ่0.05 
* values are mean± SD (n=5) same letters within a coluum indicate 0.05level. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pink Lotus บวัหลวงชมพู White Lotusบวัหลวงขาว 
embryo shadesเฉด

สีเอม็บริโอ 
No. of seedlings
จ านวนต้นอ่อน 

No. of shootจ านวน
ยอด/plantต้น 

No. of seedlings
จ านวนต้นอ่อน 

No. of shootจ านวน
ยอด/plantต้น 

Fern green 
Yellow green 
May green 
Leaf green 

24 
25 
28 
23 

4.46 ± 1.74a 
3.88 ± 1.99a  
4.21. ± 1.73a  
4.09 ± 1.38a   

13 
9 
12 
9 

2.85 ± 1.63a 
2.22 ± 1.48a  
2.75 ± 1.42a  
2.67 ± 1.80a   

Total 100 4.16 ± 1.72a 43 2.65. ± 1.54a 

A B C D 

F G E H 

A B C D 

E F G H 

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 12 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 12 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 12 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 12 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 12 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 12 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 12 pt, ตัวหนา, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 12 pt,
ตัวหนา

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 12 pt, ตัวหนา, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 12 pt,
ตัวหนา

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 11 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 11 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 11 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 11 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 11 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 11 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 11 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 11 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 11 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 11 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 11 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 11 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 11 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 11 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 11 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 11 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 11 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 11 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 11 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 11 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 11 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 11 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 11 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 11 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 11 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 11 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ซา้ย

 
Table 3 Gamma ray dosages, irradiation period, total treated seedlings, survival and dead seedling numbers 
after gamma ray treatment of Pink Lotus and White Lotus.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 4 The probit curve analysis of Pink Lotus. 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
   
 
 
 

Rediation 
doseปริมาณ
รงัสี (Gy) 

Timeเวลา 
(secondวินาที) 

Pink Lotusบวัหลวงชมพู White Lotusบวัหลวงขาว 
จ านวน    
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จ านวนท่ี
รอดชีวิต
No. Of 
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จ านวนท่ี
ตายNo. Of 

Dead 

จ านวน    
ทัง้หมด
Total 

จ านวนท่ีรอด
ชีวิต  No. Of 

Survival 

No. Of Dead
จ านวนท่ีตาย 

0  
20  
30 
 40 

0 
27 
41 
55 

20 
40 
20 
20 

20 
40 
17 
7 

0 
0 
3 
13 

3 
20 
10 
10 

3 
20 
6 
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4 
6 

24.99
28.15 30.67 33.00 35.34 37.85
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ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 12 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 12 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 12 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 12 pt
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ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 12 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 12 pt

ทีจ่ดัรูปแบบ: ฟอนต:์ 12 pt, ฟอนตภ์าษาทีซั่บซอ้น: 12 pt

วิจารณ์และสรุปผล
งานวจิยันีท้ำาการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่จากเอม็บรโิอของบวัหลวง
ชมพูและบัวหลวงขาว โดยแยกเฉดสีของเอ็มบริโอได้ 4 กลุ่ม 
คือ Fern green, Yellow green, May green และ Leaf green 
แล้วเพาะเลี้ยงลงบนอาหารแข็งสูตร MS เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
เมื่อวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติพบว่าเฉดสีของเอ็มบริโอไม่มีผล
ต่อความยาวก้านใบ จำานวนราก และจำานวนยอดของต้นอ่อน
บัวหลวงทั้งสองพันธุ์ โดยปกติเอ็มบริโอจะมีคลอโรฟิลล์ใน
ใบเลี้ยง เอพิคอทิล และไฮโพคอทิลเพื่อใช้สำาหรับการ
สังเคราะห์ด้วยแสงในการเจริญเติบโตของต้นอ่อน ซึ่งสุภาณี
และสายณัฑ์ 7 ไดใ้ชเ้ครือ่งมอื SPAD-502 เพือ่ประเมนิปรมิาณ
คลอโรฟิลล์รวมและไนโตรเจนในใบลองกองและเงาะ พบว่า
ใบทีม่สีเีขยีวเขม้จะมปีรมิาณคลอโรฟลิลแ์ละปรมิาณไนโตรเจน
มาก ซึ่งน่าจะสังเคราะห์ด้วยแสงได้มากกว่าใบที่มีสีเขียวอ่อน 
แต่ผลที่ได้จากงานวิจัยนี้พบว่าการเจริญเติบโตของต้นอ่อน
บัวหลวงชมพูและบัวหลวงขาวท่ีได้จากการใช้เอ็มบริโอทั้ง 
4 เฉดสีไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำาคัญทางสถิติ อาจ
เป็นผลมาจากเฉดสีเอ็มบริโอทั้ง 4 กลุ่มค่อนข้างใกล้เคียงกัน 
จงึอาจมีปรมิาณคลอโรฟิลลไ์มแ่ตกตา่งกนัมากพอทีจ่ะเหน็ผล
ต่อการเจริญเติบโตของต้นอ่อนได้อย่างชัดเจน ซ่ึงสอดคล้อง
กับสุภาณีและสายัณฑ์ 7 ท่ีพบว่าใบเงาะมีความเข้มของสี
ไม่ต่างกันมาก จึงมีการกระจายตัวของปริมาณคลอโรฟิลล์
และปริมาณไนโตรเจนน้อยกว่าใบลองกองที่มีความเข้มสี
ต่างกันชัดเจนกว่า

 เมื่อทำาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจากเอ็มบริโอบัวหลวง
ชมพแูละบัวหลวงขาวบนอาหาร MS เปน็เวลา 8 สปัดาหต์น้ออ่น

บวัหลวงทัง้สองชนดิเกดิยอด 1 ยอด/ตน้ ทำาใหต้น้ออ่นบวัหลวง
มลีกัษณะไมแ่ขง็แรง จึงทำาการเททบัด้วยอาหารเหลวสตูร BA 
ความเขม้ขน้ 3 มลิลกิรมัต่อลติร เพือ่ทำาการเพิม่ยอด ปรากฏวา่
ต้นอ่อนบัวหลวงชมพูและบัวหลวงขาวทั้งหมดมีจำานวนยอด
เพิ่มมากขึ้น สอดคล้องกับวิชัย6 ที่ได้ทำาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
บวัหลวงชมพบูนอาหารแขง็ MS ทีเ่ททบัดว้ยอาหารเหลว BA 
ความเขม้ขน้ 3 มลิลกิรมัต่อลติร ในสัปดาหท์ี ่8 พบจำานวนยอด
เพิ่มมากขึ้นจากการเพาะเลี้ยงบนอาหารแข็ง MS อย่างเดียว 
เนื่องจาก BA จัดเป็นสารในกลุ่มไซโตไคนินซึ่งส่งเสริมการ
สังเคราะห์โปรตีน กระตุ้นการแบ่งเซลล์ และกระตุ้นการสร้าง
ยอด เมื่อเพิ่มปริมาณ BA มากขึ้นก็ส่งผลให้ต้นอ่อนผลิตยอด
เพิ่มขึ้น แต่อาจเป็นเหตุให้จำานวนใบ และความยาวก้านใบ
ลดลง เพราะธาตุอาหารต่างๆ ถูกนำาไปใช้ในการสร้างยอด8,9

ดังนั้นจึงต้องใช้ BA ในปริมาณที่เหมาะสม เมื่อนำาข้อมูล
มาวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าจำานวนยอดจากการใช้เอ็มบริโอ
ทั้ง 4 เฉดสีไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำาคัญ ทั้งนี้
อาจเป็นเพราะเฉดสีของเอ็มบริโอไม่ต่างกันมากนัก ดังกล่าว
ในข้างต้น

 เม่ือนำาต้นอ่อนบัวหลวงชมพูและบัวหลวงขาวที่
ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมาฉายรังสีแกมมาในปริมาณ
ทีแ่ตกต่างกนั คอื 0, 20, 30 และ 40 เกรย ์แลว้นำาไปเพาะเลีย้ง
ต่อบนอาหารแข็งสูตร MS เป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์ พบว่า
บวัหลวงชมพมูคีา่ LD

50
 เทา่กบั 36.99 เกรย ์และบวัหลวงขาว

มีค่า LD
50
 เท่ากับ 35.34 เกรย์ ก่อนหน้านี้ได้มีรายงานการ

ทดลองฉายรังสีแกมมากับเมล็ดบัวหลวงขาวหรือบุณฑริก 
โดยมีค่า LD

50
 เท่ากับ 60 เกรย์ 10 และการทดลองฉายรังสี

Figure 5 The probit curve analysis of White Lotus.
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แกมมากบัไหลของบวัหลวงสตัตบษุยภ์ายใตส้ภาวะปลอดเชือ้ 
พบว่ามีค่า LD

50
 เท่ากับ 20 เกรย์ 9 การทดลองฉายรังสีเหง้า 

บัวหลวงสีเหลือง พบว่าปริมาณรังสีที่ก่อให้เกิดการตาย 
ครึ่งหนึ่ง (LD

50
) มีค่าประมาณ17 เกรย์ ความทนทาน 

ตอ่รงีสคีอ่นขา้ง ต่ำา6 แสดงใหเ้หน็วา่ปรมิาณรงัสทีีเ่หมาะสมขึน้
กับชนิดพันธุ์ของบัวหลวงและชิ้นส่วนที่นำามาฉายรังสี การที่
เมลด็บวัหลวงขาวมคีา่ LD

50
 มากกวา่ไหลและตน้ออ่นจากการ

เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นผลมาจากเมล็ดมีเปลือกหนาหุ้มช่วย
ป้องกันการทำาลายจากรังสีได้ดีกว่าการฉายเนื้อเยื่อโดยตรง 
จึงสามารถใช้ปริมาณฉายรังสีท่ีสูงกว่า ส่วนไหลบัวหลวง 
สตัตบษุยน์ัน้ถกูฉายรงัสแีกมมาโดยตรง จึงมคีา่ LD

50 
นอ้ยกวา่

ต้นอ่อนบัวหลวงที่ถูกฉายรังสีผ่านตัวกลางคือขวดเพาะเลี้ยง
เปล่าขนาด 8 ออนซ์

 การฉายรังสีแกมมาเพื่อก่อให้เกิดการกลายพันธุ์ 
เป็นการปรับปรุงพันธุ์พืชให้ได้พันธุ์ใหม่ๆ ซึ่งถูกนำามาใช้
ทดแทนการผสมเกสร เนื่องจากใช้เวลาสั้นกว่าและได้เป็น
จำานวนมากจากการฉายรังสีแต่ละครั้ง การฉายรังสีเพื่อ
ชักนำาให้เกิดการกลายพันธุ์เป็นวิธีการหนึ่งที่จะก่อให้เกิด
ความแปรปรวนทางพันธุกรรม6 ปริมาณรังสีที่ใช้ต้องมีความ 
เหมาะสม เนื่องจากปริมาณรังสีสูงขึ้นย่ิงส่งผลให้เกิดอัตรา 
การตายของเนื้อเยื่อมากขึ้นด้วย เน่ืองจากรังสีแกมมามีผล 
การทะลุทะลวงต่อวัตถุทุกชนิด เม่ือปริมาณรังสีเข้มขึ้น 
พลังงานในการทำาลายล้างสูงจึงส่งผลให้เน้ือเย่ือพืชตาย เมื่อ
ทำาการฉายรังสีแกมมาจะเกิดคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีพลังงาน
สูงมากพอที่จะทำาให้อิเล็กตรอนวงนอกสุดของวงโคจรหลุด
ออกจากอะตอมหรือโมเลกุล เม่ือรังสีน้ันชนกับอะตอมหรือ
เคลื่อนที่ผ่านเข้าไปในวัตถุ เกิดการสูญเสียอิเล็กตรอนหรือได้
รบัเพิม่ขึน้ เรยีกวา่ การไอออไนซเ์ซชนั12,13 ดงันัน้เมือ่ฉายรงัสี
แกมมาให้กับชิ้นส่วนพืชจะเกิดกระบวนการไอออไนซ์เซชัน 
ภายในเซลล์ 12 อนุมูลอิสระปฐมภูมิและอนุมูลอิสระทุติยภูมิ
ที่ถูกสร้างขึ้น เรียกว่า อนุมูลอิสระของออกซิเจน (reactive 
oxygen species, ROS) 15 การสะสมของ ROS ภายในเซลล์
พชืสง่ผลใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงโครงสรา้งและปฏกิริยิาต่างๆ 
ภายในเซลล์พืช เนื่องจาก ROS สร้างความเสียหายให้กับไข
มนั โปรตนี คารโ์บไฮเดรตและ DNA ทีอ่าจนำาไปสูก่ารตายของ
เซลล์ อย่างไรก็ตามเซลล์มีกระบวนการซ่อมแซม DNA เพื่อ
ลดอันตรายจากรังสีหรือสิ่งที่ก่อให้เกิดการกลายพันธุ์อื่นๆ ให้ 
กลับคืนเป็นปกติหรือทำาหน้าที่เดิมได้ แต่ในกระบวนการ
ซอ่มแซม DNA ยงัเกดิความผดิพลาดขึน้ได ้เชน่ การซอ่มแซม
ทีน่ำาเอานิวคลโิอไทดท์ีต่า่งจากเดมิเขา้มา หรอืการเชือ่มตอ่ผดิ
พลาดทำาให้เกิดการหายไปของ DNA หรือการเชื่อมต่อสลับที่  
ซึ่งก่อให้เกิดการกลายพันธุ์ แต่หาก DNA มีความเสียหาย
รนุแรงหรอืเปน็ความเสยีหายชนดิซบัซอ้น จนเซลลไ์มส่ามารถ

ซ่อมแซมกลับคืนสภาพเดิมได้ ทำาให้เซลล์เกิดการตายขึ้น16

 เมล็ดพืชเป็นอวัยวะท่ีมีความแข็งแรงทนทานกว่า
ส่วนอื่นๆ ประกอบกับเนื้อเยื่อต่างๆ ที่อยู่ในเมล็ด คือคัพภะ  
และใบเลี้ยง มีสภาพที่ปลอดเชื้อสูงจึงเหมาะแก่การใช้เป็น 
ชิน้สว่นเริม่ตน้ในการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่17 เมือ่เททบัดว้ยอาหาร
เหลวสูตร BA ความเข้มข้น3 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถเพิ่ม
จำานวนยอดบวัหลงชมพูเฉลีย่ 3.88 – 4.46 ยอดตอ่ตน้จำานวน
มากกว่าบัวหลวงขาว ความไวต่อรังสีแกรมมาของต้นอ่อน 
บัวหลวงนั้นมีความใกล้เคียงกัน โดยค่า LD

50
 ของบัวหลวง

ชมพเูทา่กบั 36.99 เกรย ์และคา่ LD
50
 ของบวัหลวงขาวเทา่กบั 

35.34 เกรย์ ปริมาณรังสีท่ีเหมาะสมขึ้นกับชนิดพันธุ์ของ 
บัวหลวงและชิ้นส่วน6 

 ผลที่ ได้จากงานวิจัยนี้สามารถนำาไปใช้ในการ
เพิ่มปริมาณบัวหลวงชมพูและบัวหลวงขาวให้เพิ่มมากขึ้น 
เนือ่งจากการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่แตล่ะครัง้สามารถผลติตน้ออ่น
บวัหลวงไดเ้ปน็จำานวนมาก นอกจากนีย้งัชว่ยลดความเสยีหาย
ของบวัจากโรคตา่งๆ เนือ่งจากบวัเหลา่นีอ้ยูใ่นสภาพปลอดเชือ้ 
และการนำาต้นออ่นบวัหลวงชมพแูละบวัหลวงขาวทีไ่ด้จากการ
เพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ไปฉายรงัสแีกมมายงัเปน็แนวทางการพฒันา
บวัหลวงสายพนัธุใ์หม่ๆ  ออกสู่ทอ้งตลาด เพือ่เพิม่มลูคา่ใหก้บั
บัวหลวง โดยไม่ต้องนำาส่วนเมล็ดหรือไหลที่สามารถขายได้
มาใช้ฉายรังสี อย่างไรก็ดีลักษณะการกลายพันธุ์ของบัวหลวง 
ที่เกิดขึ้น และการรอดชีวิตหลังการอนุบาลและปลูกในแปลง
จริงยังต้องมีการศึกษาต่อไปในอนาคต 
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