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บทคัดย่อ
งานวจิยันีมี้วตัถปุระสงคเ์พือ่ศกึษาปรมิาณของการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกในพืน้ทีช่มุชนเมอืงในชว่งทีม่กีารประกาศพระราชกำ�หนด 
การบริหารราชการในสถานการณ์ฉุกเฉินเนื่องด้วยวิกฤติไวรัสโคโรน่า 2563 โดยวิธีการประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ระดับเมือง (City Carbon Footprint: CCF) จากคู่มือองค์การบริหารก๊าซเรือนกระจก โดยมุ่งศึกษาเขตเทศบาลเมืองชัยภูมิทั้ง 
3 ประเภทกิจกรรม เปรียบเทียบกับข้อมูลการปลดปล่อยในปี 2559 ซึ่งเป็นปีก่อนเกิดการระบาด ผู้วิจัยได้ประสานข้อมูลกับ
สำ�นกังานเทศบาลเมอืงชยัภมู ิสำ�นกังานปศสุตัวจ์งัหวดัชยัภูม ิสำ�นกังานเกษตรอำ�เภอเมอืงชยัภูม ิและขอ้มลูทติุยภูมจิากรายงาน
กระทรวงตา่งๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง ไดผ้ลการวจิยัคอื ในป ี2559 พืน้ทีเ่ทศบาลเมอืงชยัภมูมิกีารปลดปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก 119,768.55 
ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี หรือคิดเป็น 3.27 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อจำ�นวนประชากรต่อปี ส่วนในปี 
2563 มกีารปลดปลอ่ย 114,063.22 ตนัคารบ์อนไดออกไซด์เทยีบเทา่ต่อปี หรอืคดิเป็น 3.18 ตันคารบ์อนไดออกไซด์เทยีบเทา่ตอ่ 
จำ�นวนประชากรต่อปี ซึ่งมีปริมาณลดลงกว่าร้อยละ 4.76 ซึ่งสอดคล้องกับข้อมูลการใช้พลังงานของกระทรวงพลังงาน และ
สอดคล้องกับการปล่อยคาร์บอนระดับโลกในช่วงปีเดียวกันที่ลดลงร้อยละ 3-11 (He & Mi, 2022) โดยมีกิจกรรมกลุ่มเผาไหม้
อยู่กับที่ และกลุ่มกลุ่มเผาไหม้เคลื่อนที่ ที่มีปริมาณลดลงกว่าร้อยละ 9.76 และ 16.04 ตามลำ�ดับ สาเหตุเนื่องจากสถานการณ์
การระบาดไวรัสโคโรนา (COVID-19) ทำ�ให้มีการใช้พลังงานไฟฟ้าและน้ำ�มันเชื้อเพลิงภาพรวมลดลง ประชาชนอยู่ในที่พัก
อาศัยมากขึ้น ส่งผลให้ขยะครัวเรือนและของเสียครัวเรือนเพิ่มมากขึ้นเท่าตัว กลุ่มการเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดินมี
การปลดปล่อยเพิ่มขึ้น 3 เท่าเนื่องด้วยนโยบายการสนับสนุนการทำ�ปศุสัตว์ในพื้นที่ มีจำ�นวนสัตว์เพิ่มขึ้นจำ�นวนมาก แต่พื้นที่ 
สีเขียวของเทศบาลชัยภูมิไม่เพิ่มขึ้น หน่วยงานที่เกี่ยวข้องจึงควรกำ�หนดนโยบายและโครงการต่างๆ เพื่อเตรียมการลดปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจกในพื้นที่ อาทิ การกำ�หนดโครงการต่างๆ เพื่อลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้งในส่วนของ กลุ่มการเผาไหม้อยู่กับ
ทีใ่นการรณรงคล์ดการใชพ้ลงังานไฟฟา้ กลุม่เผาไหมเ้คลือ่นทีเ่พือ่รณรงคล์ดการใชพ้ลงังานเชือ้เพลงิฟอสซลิผลกัดันและจงูใจให้
ประชาชนเลือกใช้พลังงานสะอาดมากขึ้น กลุ่มการจัดการของเสียที่รณรงค์ลดและแยกขยะครัวเรือน และกลุ่มการเกษตร ป่าไม้ 
และการใช้ประโยชน์ท่ีดินในการจัดการของเสียปศุสัตว์เชิงนโยบาย และเพิ่มพื้นที่สีเขียวในเทศบาลเมืองชัยภูมิให้มากขึ้นอย่าง
ต่อเนื่อง เป็นต้น
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Abstract
This research aims to study the amount of greenhouse gas emissions in urban area during the announcement of 
the Royal Decree on Government administration in emergency situations due to the Coronavirus Crisis (COVID-19) 
in 2563. The method of calculation was the assessment of greenhouse gas emissions at the city level (City Carbon 
Footprint: CCF) from Thailand Greenhouse Organization (TGO) standard manual, focusing on the study of Chaiyaphum  
Municipality in all 3 types of activities compare that to 2016, the year before the outbreak. The researcher coordinated 
and collected the data with the Chaiyaphum Municipality Office, Chaiyaphum Provincial Livestock Office, Muang  
Chaiyaphum Agriculture Office and secondary data from various related ministries' reports. The result of the research was 
that in 2016, Chaiyaphum municipality had greenhouse gas emissions of 119,768.55 tons of carbon dioxide equivalent 
per year or 3.27 tons of carbon dioxide equivalent per population per year, while in 2020, there were 114,063.22 tons 
of carbon dioxide equivalent per year, or to 3.18 tons CO2 equivalent per capita per year which decreased by more 
than 4.76 percent. This corresponds to the energy consumption data of the Ministry of Energy and was in line with 
global carbon emissions that declined 3-11 percent during the same year (​​He & Mi, 2022). The burning-in-place and 
the mobile-burning activities were the major activities that decreased by 9.76% and 16.04, respectively. The cause 
was the Coronavirus (COVID-19) outbreak situation, the overall use of electricity and fuel consumption decreased, 
then people live in shelters and caused the household wasted doubled. Agriculture, forestry and land use groups 
have tripled in liberation due to policies to support livestock farming in the area with the large increase in the number 
of animals. The green area of ​​Chaiyaphum municipality did not increase, as was also the case in 2016. Relevant  
Government Agencies should formulate policies and projects to prepare the reduction of greenhouse gases in the 
area; such as a campaign to reduce the use of electricity, a campaign to reduce the use of fossil fuels in transportation 
and to motivate people to choose more clean energy, waste management group campaigning to reduce and separate  
household waste. agriculture, forestry, and land use groups in policy-based livestock waste management and  
continually increase green areas in Chaiyaphum Municipality.
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บทนำ�
ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับสิ่งแวดล้อมกำ�ลังเป็นปัญหาที่ได้รับ
ความสนใจ ปญัหาทางดา้นสิง่แวดลอ้มหนึง่ทีไ่ดร้บัความสนใจ
เป็นอย่างมากในขณะนี้ คือ ปัญหาภาวะโลกร้อน (Global 
Warming) สาเหตุหลักของปัญหานี้ เกิดจากบรรดาก๊าซเรือน
กระจก (Greenhouse gases) ที่เกิดจากกิจกรรมต่างๆ ของ
มนุษย์ ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse gases) เป็นสาเหตุ
สำ�คัญที่ทำ�ให้เกิดภาวะเรือนกระจก โดยประกอบไปด้วย
ก๊าซสำ�คัญ 6 ชนิด ซึ่งมีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็นปัญหา
สำ�คัญที่สุด เพราะมีสัดส่วนมากท่ีสุดประมาณร้อยละ 70 ใน
บรรดาก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด จากสรุปรายงานสถานการณ์
คุณภาพสิ่งแวดล้อม พ.ศ.2553 ของสำ�นักนโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมของประเทศไทย ได้
แสดงข้อมูลสรุปปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ
ประเทศไทย แบ่งตามภาคการผลิต ปี พ.ศ.2563 พบว่า  
ในปี 2563 ที่ผ่านมา ประเทศไทยมีการปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จากทุกภาคส่วนการผลิตรวมประมาณ 
354 ล้านตัน (สำ�นักนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม, 2563) จากการจัดลำ�ดับขององค์กร Climate 

Watch ในปี 2561 ไทยเป็นประเทศที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
มากเป็นอันดับที่ 20 ของโลก หรือคิดเป็นปริมาณ 0.8% ของ
ก๊าซเรือนกระจกท่ีมีการปล่อยท่ัวโลก และมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น
เรือ่ยๆ อยา่งรวดเรว็ ไมม่แีนวโนม้จะลดลงไดเ้ลย (BBC, 2564)

	 การจัดทำ�คาร์บอนฟุตพริ้นท์ (Carbon Footprint: 
CF) เป็นวิธีการประเภทหนึ่งในการแสดงข้อมูลปริมาณก๊าซ
เรือนกระจกที่ปลดปล่อยออกมาตลอดวงจรวัฏจักรชีวิต ของ
ท้ังผลิตภัณฑ์ กระบวนการ หรือหน่วยองค์กรหนึ่ง อันจะนำ�
ไปสู่การกำ�หนดแนวทางการบริหารจัดการ เพื่อลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้นทั้งในระดับ
โรงงาน ระดบัอตุสาหกรรม และระดบัประเทศ ซึง่ไดพ้ฒันามา
จนเปน็รปูแบบการจดัทำ�ขอ้มลูปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกระดบั
เมอืง (City Carbon Footprint: CCF) ทีจ่ะแสดงขอ้มลูปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมที่เกิดขึ้นภายในพื้นที่เมืองตาม
อาณาเขตภูมิศาสตร์ทางการเมือง (Geopolitical Boundary) 
โดยจะแสดงท้ังปริมาณการปลดปล่อยและการดูดกลับก๊าซ
เรอืนกระจกของชมุชนเมอืงใน 1 ปอีอกมาเปน็หนว่ยตนัเทยีบ
เท่าคาร์บอนไดออกไซด์
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	 เทศบาลเมอืงชยัภมู ิเปน็องคก์รปกครองสว่นทอ้งถิน่
รปูแบบเทศบาล ดแูลพืน้ทีป่กครองเทศบาลเมอืงชยัภมูซิึง่เปน็
พื้นที่ศูนย์กลางการปกครองของจังหวัดชัยภูมิ มีเนื้อที่ 30.78 
ตารางกิโลเมตรหรือประมาณ 19,237 ไร่ มีจำ�นวนประชากร
ทั้งสิ้น 36,227 คน จำ�นวนครัวเรือน 20,241 ครัวเรือน และ
มีทั้งหมด 25 ชุมชน (เทศบาลเมืองชัยภูมิ, 2562) จากนั้น
ในปลายปี 2562 เป็นต้นมา ได้เกิดวิกฤติการณ์ไวรัสโคโรน่า
ระบาดทั่วโลก มีผู้ติดเชื้อสะสมรวม 9,046,067 คน เสียชีวิต
รวม 470,703 คน ในประเทศไทยมีผู้ติดเชื้อสะสม 3,151 คน  
และเสียชีวิตสะสมรวม 58 คน (ศูนย์บริหารสถานการณ์ 
โควดิ19, 2563) จงึทำ�ใหม้กีารประกาศพระราชกำ�หนดฉกุเฉนิ
เพื่อควบคุมการแพร่ระบาดดังกล่าว ท่ีมีมาตรการควบคุม
วิถีชีวิตประชากรมากมาย ที่ทำ�ให้วิถีประชาชนเปลี่ยนแปลง
ที่เรียกว่า New Normal ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการปลด
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกในช่วงระยะเวลาสองปีดังกล่าวอาจจะ
เป็นตัวบ่งชี้หนึ่งว่า วิกฤติการณ์ไวรัสโคโรน่าจะทำ�ให้ปัญหา
ด้านสิ่งแวดล้อมในเรื่องภาวะโลกร้อนจากปรากฏการณ์เรือน
กระจก เปลีย่นแปลงอยา่งไร เพ่ือใชเ้ปน็ฐานขอ้มลูเชงินโยบาย
ในการนำ�ไปสู่การพัฒนาแนวทางลดปัญหาภาวะโลกร้อน 
ในพื้นที่เทศบาลเมืองชัยภูมิได้ต่อไป

วิธีการศึกษาวิจัย

1. การจัดทำ�ข้อมูลก๊าซเรือนกระจกระดับเมือง
	 การจัดทำ�ข้อมูลก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองนั้นจะ
ต้องดำ�เนินวิธีการตามคู่มือแนวทางการประเมินคาร์บอน 
ฟุตพร้ินท์สำ�หรับองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น จัดทำ�
โดยองค์การบริหารก๊าซเรือนกระจก (อบก.) กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (TGO, 2559) โดยมี 
ขั้นตอนสรุปดังนี้

	​ (1) การกำ�หนดขอบเขตของเมือง โครงสร้างโดย
ทั่วไปของเมืองประกอบด้วย ครัวเรือน หน่วยงานราชการ
และเอกชน ภาคธุรกิจการค้า และอุตสาหกรรมการผลิต 
ระบบขนส่ง ขอบเขตของเมืองเพื่อการประเมินปริมาณ 
ก๊าซเรือนกระจกจงึเปน็ขัน้ตอนแรกทีส่ำ�คญั ตอ้งมคีวามชดัเจน
และเหมาะสม ผู้วิจัยได้กำ�หนดขอบเขตเมืองกรณีศึกษา คือ 
เทศบาลเมืองชัยภูมิ โดยจะมีการ

		​  (1.1) กำ�หนดเป้าหมาย เพื่อเปรียบเทียบ
ปริมาณการปลดปล่อย และดูดกลับของก๊าซเรือนกระจกใน
ช่วงระยะเวลา 2 ช่วงคือ ช่วงที่ 1 ปี พ.ศ.2559 ซึ่งเป็นข้อมูล
ในปสีดุทา้ยกอ่นทีจ่ะเกดิการระบาดของไวรสัสายพันธุโ์คโรนา่ 
(Covid-19) เป็นฐานข้อมูลการปลดปล่อยปกติ และช่วงที่ 2 
พ.ศ.2563 ที่เป็นช่วงปีล่าสุดของการระบาดในช่วงการทำ�การ
วิจัย แล้วนำ�ข้อมูลทั้งสองช่วงมาเปรียบเทียบข้อมูล

​		  (1.2) กำ�หนดขอบเขตของเมือง การกำ�หนด
ขอบเขตของเมืองในการรวบรวมแหล่งปล่อยและดูดกลับ
ก๊าซเรือนกระจกเป็นการควบคุมการดำ�เนินงาน (Operation 
Control) โดยใช้ขอบเขตเทศบาลเมืองชัยภูมิท้ัง 2 ช่วงเวลา
ตามข้อ (1)

​	 (2) การกำ�หนดขอบเขตของการดำ�เนินงาน เมือง
ต้องกำ�หนดขอบเขตการดำ�เนินงานและมีการบันทึกเป็นลาย
ลักษณ์อักษร โดยจะเข้าดำ�เนินการประสานงานกับสำ�นักงาน
เทศบาลเมืองชัยภูมิ เพื่อขอข้อมูลการปลดปล่อยในขอบเขต
ต่างๆ ในปี พ.ศ.2559 ตามข้อมูลที่เทศบาลเมืองชัยภูมิได้มี
การเก็บรวมรวมไว้แล้ว โดยจะต้องได้กำ�หนดขอบเขตของ 
การดำ�เนินงานดังนี้

​		  (2.1) การระบแุหลง่ปลอ่ยและดดูกลบักา๊ซเรอืน
กระจกทีเ่กีย่วขอ้งภายในขอบเขตการดำ�เนนิงานของเทศบาล
เมืองชัยภูมิ

		​  (2.2) การจำ�แนกแหล่งปล่อยและดูดกลับก๊าซ
เรือนกระจกออกเป็นการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง การ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมที่เกิดจากการใช้พลังงาน และ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอื่นๆ ของเทศบาลเมือง
ชัยภูมิ

​		  (2.3) การคัดเลือกกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกทางอ้อมอื่นๆ ที่จำ�เป็นต้องหาปริมาณและต้องมีการ
รายงานผลในเขตเทศบาลเมืองชัยภูมิ

	​ ในการกำ�หนดขอบเขตการดำ�เนินงาน ต้องระบุ
กจิกรรมทีม่กีารปลอ่ยและดดูกลบักา๊ซเรอืนกระจกทีเ่กีย่วขอ้ง
กบับรบิทของเมอืง ซึง่สามารถแบง่ออกไดเ้ปน็ 3 ประเภท ดงันี้

	 ประเภทที ่1: การปลอ่ยและดดูกลบักา๊ซเรอืนกระจก
ทางตรง

​	 การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรงจะ
พิจารณานับปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ถูกปล่อยและดูดกลับ
จากการดำ�เนินกิจกรรมต่างๆ ในเขตพื้นที่ของเทศบาลเมือง
ชัยภูมิ โดยใช้ข้อมูลทุติยภูมิที่ได้จากการประสานงานขอ
ขอ้มลูจากเทศบาลเมอืงชยัภมูติลอดป ีพ.ศ. 2559 เปน็ฐานซ่ึง
เป็นปี พ.ศ.สุดท้ายก่อนท่ีจะเกิดการระบาดของไวรัสโคโรน่า  
(Covid-19) เป็นฐาน โดยจะระบุจาก 3 แหล่งดังนี้

​	 (1) การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรง
ที่เกิดจากการเผาไหม้อยู่กับที่ ได้แก่

​​		  (1.1) การผลิตพลังงานไฟฟ้า ความร้อน และ
ไอน้ำ� แล้วนำ�พลังงานที่ผลิตได้กระจายสู่เขตพื้นที่เมืองของ
ตนเองหรือกระจายไปยังเมืองอื่น หรือผลิตขึ้นเพื่อขายต่อ
ให้กับหน่วยงานของรัฐ/เอกชน รวมถึงการสูญเสียพลังงาน
ระหว่างการขนส่ง
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​​		  (1.2) การเผาไหม้เชื้อเพลิงในเครื่องจักรหรือ
อุปกรณ์ ที่ใช้ในการดำ�เนินกิจกรรมต่าง ในเขตเมือง เช่น 
เครื่องปั่นไฟ และเครื่องจักรกลการเกษตร โดยที่ประชาชน
หรือหน่วยงานในเขตเมืองเป็นเจ้าของ หรือหน่วยงานในเขต
เมืองเช่าเหมา

​​		  (1.3) การเผาไหม้เชื้อเพลิงเพื่อใช้ในการหุงต้ม
ในเขตพื้นที่ของเมือง

		​​  (1.4) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเกิด
ปฏิกิริยาเคมีในกระบวนการผลิต

	​ (2) การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรง
การเผาไหม้ที่มีการเคลื่อนที่ ได้แก่

		​​  (2.1) การเผาไหมข้องเชือ้เพลงิจากกจิกรรมการ
ขนส่งของยานพาหนะท่ีประชากรหรือหน่วยงานในพื้นที่เป็น
เจ้าของ หรือหน่วยงานในเขตพื้นที่เป็นผู้เช่าเหมา

	​ (3) การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรง
ที่เกิดจากการรั่วไหลและอื่นๆ เช่น

		​​  (3.1) การใช้ปุ๋ย หรือสารเคมี เพื่อการซักล้าง 
หรือทำ�ความสะอาดภายในเขตเมือง

		​​  (3.2) การจัดการขยะมูลฝอยท่ีเกิดขึ้นในพื้นที่
เมืองด้วยวิธีการฝังกลบ หรือการเทกองขยะ

		​​  (3.3) การนำ�ขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในพื้นที่เมือง
มายอ่ยสลายดว้ยวธิกีารทางชวีภาพ เชน่ การนำ�ไปทำ�ปุ๋ยหมกั

​​		  (3.4) การบำ�บัดน้ำ�เสียและกากตะกอนจาก
อาคารบ้านเรือน ร้านค้า หรือแม้กระท่ังน้ำ�เสียจากโรงงาน 
ที่ตั้งอยู่ในเขตเมือง

		​​  (3.5) การเผาขยะประเภทต่างๆ โดยใช้เตา 
เผาขยะ และการเผาในที่โล่งแจ้ง

		​​  (3.6) การเผาไหม้ชีวมวล

	​ (4) การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรง
ภาคการเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน

		​​  (4.1) การปศสุตัว ์ประกอบดว้ยการหมกัในระบบ
ย่อยอาหารสัตว์ และการจัดการมูลสัตว์

		​​  (4.2) การปล่อยและเก็บกักก๊าซเรือนกระจก
ในภาคการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ประกอบด้วยข้อมูล พื้นที่ป่าไม้ 
พืน้ทีเ่พาะปลกู พืน้ทีทุ่ง่หญา้ พืน้ทีชุ่ม่น้ำ� พืน้ทีต่ัง้ถิน่ฐาน และ
พื้นที่อื่นๆ 

​​		  (4.3) แหล่งรวมอื่นๆ เช่น การเผาชีวมวล การ
ใส่ปูน การใช้ปุ๋ย การปลูกข้าว เป็นต้น

	 ประเภทท่ี 2: การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม 
จากการใช้พลังงาน

	​ พิจารณานับปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ถูกปล่อย 
และดูดกลับจากการนำ�พลังงานในรูปแบบต่างๆ ที่ผลิตและ
จดัหาจากนอกเขตพืน้ทีข่องเมอืงเขา้มาใชใ้นพืน้ที ่เชน่ ไฟฟา้ 
ความร้อน หรือไอน้ำ�

	 ประเภทที่ 3: การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม 
อื่นๆ 

​	 พจิารณานบัปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกทีถ่กูปลอ่ยและ
ดดูกลบัจากกจิกรรมตา่งๆ นอกเหนอืจากทีร่ะบใุนประเภทที ่1  
และประเภทที่ 2 เช่น ข้อมูลปริมาณขยะที่เกิดขึ้นภายใน 
เขตการปกครองของเมือง แล้วนำ�ไปกำ�จัดภายนอกขอบเขต
การปกครอง

2. ขอบเขตของเทศบาลเมืองชัยภูมิที่พิจารณา
	 ขอบเขตขององค์กรที่เลือกใช้ คือ แบบควบคุม  
(Control) โดยแนวทางที่ใช้ในการกำ�หนดขอบเขต คือ การ
ควบคุมดำ�เนินงาน (Operational Control)

	 หน่วยสาธารณูปโภคที่พิจารณา ได้แก่

​	 (1) สำ�นักงานเทศบาล

​	 (2) ศูนย์บริการสาธารณสุขทั้ง 3 แห่ง

	​ (3) โรงเรียนในสังกัดเทศบาลชัยภูมิทั้ง 4 แห่ง

​	 (4) ศูนย์พัฒนาเด็กเล็กทั้ง 2 แห่ง

​	 (5) บ่อกำ�จัดขยะเทศบาลเมืองชัยภูมิ

	​ (6) งานป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย

	​ (7) งานพัสดุกองช่าง

	​ (8) งานสวนกองช่าง

	​ (9) งานพัสดุกองสาธารณสุข

	​ (10) สวนสาธารณะและสนามกฬีาในชมุชนทีเ่ทศบาล
ดูแล

3. กำ�หนดช่วงระยะเวลาการเก็บรวบรวมข้อมูล
	 ผู้วิจัยจะเก็บข้อมูลการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ระดับเมอืง พื้นที่เทศบาลเมืองชัยภูมิโดยใช้ฐานปีพุทธศักราช 
จำ�นวน 2 ปี เปรียบเทียบกัน ระหว่างปีฐานช่วงที่ 1 คือ พ.ศ.
2559 ซึ่งเป็นปีสถานการณ์ปกติล่าสุดก่อนเกิดการระบาด
ไวรัสโคโรน่า (Covid-19) และช่วงที่ 2 คือปี พ.ศ.2563 ซึ่งเป็น 
ปีล่าสุดที่มีการระบาดของไวรัสโคโรน่า (Covid-19)

4. การคำ�นวณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก
	 ใช้วิธีการประเมินตามคู่มือการจัดทำ�ข้อมูลปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจกระดับเมือง มีสมการคือ
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ผลการศึกษา

1. สรุปปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกเทศบาล
เมืองชัยภูมิ พ.ศ.2559

Table 1	Determine the amount of compensation received from Victory Chaiyaphum 2016

ข้อมูลกิจกรรม
ปริมาณก๊าซเรือนกระจก (kg CO

2
-eq)

ประเภทที่ 1 ประเภทที่ 2 ประเภทที่ 3 รวม

กลุ่มเผาไหม้อยู่กับที่ 36,431.57 23,808.12 - 60,239.70

   การใช้พลังงานไฟฟ้าในเขตทั้งหมด 23,808.12 23,808.12

   การใช้พลังงานในที่พักอาศัย 3,200.41 3,200.41

   การใช้พลังงานภาคธุรกิจการค้าและอุตสาหกรรมการผลิต 30,395.67 30,395.67

   การใช้พลังงานหน่วยงานภาครัฐและเอกชน 2,835.49 2,835.49

   การใช้เชื้อเพลิงสำ�หรับผลิตพลังงาน -

กลุ่มเผาไหม้แคลื่อนที่ 33,120.69 - 13,724.82 46,845.51

   การใช้พลังงานภาคการขนส่งทางถนน 33,120.69 13,724.82 46,845.51

   การใช้พลังงานภาคการขนส่งทางระบบราง -

   การใช้พลังงานภาคการขนส่งทางน้ำ� -

   การใช้พลังงานภาคการขนส่งทางอากาศ -

กลุ่มการจัดการของเสีย 1,139.35 - 9,848.42 10,987.77

   การจัดการของเสียด้วยวิธีฝังกลบ 9,848.42 9,848.42

   การจัดการของเสียด้วยวิธีการทางชีวภาพ -

   การจัดการของเสียด้วยวิธีการเผาไหม้ -

   การจัดการน้ำ�เสียและการปล่อยทิ้ง 1,139.35 1,139.35

กลุ่มการเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน 1,695.57 - - 1,695.57

   การจัดการปศุสัตว์ 229.62 229.62

   การจัดการเพาะปลูกข้าว 1,195.24 1,195.24

   การใช้ปุ๋ยเคมี 270.70 270.70

   การจัดการพื้นที่ป่าไม้ - 155.80 - 155.80

รวมทั้งหมด 72,387.19 23,808.12 23,573.23 119,768.55
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2. สรปุข้อมลูการปลดปลอ่ยปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกของ
เทศบาลเมืองชัยภูมิ ในปี พ.ศ.2563
 การคำานวณหาปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของเทศบาลเมืองชัยภูมิอีกช่วงปี ผู้วิจัยได้เลือกใช้
ขอ้มูลป ีพ.ศ.2563 ทีม่กีารระบาดของไวรสัโคโรนา่ (Covid-19) 
ตลอดทั้งปี ซึ่งในงานวิจัยน้ีจะใช้ข้อมูลของเทศบาลเมือง

ชัยภูมิ พ.ศ.2559 เป็นฐานการคำานวณหลัก จากน้ันจะใช้
วิธีการใช้ข้อมูลทุติยภูมิจากหน่วยงานของรัฐที่เกี่ยวข้อง เช่น 
กระทรวงพลงังาน, การไฟฟา้ฝา่ยผลติ, การไฟฟา้สว่นภมูภิาค 
เป็นต้น มาใช้คิดสัดส่วนการเพิ่มลดปริมาณในกิจกรรมต่างๆ 
ที่เกี่ยวข้องแต่ละรายการในปี พ.ศ.2563 ได้ข้อสรุปการ
ปลดปล่อยเป็นดังต่อไปนี้

Table 1 Determine the amount of compensation received from Victory Chaiyaphum 2016 
ขอ้มลูกจิกรรม ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก (kg CO2-eq) 
      ประเภทที ่1 ประเภทที ่2 ประเภทที ่3 รวม 
กลุ่มเผาไหมอ้ยู่กบัที ่            36,431.57       23,808.12  -       60,239.70  

การใชพ้ลงังานไฟฟ้าในเขตทัง้หมด        23,808.12          23,808.12  
การใชพ้ลงังานในทีพ่กัอาศยั              3,200.41               3,200.41  
การใชพ้ลงังานภาคธุรกจิการคา้และอุตสาหกรรมการผลติ            30,395.67            30,395.67  
การใชพ้ลงังานหน่วยงานภาครฐัและเอกชน              2,835.49               2,835.49  
การใชเ้ชือ้เพลงิส าหรบัผลติพลงังาน       - 

กลุ่มเผาไหมแ้คลือ่นที ่            33,120.69  -   13,724.82        46,845.51  
การใชพ้ลงังานภาคการขนส่งทางถนน            33,120.69      13,724.82        46,845.51  
การใชพ้ลงังานภาคการขนส่งทางระบบราง       - 
การใชพ้ลงังานภาคการขนส่งทางน ้า       - 
การใชพ้ลงังานภาคการขนส่งทางอากาศ       - 

กลุ่มการจดัการของเสยี              1,139.35  -      9,848.42        10,987.77  
การจดัการของเสยีดว้ยวธิฝัีงกลบ          9,848.42           9,848.42  
การจดัการของเสยีดว้ยวธิกีารทางชวีภาพ       - 
การจดัการของเสยีดว้ยวธิกีารเผาไหม ้       - 
การจดัการน ้าเสยีและการปล่อยทิง้              1,139.35               1,139.35  

กลุ่มการเกษตร ป่าไม ้และการใชป้ระโยชน์ทีด่นิ              1,695.57  - -          1,695.57  
การจดัการปศุสตัว ์                 229.62               229.62  
การจดัการเพาะปลกูขา้ว              1,195.24               1,195.24  
การใชปุ้๋ ยเคม ี               270.70                 270.70  
การจดัการพืน้ทีป่่าไม ้ - 155.80      - 155.80  

รวมทัง้หมด            72,387.19       23,808.12    23,573.23      119,768.55  
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2. สรปุข้อมูลการปลดปล่อยปริมาณกา๊ซเรอืนกระจก
ของเทศบาลเมืองชยัภมิู ในปี พ.ศ.2563  

การค านวณหาปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกของเทศบาลเมอืงชยัภูมอิกีช่วงปี ผูว้จิยัไดเ้ลอืกใช้
ข้อมูลปี พ.ศ.2563 ที่มีการระบาดของไวรัสโคโรน่า 
(Covid-19) ตลอดทัง้ปี ซึ่งในงานวิจยันี้จะใช้ข้อมูลของ

เทศบาลเมอืงชยัภูม ิพ.ศ.2559 เป็นฐานการค านวณหลกั 
จากนัน้จะใชว้ธิกีารใชข้อ้มลูทุตยิภูมจิากหน่วยงานของรฐั
ทีเ่กีย่วขอ้ง เช่น กระทรวงพลงังาน, การไฟฟ้าฝ่ายผลติ, 
การไฟฟ้าส่วนภูมภิาค เป็นต้น มาใช้คดิสดัส่วนการเพิม่
ลดปรมิาณในกจิกรรมต่างๆ ทีเ่กีย่วขอ้งแต่ละรายการในปี 
พ.ศ.2563 ไดข้อ้สรุปการปลดปล่อยเป็นดงัต่อไปนี้ 

Table 2 Summarizes the amount of greenhouse gas emissions of Chaiyaphum Municipality in 2020.  
ขอ้มลูกจิกรรม ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก (kg CO2-eq) 
      ประเภทที ่1 ประเภทที ่2 ประเภทที ่3 รวม 
กลุ่มเผาไหมอ้ยู่กบัที ่          30,762.60  23,596.83                -    54,359.43  

การใชพ้ลงังานไฟฟ้าในเขตทัง้หมด    23,596.83        23,596.83  
การใชพ้ลงังานในทีพ่กัอาศยั            2,837.22              2,837.22  
การใชพ้ลงังานภาคธุรกจิการคา้และอุตสาหกรรมการผลติ          25,163.48          25,163.48  
การใชพ้ลงังานหน่วยงานภาครฐัและเอกชน            2,761.90            2,761.90  
การใชเ้ชือ้เพลงิส าหรบัผลติพลงังาน                          -    

กลุ่มเผาไหมแ้คลือ่นที ่            31,098.19  
                    
-         8,233.45        39,331.63  

การใชพ้ลงังานภาคการขนส่งทางถนน            31,098.19         8,233.45        39,331.63  
การใชพ้ลงังานภาคการขนส่งทางระบบราง                          -    
การใชพ้ลงังานภาคการขนส่งทางน ้า                          -    
การใชพ้ลงังานภาคการขนส่งทางอากาศ                          -    

กลุ่มการจดัการของเสยี              1,139.35                    -      12,898.63        14,037.98  
การจดัการของเสยีดว้ยวธิฝัีงกลบ       12,898.63        12,898.63  
การจดัการของเสยีดว้ยวธิกีารทางชวีภาพ                          -    
การจดัการของเสยีดว้ยวธิกีารเผาไหม ้                          -    
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กลุม่การเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ท่ีดิน



J Sci Technol MSUSurawut Sudha, Dussadeeporn Hirun90

Table 2 Summarizes the amount of greenhouse gas emissions of Chaiyaphum Municipality in 2020

ข้อมูลกิจกรรม
ปริมาณก๊าซเรือนกระจก (kg CO

2
-eq)

ประเภทที่ 1 ประเภทที่ 2 ประเภทที่ 3 รวม

กลุ่มเผาไหม้อยู่กับที่ 30,762.60 23,596.83 - 54,359.43

   การใช้พลังงานไฟฟ้าในเขตทั้งหมด 23,596.83 23,596.83

   การใช้พลังงานในที่พักอาศัย 2,837.22 2,837.22

   การใช้พลังงานภาคธุรกิจการค้าและอุตสาหกรรมการผลิต 25,163.48 25,163.48

   การใช้พลังงานหน่วยงานภาครัฐและเอกชน 2,761.90 2,761.90

   การใช้เชื้อเพลิงสำาหรับผลิตพลังงาน - 

กลุ่มเผาไหม้แคลื่อนที่ 31,098.19 - 8,233.45 39,331.63

   การใช้พลังงานภาคการขนส่งทางถนน 31,098.19 8,233.45 39,331.63

   การใช้พลังงานภาคการขนส่งทางระบบราง - 

   การใช้พลังงานภาคการขนส่งทางน้ำา - 

   การใช้พลังงานภาคการขนส่งทางอากาศ - 

กลุ่มการจัดการของเสีย 1,139.35 - 12,898.63 14,037.98

   การจัดการของเสียด้วยวิธีฝังกลบ 12,898.63 12,898.63

   การจัดการของเสียด้วยวิธีการทางชีวภาพ - 

   การจัดการของเสียด้วยวิธีการเผาไหม้ - 

   การจัดการน้ำาเสียและการปล่อยทิ้ง* 1,139.35 1,139.35

กลุ่มการเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน 6,334.17 - - 6,334.17

   การจัดการปศุสัตว์ 4,818.68 4,818.68

   การจัดการเพาะปลูกข้าว 1,235.64 1,235.64

   การใช้ปุ๋ยเคมี 279.86 279.86

   การจัดการพื้นที่ป่าไม้ - 155.80 - 155.80

รวมทั้งหมด 69,334.31 23,596.83 21,132.08 114,063.22

หมายเหตุ * ข้อมูลจากเทศบาลเมืองชัยภูมิไม่มีการอัพเดทข้อมูล จึงใช้ข้อมูลเดิมเนื่องจากจำานวนประชากรทั้งสองปีใกล้เคียงกัน
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ผลการวิจัย
 จากผลการศกึษา จงึสรปุปรมิาณการปลดปลอ่ยกา๊ซ
เรือนกระจกของเทศบาลเมืองชัยภูมิในปี 2559 และ 2563 ได้
ดังนี้

 (1) การปลดปล่อยปริมาณก๊าซเรือนกระจกใน
พื้นที่เทศบาลเมืองชัยภูมิในปี 2559 เท่ากับ 119,768.55 
ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า หรือคิดเป็น 3.27 ตัน

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อจำานวนประชากร (จำานวน
ประชากรเทศบาลเมืองชัยภูมิ ปี 2559 เท่ากับ 36,625 คน) 
หรือ 6.13 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อจำานวนครัว
เรือน (จำานวนครัวเรือนเทศบาลเมืองชัยภูมิ ปี 2559 เท่ากับ 
19,555 ครัวเรือน) หรือ 3,891.12 ตันคาร์บอนไดออกไซด์
เทยีบเทา่ตอ่ตารางกโิลเมตร (พืน้ทีเ่ทศบาลเมอืงชยัภมูเิทา่กบั 
30.78 ตารางกิโลเมตร)

การจดัการน ้าเสยีและการปล่อยทิง้*              1,139.35               1,139.35  
กลุ่มการเกษตร ป่าไม ้และการใชป้ระโยชน์ทีด่นิ              6,334.17                   -                   -             6,334.17  

การจดัการปศุสตัว ์              4,818.68               4,818.68  
การจดัการเพาะปลกูขา้ว              1,235.64               1,235.64  
การใชปุ้๋ ยเคม ี                279.86                 279.86  
การจดัการพืน้ทีป่่าไม ้ -               155.80      -          155.80  

รวมทัง้หมด            69,334.31       23,596.83    21,132.08      114,063.22  
 

หมายเหต ุ* ขอ้มลูจากเทศบาลเมอืงชยัภมูไิมม่กีารอพัเดทขอ้มลู จงึใชข้อ้มลูเดมิเนื่องจากจ านวนประชากรทัง้สองปีใกลเ้คยีงกนั 
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Figure 3 The amount of greenhouse gas emissions of Chaiyaphum Municipality in 2020 
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Figure 4 The proportion of greenhouse gas emissions of Chaiyaphum Municipality in 2020 classifi ed by type of activity data
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	​ (2) การปลดปล่อยปริมาณก๊าซเรือนกระจกใน
พื้นที่เทศบาลเมืองชัยภูมิในปี 2563 เท่ากับ 114,063.22 
ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า หรือคิดเป็น 3.18 ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อจำ�นวนประชากร (จำ�นวน
ประชากรเทศบาลเมืองชัยภูมิ ปี 2563 เท่ากับ 35,901 คน) 
หรือ 5.49 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อจำ�นวนครัว
เรือน (จำ�นวนครัวเรือนเทศบาลเมืองชัยภูมิ ปี 2563 เท่ากับ 

20,764 ครัวเรือน) หรือ 3,705.76 ตันคาร์บอนไดออกไซด์
เทยีบเทา่ตอ่ตารางกโิลเมตร (พืน้ทีเ่ทศบาลเมอืงชยัภมูเิทา่กบั 
30.78 ตารางกิโลเมตร)

	 (3) เปรียบเทียบปริมาณการปลดปล่อยปริมาณก๊าซ
เรือนกระจกในพื้นที่เทศบาลเมืองชัยภูมิในปี 2563 (ช่วงที่มี
การระบาดของไวรัสโคโรน่า Covid-19) กับปี 2559 (ช่วงที่ยัง
ไม่มีการระบาดของไวรัสโคโรน่า Covid-19) เป็นดัง Table 3

 

Figure 5 Comparison of greenhouse gas emissions of Chaiyaphum Municipality between 2020 and 2016. 
Classified by type of activity information 

 ปรมิาณการปลดปล่อยปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก
ในพื้ นที่ เ ทศบาล เมือ งชัยภู มิ ใน ปี  2 5 63  เท่ ากับ 
114,063.22 ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า ซึง่เป็นช่วง
ที่มีการระบาดของไวรัสโคโรน่า Covid-19 ในขณะที่ 
ปริมาณการปลดปล่อยปริมาณก๊าซเรือนกระจกในพื้นที่
เทศบาลเมอืงชยัภูมิในปี 2559 เท่ากบั 119,768.55 ตนั
คารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า ซึง่เป็นช่วงปกตกิ่อนทีจ่ะมี
การระบาดของไวรัสโคโรน่า Covid-19 จะเห็นได้ว่า 
ปริมาณการปลดปล่อยปริมาณก๊าซเรือนกระจกในพื้นที่
เทศบาลเมอืงชยัภูมใินปี 2563 ลดลงจากปี 2559 รอ้ยละ 
4.76  

อภิปรายผล 
          จากข้อมูลที่ค านวณได้ ปริมาณการปลดปล่อย
ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกในพืน้ทีเ่ทศบาลเมอืงชยัภูมิในปี 
2563 ซึง่เป็นช่วงที่มกีารระบาดของไวรสัโคโรน่า Covid-
19 ตลอดปี ลดลงจากปี 2559 ซึง่เป็นช่วงปกตกิ่อนทีจ่ะมี
การระบาดของไวรัสโคโร น่า  Covid-19 ลดลงกว่า 
5,705.33 ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า  หรอืคดิเป็น
ลดลงร้อยละ 4.76 ซึ่งสอดคล้องกับ ข้อมูลการแถลง

รายงานจากนายวัฒนพงษ์  คุ โรวาท  ผู้อ านวยการ
ส านักงานนโยบายและแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน 
เมื่อวนัที่ 21 มกราคม 2564 ว่า จากการใช้พลงังานของ
ประเทศไทย ปี 2563 ลดลงในทุกภาคเศรษฐกจิ ทัง้การ
ผลิตไฟฟ้า ภาคขนส่ง ภาคอุตสาหกรรม และภาค
เศรษฐกิจอื่นๆ โดยคาดว่าการปล่อย CO2 จากการใช้
พลงังานอยู่ทีร่ะดบั 222.8 ลา้นตนั CO2 ลดลงจากปีก่อน
ร้อยละ 11.1 (กระทรวงพลงังาน, 2563) แสดงให้เหน็ว่า
พฤติกรรมการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของพื้นที่
เทศบาลเมอืงชยัภูมใินช่วงปี 2563 ทีม่กีารระบาดฯ นัน้มี
พฤตกิรรมทีป่กตเิมื่อเปรยีบเทยีบกบัพฤติกรรมเชงิพื้นที่
รวมของประเทศไทยในภาพรวม และยังสอดคล้องกบั
ข้อมูลการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในระดับโลกใน
ช่วงเวลาเดียวกัน ที่มีปริมาณการปลดปล่อยลดลงอยู่
ระหว่างร้อยละ 3 - 11 (เฉลี่ยร้อยละ 7) ในปี 2563 
(Integrated Carbon Observation System: ICOS, 2022) จะ
เห็นชัดเจนว่าปริมาณก๊าซเรือนกระจกในช่วงที่มีการ
ระบาดปี 2563 เชิงพื้นที่ระดับเมือง กรณีศึกษาพื้นที่
เทศบาลเมอืงชยัภูม ิกม็ปีรมิาณสอดคลอ้งกบัขอ้มลูระดบั
โลก แต่มปีรมิาณต ่ากว่าเลก็น้อยเมื่อเปรยีบเทยีบกบัทัง้
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Table 3	 The amount of greenhouse gas emissions in Chaiyaphum municipal area in 2020 (during the outbreak 
of the Covid-19 coronavirus) and 2016 (during the period without the outbreak of the Covid- 19) Split by 
activity data

ข้อมูลกิจกรรม 2559 2563

กลุ่มเผาไหม้อยู่กับที่ 60,239.70 54,359.43

กลุ่มเผาไหม้แคลื่อนที่ 46,845.51 39,331.63

กลุ่มการจัดการของเสีย 10,987.77 14,037.98

กลุ่มการเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน 1,695.57 6,334.17

รวม 119,768.55 114,063.22

ปริมาณก๊าซเรือนกระจก (kg CO
2
-eq)

Figure 5 Comparison of greenhouse gas emissions of Chaiyaphum Municipality between 2020 and 2016.  
Classified by type of activity information
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	​ ปริมาณการปลดปล่อยปริมาณก๊าซเรือนกระจกใน
พื้นที่เทศบาลเมืองชัยภูมิในปี 2563 เท่ากับ 114,063.22 ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ซ่ึงเป็นช่วงท่ีมีการระบาดของ
ไวรัสโคโรน่า Covid-19 ในขณะท่ี ปริมาณการปลดปล่อย
ปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกในพืน้ทีเ่ทศบาลเมอืงชยัภมูใินป ี2559 
เทา่กบั 119,768.55 ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่ ซึง่เปน็
ช่วงปกติก่อนที่จะมีการระบาดของไวรัสโคโรน่า Covid-19 
จะเห็นได้ว่า ปริมาณการปลดปล่อยปริมาณก๊าซเรือนกระจก
ในพื้นที่เทศบาลเมืองชัยภูมิในปี 2563 ลดลงจากปี 2559  
ร้อยละ 4.76

อภิปรายผล
	 จากข้อมูลที่คำ�นวณได้ ปริมาณการปลดปล่อย
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกในพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองชัยภูมิในปี 
2563 ซึ่งเป็นช่วงท่ีมีการระบาดของไวรัสโคโรน่า Covid-19 
ตลอดปี ลดลงจากปี 2559 ซึ่งเป็นช่วงปกติก่อนท่ีจะมีการ
ระบาดของไวรัสโคโรน่า Covid-19 ลดลงกว่า 5,705.33 ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า หรือคิดเป็นลดลงร้อยละ 4.76 
ซึ่งสอดคล้องกับ ข้อมูลการแถลงรายงานจากนายวัฒนพงษ์ 
คุโรวาท ผู้อำ�นวยการสำ�นักงานนโยบายและแผนพลังงาน 
กระทรวงพลังงาน เมื่อวันที่ 21 มกราคม 2564 ว่า จากการใช้
พลังงานของประเทศไทย ปี 2563 ลดลงในทุกภาคเศรษฐกิจ 
ทั้งการผลิตไฟฟ้า ภาคขนส่ง ภาคอุตสาหกรรม และภาค
เศรษฐกจิอืน่ๆ โดยคาดวา่การปลอ่ย CO

2
 จากการใชพ้ลงังาน

อยู่ที่ระดับ 222.8 ล้านตัน CO
2
 ลดลงจากปีก่อนร้อยละ 11.1 

(กระทรวงพลงังาน, 2563) แสดงใหเ้หน็วา่พฤตกิรรมการปลด
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของพื้นที่เทศบาลเมืองชัยภูมิในช่วงปี 
2563 ที่มีการระบาดฯ นั้นมีพฤติกรรมที่ปกติเมื่อเปรียบเทียบ
กับพฤติกรรมเชิงพื้นที่รวมของประเทศไทยในภาพรวม และ
ยงัสอดคลอ้งกบัขอ้มลูการปลดปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกในระดบั 
โลกในช่วงเวลาเดียวกัน ที่มีปริมาณการปลดปล่อยลดลง 
อยู่ระหว่างร้อยละ 3 - 11 (เฉล่ียร้อยละ 7) ในปี 2563  
(Integrated Carbon Observation System: ICOS, 2022)  
จะเหน็ชดัเจนวา่ปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกในชว่งทีม่กีารระบาด
ปี 2563 เชิงพื้นที่ระดับเมือง กรณีศึกษาพื้นที่เทศบาลเมือง
ชัยภูมิ ก็มีปริมาณสอดคล้องกับข้อมูลระดับโลก แต่มีปริมาณ
ต่ำ�กวา่เลก็นอ้ยเมือ่เปรยีบเทยีบกบัทัง้ประเทศไทย และระดบั
โลก เนื่องด้วย พื้นที่เมืองชัยภูมิไม่มีการใช้พลังงานในภาค
ขนส่งประเภทเครื่องบิน รถไฟ และเรือ รวมถึงไม่มีเขตพื้นที่
อุตสาหกรรม

	 ซึ่งจะเห็นได้ชัดเจนว่า ปริมาณการปล่อยคาร์บอน
เฉลี่ยในปี 2563 ในกิจกรรม Industry, Surface Transport จะ
สง่ผลตอ่ปรมิาณการปลดปลอ่ยรวมมากทีส่ดุ และยงัสอดคลอ้ง
กับงานวิจัยของต่างประเทศเรื่อง Carbon Implications of  

COVID-19 จากมหาวิทยาลัย College London ประเทศ
อังกฤษ ในช่วงปีเดียวกันที่พบว่าภาพรวมการปล่อยคาร์บอน
ระดับโลกนั้นลดลงเฉลี่ยร้อยละ 5 (He & Mi, 2022)

	 เมือ่วเิคราะหล์กึลงไปในแตล่ะกจิกรรมการปลดปลอ่ย 
ข้อมูลเปรียบเทียบข้อมูลการเพิ่มลดของปริมาณการปลด
ปล่อยปริมาณก๊าซเรือนกระจกในพื้นที่เทศบาลเมืองชัยภูมิใน
ปี 2563 กับ 2559 แยกตามรายกิจกรรมกลุ่มการปลดปล่อย 
(องค์การบริการก๊าซเรือนกระจก, 2559) ได้ข้อสรุปดังนี้

	 1. กลุ่มเผาไหม้อยู่กับที่ ซึ่งเป็นกลุ่มการใช้พลังงาน
ไฟฟา้และเชือ้เพลงิภายในอาคารทกุประเภท พบวา่ มปีรมิาณ
การปลดปล่อยปริมาณก๊าซเรือนกระจกในพื้นท่ีเทศบาลเมือง
ชัยภูมิในปี 2563 ลดลงกว่าร้อยละ 9.76 ถึงแม้ปริมาณการใช้
ไฟฟา้ในทีพ่กัอาศยัจะเพิม่ขึน้ แตภ่าพรวมปรมิาณการใชไ้ฟฟา้ 
ในภาคธุรกิจและอุตสาหกรรมทั้งหมดลดลง อาทิ ห้าง 
สรรพสนิคา้ หา้งรา้นตา่งๆ ฯลฯ จากสถานการณก์ารลอ็กดาวน ์
จากการระบาดไวรัสโคโรน่าในปี 2563 ที่มีการประกาศหลาย
ครั้งตลอดปี 2563 ซึ่งสอดคล้องกับข้อมูลการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าของประเทศไทยปี 2563 กระทรวงพลังงาน ที่แสดง 
ให้เห็นสัดส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้ากลุ่มอุตสาหกรรมที่มี
สัดส่วนมากกว่ากลุ่มที่อยู่อาศัยกว่า 2 เท่าตัว พื้นที่เทศบาล
เมืองชัยภูมิไม่มีอุตสาหกรรมโรงงาน จึงทำ�ให้สัดส่วนกลุ่มน้ี 
ลดลงอย่างมาก แม้สัดส่วนครัวเรือนจะมีปริมาณเพิ่มขึ้น

	 2. กลุ่มเผาไหม้เคลื่อนที่ ซึ่งเป็นกลุ่มการใช้พลังงาน
เชื้อเพลิงในยานพาหนะ และอุปกรณ์เคลื่อนที่อื่นๆ พบว่า 
มีปริมาณการปลดปล่อยปริมาณก๊าซเรือนกระจกในพื้นที่
เทศบาลเมืองชัยภูมิในปี 2563 ลดลงกว่าร้อยละ 16.04  
เนื่องจากสถานการณ์การล็อกดาวน์จากการระบาดไวรัส 
โคโรน่าในปี 2563 จำ�นวนหลายครั้ง เกิดรูปแบบการทำ�งาน
และการเรียนแบบ Work From Home หลายครั้ง ทำ�ให้การ
เดินทางลดลงท้ังรูปแบบการเดินทางด้วยยานพาหนะส่วนตัว  
และระบบขนส่งสาธารณะ และยังสอดคล้องกับข้อมูลการใช้
น้ำ�มันของประเทศไทย กระทรวงพลังงาน ปี 2563 ที่ลดลง
จากปี 2562 ถึงกว่าร้อยละ 11.5 เนื่องด้วย พื้นที่เทศบาล
เมืองชัยภูมินั้น เป็นพื้นที่ที่ เป็นชุมชนที่พักอาศัยและมี 
ศูนย์ราชการเป็นส่วนใหญ่ การคมนาคมจึงเป็นโดยยาน
พาหนะส่วนบุคคล เนื่องจากเป็นชุมชนเมืองที่มีพื้นที่ขนาด
เล็กจึงแทบไม่มีการคมนาคมรูปแบบอื่น เมื่อเกิดการระบาด
ของไวรสัโคโรนา่ (Covid-19) และมกีารลอ็กดาวน ์จงึมกีารปดิ
หน่วยงาน สถานศึกษา ส่วนราชการ และจัดการทำ�งานและ
การเรียนแบบที่บ้าน (Work from Home) เป็นจำ�นวนหลาย
ครัง้ จึงทำ�ใหก้ารคมนาคมทางบกในเมอืงมจีำ�นวนลดลงอยา่ง
มาก โดยเฉพาะข้อมูลงานวิจัยในส่วนของน้ำ�มันดีเซลในเขต
เทศบาลเมืองชัยภูมิที่มีปริมาณการใช้ในปี 2563 ลดลงจากปี 
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2559 มากที่สุด ถึง 450,486.64 ลิตร คิดเป็นร้อยละ 8.6 เมื่อ
เปรียบเทียบกับปี 2559 ที่ยังไม่มีการระบาด

	 3. กลุ่มการจัดการของเสีย ซ่ึงเป็นกลุ่มการจัดการ
ด้านขยะมูลฝอยของเทศบาล (ฝังกลบ) และการจัดการน้ำ�
ทิ้งชุมชน พบว่า มีปริมาณการปลดปล่อยปริมาณก๊าซเรือน
กระจกในพื้นที่เทศบาลเมืองชัยภูมิในปี 2563 เพิ่มข้ึนกว่า
ร้อยละ 27.76 เนื่องจากปริมาณขยะชุมชนมีปริมาณที่เพิ่มสูง 
มากขึน้ สอดคลอ้งกบัขอ้มลูการวจิยักสกิรไทย (2564) ทีพ่บวา่  
ภาพรวมทั้งประเทศไทยในช่วงการระบาดของไวรัสโคโรน่า 
(Covid-19) มีปริมาณขยะชุมชนเพิ่มขึ้น 2.0 เท่าจากก่อนเกิด
การระบาด โดยเฉพาะขยะติดเชื้อ และสอดคล้องกับผลจาก
งานวิจัยเรื่อง การศึกษาปริมาณขยะในครัวเรือนช่วงการแพร่
ระบาดของโรคไวรสัโคโรนา่ 2019 ทีศ่กึษาขอ้มลูขยะครวัเรอืน
ในพืน้ทีก่รงุเทพและปรมิณฑล จำ�นวน 438 ครวัเรอืน ทีพ่บวา่
มขียะเพิม่ขึน้ โดยเฉพาะขยะประเภทหนา้กากอนามยัทีพ่บใน
ครัวเรอืนจากกลุม่ตวัอยา่งถงึรอ้ยละ 85.2 ขยะภาพรวมเพิม่ขึน้ 
กว่าร้อยละ 60 และสอดคล้องกับข้อมูลต่างประเทศ โดย
เฉพาะในสหรฐัอเมรกิาทีม่กีาร lock down ทำ�ใหป้ระชาชนตืน่
ตระหนกต่อการขาดแคลนอาหาร ทำ�ให้มกีารซื้อสินค้าอาหาร
เพิม่ขึน้ 37% อาหารแชแ่ขง็ 31% และอาหารบรรจหุบีหอ่ 22% 
(International Food Information Council, 2020) ความตื่น
ตระหนกตอ่การระบาดดงักลา่วจึงทำ�ใหข้าดการวางแผน และมี
การซือ้อาหารกกัตนุมากเกนิความตอ้งการและรบัประทานไม่
หมด เกดิเปน็ขยะครวัเรอืนทีเ่พิม่ขึน้จำ�นวนมาก และสง่ผลให้
เกิดการเพิ่มขึ้นของน้ำ�ชะขยะที่หลุมฝังกลบที่เพิ่มขึ้นอีกทาง 
หนึ่งด้วย (ภัทรานิษฐ์ ศรีจันทราพันธุ์, 2564) นอกจากนี้  
ด้วยการเติบโตของระบบการค้าด้วยช่องทางออนไลน์ ผ่าน
สมาร์ทโฟนที่เติบโตขึ้น ทำ�ให้ประชาชนที่ lock down อยู่บ้าน 
มีพฤติกรรมการซื้อของออนไลน์เพิ่มขึ้น เฉพาะขยะพลาสติก
ในธุรกิจบรรจุภัณฑ์อาหารอย่างเดียว ก็มีปริมาณเพิ่มขึ้นใน 
ปี 2563 กว่าร้อยละ 15 เม่ือเทียบกับช่วงท่ีไม่มีการระบาด 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2563)

	 4. กลุ่มการเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
ซึ่งเป็นกลุ่มการจัดการพื้นท่ีการเพาะปลูก การปศุสัตว์ และ
ปริมาณพื้นที่สีเขียว พบว่า มีปริมาณการปลดปล่อยปริมาณ
ก๊าซเรอืนกระจกในพืน้ทีเ่ทศบาลเมอืงชยัภมูใินป ี2563 เพิม่ขึน้
กว่าร้อยละ 273.57 หรือเกือบ 3 เท่าจากปี 2559 โดยเฉพาะ
การปศุสัตว์ที่มีปริมาณสัตว์ในการปศุสัตว์เพิ่มขึ้นมาก จากปี 
2559 ที่มียอดรวมทุกชนิด 5,794 ตัว กลายเป็นยอดรวมทุก
ชนิด 19,019 ตัว ซ่ึงการปลดปล่อยในกลุ่มน้ีจะเป็นการปลด
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทก๊าซมีเทน (CH4) เป็นส่วน
ใหญ่ ซึ่งเป็นก๊าซที่มีศักยภาพในการทำ�ให้เกิดภาวะโลกร้อน 
(GWP) สูงกว่าคาร์บอนไดออกไซด์ถึง 25 เท่า (IPCC Fourth 
Assessment Report, 2007; คู่มือการประเมินการปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจกองคก์รปกครองสว่นทอ้งถิน่ (องคก์ารบรหิารกา๊ซ
เรอืนกระจก, 2559) จงึทำ�ใหค้า่การปลดปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก
ในกลุ่มนี้ มีปริมาณสูงเพิ่มมากขึ้นทั้งในส่วนของปี 2563 และ
ในภาพรวม นอกจากนี้ จากข้อมูลที่ได้จากการประสานงาน
สำ�นักงานปศุสัตว์จังหวัดชัยภูมิ ได้ข้อมูลว่า ช่วงสถานการณ์
ระบาดของไวรัสโคโรน่า (Covid-19) เกิดภาวะคนตกงานและ
กลับภูมิลำ�เนาจำ�นวนมาก ทางสำ�นักงานฯ จึงได้ดำ�เนินงาน
นโยบายส่งเสริมการเลี้ยงสัตว์ชุมชน จึงทำ�ให้ปริมาณเพิ่มขึ้น
ดังกล่าว และมผีลกบัการเพิม่ขึน้ของกา๊ซมเีทนจากการปศสุตัว ์ 
ในสว่นพืน้ทีก่ารเพาะปลกูกม็จีำ�นวนเพิม่ขึน้ประมาณ 121.12 
ไร่ในพื้นที่เทศบาลเมืองชัยภูมิ อีกทั้งยังมีการส่งเสริมการ
เลี้ยงไก่และสุกรที่เพิ่มขึ้นจำ�นวนมาก นอกจากนี้ ยังมีการ 
สง่เสรมิการเลีย้งแพะ ทีย่งัไมม่กีารปศสุตัวใ์นป ี2559 จงึทำ�ให้
ปริมาณการปล่อยคาร์บอนเพิ่มสูงขึ้นอย่างมาก นอกจากนี้ 
ขอ้มลูปรมิาณพืน้ทีส่เีขยีวในเขตเทศบาลเมอืงชยัภมูมิปีรมิาณ
เทา่เดมิกบัป ี2559 ยงัไมม่กีารเพิม่พืน้ทีส่เีขยีวในเขตพืน้ทีรั่บ
ผิดชอบแต่อย่างใด

ข้อเสนอแนะ
	 1. หน่วยงานที่เกี่ยวข้องกับการบริหารจัดการพื้นที่
เทศบาลเมืองชัยภูมิ อาทิ สำ�นักงานจังหวัดชัยภูมิ เทศบาล
เมืองชัยภูมิ ควรนำ�ข้อมูลการลดลงของปริมาณการปลด
ปล่อยปริมาณก๊าซเรือนกระจกในพื้นที่เทศบาลเมืองชัยภูมิใน
ช่วงการสถานการณ์ระบาดของไวรัสโคโรน่า (Covid-19) เพื่อ
วเิคราะหก์ารลดลงในหลายกจิกรรม เพือ่นำ�ไปสูก่ารจดัทำ�เปน็
แผนยุทธศาสตร์ แนวทาง หรือนโยบายการลดปริมาณการ
ปลดปล่อยปริมาณก๊าซเรือนกระจกเมื่อสิ้นสุดการระบาดแล้ว 
ดังนี้

	 1.1 กลุ่มเผาไหม้อยู่กับที่ เมื่อพ้นระยะเวลาการระ
บาดฯ ประชาชนกลับมาใช้ชีวิตตามปกติ การใช้พลังงานใน
ครวัเรอืนในรปูแบบพลงังานไฟฟา้จะลดลง แตก่ารใชพ้ลงังาน
ในสถานทีท่ำ�งาน สถานศกึษา อตุสาหกรรม จะเพิม่ขึน้ ดังน้ัน  
หน่วยงานที่เกี่ยวข้องในพื้นที่ ควรมีการเตรียมรณรงค์การ
ประหยัดพลังงานในองค์กรทุกประเภทในเขตเทศบาลเมือง
ชัยภูมิ อาทิ การลดจำ�นวนจุดไฟฟ้าแสงสว่างที่เกินความ
จำ�เป็น การเปลี่ยนหลอดไฟฟ้าในองค์กร และพื้นที่สาธารณะ
เป็น LED ทั้งหมด การลดปริมาณการใช้เครื่องปรับอากาศ  
โดยเฉพาะนอกเวลางาน หรอืลดปรมิาณพืน้ทีท่ีใ่ชล้ง การเพิม่
แรงจูงใจให้ประชาชนทราบและลดเครื่องใช้ไฟฟ้าที่เก่า ทำ�ให้
เกิดการใช้ไฟฟ้ามากเกินปกติ การสนับสนุนให้มีการจัดหา
เครื่องใช้ไฟฟ้าที่มีฉลากประหยัดไฟพิเศษ การสนับสนุนให้
หน่วยงานราชการในพื้นที่พร้อมใจกันติดตั้งระบบพลังงาน
สะอาด เช่น โซลาร์เซลล์มาเป็นพลังงานส่วนเสริมในอาคาร 
เป็นต้น
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	 1.2 กลุ่มเผาไหม้เคลื่อนที่ ตามข้อมูลจะเห็นได้ว่า 
การลดปริมาณการคมนาคมทางบกในพื้นที่ จะลดปริมาณ 
การปล่อยคาร์บอนได้อย่างชัดเจน เม่ือสิ้นสุดการระบาดแล้ว 
การคมนาคมจะกลับมาปกติมีปริมาณเพ่ิมขึ้นแน่นอน อันจะ
ทำ�ให้ปริมาณการปล่อยคาร์บอนก็จะกลับมาเพิ่มขึ้น ดังนั้น 
หนว่ยงานทีเ่กีย่วขอ้งควรเตรยีมนโยบาย การรณรงคล์ดการใช้
ยานพาหนะส่วนตัว อาทิ จัดให้มีการ Work from Home สลับ
กบัการทำ�งานปกต ิในแตล่ะสปัดาห ์หรอืการผลกัดนันโยบาย
การใช้ยานพาหนะพลังงานสะอาดทั้งรถยนต์ส่วนบุคคล และ
ยานพาหนะสาธารณะในพื้นที่ เช่น รถโดยสารพลังงานไฟฟ้า 
การสนับสนุนเอกชนให้จัดสร้างสถานีชาร์จบริการในพื้นที่ 
เพื่อจูงใจให้ประชาชนใช้ยานพาหนะพลังงานไฟฟ้าเพิ่มขึ้น 
(ในพื้นที่เทศบาลเมืองชัยภูมิมีสถานีชาร์จเพียงจุดเดียวท่ีให้
บริการคือภายในลานจอดรถห้างสรรพสินค้าโรบินสันเท่านั้น) 
โครงการสนับสนุนหรือจูงใจให้ประชาชนติดตั้งระบบไฟฟ้า 
โซลาร์เซลล์บ้านเรือนเพิ่มขึ้น เป็นต้น

	 1.3 กลุ่มการจัดการของเสีย ส่งเสริมให้มีนโยบาย 
การรณรงค์เรื่องการจัดการขยะอย่างจริงจัง โดยเฉพาะ
โครงการคัดแยกขยะ การจูงใจผู้ประกอบการในพื้นที่ใช้
บรรจุภัณฑ์ย่อยสลายได้ แทนพลาสติก การรณรงค์เลิกใช้ถุง
พลาสตกิอยา่งจรงิจัง และสนบัสนนุใหป้ระชาชนการนำ�กระเปา๋
ส่วนตัวในการจับจ่ายซ้ือของ โดยเฉพาะในตลาดสดเทศบาล
เมืองชัยภูมิ ตลาดโต้รุ่ง และตลาดสดศาลเจ้าพ่อพญาแล  
เป็นพื้นที่นำ�ร่องอย่างจริงจัง เป็นต้น

	 1.4 กลุม่การเกษตร ปา่ไม ้และการใชป้ระโยชนท์ีด่นิ 
การสง่เสรมิการเลีย้งสตัวเ์พือ่เศรษฐกจิครวัเรอืนเปน็นโยบายที่
มีประโยชนก์บัประชาชน แตก่ารเพิม่ปรมิาณการปศสุตัวอ์ยา่ง
เดียวจึงทำ�ให้เกิดการปล่อยคาร์บอนเพิ่มขึ้นอย่างมหาศาล 
หน่วยงานที่เกี่ยวข้องโดยเฉพาะเทศบาลเมืองชัยภูมิ ปศุสัตว์
จังหวัด จะต้องมีการนโยบายมาตรการรองรับการเพิ่มจำ�นวน
ของสตัวเ์ลีย้งในพืน้ที ่โดยเฉพาะการจดัการความสะอาด และ
การจัดการของเสียที่เพิ่มมากขึ้น การบำ�บัดน้ำ�เสีย โดยมีการ
ออกมาตรการ อบรมให้ความรู้ การจูงใจ และมีมาตรการการ
ตรวจสอบวงรอบทีช่ดัเจน เปน็ตน้ นอกจากนี ้จะตอ้งมนีโยบาย
การเพิม่พืน้ทีส่เีขยีวในเขตพืน้ทีร่บัผดิชอบใหม้ากขึน้ ปจัจบุนั 
พื้นที่สีเขียวมีเพียง 2 จุดคือ สวนสาธารณะชัยภูมิบริเวณ 
จวนผู้ว่าฯ และสวนสาธารณะหนองปลาเฒ่า ผู้วิจัยเห็นว่า 
พืน้ทีใ่นบรเิวณสนามกฬีาองคก์ารบรกิารสว่นจงัหวดัชยัภมู ิยงั
มีพืน้ทีย่งัไมไ่ดใ้ชป้ระโยชนอ์กีจำ�นวนมาก สามารถพฒันาพืน้ที่
สีเขียวได้ นอกจากนี้ ยังสามารถส่งเสริมพื้นที่เล็กแต่มีจำ�นวน
มาก อาทิ เกาะกลางถนน ฟุตบาธ ฯลฯ ให้มีต้นไม้ยืนต้นได้ 
จะทำ�ให้พื้นที่ดูดซับคาร์บอนในเขตเทศบาลมืองชัยภูมิเพิ่ม
ขึ้นอย่างรวดเร็ว และยังสามารถจูงใจประชาชนให้ปลูกต้นไม้
ยืนต้นในพื้นที่อยู่อาศัยของตนเองได้อีกทางหนึ่ง เป็นต้น

	 2. แม้ว่าในอนาคต ช่วงระยะเวลาเหตุการณ์ปกติที่
สิ้นสุดการระบาดของไวรัสโคโรน่า (Covid-19) จะมาถึงก็ตาม 
แต่หน่วยงานท่ีเก่ียวข้องกับการบริหารจัดการพื้นท่ีเทศบาล
เมืองชัยภูมิ ควรตระหนักในข้อมูลงานวิจัยนี้ โดยการเตรียม
ความพร้อมในระดับเชิงนโยบายเพื่อพร้อมรับมือเหตุการณ์
การระบาดของไวรสัโคโรนา่ (Covid-19) ทีอ่าจเกดิขึน้อกีไดใ้น
อนาคต หรืออาจเกิดวิกฤติการณ์ระบาดโรคอื่นๆ ในลักษณะ
ต้องล็อกดาวน์คล้ายคลึงกัน มีการกำ�หนดรูปแบบหรือคู่มือ
การซกัซอ้มเหตกุารณจ์ำ�ลอง ศกึษาความเปน็ไปได ้นวตักรรม 
แนวทางการรบัมอื มกีารสรา้งความรว่มมอืในพืน้ที ่เพือ่ใหเ้กดิ
การไม่ตระหนก และมีการใช้พลังงานและทรัพยากรอย่างเกิด
ประโยชน์สูงสุด เกิดองค์ความรู้และวัฒนธรรมของประชาชน 
เพื่อรับมือปัญหาในลักษณะเดียวกันสืบต่อเป็นองค์ความรู้ใน
ชั้นเรียนหรือคู่มือชุมชนในอนาคตได้ต่อไป ในส่วนของผู้วิจัย 
ไดม้อบขอ้มลูงานวจิยันีแ้กเ่ทศบาลเมอืงชยัภมูแิลว้เพือ่การนัน้
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วิจัยฉบับนี้สำ�เร็จลุล่วงได้อย่างสมบูรณ์และทรงคุณค่า เหนือ
ส่ิงอื่นใดขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา และครอบครัว
ของคณะผู้วิจัยท่ีให้กำ�ลังใจและให้การสนับสนุนในทุกๆ ด้าน
อย่างดีที่สุดเสมอมา

	​ คุณค่าและคุณประโยชน์อันพึงจะมีจากวิทยานิพนธ์
ฉบับนี้ คณะผู้วิ จัยหวังเป็นอย่างย่ิงว่างานวิจัยนี้จะเป็น
ประโยชน์ต่อการศึกษาเก่ียวกับคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของพื้นที่
ระดับเมืองในประเทศและผู้ที่สนใจบ้างไม่มากก็น้อย
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