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บทคัดย่อ 
งานวจิยันีเ้ปน็การศกึษาการแกป้ญัหาการจดัเสน้ทางการขนสง่ดว้ยวธิอีลักอรทิมึแบบประหยดั (Saving Algorithm) หลงัจากนัน้
ทำ�การพฒันาคำ�ตอบของเสน้ทางการขนสง่ดว้ยวธิเีชงิพนัธกุรรม (Genetic Algorithm) เพือ่หาเสน้ทางและปรบัปรงุเสน้ทางการ
ขนสง่ของยานพาหนะของกรณศีกึษาใหม้ปีระสทิธภิาพยิง่ขึน้ ผูว้จิยัไดเ้กบ็รวบรวมขอ้มลูความสามารถในการบรรทกุยานพาหนะ
ทีใ่ชใ้นการขนสง่ของบรษิทักรณศีกึษา ตำ�แหนง่ของลกูคา้ จำ�นวนความต้องการของลกูคา้ และระยะทางการขนส่งระหวา่งโรงงาน
น้ำ�แข็งกับลูกค้า จากผลของการเก็บรวบรวมข้อมูล บริษัทได้ทำ�การส่งน้ำ�แข็งให้ลูกค้ารวมทั้งสิ้น 31 ราย ความต้องการของ
ลกูคา้ทัง้หมดคอื 3,812 ลติร หลงัจากนัน้ทำ�การปรบัปรงุและพฒันาหาเสน้ทางการขนสง่ดว้ยวธิอีลักอรทิมึแบบประหยดั และวธิ ี
เชิงพันธุกรรม (อัตราการสลับสายพันธุ์ 0.08 อัตราการผ่าเหล่า 0.01 จำ�นวนประชากร 100 และจำ�นวนรุ่น 100 รุ่น) จากผลการ
ศกึษา จำ�นวนเสน้ทางหลงัการปรบัปรงุ ทัง้ 2 วธิมีทีัง้สิน้ 3 เสน้ทาง และระยะทางรวมของเสน้ทางการขนสง่ของยานพาหนะทีถ่กู
ปรับปรุงด้วยวิธีอัลกอริทึมแบบประหยัด คือ 708.5 กิโลเมตร ส่วนระยะทางรวมของเส้นทางที่ถูกปรับปรุงด้วยวิธีเชิงพันธุกรรม 
ให้ระยะทาง 793.1 กิโลเมตร ดังนั้นเพื่อนำ�เสนอเส้นทางการขนส่งของยานพาหนะของกรณีศึกษาที่มีประสิทธิภาพ และให้ระยะ
ทางรวมของการขนสง่ทีส่ัน้ทีส่ดุ ผูว้จิยัไดเ้ลอืกเสน้ทางทีถ่กูปรบัปรงุดว้ยการผสมผสานทัง้ 2 วธิ ีซึง่เสน้ทางการขนสง่ทีผู่ว้จิยัได้
นำ�เสนอการศึกษาในครั้งนี้มีระยะทางรวมทั้งหมด 637.1 กิโลเมตร คิดเป็นระยะทางที่สั้นลงร้อยละ 24.48 เมื่อเปรียบเทียบกับ
ระยะทางของเส้นทางที่คำ�นวณด้วยวิธีเชิงพันธุกรรม

คำ�สำ�คัญ:	 ปัญหาการจัดเส้นทางการขนส่ง วิธีอัลกอริทึมแบบประหยัด วิธีเชิงพันธุกรรม

Abstract 
This research aimed to study improvement of transportation routes using Saving Algorithm and Genetic Algorithm (GA). 
The main objective of this study was to find and improve transportation routes efficiency in a case study. In order to 
improve the efficiency of transport, the load capacity of a vehicle, customer locations, customer demands, and the road 
distance from distribution center to customers including customer to customer were taken into consideration to search 
the best routes for ice transportation. From the investigation, this factory delivers ice to 31 customers, and the total 
of customer demand is 3,812 liters. The Saving Algorithm and GA were used to find and improve ice transportation 
routes to shorten distance effectively. In the case of GA, crossover rate = 0.8, mutation rate = 0.01, population = 100, 
and generation = 100 were used as GA parameters. The results showed that there were 3 vehicle routes that could 
be improved by both methods, and the total traveling distance calculated by Saving method gave a shorter distance, 
which was about 708.5 kilometers. On the other hand, the total distance calculated by GA was 793.1 kilometers. 
Therefore, in order to shorten the distance effectively, both Saving Algorithm and GA were combined and presented 

1	 อาจารย์, คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม อำ�เภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 44150
1	 Lecturer, Faculty of Engineering, Mahasarakham University, Kantharawichai District, Maha Sarakham 44150, Thailand
*	Corresponding author; Sarinya Sala-ngam, Faculty of Engineering, Mahasarakham University, Kantharawichai District, Maha Sarakham 44150, 

Thailand. sarinya.sa@msu.ac.th



An application of saving and genetic algorithms for solving vehicle  
routing problem: A case study of an ice production transportation...

59Vol 42. No 2, March-April 2023

in this study. The total route distance was about 637.1 kilometers. It was reduced by 24.48% compared with the total 
distance calculated by GA.

Keywords:	 Vehicle Routing Problem (VRP), Saving Algorithm, Genetic Algorithm (GA)

บทนำ�
ในภาคของธุรกิจการบริการด้านโลจิสติกส์ (Logistics) เป็น
ปัจจัยสำ�คัญที่ทำ�ให้การดำ�เนินงานทางธุรกิจและเศรษฐกิจ
ขับเคลื่อนไปข้างหน้า ถือได้ว่ามีความสำ�คัญต่อธุรกิจเกือบ
ทกุประเภท ทัง้ในสว่นการจดัหาวตัถดุบิ การวางแผนการผลติ 
การบรรจุภัณฑ์ การส่งสินค้าให้ถึงมือลูกค้าอย่างปลอดภัย
และตรงตามเวลา รวมไปถึงการบริการลูกค้าเพ่ือให้พึงพอใจ 
ในการบริการของผู้ประกอบการ ต้นทุนของจัดการโลจิสติกส์ 
จงึเปน็สิง่ทีผู่ป้ระกอบการใหค้วามสำ�คญั เนือ่งจากการจดัการ 
โลจิสติกส์ที่ดีจะสามารถช่วยลดต้นทุนและเพิ่มกำ�ไรให้ธุรกิจ 
ทั้งยังสามารถสร้างความได้เปรียบในการแข่งขัน ต้นทุน
การขนส่ง (Transportation Cost) ถือว่าเป็นต้นทุนหลักของ
โลจิสติกส์ การจัดการขนส่งที่ไม่ได้ประสิทธิภาพจะส่งผลกระ
ทบตอ่ตน้ทนุรวมของโลจสิตกิส ์เพ่ือลดตน้ทนุในการขนสง่และ
ตน้ทนุรวมของการจดัการโลจสิตกิส ์ผูป้ระกอบการไดพ้ยายาม
หาแนวทางและวิธีการที่จะสามารถแก้ปัญหาการจัดเส้น
ทางการขนสง่ไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ สามารถลดระยะทางรวม
ของเส้นทางการขนส่ง ในขณะเดียวกันก็สามารถตอบสนอง
ความต้องการของลูกค้า (Demand) ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ซึ่งจะส่งผลให้ธุรกิจดังกล่าวได้เปรียบทางการแข่งขันพร้อมๆ 
กับการลดต้นทุนการขนส่งได้

	 จากการศกึษาผลงานวจัิยทีผ่า่นมา มนีกัวจิยัหลายๆ 
ท่านได้ทำ�การศึกษาการแก้ปัญหาเส้นทางการขนส่งของยาน
พาหนะขนสง่ดว้ยการประยกุตใ์ชว้ธิกีารทางคณติศาสตร ์หรอื
วิธีอื่นๆ มากมาย อาทิเช่น Suwannasri (2009) ได้ศึกษา 
รูปแบบการจัดเส้นทางการขนส่งสินค้าด้วยวิธีเชิงพันธุกรรม 
(Genetic Algorithm: GA) จากผลการศึกษาพบว่าวิธีการ
พัฒนาวิธีเชิงพันธุกรรมสามารถแก้ปัญหาการจัดเส้นทางการ
ขนสง่ไดอ้ยา่งมีประสทิธภิาพ ลดระยะทางรวมของยานพาหนะ
การขนส่งได้กว่าเส้นทางการเดินรถในปัจจุบัน 

	 Thongyu et al. (2018) ได้นำ�เสนอการประยุกต์
ใช้วิธีเชิงพันธุกรรม เพื่อจัดเส้นทางอัตโนมัติออนไลน์ของ
พนักงานส่งพัสดุ โดยกำ�หนดค่าพารามิเตอร์ (Parameters) 
ประชากรเท่ากับ 50 ค่า Crossover เท่ากับ 0.5 และค่า  
Mutation เท่ากับ 0.1 จากผลการศึกษาพบว่าวิธีการเชิง
พันธุกรรมสามารถปรับปรุงคำ�ตอบของเส้นทางได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ และเหมาะสมกว่าวิธีการอื่นๆ 

	 Chaiwuttisak et al. (2018) ได้ทำ�การศึกษาเพื่อ 
แกป้ญัหาการจดัเสน้ทางการขนสง่สนิคา้ประเภทวสัดกุอ่สรา้ง

แห่งหนึ่ง ยานพาหนะท่ีใช้มี 2 ประเภทคือ รถบรรทุกขนาด  
4 ล้อ และขนาด 6 ล้อในการขนส่งสินค้า และมีอัตราการใช้
เชื้อเพลิงอยู่ที่ 10 กม./ลิตร และ5 กม./ลิตร ตามลำ�ดับ ผู้วิจัย
ได้ประยกุต์ใชว้ธิอีลักอลทิมึแบบประหยดั (Saving Algorithm) 
ในการหาคำ�ตอบเริ่มต้น หลังจากนั้นทำ�การปรับปรุงคำ�ตอบ
ด้วยวิธีการเชิงพันธุกรรม (Genetic Algorithms) จากผลการ
ศึกษา เส้นทางการขนส่งของยานพาหนะที่ถูกปรับปรุงด้วย
วิธีการเชิงพันธุกรรมจะให้ระยะทางโดยรวมท่ีส้ันท่ีสุดและมี 
ค่าใช้จ่าย (ค่าเชื้อเพลิง) ที่ต่ำ�กว่าคำ�ตอบของเส้นทางท่ี
คำ�นวณดว้ยวธิอีลักอลทิมึแบบประหยดัและเสน้ทางการขนสง่
ในปัจจุบัน (คิดเป็นระยะทางรวมที่ส้ันลง 33%) ดังนั้นผู้วิจัย 
ได้สรุปว่าวิธีเชิงพันธุกรรมเป็นวิธีที่สามารถจัดเส้นทางการ
ขนส่งของยานพาหนะได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

	 Saejiw and Monthatipkul (2007) ได้ทำ�การ
ศึกษาเพื่อแก้ปัญหาการจัดเส้นทางการเดินรถของรถบรรทุก
ธนบัตรเติมตู้เอทีเอ็มหนึ่งคัน ด้วยปัญหาแบบ TSP (General  
Traveling Salesman Problem) และพัฒนาคำ�ตอบด้วย 
วิธีเชิงพันธุกรรม จากผลการศึกษาพบว่าวิธี เชิงพันธุกรรม  
ใหค้ำ�ตอบของเสน้ทางทีม่ปีระสทิธภิาพสงูกวา่วธิกีารทีใ่ชอ้ยูใ่น
ปัจจุบัน ให้ระยะเดินทางรวมที่ลดลงร้อยละ 42.6 และร้อยละ 
46.4 เมื่อเปรียบเทียบกับวิธี TSP และวิธีในปัจจุบัน

	 Pranet et al. (2012) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการนำ�เสนอ
วิธีการปรับปรุงเส้นทางการขนส่งของยานพาหนะขนส่งด้วย
วิธีอัลกอลิทึมแบบประหยัด จากผลการศึกษา ผู้วิจัยสามารถ
ปรับปรุงเส้นทางการขนส่งของยานพาหนะขนส่งน้ำ�แข็งให้
มีระยะทางรวมสั้นลงกว่าเดิม 29.14 กิโลเมตร และสามารถ 
ลดต้นทุนเชื้อเพลิงการขนส่งจากเดิมคิดเป็น 64.33 บาท

	 Khamsaen and Boonmee (2018) ได้ศึกษา การ
วางแผนเสน้ทางการเยีย่มชมจดุทอ่งเทีย่วภายใตเ้งือ่นไขดา้น
กรอบเวลา โดยประยุกต์ใช้วิธีเชิงพันธุกรรม โดยเลือกเมือง
จำ�ลอง จังหวัดชลบุรี เป็นกรณีศึกษา คณะผู้วิจัยประยุกต์
ใช้วิธีเชิงพันธุกรรม เปรียบเทียบกับวิธีการหาเพื่อนบ้าน 
ใกล้ที่สุด (Nearest Neighbor: NN) และวิธีการค้นหาตามค่า 
ท่ีดีท่ีสุด (Best First Search: BFS) ผลการศึกษาพบว่าวิธี 
เชิงพันธุกรรมมีคำ�ตอบของเส้นทางที่ดีกว่าวิธีการหาเพื่อน
บ้านใกล้ที่สุด ที่ค่าเฉลี่ยร้อยละ 2.12 และ ดีกว่าวิธีการค้นหา
ตามค่าที่ดีที่สุด ที่ค่าเฉลี่ยร้อยละ 34.78
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	 Sangpanj and Sirikulvadhana (2014) ศึกษา 
เพือ่แกป้ญัหาเสน้ทางการขนสง่ของโรงกำ�จัดซากไกท่ัง้ 22 จดุ  
เ พ่ือนำ � เสนอเส้นทางการขนส่ งของยานพาหนะที่ มี
ประสิทธิภาพสามารถลดค่าใช้จ่ายในการขนส่งได้ โดยผู้วิจัย
ได้ประยุกต์ใช้วิธีอัลกอลิทึมแบบประหยัดในการสร้างคำ�ตอบ  
หลังจากนั้นทำ�การพัฒนาคำ�ตอบด้วยวิธีเชิงพันธุกรรม  
ผลการศึกษาที่ได้ยานพาหนะขนส่งสามารถไปรับซากไก่และ
เศษซากไก่จาก 22 จุด พบว่าใช้รถขนส่งท้ังหมด 13 รอบ  
โดยใช้ค่าใช้จ่ายรวม 100,350 บาทต่อวัน ระยะทางรวม 
3,996.90 กม.ต่อวัน และใช้เวลาประมวลผลประมาณ 1.78 
วินาที

	 การศกึษาในครัง้นีผู้ว้จิยัไดเ้ลอืกศกึษาปญัหาเสน้ทาง 
การขนส่งยานพาหนะของบริษัทน้ำ�แข็งแห่งหนึ่งในจังหวัด
ร้อยเอ็ดเป็นกรณีศึกษา เนื่องจากผู้วิจัยพบว่าบริษัทกรณี
ศึกษานี้ได้ทำ�การขนส่งน้ำ�แข็งโดยใช้รถบรรทุกของโรงงาน
ไปยังลูกค้านั้นยังไม่ได้มีการวางแผนเส้นทางการเดินรถที่
ชัดเจน การบรรทุกน้ำ�แข็งขึ้นรถในแต่ละเท่ียวก็อาศัยการกะ
ประมาณตามประสบการณ์ของพนักงานเท่าน้ัน ทำ�ให้ทาง
โรงงานประสบปัญหาการวิ่งไปส่งสินค้าในเส้นทางเดิมวันละ
หลายเที่ยวหรือพบว่า บรรทุกน้ำ�แข็งไปไม่เพียงพอ ทำ�ให้
ตอ้งวิง่รถเปลา่กลบัมาโรงงานอกีครัง้ ทำ�ใหส้ิน้เปลอืงเวลาและ 
ค่าขนสงเป็นอย่างมาก ดังน้ันเพ่ือนำ�เสนอเส้นทางการขนส่ง
ที่มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ผู้วิจัยได้ประยุกต์ใช้วิธีอัลกอริทึม 
แบบประหยัดและวิธีเชิงพันธุกรรมเพื่อเสนอแนวทางการ 
แก้ปัญหาเส้นทางขนส่งของยานพาหนะขนส่ง รวมถึงเพื่อ
เสนอเสน้ทางการขนสง่ของยานพาหนะขนสง่ของบรษิทักรณี
ศึกษาที่มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น

ระเบียบวิธีวิจัย

1. อุปกรณ์และเครื่องมือการดำ�เนินงานวิจัย
	 เพือ่ศกึษาการแกป้ญัหาเสน้ทางการขนสง่ของบรษิทั
กรณีศึกษา ผู้วิจัยได้ประยุกต์ใช้อุปกรณ์ เครื่องมอื และวิธีการ
ในการดำ�เนินการวิจัย ได้แก่ 1. คอมพิวเตอร์ตั้งโต๊ะ (Intel ® 
core (TM) i5-8500 CPU@ 3.00 GHz 4GB) สำ�หรับบันทึก
และประมวลผลข้อมูล 2. Google Earth/Map Website ใช้ใน
การระบุพิกัด หรือตำ�แหน่งของลูกค้าหรือจุดท่ีสนใจ รวมถึง
การหาระยะทางระหว่างตำ�แหน่งท่ีสนใจ 3. แบบสำ�รวจหรือ
สอบถามข้อมูลเบื้องต้นของบริษัทกรณีศึกษา 4. Microsoft  
Excel เพื่อใช้ในการประมวลผลตัวเลขเบ้ืองต้น (Excel  
Version 2016) 5. วิธีอัลกอริทึมแบบประหยัด 6. วิธีเชิง
พันธุกรรม 7. ตัวแบบปัญหาการเดินทางของพนักงานขาย 
(Traveling Salesman Problem)

2. ข้อมูลพื้นฐาน
	 ผู้วิจัยได้ทำ�การลงพื้นที่เพื่อสำ�รวจและเก็บรวบรวม
ข้อมูลเบื้องต้นกับบริษัทกรณีศึกษา โดยข้อมูลสภาพทั่วไปมี
ดังนี้ บริษัทกรณีศึกษาต้ังอยู่ท่ีจังหวัดร้อยเอ็ด เป็นบริษัทที่
ทำ�ธุรกิจเกี่ยวกับการผลิตน้ำ�แข็ง และทำ�การขนส่งสินค้า คือ 
น้ำ�แขง็หลอดและน้ำ�แขง็บดใหก้บัลกูคา้ในเขตจงัหวดัรอ้ยเอ็ด
และจังหวัดใกล้เคียงรวมทั้งสิ้น 31 ราย (Figure1) และความ
ต้องการของลูกค้า (Customer demand) ในแต่ละราย แต่ละ
วันและแต่ละเดือนมีความต้องการที่ไม่เท่ากัน (ลูกค้ามีความ
ต้องการน้ำ�แข็งโดยเฉลี่ยทุกวัน) ดังนั้นผู้วิจัยได้ทำ�การเก็บ
รวบรวมข้อมูลความต้องการของลูกค้าต้ังแต่เดือน ม.ค. ถึง
เดือน ส.ค. พ.ศ. 2563 และทำ�การหาค่าเฉลี่ยความต้องการ
น้ำ�แข็งในแต่ละเดือนของลูกค้าทั้ง 31 ราย ซึ่งความต้องการ
ของลูกค้าทั้ง 31 รายแสดงใน Table 1 จาก Table 1 ความ
ต้องการน้ำ�แข็งของลูกค้าทั้ง 31 รายเฉลี่ยรวม 3,812 ลิตร 
ต่อเดือน ซึ่งความต้องการน้ำ�แข็งของลูกค้ามากสุดคือ 226 
ลิตรต่อเดือน และความต้องการน้ำ�แข็งน้อยที่สุดคือ 61 ลิตร
ต่อเดือน สำ�หรบัยานพาหนะทีใ่ชใ้นการขนส่งสินคา้ทัง้ 2 ชนดิ 
คือ รถยนต์บรรทุกส่วนบุคคล ความสามารถในการบรรทุก 
ของไม่เกิน 1,500 กิโลกรัม (หรือลิตร) ต่อคัน โดยบริษัทใช้รถ
ในการขนสง่สนิคา้ใหก้บัลกูคา้ทัง้หมด 3 คนั หลงัจากนัน้ผูว้จิยั
ได้ประยุกต์ใช้ Google Map เพื่อคำ�นวณหาระยะทางระหว่าง
ลูกค้าแต่ละราย รวมทั้งสิ้น 31 ราย

 

 
 

ของลูกค้าหรือจุดที่สนใจ รวมถึงการหาระยะทาง
ระหว่างต าแหน่งที่สนใจ 3. แบบส ารวจหรอืสอบถาม
ข้อมูลเบื้องต้นของบริษัทกรณีศึกษา 4. Microsoft 
Excel เพื่อใชใ้นการประมวลผลตวัเลขเบือ้งตน้ (Excel 
Version 2016) 5. วิธีอลักอริทมึแบบประหยดั 6. วิธี
เชิงพันธุกรรม 7. ตัวแบบปัญหาการเดินทางของ
พนกังานขาย (Traveling Salesman Problem) 
 
2.  ข้อมูลพืน้ฐาน 
ผู้วิจ ัยได้ท าการลงพื้นที่เพื่อส ารวจและเก็บรวบรวม
ขอ้มูลเบื้องต้นกบับรษิัทกรณีศกึษา โดยขอ้มูลสภาพ
ทัว่ไปมดีงันี้ บรษิัทกรณีศกึษาตัง้อยู่ทีจ่งัหวดัร้อยเอด็ 
เป็นบรษิัทที่ท าธุรกจิเกี่ยวกบัการผลติน ้าแขง็ และท า
การขนส่งสนิคา้ คอื น ้าแขง็หลอดและน ้าแขง็บดใหก้บั
ลูกค้าในเขตจงัหวดัร้อยเอ็ดและจงัหวดัใกล้เคยีงรวม
ทัง้สิน้ 31 ราย (Figure1) และความต้องการของลูกคา้ 
(Customer demand) ในแต่ละราย แต่ละวนัและแต่ละ
เดือนมีความต้องการที่ไม่ เท่ากัน  (ลูกค้ามีความ
ต้องการน ้าแขง็โดยเฉลีย่ทุกวนั) ดงันัน้ผูว้จิยัไดท้ าการ
เกบ็รวบรวมขอ้มูลความต้องการของลูกคา้ตัง้แต่เดอืน
ม.ค.ถึงเดอืนส.ค. พ.ศ. 2563 และท าการหาค่าเฉลี่ย
ความต้องการน ้าแขง็ในแต่ละเดือนของลูกค้าทัง้ 31 
ราย ซึ่งความต้องการของลูกค้าทัง้ 31 รายแสดงใน 
Table 1 จาก Table 1 ความต้องการน ้าแขง็ของลูกค้า
ทัง้ 31 รายเฉลี่ยรวม 3,812 ลิตรต่อเดือน ซึ่งความ
ต้องการน ้าแขง็ของลูกคา้มากสุดคอื 226 ลติรต่อเดอืน 
และความตอ้งการน ้าแขง็น้อยทีส่ดุคอื 61 ลติรต่อเดอืน 
ส าหรบัยานพาหนะที่ใช้ในการขนส่งสนิค้าทัง้ 2 ชนิด 
คือ รถยนต์บรรทุกส่วนบุคคล ความสามารถในการ
บรรทุกของไม่เกนิ 1,500 กโิลกรมั (หรอืลติร) ต่อคนั 
โดยบรษิทัใชร้ถในการขนส่งสนิคา้ใหก้บัลูกคา้ทัง้หมด 
3 คนั หลงัจากนัน้ผู้วิจยัได้ประยุกต์ใช้ Google Map 
เพื่อค านวณหาระยะทางระหว่างลูกค้าแต่ละราย รวม
ทัง้สิน้ 31 ราย 
 

 
Figure 1 The locations of case study 

 
Table 1 Customer demand 

No. Customers 
Demand  

(liter/ Month) 
1 A 124 
2 B 131 
3 C 159 
… … … 
29 AC 94 
30 AD 107 
31 AE 128 

 Total 3,812 
 
วิธีการด าเนินงานวิจยั  
ในขัน้ตอนการด าเนินงานวจิยั เพื่อหาค าตอบเสน้ทาง
การขนส่งของยานพาหนะขนส่งของบรษิทักรณีศึกษา 
ผูว้จิยัไดด้ าเนินการหาค าตอบของเสน้ทางการขนสง่ดงั
แสดงใน Figure 2 ซึง่สามารถอธบิายขัน้ตอนการศกึษา
ไดด้งันี้ 
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Table 1 Customer demand

No. Customers Demand (liter/ Month)

1 A 124

2 B 131

3 C 159

… … …

29 AC 94

30 AD 107

31 AE 128

Total 3,812

วิธีการดำาเนินงานวิจัย 
 ในขั้นตอนการดำาเนินงานวิจัย เพื่อหาคำาตอบ
เสน้ทางการขนสง่ของยานพาหนะขนสง่ของบรษิทักรณศีกึษา 
ผู้วิจัยได้ดำาเนินการหาคำาตอบของเส้นทางการขนส่งดังแสดง
ใน Figure 2 ซึ่งสามารถอธิบายขั้นตอนการศึกษาได้ดังนี้

การคำานวณหาค่าประหยัด (Saving) หลังจากนั้นเรียงค่า
ประหยัดจากมากไปหาน้อย และทำาการจัดเส้นทางโดยการ
พิจารณาจากค่าประหยัดที่มากไปหาน้อยและความสามารถ
ในการบรรทุกของยานพาหนะขนส่งของบริษัทกรณีศึกษา 
ทำาซ้ำาจนกว่าลูกค้าทุกรายจะถูกจัดให้อยู่ในเส้นทาง
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โดยที่

 i คือ ลูกค้ารายที่ i 

 j คือ ลูกค้ารายที่ j

 S
ij
 คอื ระยะทางการขนสง่ทีป่ระหยดัระหวา่งลกูค้า 

กับลูกค้า j

 C
id
 คือ ระยะทางระหว่างลูกค้า i ไปยังบริษัทกรณี

ศึกษา

 C
dj
 คือ ระยะทางระหว่างบริษัทกรณีศึกษาไปยัง

ลูกค้า j

 C
ij
 คือ ระยะทางระหว่างลูกค้า i ไปยังลูกค้า j

 3. พฒันาและปรบัปรงุคำาตอบทีไ่ด้จากวธีิ อลักอลทิมึ
แบบประหยัดด้วยวิธีการเชิงพันธุกรรม ซึ่งเป็นวิธีที่นิยม
ประยุกต์ใช้เพื่อแก้ปัญหาเส้นทางการขนส่ง เนื่องจากเป็น
วิธีหาคำาตอบได้รวดเร็วและเหมาะสมที่สุด วิธีเชิงพันธุกรรม
เป็นวิธีที่เลียนแบบการคัดเลือกของธรรมชาติ จะมีขั้นตอน
ในการหาคำาตอบคือ 1. สร้างประชากรต้นแบบ 2. ประเมิน
ค่าความเหมาะสม 3. กระบวนการพันธุกรรม และ 4. การคัด
เลือกประชากรที่เหมาะสมเพื่ออยู่รอดในรุ่นถัดไป Gen et al.
(2008) (Figure 3) โดยขั้นตอนที่สำาคัญคือ กระบวนการทาง
พนัธกุรรมทีต่อ้งคดัเลอืก (Selection) กำาหนดคา่การสลบัสาย
พันธุ์ (Crossover) และการกลายพันธุ์ (Mutation) การศึกษา
ในครัง้นีผู้ว้จิยัไดเ้ลอืกใชค้า่พารามเิตอรท์ีจ่ำาเปน็ในการคำานวณ
เพื่อหาคำาตอบเส้นทางการขนส่งด้วยวิธีนี้ คือ อัตราการสลับ
สายพันธุ์ 0.08 อัตราการผ่าเหล่า 0.01 จำานวนประชากร 100 
และจำานวนรุ่น 100 รุ่น และใช้วิธี Roulette Wheel Selection 
ในการสุ่มลูกค้าในเส้นทางนั้นๆ 

 Figure 3 แสดงถงึขัน้ตอนการประมวลผลเพือ่พฒันา
คำาตอบเส้นทางการขนส่งด้วยวธิเีชงิพนัธุกรรม นอกจากนีแ้ลว้
เพือ่การประมวลผลและหาคำาตอบทีแ่มน่ยำา ผูว้จิยัไดป้ระยกุต์
ใช้โปรแกรมสำาเร็จรูปอย่างง่ายที่พัฒนาขึ้นโดยภาษา VBA ใน 
Microsoft Excel เพื่อประมวลผลหาคำาตอบของเส้นทางการ
ขนส่งของยานพาหนะของบริษัทกรณีศึกษา (Figure 4)

 

 
 

 
 
Figure 2 Research process 
  

1.  ท าการศกึษาปัญหาเสน้ทางการขนสง่ของ
บรษิัทกรณีศกึษา หลงัจากนัน้ท าการลงพืน้ทีเ่พื่อเกบ็
รวบรวมขอ้มลูการวจิยั 

2. หาค าตอบเริ่มต้นของเส้นทางการขนส่ง
ด้วยวธิอีลักอลทิมึแบบประหยดั ซึ่งเป็นวธิจีดัเสน้ทาง
ของยานพาหนะจากคลงัสนิคา้เพยีง 1 แห่งไปยงัลกูคา้
หลายราย โดยพิจารณาถึงความสามารถการบรรทุก
ของยานพาหนะทีห่ลากหลาย เพื่อสง่สนิคา้ใหแ้ก่ลกูคา้
ตามความตอ้งการของลกูคา้ (Clarke & Wright, 1964) 
วิธีอัลกอลิทึมแบบประหยัดสามารถจัดเส้นทางของ
ยานพาหนะได้โดยการค านวณค่าของระยะเวลา 
ระยะทางหรอืค่าใชจ้่ายในการขนส่งทีป่ระหยดัระหว่าง
ต าแหน่ง 2 ต าแหน่งจากสมการที ่(1) ซึง่การศกึษาใน
ครัง้นี้ ผู้วจิยัได้ใชโ้ปรแกรมส าเรจ็รูป Microsoft Excel 
เพื่อช่วยในการค านวณหาค่าประหยัด (Saving) 
หลงัจากนัน้เรยีงค่าประหยดัจากมากไปหาน้อย และ
ท าการจดัเส้นทางโดยการพิจารณาจากค่าประหยดั
ที่มากไปหาน้อยและความสามารถในการบรรทุกของ
ยานพาหนะขนส่งของบรษิทักรณีศกึษา ท าซ ้าจนกว่า
ลกูคา้ทุกรายจะถูกจดัใหอ้ยู่ในเสน้ทาง 

                (1) 
 

โดยที ่
  คอื ลกูคา้รายที ่  
 คอื ลกูคา้รายที ่  

 คือ ระยะทางการขนส่งที่ประหยัดระหว่าง
ลกูคา้  กบัลกูคา้  

 คือ ระยะทางระหว่างลูกค้า  ไปยังบริษัท
กรณีศกึษา 

 คอื ระยะทางระหว่างบรษิทักรณีศกึษาไปยงั
ลกูคา้  

 คอื ระยะทางระหว่างลกูคา้  ไปยงัลกูคา้  
 

3.  พัฒนาและปรบัปรุงค าตอบที่ได้จากวิธี 
อลักอลทิมึแบบประหยดัด้วยวธิกีารเชงิพนัธุกรรม ซึ่ง
เป็นวิธีที่นิยมประยุกต์ใช้เพื่อแก้ปัญหาเส้นทางการ
ขนส่ง เนื่ องจากเป็นวิธีหาค าตอบได้รวดเร็วและ
เหมาะสมทีส่ดุ วธิเีชงิพนัธุกรรมเป็นวธิทีีเ่ลยีนแบบการ
คดัเลอืกของธรรมชาติ จะมขี ัน้ตอนในการหาค าตอบ
คือ 1. สร้างประชากรต้นแบบ 2. ประเมินค่าความ
เหมาะสม 3. กระบวนการพันธุกรรม และ4. การ
คดัเลอืกประชากรที่เหมาะสมเพื่ออยู่รอดในรุ่นถัดไป 
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นัน้ ๆ  

Figure 3 แสดงถึงขัน้ตอนการประมวลผล
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Figure 2 Research process
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เวลา ระยะทางหรือค่าใช้จ่ายในการขนส่งท่ีประหยัดระหว่าง
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	 4. เปรียบเทียบคำ�ตอบของเส้นทางการขนส่งของ
ยานพาหนะที่ได้จาก 2 วิธีข้างต้น เพื่อหาคำ�ตอบของเส้น
ทางการขนสง่ทีม่ปีระสทิธภิาพ ลดระยะทางรวมของการขนสง่
ได้มากที่สุด

ผลการศึกษา
	 เมื่อคำ�นวณหาค่าประหยัดโดยวิธีอัลกอลิทึมแบบ
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ต้องการน้ำ�แข็งรวมไม่เกินน้ำ�หนักของรถบรรทุก) ผลการจัด
เส้นทางการขนส่งของบริษัทกรณีศึกษาด้วยวิธีดังกล่าวแสดง
ดัง Table 2

Table 2	 The results of routing by Saving Algorithm

Routing Distance (Km)
Demand 

(Liter)

0-1-2-3-4-5-6-7-13-14-15-16-0 283 1423

0-28-17-18-19-20-21-22-23-24-25-
26-27-0

354 1408

0-8-9-10-11-12-30-31-29-0 71.5 981

Total 708.5 3,812
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Figure 5 The Vehicle routing results by Saving Algorithm

Table 3	 The results of routing developed by GA

Routing Distance (Km)
Demand 

(Liter)

0-15-16-14-13-4-1-2-3-5-6-7-0 225.4 1423

0-27-26-25-22-20-19-21-23-24-18-
28-17-0

510 1408

0-12-11-10-9-8-30-31-29-0 57.7 981

Total 793.1 3,812
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	 Table 3 แสดงผลการปรับปรุงคำ�ตอบเส้นทางการ
ขนส่งของยานพาหนะด้วยวิธีเชิงพันธุกรรม จะเห็นได้ว่า
ระยะทางรวมของเส้นทางการขนส่งดังกล่าวคือ 793.1 กม.  
นอกจากนี้แล้วหากนำ�ผลเส้นทางท้ัง 3 เส้นทางแสดงเป็น
แผนภาพจะได้ดัง Figure 6 จากผลการประมวลเพื่อหา
ปรับปรุงคำ�ตอบของเส้นทางการขนส่งของยานพาหนะ จะ
เห็นได้ว่าระยะทางรวมเป็นระยะทางท่ีมากกว่าระยะทางรวม
ของเส้นทางการขนส่งทีถ่กูจดัดว้ยวธิอีลักอลทิมึแบบประหยดั 
แต่เส้นทางที่ 1 และเส้นทางที่ 3 กลับได้ระยะทางท่ีส้ันกว่า
คำ�ตอบของระยะทางของวิธีอัลกอลิทึมแบบประหยัด เพื่อจัด
เส้นทางการขนส่งของยานพาหนะขนส่งให้มีประสิทธิภาพ
และสามารถลดระยะทางรวมของเสน้ทางการขนสง่ทีไ่ดส้ัน้ลง 
ที่สุด ผู้วิจัยได้ทำ�การเปรียบเทียบผลของการจัดเส้นทางทั้ง  
2 วิธี จากผลการเปรียบเทียบสรุปได้ว่า 2 ใน 3 ของเส้นทาง
ที่ถูกปรับปรุงด้วยวิธีเชิงพันธุกรรม ให้ระยะทางรวมที่สั้นกว่า
เส้นทางของวิธีอัลกอลิทึมแบบประหยัด ในขณะที่ระยะทาง
รวมของเสน้ทางทัง้หมดของวธิอีลักอลทิมึแบบประหยดั จะให้
ระยะทางรวมที่สั้นกว่าวิธีเชิงพันธุกรรม คิดเป็นร้อยละ 10.67

Table 4	 The vehicle routing results with hybrid method

Method No. Routing
Distance 

(Km)

GA 1 0-15-16-14-13-4-1-2-3-5-
6-7-0

225.4

Saving  
Algorithm

2 0-28-17-18-19-20-21-22-23-
24-25-26-27-0

354.0

GA 3 0-12-11-10-9-8-30-31-29-0 57.7

Total - - 637.1

 

 
 

Table 3 The results of routing developed by GA 

Routing Distance 
(Km) 

Demand 
(Liter) 

0-15-16-14-13-4-1-2-3-
5-6-7-0 225.4 1423 

0-27-26-25-22-20-19-
21-23-24-18-28-17-0 510 1408 

0-12-11-10-9-8-30-31-
29-0 57.7 981 

Total 793.1 3,812 
 
 Table 3 แสดงผลการปรับปรุ ง ค าตอบ
เส้นทางการขนส่งของยานพาหนะด้วยวิธี เ ชิง
พนัธุกรรม จะเหน็ได้ว่าระยะทางรวมของเสน้ทางการ
ขนสง่ดงักล่าวคอื 793.1 กม. นอกจากนี้แลว้หากน าผล
เส้นทางทัง้ 3 เส้นทางแสดงเป็นแผนภาพจะได้ดัง 
Figure 6 จากผลการประมวลเพื่อหาปรบัปรุงค าตอบ
ของเส้นทางการขนส่งของยานพาหนะ จะเห็นได้ว่า
ระยะทางรวมเป็นระยะทางทีม่ากกว่าระยะทางรวมของ
เส้นทางการขนส่งที่ถูกจัดด้วยวิธีอัลกอลิทึมแบบ
ประหยัด แต่เส้นทางที่ 1 และเส้นทางที่ 3 กลับได้
ระยะทางทีส่ ัน้กว่าค าตอบของระยะทางของวธิอีลักอลิ
ทึมแบบประหยัด เพื่อจัดเส้นทางการขนส่งของ
ยานพาหนะขนส่งให้มีประสิทธิภาพและสามารถลด
ระยะทางรวมของเส้นทางการขนส่งที่ได้สัน้ลงที่สุด 
ผูว้จิยัไดท้ าการเปรยีบเทยีบผลของการจดัเสน้ทางทัง้ 
2 วธิ ีจากผลการเปรยีบเทยีบสรุปได้ว่า 2 ใน 3 ของ
เส้นทางที่ ถูกปรับปรุงด้วยวิธีเชิงพันธุกรรม  ให้
ระยะทางรวมที่ส ัน้กว่าเสน้ทางของวธิอีลักอลทิมึแบบ
ประหยดั ในขณะที่ระยะทางรวมของเสน้ทางทัง้หมด
ของวธิอีลักอลทิมึแบบประหยดั จะให้ระยะทางรวมที่
ส ัน้กว่าวธิเีชงิพนัธุกรรม คดิเป็นรอ้ยละ 10.67 
 

 
Figure 6 The Vehicle routing results developed  
by GA 
 

เพื่อน าเสนอเส้นทางการขนส่งของบริษัท
กรณีศึกษาที่มีประสิทธิภาพ ลดระยะทางรวมของ
เสน้ทางการเดนิรถไดส้ัน้ทีสุ่ด ผูว้จิยัได้เลอืกเสน้ทางที ่
1 และ 3 ทีถู่กพฒันาดว้ยวธิเีชงิพนัธุกรรม ในส่วนของ
เสน้ทางที่ 2 ผู้วจิยัได้เลือกเสน้ทางของวธิีอลักอลิทึม
แบบประหยดั ดงัรายละเอยีดที่แสดงใน Table 4 และ 
Figure 7 
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	 เพือ่นำ�เสนอเสน้ทางการขนสง่ของบรษิทักรณศีกึษา
ที่มีประสิทธิภาพ ลดระยะทางรวมของเส้นทางการเดินรถได้
สั้นที่สุด ผู้วิจัยได้เลือกเส้นทางท่ี 1 และ 3 ท่ีถูกพัฒนาด้วย
วิธีเชิงพันธุกรรม ในส่วนของเส้นทางที่ 2 ผู้วิจัยได้เลือกเส้น
ทางของวิธีอัลกอลิทึมแบบประหยัด ดังรายละเอียดที่แสดงใน 
Table 4 และ Figure 7

 

 
 

 
Figure 7 The vehicle routing results solved by the 
hybrid method between Saving and GA 
  
สรปุและวิจารณ์ผลการศึกษา 

การศึกษาในครัง้นี้มีวตัถุประสงค์เพื่อเสนอ
วิธีการแก้ ปัญหาการจัด เส้นทางการขนส่งของ
ยานพาหนะขนส่งของกรณีศึกษาด้วยโดยวธิีอลักอลิ
ทมึแบบประหยดั และพฒันาค าตอบของเสน้ทางการ
ขนส่งของค าตอบเริม่ต้นดว้ยวธิีเชงิพนัธุกรรม ภายใต้
เงื่อนไขความตอ้งการของลกูคา้แต่ละรายไม่แน่นอน มี
ยานพาหานะที่ท าการขนส่ง 3 คนั แต่ละคนัมคีวามจุ
สูงสุด 1,500 ลิตร (หรือกิโลกรมั) จากการเก็บข้อมูล
บรษิทักรณีศกึษา พบว่าการขนสง่น ้าแขง็จากบรษิทัไป
ยงัลกูคา้นัน้ ยงัไม่ไดม้กีารวางแผนเสน้ทางการขนส่งที่
ชัดเจน ส่งผลให้บริษัทต้องขนส่งน ้าแขง็ไปยงัลูกค้า
ด้วยระยะทางที่ไม่มีประสิทธิภาพเท่าที่ควร ดังนัน้
ผู้วจิยัจงึได้ท าการแก้ปัญหาการจดัเสน้ทางการขนส่ง
ของบริษัทกรณีศกึษาด้วยวธิีการผสมผสานวธิี 2 วธิี 
ดงัทีไ่ดก้ล่าวในขา้งตน้ จากผลการศกึษาระยะทางรวม
ของเสน้ทางการขนส่งดว้ยวธิีอลักอลทิมึแบบประหยดั 
ใหร้ะยะทางรวมทีส่ ัน้กว่าวธิเีชงิพนัธุกรรม แต่เสน้ทาง
ที่ถูกปรับปรุงด้วยวิธี เชิงพันธุกรรม 2 ใน 3 ของ
เสน้ทางการขนส่งกลบัให้เสน้ทางที่ส ัน้กว่าวธิีอลักอลิ
ทมึแบบประหยดัเป็นอย่างมาก  

ดังนัน้ผู้วิจ ัยได้น าเสนอเส้นการขนส่งของ
ยานพาหนะขนส่งน ้าแข็งด้วยวิธีวิธีอัลกอลิทึมแบบ
ประหยดัและวธิเีชงิพนัธุกรรม ซึ่งเสน้ทางดงักล่าวให้
ได้ระยะทางของยานพาหนะ 637.1 กิโลเมตร ลดลง
จากวิธีแบบประหยดัและวิธีเชิงพนัธุกรรม   คิดเป็น

รอ้ยละ 11.20 และ 24.48 ตามล าดบั การศกึษาในครัง้
นี้ เ ป็นการศึกษาในขอบเขต เฉพาะ ปัญหาของ
กรณีศกึษา จะเหน็ได้ว่าการแก้ปัญหาการจดัเสน้ทาง
การขนส่งด้วยวิธีผสมผสานทัง้ 2 วิธีนี้  เป็นวิธีที่หา
ค าตอบของปัญหาเสน้ทางการขนส่งของกรณีศกึษาได้
อย่างไม่ยุ่งยากและซบัซ้อนมาก แต่สามารถน าเสนอ
เส้นทางการขนส่งของยานพาหนะขนส่งของบริษัท
กรณีศกึษาที่มปีระสทิธภิาพ ให้ระยะทางรวมของการ
เดินรถที่ส ัน้ลงได้ นอกจากนี้แล้วผู้วิจ ัยยังสามารถ
น าเสนอวธิกีารใหม่ที่ประยุกต์ใช้วธิทีี่มากกว่าหน่ึงวธิี
เพื่อใหไ้ดเ้สน้ทางการขนสง่ของยานพาหนะมรีะยะทาง
รวมที่น้อยที่สุด อนัจะส่งผลต่อการลดต้นทุนของการ
ขนส่งโลจิสติกส์และสร้างขีดความสามารถในการ
แขง่ขนัใหก้บัผูป้ระกอบการได ้
 

ข้อเสนอแนะ 
โดยทัว่ไปแลว้การแกปั้ญหาของเสน้ทางการ

ขนส่งสามารถหาค าตอบได้หลากหลายวธิ ีแต่ละวธิกี็
ให้ค าตอบที่มีประสิทธิภาพแตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับ
ประเภท ขนาด และรายละเอียดตัวแปรหรือเงื่อนไข
ของปัญหา วิธีอัลกอลิทึมแบบประหยัดและวิธีเชิง
พันธุกรรมเป็นวิธีที่ค่อนข้างนิยมในการแก้ปัญหา
เส้นทางการขนส่ง  เ น่ืองจากวิธีอัลกอลิทึมแบบ
ประหยดัเป็นวธิทีีไ่ม่ซ ้าซอ้นและหาค าตอบของปัญหา
ได้ เหมาะส าหรบัปัญหาเสน้ทางการขนส่งที่มจี านวน
ลูกค้าไม่มากนักและไม่มเีงื่อนไขหรอืรายละเอยีดของ
ปัญหาทีเ่ยอะจนเกนิไป ในขณะทีว่ธิเีชงิพนัธุกรรมเป็น
วิธีที่ค้นหาค าตอบของปัญหาเส้นทางการขนส่งโดย
วิวัฒนาการค าตอบเพื่อให้ได้ค าตอบที่ใกล้เคียงกับ
ค าตอบที่ดทีี่สุดและสามารถน าไปใช้ได้ เหมาะกบัทัง้
ปัญหาเสน้ทางการขนส่งทีไ่ม่ซ ้าซอ้นและปัญหาขนาด
ใหญ่ มเีงื่อนไขหรอืรายละเอยีดค่อนขา้งเยอะกว่าเมื่อ
เปรยีบเทยีบกบัวธิอีลักอลทิมึแบบประหยดั ดงันัน้ผูท้ี่
สนใจการแกปั้ญหาเสน้ทางการขนส่งของยานพาหนะ
ขนส่งดว้ยวธิ ี2 วธิดีงักล่าวขา้งต้น ควรศกึษาลกัษณะ
และรายละเอียอดของปัญหาว่ามีความซับซ้อนมาก
น้อยเพยีงใด จะช่วยใหส้ามารถเลอืกวธิกีารแกปั้ญหา
ไดอ้ย่างเหมาะสม และไดค้ าตอบของปัญหาทีม่ปีระสอ
ทธภิาพยิง่ขึน้ได ้

สรุปและวิจารณ์ผลการศึกษา
	 การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเสนอวิธีการ
แก้ปัญหาการจัดเส้นทางการขนส่งของยานพาหนะขนส่งของ
กรณีศึกษาด้วยโดยวิธีอัลกอลิทึมแบบประหยัด และพัฒนา
คำ�ตอบของเส้นทางการขนส่งของคำ�ตอบเริ่มต้นด้วยวิธีเชิง
พันธุกรรม ภายใต้เง่ือนไขความต้องการของลูกค้าแต่ละราย
ไม่แน่นอน มียานพาหานะท่ีทำ�การขนส่ง 3 คัน แต่ละคัน 
มีความจุสูงสุด 1,500 ลิตร (หรือกิโลกรัม) จากการเก็บ
ข้อมูลบริษัทกรณีศึกษา พบว่าการขนส่งน้ำ�แข็งจากบริษัท
ไปยังลูกค้านั้น ยังไม่ได้มีการวางแผนเส้นทางการขนส่งที่
ชัดเจน ส่งผลให้บริษัทต้องขนส่งน้ำ�แข็งไปยังลูกค้าด้วยระยะ
ทางที่ไม่มีประสิทธิภาพเท่าที่ควร ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้ทำ�การ 
แก้ปัญหาการจัดเส้นทางการขนส่งของบริษัทกรณีศึกษาด้วย
วิธีการผสมผสานวิธี 2 วิธี ดังที่ได้กล่าวในข้างต้น จากผลการ
ศึกษาระยะทางรวมของเส้นทางการขนส่งด้วยวิธีอัลกอลิทึม 
แบบประหยัด ให้ระยะทางรวมที่สั้นกว่าวิธีเชิงพันธุกรรม แต่
เส้นทางที่ถูกปรับปรุงด้วยวิธี เชิงพันธุกรรม 2 ใน 3 ของ
เส้นทางการขนส่งกลับให้เส้นทางที่สั้นกว่าวิธีอัลกอลิทึม 
แบบประหยัดเป็นอย่างมาก

Figure 7 The vehicle routing results solved by the hybrid 
method between Saving and GA
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	 ดงัน้ัน ผูว้จิยัไดน้ำ�เสนอเสน้การขนสง่ของยานพาหนะ 
ขนส่งน้ำ�แข็งด้วยวิธีวิธีอัลกอลิทึมแบบประหยัดและวิธีเชิง 
พนัธกุรรม ซึง่เสน้ทางดงักลา่วใหไ้ดร้ะยะทางของยานพาหนะ  
637.1 กโิลเมตร ลดลงจากวธิแีบบประหยดัและวธิเีชงิพนัธกุรรม  
คดิเปน็รอ้ยละ 11.20 และ 24.48 ตามลำ�ดบั การศกึษาในครัง้นี้
เปน็การศกึษาในขอบเขตเฉพาะปญัหาของกรณศีกึษา จะเหน็
ไดว้า่การแกป้ญัหาการจดัเสน้ทางการขนสง่ดว้ยวธิผีสมผสาน
ทั้ง 2 วิธีนี้ เป็นวิธีที่หาคำ�ตอบของปัญหาเส้นทางการขนส่ง
ของกรณศีกึษาไดอ้ยา่งไมยุ่ง่ยากและซบัซอ้นมาก แตส่ามารถ
นำ�เสนอเส้นทางการขนส่งของยานพาหนะขนส่งของบริษัท
กรณศีกึษาทีมี่ประสทิธภิาพ ใหร้ะยะทางรวมของการเดินรถที ่
สั้นลงได้ นอกจากนี้แล้วผู้วิจัยยังสามารถนำ�เสนอวิธีการใหม่
ที่ประยุกต์ใช้วิธีที่มากกว่าหนึ่งวิธีเพ่ือให้ได้เส้นทางการขนส่ง
ของยานพาหนะมีระยะทางรวมทีน่อ้ยทีส่ดุ อนัจะสง่ผลตอ่การ
ลดต้นทุนของการขนส่งโลจิสติกส์และสร้างขีดความสามารถ 
ในการแข่งขันให้กับผู้ประกอบการได้

ข้อเสนอแนะ
	 โดยทั่วไปแล้วการแก้ปัญหาของเส้นทางการขนส่ง
สามารถหาคำ�ตอบได้หลากหลายวิธี แต่ละวิธีก็ให้คำ�ตอบ 
ที่มีประสิทธิภาพแตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับประเภท ขนาด และ 
รายละเอยีดตวัแปรหรอืเงือ่นไขของปญัหา วธิอีลักอลทิมึแบบ
ประหยัดและวิธีเชิงพันธุกรรมเป็นวิธีท่ีค่อนข้างนิยมในการ 
แก้ปัญหาเส้นทางการขนส่ง เน่ืองจากวิธีอัลกอลิทึมแบบ
ประหยัดเป็นวิธีที่ไม่ซ้ำ�ซ้อนและหาคำ�ตอบของปัญหาได้ 
เหมาะสำ�หรับปัญหาเส้นทางการขนส่งที่มีจำ�นวนลูกค้า 
ไม่มากนักและไม่มีเงื่อนไขหรือรายละเอียดของปัญหาที่เยอะ
จนเกินไป ในขณะท่ีวิธีเชิงพันธุกรรมเป็นวิธีท่ีค้นหาคำ�ตอบ
ของปญัหาเสน้ทางการขนสง่โดยววิฒันาการคำ�ตอบเพ่ือใหไ้ด้
คำ�ตอบที่ใกล้เคียงกับคำ�ตอบท่ีดีท่ีสุดและสามารถนำ�ไปใช้ได้ 
เหมาะกับทั้งปัญหาเส้นทางการขนส่งที่ไม่ซ้ำ�ซ้อนและปัญหา
ขนาดใหญ่ มีเงื่อนไขหรือรายละเอียดค่อนข้างเยอะกว่าเม่ือ
เปรียบเทียบกับวิธีอัลกอลิทึมแบบประหยัด ดังน้ันผู้ที่สนใจ
การแกป้ัญหาเส้นทางการขนส่งของยานพาหนะขนส่งดว้ยวิธี 
2 วธิดีงักลา่วขา้งตน้ ควรศกึษาลกัษณะและรายละเอยีอดของ
ปัญหาว่ามีความซับซ้อนมากน้อยเพียงใด จะช่วยให้สามารถ
เลือกวิธีการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม และได้คำ�ตอบของ
ปัญหาที่มีประสอทธิภาพยิ่งขึ้นได้
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