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บทคัดย่อ
งานวจิยันีม้วีตัถปุระสงค์เพือ่วเิคราะห์หาพืน้ทีท่ีเ่หมาะสมส�ำหรบัการจดัตัง้ศนูย์พกัพงิชัว่คราว และเส้นทางในการอพยพออกจาก

เขตน�้ำท่วม บริเวณลุ่มน�้ำย่อยคลองนาทวี จังหวัดสงขลา ด้วยการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และการวิเคราะห์โครง

ข่าย โดยการวเิคราะห์หาพืน้ทีท่ีเ่หมาะสมส�ำหรบัการอพยพออกจากเขตน�ำ้ท่วมจากปัจจยัทางกายภาพ 7 ปัจจยั ได้แก่ เส้นทาง

ถนน เส้นทางน�้ำ ความสูงจากระดับน�้ำทะเลปานกลาง พื้นที่น�้ำท่วม การใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ความลาดชัน และ

ความสามารถในการระบายน�ำ้ของพ้ืนผวิดนิ ท�ำการก�ำหนดค่าถ่วงน�ำ้หนกัของแต่ละปัจจยัทีเ่กีย่วข้อง เพือ่จดัล�ำดบัความส�ำคัญ

ด้วยกระบวนการวิเคราะห์ตามล�ำดับชั้น และก�ำหนดค่าคะแนนของกลุ่มการจ�ำแนกในแต่ละปัจจัยของพื้นที่ที่ไม่เคยเกิดน�้ำท่วม 

ด้วยวธิกีารอตัราส่วนความถี ่จากนัน้น�ำผลรวมของค่าคะแนนทีไ่ด้จากผลคณูของค่าน�ำ้หนกัและค่าคะแนนมาจดัระดบัความเหมาะ

สมของพื้นที่ต่อการอพยพ ส�ำหรับการวิเคราะห์หาที่ตั้งศูนย์พักพิงชั่วคราว ผู้วิจัยได้เลือกสถานที่ คือ ที่ว่าการอ�ำเภอ มัสยิด วัด 

โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพ โรงพยาบาล และโรงเรียน โดยพิจารณาจากจุดศูนย์กลางของแต่ละต�ำบลและต�ำแหน่งหมู่บ้านด้วย

การวิเคราะห์แบบตะแกรงไปยังต�ำแหน่งที่ใกล้ที่สุด ท้ายสุดจัดท�ำเส้นทางการอพยพ และแสดงผลข้อมูลผ่าน Google Earth ผล

การศกึษาพบว่า พืน้ทีเ่หมาะสมต่อการอพยพมากทีส่ดุ มาก ปานกลาง น้อย และน้อยทีส่ดุ คดิเป็นร้อยละ 28.58, 15.54, 30.30, 

18.29 และ 4.55 ตามล�ำดับ ส่วนสถานที่ที่เหมาะสมต่อการจัดตั้งเป็นศูนย์พักพิงชั่วคราวมีจ�ำนวน 52 แหล่ง และมีเส้นทางที่

เหมาะสมที่สุดให้ประชาชนเดินทางไปพักอาศัยได้ในระยะเวลาที่น้อยที่สุด

ค�ำส�ำคัญ: พื้นที่เหมาะสม ศูนย์พักพิงชั่วคราว เส้นทางอพยพ น�้ำท่วม สงขลา

Abstract
This research aimed to analyze suitable areas for shelters and evacuation routes in flood areas of Khlong Nathawi 

subwatershed, Songkhla Province by using the application of geographic information systems and network analysis. 

The analysis of suitable areas for evacuation from flood areas consisted of 7 criteria; road route, stream route, the 

elevation from mean sea level, flood areas, land use and land cover, slope and soil drainage capability. The hierarchical 

analysis was processed to determine the important weights of criteria. In addition, the frequency ratio method was 

calculated to define the score of the classification group in each factor in an area that never flooded. Then, the sum 

of the scores obtained from the analysis process was applied to classify the suitability of the area for evacuation. In 

order to analyze the location of the shelters, the researcher chose the district office, temple, health promoting hospital, 

hospital and school. The center of each sub-district and village were addressed by the sieve analysis and the nearest 
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location. Finally, the evacuation routes were managed and data displayed via Google Earth. As a result of this research, 

it was found that the suitable areas for evacuation were the highest, high, moderate, low and lowest range that covered 

28.58 %, 15.54 %, 30.03 %, 18.29% and 4.55 % of the areas, respectively. As for the suitable location for the shelter, 

there were 52 places which were suitable routes for evacuation in the shortest period.

Keywords: Suitable areas, shelter, evacuation routes, Flood, Songkhla

บทน�ำ
ลุม่น�ำ้ย่อยคลองนาทว ี(Figure 1) สภาพภมูปิระเทศมลีกัษณะ

ลาดเอียงเทลงจากทิศใต้ไปทางทิศเหนือ พื้นที่ทิศใต้ติดกับ

ชายแดนไทย-มาเลเซยี พืน้ทีท่ศิเหนอืตดิชายฝ่ังทะเล ซึง่เป็น

พื้นที่ราบลุ่มหรือป่าพรุเป็นแห่งๆ พื้นที่ราบตามแนวชายฝั่งมี

ลกัษณะเป็นสนัทรายขนานกบัแนวชายฝ่ังทะเล มคีลองนาทวี

ซึ่งเกิดจากเทือกเขาสันกาลาคีรี เป็นคลองสายหลัก1 ส�ำหรับ

พืน้ทีส่�ำคญัทีเ่กดิน�ำ้ท่วมในลกัษณะซ�ำ้ซากทีผ่่านมา ได้แก่ 1) 

ต�ำบลท่าประดู่ ต�ำบลปลักหนู ต�ำบลนาทวี ต�ำบลนาหมอศรี 

ต�ำบลฉาง อ�ำเภอนาทวี และ 2) ต�ำบลบ้านนา ต�ำบลขุนตัด

หวาย ต�ำบลน�ำ้ขาว ต�ำบลแค ต�ำบลค ูต�ำบลท่าหมอไทร ต�ำบล

สะพานไม้แก่น ต�ำบลป่าชิง ต�ำบลตลิ่งชัน อ�ำเภอจะนะ ดังนั้น

ผู้วิจัยจึงได้ศึกษาปัจจัยท่ีเก่ียวข้องต่อการหาต�ำแหน่งพื้นที่ที่

เหมาะสมต่อการอพยพ โดยก�ำหนดท่ีตั้งของศูนย์พักพิง

ชัว่คราว เส้นทางการอพยพ และสามารถประยกุต์ใช้เป็นเครือ่ง

มือช่วยประกอบการตดัสนิใจในการบรหิารจดัการ ตดิตาม และ

เฝ้าระวงั ท�ำให้ประชาชนได้เกดิการตืน่ตวัและตระหนกั ถงึผล

ที่จะเกิดตามมา

Figure 1	 Location map of the study area (Khlong 

Nathawi subwatershed)

วิธีการศึกษา
	 1.	 รวบรวมและทบทวนวรรณกรรมจากงานวิจัยหรือ

ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง และการส�ำรวจภาคสนามเพือ่ก�ำหนดปัจจยั

ทางกายภาพส�ำหรับการหาพื้นที่ที่เหมาะสมต่อการอพยพ 

(Table 1) และการเลอืกทีต่ัง้ศนูย์พกัพงิชัว่คราวในเขตน�ำ้ท่วม 

(Table 2) ในทีน่ีก้ารแบ่งกลุม่การจ�ำแนกของแต่ละปัจจยั หาก

มีหน่วยงานก�ำหนดค่าการแบ่งช่วงข้อมูลไว้ชัดเจนจะอ้างอิง

ตามหน่วยงานนั้นๆ ส่วนปัจจัยใดยังไม่มีการก�ำหนดไว้  

จะพิจารณาจากค่าฮิสโตแกรม (histogram) ที่มีการกระจาย

ข้อมูลแบบเกาะกลุ่มกันและใช้ลักษณะการแบ่งช่วงของข้อมูล 

แบบเท่ากัน (Equal Interval) ร่วมในการพิจารณา โดยงาน

วจิยัครัง้นีไ้ด้น�ำปัจจยักายภาพส�ำหรบัการหาพืน้ทีท่ีเ่หมาะสม

ต่อการอพยพ ที่เกี่ยวข้อง คือ 

	 1)	 เส้นทางถนน เส้นทางถนน พจิารณาจากความหนา

แน่นของถนนในพื้นท่ี โดยใช้ฟังก์ชั่นการวิเคราะห์ความหนา

แน่นแบบ Kernel2 เนือ่งจากในเหตกุารณ์น�ำ้ท่วม พืน้ทีท่ีม่โีครง

ข่ายถนนมากย่อมมโีอกาสทีม่เีส้นทางคมนาคมสามารถใช้งาน

ได้ ในทีน่ีค่้าความหนาแน่นของถนนต่อพืน้ที ่จะมกีารแบ่งแบบ

เท่ากัน (Equal Interval) ออกเป็น 5 ระดบั ได้แก่ พืน้ทีท่ีม่ถีนน

หนาแน่นมากที่สุด พื้นที่ที่มีถนนหนาแน่นมาก พื้นที่ที่มีถนน

หนาแน่นปานกลาง พื้นที่ที่มีถนนหนาแน่นน้อย และพื้นที่ที่มี

ถนนหนาแน่นน้อยที่สุด (Figure 2)

	 2)	 เส้นทางน�ำ้ พจิารณาระยะห่างจากทางน�ำ้ เนือ่งจาก

ระบบล�ำน�้ำเป็นรูปแบบกิ่งไม้ (Dendritic Pattern) ท่ีล�ำน�้ำมี

การรวมของสายน�ำ้และมปีรมิาณน�ำ้เพิม่ขึน้เร่ือยๆ จากต้นน�ำ้

สู่ปลายน�้ำ รวมถึงแหล่งน�้ำ (Water body) ท�ำให้มีโอกาสเกิด

ความเส่ียงน�้ำท่วมในพื้นที่ที่อยู่ในระยะใกล้ล�ำน�้ำและแหล่งน�้ำ

ดังกล่าว จงึก�ำหนดเขตระยะกนัชน (Buffer) ช่วงละ 500 เมตร 

ออกเป็น 5 ระดับ คือ 0-500 เมตร, 500-1,000 เมตร, 1,000-

1,500 เมตร, 1,500-2,000 เมตร และมากกว่า 2,000 เมตร 

ตามล�ำดับ (Figure 3)

	 3)	 ความสูงจากระดับน�้ำทะเลปานกลาง พิจารณา

จากระดับความสูงของพื้นท่ี โดยพื้นท่ีใดมีความสูงยิ่งมาก 

โอกาสในการเกดิน�ำ้ท่วมกจ็ะยิง่น้อย ในท่ีนีจ้งึก�ำหนดความสงู

ช่วงละ 100 เมตร ออกเป็น 5 ระดับ คอื 0-100 เมตร, 100-200 
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เมตร, 200-300 เมตร, 300-400 เมตร และมากกว่า 500 เมตร 

ตามล�ำดับ (Figure 4) 

	 4)	 พืน้ทีน่�ำ้ท่วม พจิารณาพืน้ทีท่ีเ่คยเกดิน�ำ้ท่วมต้ังแต่

ปี พ.ศ.2550 – 2559 รวมเป็นระยะเวลา 10 ปี และพื้นที่ที่มี

ความอ่อนไหวต่อการเกดิน�ำ้ท่วมด้วยวธีิการถดถอยพหุโลจสิติ

กส์ (Multiple Logistic Regression) เพื่อเป็นข้อมูลของพื้นที่

ทีม่โีอกาสเกดิน�ำ้ท่วมทัง้หมดของพืน้ทีศ่กึษา ทัง้นีเ้พือ่ต้องการ

ทราบเส้นทางและพืน้ทีใ่นการอพยพท่ีไม่เคยเกดิน�ำ้ท่วม เพือ่

ตั้งเป็นศูนย์พักพิงชั่วคราว ในการจ�ำแนกข้อมูลพื้นที่น�้ำท่วม 

จะแบ่งเป็น 2 ระดบั คอื พืน้ทีท่ีเ่คยเกดิน�ำ้ท่วมและมโีอกาสใน

การเกิดน�้ำท่วม และพื้นที่ที่ไม่เคยเกิดน�้ำท่วม (Figure 5)

	 5)	 การใช้ประโยชน์ทีดิ่นและสิง่ปกคลมุดนิ ใช้ข้อมลู

จากกรมพัฒนาที่ดิน ที่ระดับการจ�ำแนกการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

ระดับ 1 (Level 1) ซึ่งประกอบด้วย พื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่

แหล่งน�้ำ  พื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พื้นที่ป่าไม้ และพื้นท่ี

การใช้ประโยชน์อ่ืนๆ ท้ังน้ีในการพิจารณาเลือกท่ีต้ังศูนย์พัก

พงัชัว่คราว จะพจิารณาเลอืกพ้ืนทีชุ่มชนและสิง่ปลกูสร้างเป็น

อันดับแรก เนื่องจากมีเส้นทางและที่ตั้งที่มีศักยภาพพร้อมใน

การใช้งานเมือ่เกดิเหตกุารณ์น�ำ้ท่วม เช่น สถานทีร่าชการต่าง 

ๆ (โรงเรียน วัด มัสยิด ที่ว่าการอ�ำเภอ เทศบาล โรงพยาบาล 

ค่ายทหาร) พื้นที่การใช้ประโยชน์อื่น ๆ เป็นอันดับที่ 2 

เนือ่งจากเป็นพืน้ทีว่่างเปล่า สามารถพฒันาให้เป็นศนูย์พกัพงิ

ชั่วคราวได้ ในขณะที่พื้นที่เกษตรกรรม เป็นอันดับสุดท้าย 

เนื่องจากต้องมีการปรับพื้นที่เกษตรกรรมให้พร้อมเพื่อสร้าง

ศนูย์พกัพงิชัว่คราว อาจท�ำให้เสยีรายได้จากกจิกรรมทางการ

เกษตรดังกล่าว ในประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีเหลือ คือ 

พื้นท่ีป่าไม้และพื้นท่ีแหล่งน�้ำ  จะไม่มีการจัดอันดับ เนื่องจาก

พื้นท่ีป่าไม้ เป็นระบบนิเวศท่ีส�ำคัญ เป็นแหล่งต้นน�้ำล�ำธาร 

ช่วยกกัเกบ็น�ำ้ ชะลอน�ำ้ท่วม ในขณะเดยีวกนั ป่าชายเลน เป็น

แหล่งเพาะพันธุ์และอนุบาลสัตว์น�้ำ  ช่วยป้องกันคลื่นลม และ

บ�ำบดัน�ำ้เสยี ในมุมมองของพืน้ทีท่ีใ่ช้เป็นเส้นทางและทีต่ัง้ศนูย์

พักพิงชั่วคราว ไม่ควรน�ำพื้นที่ป่าไม้มาพิจารณา เนื่องจากมี

ความไวต่อความเปราะบางทางระบบนิเวศเป็นอย่างมาก ใน

ขณะที่พื้นที่แหล่งน�้ำให้ความหมายเช่นเดียวกับพื้นที่น�้ำท่วม 

จึงไม่สามารถตั้งศูนย์พักพิงชั่วคราวได้ (Figure 6)

	 6)	 ความลาดชนั สร้างจากแบบจ�ำลองความสงูเชงิเลข 

(Digital Elevation Model: DEM) ท่ีได้จากเส้นชั้นความสูง

ระยะห่าง (Contour interval) 20 เมตร สามารถจ�ำแนกได้เป็น 

5 ระดับ อ้างอิงตามการแบ่งความลาดชันตามชั้นคุณภาพลุ่ม

น�ำ้3 คอื พืน้ทีช่ัน้คณุภาพลุม่น�ำ้ที ่1 ความลาดชนัสูง (มากกว่า

ร้อยละ 50 พื้นที่ชั้นคุณภาพลุ่มน�้ำที่ 2 ไหล่เขาที่มีแนวลาดเท

ปานกลาง ความลาดชันอยู่ระหว่างร้อยละ 35-50 พ้ืนท่ีชั้น

คุณภาพลุ่มน�้ำที่ 3 มักมีลักษณะเป็นที่ลาดเขา ตีนเขา ที่ราบ

ขั้นบันไดสลับเนินเขา และพื้นท่ีริมร่องน�้ำ  มีความลาดชันอยู่

ระหว่างร้อยละ 25-35 พื้นที่ชั้นคุณภาพลุ่มน�้ำที่ 4 เป็นพื้นที่

เชงิเขา เนนิเขาเต้ีย ทีร่าบขัน้บนัได พืน้ทีส่องฝ่ังล�ำน�ำ้ มคีวาม

ลาดชันอยู่ระหว่าง ร้อยละ 5-25 พื้นที่ชั้นคุณภาพลุ่มน�้ำที่ 5 

เป็นพื้นที่ราบลุ่ม หรือเนินลาดเอียงเล็กน้อย มีความลาดชัน

น้อยกว่า ร้อยละ 5 โดยความลาดชันสูง ส่งผลให้การเดินทาง

อพยพมีความล่าช้า (Figure 7)

	 7)	 ความสามารถในการระบายน�้ำของพื้นผิวดิน 

พจิารณาคณุสมบตัขิองเนือ้ดนิ (Soil Texture) จากข้อมลูกรม

พัฒนาที่ดิน ตามลักษณะอนุภาคของดินในการอุ้มน�้ำ  และ

ระบายน�้ำของดิน จากเน้ือดินประเภทต่างๆ โดยจ�ำแนกเนื้อ

ดนิออกเป็นประเภทหลกัๆ ดงันี ้ดนิเหนยีว (Clay) เป็นดนิเน้ือ

ละเอียดซึ่งจะจับตัวเป็นก้อนแข็งเมื่อแห้ง เหนียว สามารถปั้น

เป็นรูปต่าง ๆ  ได้ ท�ำให้การระบายน�้ำเลว การอุ้มน�้ำดี ส่วนดิน

ร่วน (Loam) เป็นดนิซึง่มส่ีวนประกอบของทราย ตะกอนทราย

และอนุภาคดินเหนียวมากเกือบพอๆ กัน ร้อยละอนุภาคดิน

เหนียวต�่ำกว่าทราย และตะกอนทรายเล็กน้อย มีการระบาย

น�ำ้และการอุม้น�ำ้ระดบัปานกลาง และดินร่วนปนทราย (Sandy 

Loam) เป็นดนิทีป่ระกอบด้วยทรายมากกว่าร้อยละ 50 แต่กม็ี

ตะกอนทรายและอนุภาคดินเหนียวมากพอท่ีจะประสานให้

เกาะกันเป็นก้อนได้ ทรายแต่ละเมล็ดสามารถมองเห็นและ

สมัผสัได้ มกีารระบายน�ำ้ด ีและการอุม้น�ำ้เลว ระดบัการระบาย

น�้ำของพื้นดินสามารถแบ่งออกเป็น 8 ระดับ คือ (1) พื้นที่ที่

ไม่มกีารส�ำรวจ (2) การระบายน�ำ้ได้เลวมาก (3) การระบายน�ำ้

ได้มากเกินไปบ้าง (4) การระบายน�้ำได้เลว (5) การระบายน�้ำ

ได้เลวพอสมควร (6) การระบายน�้ำได้มากเกินไป (7) การ

ระบายน�ำ้ได้ดปีานกลาง และ (8) การระบายน�ำ้ได้ด ี(Figure 8)

	 ส�ำหรับการเลอืกสถานทีท่ีจ่ะจดัตัง้ศูนย์พักพงิชัว่คราวจาก

เขตน�้ำท่วมในครั้งนี้ผู้วิจัยได้เลือกสถานที่คือ ที่ว่าการอ�ำเภอ 

มัสยิด วัด โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพ โรงพยาบาล และ

โรงเรียน (Figure 9)

	 2.	 วิเคราะห์หาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมส�ำหรับการอพยพออก

จากเขตน�ำ้ท่วม โดยการก�ำหนดค่าถ่วงน�ำ้หนักของแต่ละปัจจยั

ที่เกี่ยวข้อง (Weighting) เพื่อจัดล�ำดับความส�ำคัญของแต่ละ

ปัจจัย ด้วยกระบวนการวิเคราะห์ตามล�ำดับชั้น (Analytic 

Hierarchy Process: AHP) จากผู้เชี่ยวชาญ จ�ำนวน 5 ท่าน 

และท�ำการก�ำหนดค่าคะแนนของกลุ่มการจ�ำแนกในแต่ละ

ปัจจัย (Rating) ของพื้นที่ที่ไม่เคยเกิดน�้ำท่วมในรอบ 10 ปี 

(พ.ศ.2550-2559) ด้วยวิธีการอัตราส่วนความถี่ (Frequency 

Ratio: FR) จากนั้นน�ำผลรวมของค่าคะแนนที่ได้จากผลคูณ
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ของค่าน�้ำหนัก (Weighting) และค่าคะแนน (Rating) มาจัด

ล�ำดับ (Ranking) ความเหมาะสมของพื้นที่ต่อการอพยพ โดย

มีการจัดแบ่งความเหมาะสมต่อการอพยพออกเป็น 5 ระดับ 

(Level) ด้วยวิธีการ Equal interval คือ แบ่งให้ช่วงชั้นทุก ๆ 

ชั้น มีระยะห่างเท่าๆ กัน ได้แก่ พื้นที่เหมาะสมต่อการอพยพ

มากทีส่ดุ พืน้ทีเ่หมาะสมต่อการอพยพมาก พืน้ทีเ่หมาะสมต่อ

การอพยพปานกลาง พื้นท่ีเหมาะสมต่อการอพยพน้อย และ

พื้นที่ที่เหมาะสมต่อการอพยพน้อยที่สุด

	 3.	 วเิคราะห์หาทีต้ั่งศูนย์พกัพงิชัว่คราวจากเขตน�ำ้ท่วม 

โดยการตั้งศูนย์พักพิงจากเขตน�้ำท่วมนั้นจะพิจารณาเลือกที่

ตั้งศูนย์พักพิงช่ัวคราวให้ครอบคุลมทุกต�ำบลหรือทุกหมู่บ้าน 

โดยพิจารณาจากจุดศูนย์กลางของแต่ละต�ำแหน่งหมู่บ้านใน

แต่ละต�ำบล ด้วยการวิเคราะห์แบบตะแกรง (Sieve Analysis) 

ไปยังต�ำแหน่งที่ใกล้ท่ีสุด แต่ท้ังน้ีต้องอยู่ในพื้นท่ีความเหมาะ

สมต่อการอพยพมาก และมากท่ีสุดเท่านั้นและไม่อยู ่ใน

ขอบเขตพืน้ทีน่�ำ้ท่วมเช่นกนั ท้ายสุดจดัท�ำเส้นทางการอพยพ 

โดยอาศัยหลักแนวคิดการวิเคราะห์เส้นทางท่ีดีที่สุด (Best 

route analysis) ในที่นี้คือ เส้นทางระหว่างจุดเริ่มต้นและจุด

ปลายทางท่ีส้ันทีสุ่ด หรอืใช้เวลาทีน้่อยทีสุ่ด การวเิคราะห์พืน้ที่

ให้บริการ (Service area analysis) คือ พื้นท่ีหรือบริเวณที่

สามารถเข้าถึงได้จากจุดที่ก�ำหนด และการวิเคราะห์หาท่ีต้ัง

และการจัดสรร (Location-allocation analysis) ให้ประชาชน

เดินทางไปพักอาศัยในพื้นท่ีท่ีปลอดภัยได้ในระยะเวลาที่น้อย

ที่สุด

	 4.	 แสดงผลข้อมูลทีไ่ด้จากการประมวลผล ผ่าน Google 

Earth ท่ีสามารถดูพื้นท่ีท่ีเหมาะสมส�ำหรับการจัดต้ังศูนย์

พักพิงชั่วคราว และเส้นทางอพยพ ออกจากเขตน�้ำท่วมได้

Table 1	 Physical factors for finding a suitable area to evacuate from flood areas.

Related research
Physical factors affecting flood evacuation 

1 2 3 4 5 6 7

Anantaya Kongjun4 P P P

Thidapath Anucharn5 P P P P P P

Nutthapol Junkaew, NattawatPho-khaow and Sasiporn 

Phonphreuksa6

P P P P P

Mongkolkorn Srivichai7 P P P P

Civil Engineering Department, Chiang Mai University, 

Natural Disasters Research Unit - CENDRU8

P P P

Note: 1) road route 2) water route 3) altitude: mean sea level 4) flood areas 5) land use and land cover 6) slope and 

7) soil drainage capability academia

Table 2	 Ideal location for flood shelter.

Related research
Shelter locations

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Thidapath Anucharn5 P P P P P P

Nutthapol Junkaew, NattawatPho-khaow and 

Sasiporn Phonphreuksa 6

P P P P

Civil Engineering Department, Chiang Mai University, 

Natural Disasters Research Unit - CENDRU8

P P

Note: 1) education 2) hospital 3) temple 4) stadium 5) municipality, sub-district administration organization 6) village 

7) road 8) sub-district boundary 9) flood areas และ 10) suitable areas
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Figure 2	 Road density Figure 3	 Distance from drainage Figure 4	 Altitude: Mean Sea Level

Figure 5	 Flood susceptibity map Figure 6	 Land use and land cover Figure 7	 Slope

Figure 8	 Soil Drainage Capability Figure 9	 Place for site selection of 

shelters

Figure 10	Map of suitable areas for 

flood evacuation
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ผลการศึกษา
	 จากการก�ำหนดค่าหนักของแต่ละปัจจัยในการหาพื้นที่ 

ที่เหมาะสมต่อการอพยพน�้ำท่วมด้วยวิธีการ AHP (Table 3) 

พบว่า ค่าเฉลี่ยน�้ำหนักรวมของการใช้ประโยชน์ที่ดินและ 

สิ่งปกคลุมดิน มีค่าน�้ำหนักเฉลี่ยมากที่สุด (0.2581) รองลงมา 

คือ ความสูงจากระดับทะเลปานกลาง (0.1826) และระยะห่าง

จากทางน�้ำ  (0.1653) ตามล�ำดับ ส่วนท่ีน้อยที่ สุด คือ  

ความลาดชันของพื้นท่ี (0.1156) ส่วนค่าปัจจัยในกลุ่มการ

จ�ำแนก จากวิธกีาร FR สามารถแสดงรายละเอียดดงั Table 4 

จากนั้นน�ำข้อมูลค่าน�้ำหนักเฉลี่ยของ Table 3 มาท�ำการคูณ

กับค่าคะแนนของกลุ่มการจ�ำแนกในแต่ละปัจจัยของ Table 4 

เพือ่หาพืน้ทีท่ีเ่หมาะสมต่อการอพยพน�ำ้ท่วม (Figure 10) และ

แสดงระดบัความเหมาะสมต่อการอพยพออกเป็น 5 ระดบั คอื 

มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยที่สุด ดัง Table 5

Table 3	 Factor weights from pair-wise comparison matrix yielded from 5 experts.

Factors (Input layer)
Factor weights from individual expert’s judgment 

Mean weights
1 2 3 4 5

Landuse and landcover 0.1496 0.4295 0.4723 0.1056 0.1334 0.2581
Distance from drainage 0.2321 0.1651 0.1714 0.1434 0.1147 0.1653
Road density 0.1898 0.1235 0.1261 0.0361 0.2846 0.1520
Soil Drainage Capability 0.2158 0.0795 0.1515 0.0568 0.1284 0.1264
Slope 0.1135 0.0914 0.0525 0.2573 0.0633 0.1156
Mean Sea Level 0.0992 0.1112 0.0262 0.4008 0.2757 0.1826

	 เมือ่น�ำพืน้ทีน่�ำ้ท่วมระดบัต�ำบลของวนัที ่1 ธนัวาคม พ.ศ. 

2560 ซ้อนทับกับพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมต่อการอพยพ พบว่ามีน�้ำ

ท่วมในพื้นที่ 20 ต�ำบลในเขตพื้นที่ที่เหมาะสมต่อการอพยพ

ระดับน้อยที่สุด น้อย และปานกลางเท่านั้น ไม่มีในระดับมาก

และมากทีส่ดุ รายละเอยีดดงั Table 6 ดงันัน้จงึได้ก�ำหนดพืน้ที่

ที่เหมาะสมต่อการอพยพ คือ ระดับมากและมากที่สุด จากนั้น

น�ำพื้นท่ีดังกล่าวไปซ้อนทับกับสถานท่ีในการตั้งเป็นศูนย์

พกัพงิชัว่คราว พบว่า มจี�ำนวน 64 แหล่ง แต่หลงัจากได้ลงพืน้

ทีเ่พือ่ส�ำรวจศกัยภาพและความเหมาะสมของทีต่ัง้ศนูย์พกัพงิ

ชั่วคราว พบว่าบางที่ตั้งศูนย์พักพิงชั่วคราว มีระยะทางที่ห่าง

ไกลจากชมุชน ส่งผลให้ไม่สะดวกในการเดินทางไปยงัสถานที่

ที่จะตั้งเป็นศูนย์พักพิงชั่วคราว ขนาดของสถานท่ีมีพื้นท่ี

ใช้สอยน้อยไม่เพียงพอต่อการพักอาศัย บางสถานท่ีเป็น

โรงเรียนและวัดอยู่ในบริเวณใกล้เคียงกัน จะท�ำการเลือก

โรงเรียน เนื่องจากโรงเรียนมีอาคาร พื้นที่ใช้สอย และห้องน�้ำ 

รวมถึงสิ่งอ�ำนวยความสะดวกที่เหมาะสมในการพักอาศัย

มากกว่าวัด ยกเว้นกรณีท่ีโรงเรียนมีขนาดเล็กมากและไม่

เหมาะสมต่อการพกัอาศยั และขนาดของวดัมพีืน้ทีใ่ช้สอยและ

อาคารทีด่กีว่า จงึจะท�ำการเลอืกวดัแทน นอกจากนีไ้ด้น�ำทีต้ั่ง

ศูนย์พักพิงชั่วคราวจากศูนย์ป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย 

เขต 12 สงขลา ทีไ่ด้จากการประชมุของประชาคมหมูบ้่านเป็น

ผูเ้ลอืกสถานทีท่ีเ่หมาะสมในการจดัตัง้ศนูย์พกัพงิชัว่คราว รวม

ถงึจากการสมัภาษณ์ประชาชนในพืน้ทีม่าร่วมพจิารณาอกีช่อง

ทางหนึ่ง ส่งผลให้ได้สถานท่ีท่ีมีศักยภาพเพียงพอในการตั้ง

เป็นศูนย์พักพิงชั่วคราว จ�ำนวน 52 แหล่ง รายละเอียดดัง 

Table 7 และ Figure 11

	 การวเิคราะห์หาเส้นทางการอพยพจากบรเิวณเขตน�ำ้ท่วม 

เพื่อรองรับประชากรในแต่ละหมู่บ้านไปยังที่ตั้งศูนย์พักพิง

ชั่วคราว แสดงดัง Figure 12-18 และแสดงผลผ่าน Google 

Earth ดัง Figure 19
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Table 4	 Proportion of land for each type of the input factor.

Factors Class
Total number of pixels Flood occurrence point

FR
Number % Number %

Land use and land 

cover

Agricultural land 2,952,783 77.7651 30,981 77.9396 1.0022

Water bodies 24,409 0.6428 249 0.6264 0.9744

Urban and Built up land 147,513 3.8849 1,474 3.7082 0.9545

Forest land 472,532 12.4447 5,085 12.7925 1.0279

Miscellaneous 199,818 5.2624 1,961 4.9333 0.9375

Distance from drain-

age (m)

<500 3,100,070 81.6441 32,567 81.9296 1.0035

500-1,000 607,335 15.9949 6,353 15.9824 0.9992

1,000-1,500 79,362 2.0901 757 1.9044 0.9112

1,500-2,000 10,200 0.2686 69 0.1736 0.6462

>2,000 88 0.0023 4 0.0101 4.3913

Road density Very low 3,364,043 88.5961 34,977 87.9925 0.9932

Low 300,429 7.9122 3,319 8.3497 1.0553

Moderate 85,511 2.2520 926 2.3296 1.0344

High 41,756 1.0997 467 1.1748 1.0683

Very high 5,316 0.1400 61 0.1535 1.0961

Soil Drainage Capa-

bility

No data 222,903 5.8704 2,217 5.5774 0.9501

Very poorly drained 1,222,484 32.1956 13,586 34.1786 1.0616

Somewhat excessively

drained

1,129,865 29.7564 12,545 31.5597 1.0606

Poorly drained 57,897 1.5248 374 0.9409 0.6171

Somewhat poorly drained 666,206 17.5453 5,866 14.7572 0.8411

Excessively drained 10,860 0.2860 111 0.2792 0.9763

Moderately well drained 145,491 3.8317 1,534 3.8591 1.0072

Well drained 341,349 8.9898 3,517 8.8478 0.9842

Slope (degree) 0-5 2,201,480 57.9786 22,049 55.4692 0.9567

5-25 1,311,638 34.5436 14,614 36.7648 1.0643

25-35 248,603 6.5473 2,696 6.7824 1.0359

35-50 27,430 0.7224 312 0.7849 1.0865

>50 7,904 0.2082 79 0.1987 0.9548

Altitude: Mean Sea 

Level (m)

0-100 2,630,050 69.2655 26,681 67.1220 0.9691

100-200 738,222 19.4420 8,279 20.8277 1.0713

200-300 246,838 6.5008 2,756 6.9333 1.0665

300-400 94,401 2.4862 1,058 2.6616 1.0706

400-500 45,021 1.1857 504 1.2679 1.0694

>500 42,523 1.1199 472 1.1874 1.0603
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Table 5	 Suitable areas classification of land based on the FR method.

Suitable areas class 
Area

Km2 %

Very low 69.1500 4.5529

Low 277.8592 18.2944

Moderate 501.7136 33.0331

High 236.0860 15.5440

Very high 434.0132 28.5756

Table 6	 The area of flooding at the sub-district level overlays with areas suitable for migration.

Sub-District District
Suitable areas (Km2)

Total
Very low Low Moderate

Ko Taeo Mueang Songkhla 0.0816 - - 0.0816

Thung Wang Mueang Songkhla 0.0344 - - 0.0344

Ban Na Chana 3.6076 0.6796 - 4.2872

Pa Ching Chana 1.2040 0.0552 - 1.2592

Saphan Mai Kaen Chana 0.8580 0.4056 0.0096 1.2732

Sakom Chana 2.7272 2.0992 0.0232 4.8496

Na Wa Chana 2.5808 0.1688 - 2.7496

Na Thap Chana 0.6324 0.1048 - 0.7372

Nam Khao Chana 0.4540 0.0140 - 0.4680

Khun Tat Wai Chana 0.5060 0.2256 - 0.7316

Tha Mo Sai Chana 1.2460 0.2336 - 1.4796

Chanong Chana 1.7620 0.1296 0.0172 1.9088

Khu Chana 2.0096 0.5880 - 2.5976

Khae Chana 0.7952 0.2040 - 0.9992

Khlong Pia Chana 0.6824 0.0396 0.0132 0.7352

Taling Chan Chana 2.7312 0.2504 - 2.9816

Na Thawi Na Thawi 0.2020 0.0512 - 0.2532

Chang Na Thawi 1.0048 0.1108 - 1.1156

Na Mo Si Na Thawi 0.5584 0.0332 - 0.5916

Plak Nu Na Thawi 0.3496 0.0284 - 0.3780
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Table 7	 A suitable place to set up a shelter 52 sources.

No. Shelter locations No. Shelter locations

Thung Wang, Mueang Songkhla Na Mo Si,Na Thawi

1. Wat Ang Thong School 26. Ban Moy School

2. Wat Thang Whang Nai School 27. Na Mo Si School

3. Wat Sai Khao 28. Ban Thung Lae Mosque

Khlong Pia, Chana Khlong Sai, Na Thawi

4. Wat Khuan Mit 29. Wat Lamphot Chindaram School

5. Nurut Lapwa Mosque (Ban Khuan Hua Chang) Khlong Kwang, Na Thawi

Ban Na,	Chana 30. Ban Khlong Bon Mosque

6. Ban Nam Khem Mosque 31. Ban Khlong Kwang Khao Wang School

Pa Ching, Chana Plak Nu, Na Thawi

7. Wat Ban Rai School 32. Ban Samong School

Khu, Chana Tha Pradu, Na Thawi

8. Wat Na Prue School 33. Maha Chakri Sirindhorn Camp

Na Wa,	 Chana Sathon, Na Thawi

9. Ban Wa Lang School 34. Ban Pong School

10. Wat Khuan Mai Phai 35. Sathon Sub-district Administrative Organization

11. Ban Na Nai Mosque 36. Prasit Tha Wee Sin 2 School

12. Ban Khuan Khiraed Bureau of Monks 37. Wat Sathon

13. Ban Kuan Kee Rat School Thap Chang, Na Thawi

14. Wat Pracha 38. Thap Chang Wittayakhom School

Taling Chan, Chana 39. Wat Ban Lum School

15. Ban Pa Ngam School 40. Wat Wang Sai School

16. Tas Di Kiah School 41. Wang Sai Tambon Health Promoting Hospital

Tha Mo Sai, Chana Prakop, Na Thawi

17. Ban Prong Ngu Bureau of Monks 42. Ban Mai Tambon Health Promoting Hospital

18. Wat Chang Khlod 43. Ban Pru War School

Khun Tat Wai, Chana 44. Thong Yoo Nuttagul School

19. Muhammadeeyah Mosque 

(Ban Phrong Chorakhe)

45. Child Development Center, Tambon Administrative 

Organization

Na Thawi, Na Thawi 46. Ban Prakop School

20. Ban Wang Yai Plai Ram School 47. Wat Ko Mai Yai

21. Atchakirin Mosque Sakom, Thepha

22. Darusalam Mosque 48. Ban Pak Bang Sakom School

23. Ban Khaliang School 49. Ban Sawan School

Chang, Na Thawi 50. Ban Phru Lumpee School

24. Wat Plak Chamao Community School 51. Ban Sae School

25. Raja Pra Ja Nu Groh 43 School 52. Tha Maenglak Tambon Health Promoting Hospital
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Figure 11	 Service areas and fictional lines of evacuation 

to shelters

Figure 12	 Service areas, evacuation routes and suitable 

areas for shelters in the overall 

Figure 13	 Evacuation routes to the shelter areas at zone A Figure 14	 Evacuation routes to the shelter areas at 

zone B



Thidapath Anucharn J Sci Technol MSU234

Figure 15	 Evacuation routes to the shelter areas at 

zone C

Figure 16	 Evacuation routes to the shelter areas at 

zone D

Figure 17	 Evacuation routes to the shelter areas at 

zone E

Figure 18	 Evacuation routes to the shelter areas at 

zone F
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Figure 19	 Evacuation routes to the shelter areas display 

via Google earth

วิจารณ์และสรุปผลการศึกษา
1. ระดับความเหมาะสมของพื้นที่ต่อการอพยพ แบ่งออกเป็น 

5 ระดับ โดยพ้ืนที่ที่เหมาะสมต่อการอพยพมากที่สุด มาก  

ปานกลาง น้อย และน้อยที่สุด คิดเป็นร้อยละ 28.58, 15.54, 

30.03, 18.29 และ 4.55 ตามล�ำดับ และเมื่อน�ำพื้นที่น�้ำท่วม

ระดับต�ำบลของวันที่ 1 ธันวาคม พ.ศ. 2560 มาซ้อนทับกับ

พื้นที่ที่เหมาะสมต่อการอพยพ พบว่ามีน�้ำท่วมในพ้ืนที่ 20 

ต�ำบลในเขตพื้นท่ีท่ีเหมาะสมต่อการอพยพระดับน้อยที่สุด 

น้อย และปานกลางเท่านั้น ไม่มีในระดับมากและมากที่สุด จึง

ได้ก�ำหนดพื้นที่ที่เหมาะสมต่อการอพยพ คือ ระดับมากและ

มากที่สุด

	 2. ทีต่ัง้ศนูย์พกัพงิชัว่คราว มจี�ำนวน 52 แหล่ง ใน 4อ�ำเภอ 

ได้แก่ 1) อ�ำเภอเมอืงสงขลา มจี�ำนวน 3 แหล่งในต�ำบลทุง่หวงั 

2) อ�ำเภอจะนะ มจี�ำนวน 16 แหล่ง คอื ต�ำบลนาหว้า ม ี5 แหล่ง 

ต�ำบลคลองเปียะ ตลิง่ชนั ท่าหมอไทร ต�ำบลละ 2 แหล่ง ต�ำบล

บ้านนา ป่าชิง คู ประจ่า และขุนตัดหวาย ต�ำบลละ 1 แหล่ง 3) 

อ�ำเภอนาทว ีมีจ�ำนวน 28 แหล่ง คอื ต�ำบลประกอบ ม ี6 แหล่ง 

ต�ำบลนาทวี สะท้อน และทับช้าง ต�ำบลละ 4 แหล่ง ต�ำบลนา

หมอศร ีมี 3 แหล่ง ต�ำบลฉาง และคลองกวาง ม ี2 แหล่ง ต�ำบล

คลองทราย ปลักหนู และท่าประดู่ ต�ำบลละ 1 แหล่ง และ 4) 

อ�ำเภอเทพา มีจ�ำนวน 5 แหล่งในต�ำบลสกอม จากการค�ำนวณ

ต�ำแหน่งของศูนย์พักพิงชั่วคราวต่างๆ แล้วมาหาพื้นที่ให้

บริการของแต่ละแหล่ง ส่งผลให้ผู้อพยพสามารถเลือกไปในที่

ทีใ่กล้ทีส่ดุทีม่ศีนูย์พกัพงิชัว่คราวได้อย่างทนัท่วงท ีจากข้อมลู

จะพบว่าในบางพื้นที่ยังตั้งอยู่ห่างไกลจากศูนย์พักพิงชั่วคราว 

ควรพิจารณาตั้งศูนย์พักพิงชั่วคราวเพิ่มเติมให้ครอบคลุมและ

กระจายในทุกพื้นที่

	 3. ในการท�ำวจิยัครัง้ต่อไป ส�ำหรับข้อมลูต�ำแหน่งหมูบ้่าน 

ยงัขาดความสมบรูณ์ ท�ำให้มคีวามคลาดเคล่ือนในการค�ำนวณ

ต�ำแหน่งการเดินทางไปยังศูนย์พักพิงชั่วคราว เนื่องจากบาง

หมูบ้่านไม่มีค่าพกิดั หรอืต�ำแหน่งในแผนทีฐ่านข้อมลูจงึควรมี

การปรบัปรงุให้มคีวามทนัสมยัและสอดคล้องกบัความเป็นจริง 

รวมถึงการมีข้อมูลจ�ำนวนคน เพศ อายุ และโรคประจ�ำ

ตัวประกอบเพื่อการช่วยเหลืออย่างทันท่วงที ส�ำหรับข้อมูล

ถนน งานวจิยัครัง้นีส่้วนใหญ่ใช้เส้นทางหลกั และมเีส้นทางบาง

ช่วงไม่ต่อเนือ่ง หรอืขาดหายไปในบางพืน้ท่ี ท�ำให้การวเิคราะห์

เส้นทางการอพยพ มีความไม่สมบูรณ์หรือลดความแม่นย�ำ 

การเชือ่มโยงข้อมลูระหว่างพืน้ที ่ควรมกีารปรบัปรงุโดยการใช้

ภาพดาวเทียมหรือการใช้เครื่อง GPS ไปกับพาหนะเพื่อจัด

เก็บเส้นทางใหม่ และระบุประเภทและขนาดความกว้างของ

เส้นทาง เพือ่ใช้ในการวเิคราะห์การรองรบัพาหนะในช่วงทีเ่กดิ

ปัญหา และหากได้รับข้อมูลประเภทพื้นถนน (ดินลูกรัง 

คอนกรีต หรือลาดยาง) ความลาดชัน เส้นทางการจราจร จะ

ท�ำให้มีการเปลี่ยนแปลงการใช้ระยะเวลาที่แตกต่างกันไป ซึ่ง

ข้อมลูดังกล่าวสามารถน�ำมาวเิคราะห์ในเชงิเวลาได้สอดคล้อง

กับความเป็นจริงมากย่ิงขึ้น ซึ่งในงานวิจัยครั้งน้ีท�ำการ

วิเคราะห์ในเชิงพื้นที่ คือระยะทางเท่านั้น

กิตติกรรมประกาศ
	 ข อ ข อบคุณ สถ าน วิ จั ย ส า ร สน เ ทศภู มิ ศ า ส ต ร ์

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม ศูนย์ภูมิภาคเทคโนโลยี

อวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคใต้) คณะการจัดการสิ่ง

แวดล้อม มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ที่ให้ความอนุเคราะห์

ฐานข้อมลูชดุลุ่มน�ำ้และส�ำนักงานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและ

ภูมิสารสนเทศ (องค์กรมหาชน) ที่ให้ความอนุเคราะห์ข้อมูล

น�้ำท่วมบริเวณพื้นที่ศึกษา ดร.นิติ เอี่ยมชื่น คณะเทคโนโลยี

สารสนเทศและการส่ือสาร มหาวิทยาลัยพะเยา ดร.สุพัตรา  

พุฒิเนาวรัตน์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตสุราษฎร์ธานี ดร.รวี 

รตันาคม คณะเทคโนโลยแีละสิง่แวดล้อม มหาวทิยาลยัสงขลา

นครินทร์ วิทยาเขตภูเก็ต ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปฏิวัติ 

ฤทธิเดช คณะวทิยาการสารสนเทศ มหาวทิยาลัยมหาสารคาม 

และ ดร.สิริลักษณ์ ตะนัง ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ในการเป็น 

ผู้เชี่ยวชาญให้คะแนนกระบวนการวิเคราะห์ตามล�ำดับชั้น 

(AHP) ว่าที่ร้อยตรีตระกูล โทธรรม ผู้อ�ำนวยการศูนย์อ�ำนวย

การบรรเทาสาธารณภัย นายมาหะมะ พีสกรี วาแม ผู้อ�ำนวย

การศูนย์ป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย เขต 12 สงขลา และ

นายประเสริฐ นิมมานสมัย ผู้อ�ำนวยการส่วนวิเคราะห์และ

ประเมินสถานการณ์ ศูนย์อ�ำนวยการบรรเทาสาธารณภัย  

ในการเป็นที่ปรึกษาและอนุเคราะห์ข้อมูลในพื้นที่ศึกษา
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