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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาเกี่ยวกับการควบคุมอัตราการไหลของลมในระบบนิวเมติกที่ใช้บังคับการเทของเครื่องเทถัง

เก็บน�้ำนมดิบอัตโนมัติท่ีเหมาะสม เพ่ือใช้เป็นตัวก�ำหนดปริมาณอัตราการไหลของลมและแรงดันที่เหมาะสมในการควบคุมของ

ระบบนิวเมติกในเครื่องเทถังเก็บน�้ำนมดิบ โดยไม่ท�ำให้เกิดการกระชากในขณะเทน�้ำนมดิบออกจากถังเก็บและลดความสูญเสีย

ขณะเทน�ำ้นมดบิในกระบวนการรวบรวมน�ำ้นมดบิ โดยใช้การควบคมุการท�ำงานโดยใช้ PLC ควบคมุระบบนวิเมตกิ ท�ำการทดลอง

ด้วยการก�ำหนดให้น�้ำในถังมีปริมาณ 40 ลิตร (ใช้น�้ำแทนน�้ำนมดิบโดยใช้น�้ำหนักเท่ากับการท�ำงานจริง) และก�ำหนดแรงดันลม

ที่ 7 บาร์ การก�ำหนดเวลาที่ใช้ในการเทถังนม 15 วินาที และควบคุมอัตราการไหลของลมที่ 25%, 50%, 75% และ 100% (โดย

การปรบัวาล์วควบคมุ) จากการทดสอบพบว่าอตัราการไหลของลมในการควบคมุมผีลต่อปรมิาณน�ำ้ทีไ่ด้ โดยเมือ่ปรับวาล์วควบคุม

อัตราการไหลของลมให้มีปริมาณอัตราการไหลของลมต�่ำจะท�ำให้เครื่องสามารถเทน�้ำออกได้มีประสิทธิภาพมากกว่าเน่ืองจาก

ไม่มีการกระชากจนน�้ำในถังกระเด็นออกนอกภาชนะรองรับ และพบว่าเวลาที่ใช้ในการเทน�้ำออกจนหมดถัง คือ 14 วินาที และ

การปรับวาล์วลมที่ 50% จะท�ำให้เกิดการสูญเสียน�้ำขณะเทน้อยที่สุดส�ำหรับเครื่องเทถังน�้ำนมดิบที่พัฒนาข้ึน ซึ่งเป็นการ

พัฒนาการเกษตรในกระบวนการแปรรูปน�้ำนมดิบสู่ระบบอัตโนมัติต่อไป

ค�ำหลัก: เครื่องเท น�้ำนมดิบ ระบบอัตโนมัติ

Abstract
The objective of this research is to study the air flow rate control of a pneumatic system of a machine that is used in 

the automatic pouring of raw milk into a storage tank. The study was used to setup the amount of air flow rate and 

the pressure to control the pneumatic system in the raw milk storage tank machine in order to operate without surges 

and to reduce losses while pouring raw milk in the collection process. The pneumatic system used a PLC control 

system . The experiment used water instead of raw milk (they are the same weight) in the 40 L storage tank and set 

the air pressure of the pneumatic system at 7 bar. The time for pouring the milk into the storage tank was set at 15 

seconds and the air flow rate was controlled at 25%, 50%, 75% and 100% (by adjusting position of the control valve). 

It was found that the air flow rate in the control system affects the water pouring that can be obtained. When the 

position of air flow rate control valve was adjusted to low level, the raw milk storage tank machine can pour out the 

water with high efficiency because the water in the tank has no surges and splashes. Then, it was found that the time 

of pouring water completely is 14 seconds and the air flow rate control valve set at 25% causes the least water loss 

for this machine. This is a development in the automation of the raw milk processing system.
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บทน�ำ
ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม ข้อมลูจ�ำนวนเกษตรกร

ผูเ้ลีย้งสตัว์และปศสัุตว์ในปี พ.ศ. 2560 จ�ำนวน 2,810,317 ราย1

มจี�ำนวนปรมิาณผูเ้ลีย้งโคนมจ�ำนวน 17,348 ราย จ�ำนวนรวม 

584,327 ตัว2 ปัญหาหลักเกษตรกร คือ ไม่มีแรงงานในการ

ฟาร์มเลีย้งปศสุตัว์3 การท�ำธรุกจิโคนมพบว่าวธิกีารเกบ็รกัษา

น�้ำนม เริ่มต้นจากน�้ำนมดิบจากเกษตรกรผู้เลี้ยงโคนม จะถูก

บรรจุในภาชนะบรรจุน�้ำนมดิบ จากนั้นจะจัดส่งไปยังศูนย์

รวบรวมน�้ำนมดิบ ซึ่งภาชนะบรรจุน�้ำนมดิบ ต้องสะอาด ไม่มี

กลิ่นอับหรือบูด มีผิวเรียบ ไม่มีรอยตะเข็บ ไม่ท�ำปฏิกิริยากับ

น�้ำนมดิบ ภายหลังใช ้งานทุกครั้งต ้องท�ำความสะอาด

ทันที ปลอดภัยต่อการขนย้าย และต้องขนส่งไปยังศูนย์

รวบรวมน�้ำนมดิบ ภายในเวลาไม่เกิน 2 ชั่วโมง โดยศูนย์จะ

รวบรวมน�้ำนมดิบจากเกษตรกรรายย่อย จะเทรวมกันในถัง

เกบ็รวบรวมน�ำ้นมดบิ เพือ่ส่งต่อไปยงัโรงงานแปรรปูน�ำ้นมโดย

ใช้รถบรรทุกที่ควบคุมอุณหภูมิต�่ำกว่า 4 องศาเซลเซียส และ

ควรขนส่งไปยังโรงงานแปรรูปน�้ำนมภายในเวลา 24 ชั่วโมง4 

การขนส่งน�ำ้นมดบิมกัจะน�ำไปเทรวมกนัในศนูย์รวบรวมน�ำ้นม

ดบิทีเ่กบ็ไว้ทีอ่ณุหภมูติ�ำ่แล้วส่งไปยงัโรงงานแปรรปู5 จากการ

ศึกษาข้อมูลจากศูนย์รวบรวมน�้ำนมดิบพบว่า กระบวนการ

รวบรวมน�ำ้นมดบิในปัจจบุนัใช้การล�ำเลยีงถงัน�ำ้นมดบิทีร่บัมา

จากสมาชิกภายในกลุ่มสหกรณ์โคนมต่างๆ ใช้แรงงานคนใน

ยกถังนมวางบนสายพานล�ำเลียงหรือระบบรางเลื่อน โดยใน

แต่ละวนัคนงานยกถงันมเฉลีย่ประมาณ 200 ถงัต่อวนั น�ำ้หนกั

ต่อถังเฉลี่ยโดยประมาณ 40 กิโลกรัม เพื่อล�ำเลียงถังนมผ่าน

รางเลื่อน จากนั้นท�ำการเปิดฝาถังนมและน�ำไปยกเทใส่ลงใน

ถงัพกัน�ำ้นมดบิ เพือ่รอเข้าสูก่ระบวนการตรวจวัดคณุภาพและ

น�้ำหนักของน�้ำนมดิบต่อไป ในกระบวนนี้เป็นการใช้แรงงาน

คนทั้งสิ้น ท�ำให้ต้องใช้แรงในการยกมากและก�ำลังการท�ำงาน

ของคนลดลงตามปริมาณถังน�้ำนมดิบ ในศูนย์รวบรวมขนาด

ใหญ่มีการยกวางบนสายพานล�ำเลยีงเพือ่น�ำถงัไปเท แต่กต้็อง

ยกเทน�้ำนมดิบออกจากถัง กลายเป็นปัญหาหลักในการ

รวบรวมน�้ำนมดิบของศูนย์รวบรวม จากการศึกษาพบว่ายัง

ไม่มีการน�ำอุปกรณ์เทถังน�้ำนมมาใช้ในกระบวนการรวบรวม

น�ำ้นมดบิ มีการพฒันาเครือ่งเทถงัน�ำ้นมดิบโดยใช้ระบบนวิเม

ติกควบคุมการท�ำงานของอุปกรณ์ด้วย PLC6 เพ่ือน�ำมาแก้

ปัญหากระบวนการดังกล่าว แต่ต้นแบบเครื่องเทถังน�้ำนมดิบ

นี้ยังไม่สามารถควบคุมการท�ำงานของระบบนิวเมติกได้อย่าง

มีประสิทธิภาพ ท�ำให้ในช่วงการท�ำงานท่ีเครื่องเทถังน�้ำลง

ภาชนะรองรับเกิดการสูญเสีย ร้อยละของน�้ำที่ได้ทดสอบที่ไม่

สามารถเทลงภาชนะรองรับได้มค่ีามากท�ำให้ประสทิธภิาพของ

เครื่องต�่ำ เกิดความเสียหายในการเทน�้ำนมดิบได้ จึงต้อง

พัฒนาวิธีการควบคุมระบบนิวเมติกเพื่อให้ประสิทธิภาพของ

การเทน�้ำนมมีค่าสูงมากขึ้นเพื่อไม่ให้เกิดความเสียหายใน

กระบวนการรวบรวมน�้ำนมดิบ

	 จากแนวคิดเรื่องการพัฒนาวิธีการควบคุมระบบ นิว

เมติกเพือ่ให้ประสทิธิภาพของการเทน�ำ้นมสงูขึน้ ท�ำให้คณะผู้

วจิยัน�ำไปสูก่ารควบคมุอตัราการไหลของลมในระบบนวิเมตกิ

ทีใ่ช้ในการบงัคบัการเทของเครือ่งเทถงัเกบ็น�ำ้นมดิบอตัโนมตัิ

ทีเ่หมาะสม เพือ่ลดความสูญเสียน�ำ้นมดิบในขณะเทและท�ำให้

เครื่องเทถังเก็บน�้ำนมดิบมีประสิทธิภาพสูงสุดโดยการท�ำงาน

ที่ค่าอัตราการไหลของลมที่ใช้เป็นตัวก�ำหนดการท�ำงานท่ี

เหมาะสมของเครื่อง ซึ่งจะเป็นประโยชน์ในขั้นตอนการ

รวบรวมน�ำ้นมดิบเพือ่ขนส่งไปยงัโรงงานแปรรูปน�ำ้นมดิบ เพือ่

เป็นการลดการใช้แรงงานคนและลดต้นทุนในกระบวนการ

แปรรูปน�้ำนมดิบอีกด้วย

เครื่องเทถังเก็บน�้ำนมดิบอัตโนมัติ
	 ปัจจบุนัขัน้ตอนในการเทถงัน�ำ้นมดบิในอตุสาหกรรม

โคนมนัน้ ใช้แรงงานคน 2 คนในการยกเทถงัน�ำ้นมดบิ ในแต่ละ

วันยกเทถังนมเฉล่ียประมาณ 200 ถังต่อวัน น�้ำหนักต่อถัง

เฉลีย่โดยประมาณ 40 กโิลกรัม โดยทีแ่รงงานคนจะท�ำการเปิด

ฝาถังนม จากนั้นยกเทถังน�้ำนมดิบลงในถังพักน�้ำนมดิบและ

ท�ำการปิดฝาถังเอง7 ดังแสดงการท�ำงานได้ดัง Figure 1 การ

ออกแบบเครื่องเทถังน�้ำนมดิบ ต้องสามารถปิดและเปิดฝาถัง

นมขนาด 40 ลิตร และเทน�้ำนมดิบได้ ใช้ต้นก�ำลังด้วยระบบ

นิวเมติกในการปิดเปิดฝาถังและเทถังน�้ำนมดิบ โดยควบคุม

ด้วย PLC (Programmable Logic Control) ท�ำงานโดย

อัตโนมัติเมื่อมีการวางถังน�้ำนมดิบลงในต�ำแหน่ง ดังสามารถ

แสดงได้ใน Figure 2 น�ำ้หนกัของถงันมรวมน�ำ้นมดิบมนี�ำ้หนกั

เฉลี่ยประมาณ 40 กิโลกรัม/ถัง การท�ำงานของเครื่องใช้

เซนเซอร์ตรวจจบัต�ำแหน่งของถงัเพือ่ส่ังการท�ำงานตามล�ำดบั

ขั้นตอนที่ได้เขียนโปรแกรมไว้

Figure 1 The pouring for raw milk storage tanks

	 ในการทดลองนีจ้ะท�ำการการควบคมุการปรบั valve 

เพื่อควบคุมปริมาณอัตราการไหลของลมที่ไหลผ่าน solenoid 
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valve ของเครื่องเทน�้ำนมดิบเป็น 4 ระดับ ตามที่ได้ก�ำหนดไว้ 

การควบคมุอตัราการไหลของลมด้วยการปรบัวาล์วลมทีถ่งัลม

เป็น 4 ระดบั คอื 25% (เปิดวาล์ว 1 ใน 4), 50%(เปิดวาล์วคร่ึง

หนึ่ง), 75% (เปิดวาล์ว 3 ใน 4) และ100%(เปิดวาล์วสุด) โดย

ระบบควบคุมอัตโนมัติจะใช้ PLC (Programmable Logic 

Control) เป็นโปรแกรมในการควบคุม solenoid valve จะใช้

ในการเปิด-ปิดช่องทางลมเพือ่ให้ระบบนวิเมตกิท�ำการปิด-เปิด

ฝาถังและเทถังน�้ำนมดิบตามล�ำดับขั้นตอนการท�ำงานแบบ

อัตโนมัติ ตามที่ได้เขียนโปรแกรมไว้ ขั้นตอนการท�ำงานของ

ชุดค�ำสั่งโปรแกรมควบคุมการท�ำงานน้ัน จะเริ่มจากการเปิด

สวติช์ ON เพือ่จ่ายไฟฟ้าให้กบัวงจรการท�ำงานทัง้หมด หลอด

ไฟแสดงสถานะสเีขยีวจะติด เมือ่ต้องการเริม่การท�ำงานให้กด

ปุ่ม RUN เพื่อเป็นค�ำสั่งให้เครื่องเริ่มท�ำงานซึ่งหลอดไฟแสดง

สถานะสีเขียวจะกระพริบ หลังจากนั้นยกถังเก็บน�้ำนมดิบวาง

ในต�ำแหน่งที่เก็บถังของเครื่องเท ฯ เซ็นเซอร์ตรวจจับโลหะที่

ตดิตัง้ไว้ตรวจพบว่ามถัีงน�ำ้นมดบิวางในต�ำแหน่งพร้อมท�ำงาน

แล้ว หลอดไฟแสดงสถานะสีเขียวจะติดค้าง ระบบจะหน่วง

เวลา 2 วินาที ก่อนที่จะเริ่มต้นการท�ำงาน จากนั้นจะสั่งเปิด

การท�ำงาน solenoid valve ของชุดกลไกเปิด-ปิดฝาถังให้ชุด

กระบอกลมท�ำงานเทเอียงถังเก็บน�้ำนมดิบลงมายังต�ำแหน่ง

เปิดฝาถังและหน่วงเวลา 1 วินาที หลังจากนั้นจะส่ังเปิด  

solenoid valve ของชุดล๊อกฝาถัง ฝาถังจะถูกล๊อกแน่นโดย

หน่วงเวลา 0.5 วนิาท ีและสัง่เปิด solenoid valve ของชดุกลไก

เปิด-ปิดฝาถงัให้ท�ำการเปิดฝาถงัออกและหน่วงเวลา 5 วนิาที 

เพื่อให้ตรวจดูภายในถังน�้ำนมดิบว่าไม่มีสิ่งผิดปกติ หลังจาก

นัน้จะสัง่ solenoid valve ของชุดเทถงัน�ำ้นมดบิให้ท�ำงานและ

หน่วงเวลา 10 วินาที เพื่อเทน�้ำนมดิบจนหมดถัง จากนั้นจะ

สั่งให้ solenoid valve ของชุดเทถังน�้ำนมดิบกลับมายัง

ต�ำแหน่งเดมิและหน่วงเวลา 5 วนิาท ีและสัง่ให้ solenoid valve 

ของชุดกลไกเปิด-ปิดฝาถังท�ำการปิดฝาถังลงยังต�ำแหน่งเดิม

และหน่วงเวลา 0.5 วินาที และ solenoid valve ของชุดล๊อก

ฝาถัง ปล่อยฝาถังออกและหน่วงเวลา 0.5 วินาที หลังจากนั้น

จะสัง่ solenoid valve ชดุกลไกเปิด-ปิดฝาถงัขึน้ไปยงัต�ำแหน่ง

เดิมและหน่วงเวลา 0.5 วินาที เป็นการจบการท�ำงาน หลอด

ไฟแสดงสถานะสีเขียวจะกระพริบ ท�ำการน�ำถังนมเปล่าออก

จากเครื่องและสามารถยกน�้ำถังน�้ำนมดิบใหม่วางในต�ำแหน่ง

ท�ำงาน โดยไม่ต้องกดปุ่ม RUN อกี ระบบจะตรวจจบัถงัน�ำ้นม

ดิบได้เองจากเซ็นเซอร์ตรวจจับโลหะ เมื่อมีการผิดพลาดของ

ระบบกลไก สามารถที่จะกดปุ่ม STOP เพื่อที่จะหยุดการ

ท�ำงานทั้งหมดของระบบการท�ำงานได้ทันที

Figure 2 	The model of pouring raw milk storage tank 

machine

การทดลองและวิธีการทดลอง
	 อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง

	 เครือ่งเทถงัเก็บน�ำ้นมดบิอัตโนมตัโิดยใช้การควบคุม

การท�ำงานโดยใช้ PLC (Programmable Logic Control) การ

เขียนโปรแกรมในการควบคุม Solenoid Valve ให้เปิด-ปิดลม

เพื่อให้ระบบนิวเมติกท�ำงานด้วยการปิด-เปิดฝาถังและเทถัง

น�ำ้นมดบิตามล�ำดบัขัน้ตอนการท�ำงานโดยอตัโนมตั ิแผนภาพ

แสดงขัน้ตอนการท�ำงานของเครือ่งเทถงัเกบ็น�ำ้นมดิบอัตโนมติั 

สามารถแสดงได้ดงั Figure 3 ทัง้นีจ้ะท�ำการควบคมุอัตราการ

ไหลของลมที่ใช้ในการส่งจ่ายให้อุปกรณ์ท�ำงานด้วยระบบนิว

เมติกของเครือ่งให้เป็นไปตามค่าทีก่�ำหนดไว้เพือ่ศกึษาถงึการ

ปรบัต้ังอัตราการไหลของลมทีเ่หมาะสมต่อการท�ำงานของเครือ่งนี้

เครื่องเทถังเก็บน�้ำนมดิบอัตโนมัติ ประกอบไปด้วยอุปกรณ์

ดังนี้ 1) โครงสร้างหลักเครื่องเทน�้ำนมดิบ เป็นจุดเชื่อมต่อ

โครงสร้างชุดบนและกลไกชุดเทถังน�้ำนมดิบ เข้าด้วยกัน ใช้

เหล็กกล่องขนาด 1”-1/2x1”-1/2 ความหนา 3 mm. เป็นวัสดุ

หลกั, 2) โครงสร้างชดุบนเชือ่มต่อจากโครงสร้างหลกัด้วยน๊อต

ขนาด 1/2”x3” จ�ำนวนข้างละ 3 ตัว ใช้เหล็กฉากขนาด 40 

mmx40 mm ความหนา 4 mm เจาะช่องสล๊อตเพื่อเป็นจุดยึด

กับชุดกลไกเปิด-ปิดฝาถังนม, 3) กลไกชุดเทถังนม ใช้เหล็ก

แผ่นความหนา 3 mm เป็นโครงสร้างวางถังนม เชื่อมต่อกับ

เพลาขนาด 28 mm ใส่กับตลับลูกปืน NTN เบอร์ P306 ยึด

ด้วยน๊อต 1/2”x2” กับโครงสร้างหลัก ใช้แผ่นเหล็กความหนา 

12 mm เป็นฐานยึดกระบอกลม โดยกระบอกลมขนาด 40 

mmx150 mm ปลายกระบอกลมต่อกบัจุดเชือ่มโยงไปยงัเพลา

เพื่อหมุนเพลาให้เทถังนมได้ใน 130 องศา ซึ่งเป็นมุมที่เท

น�ำ้นมดบิออกจนหมดถงั, 4) กลไกชดุเปิดปิดฝาถงันม ใช้เหลก็

ฉากขนาด 25 mmX25 mm ความหนา 3 mm เป็นโครงสร้าง

ในการเชื่อมต่อกับโครงสร้างชุดบน ยึดด้วยน๊อต M10x30 ใน

ช่องสล๊อตของโครงสร้างชุดบน เจาะรูขนาด 30 mm เพื่อยึด

กระบอกลมขนาด  40 mmX100 mm สองกระบอก ในส่วน

ของจุดเชื่อมโยงกลไกเปิดปิดฝาถังนมใช้เหล็กแบนขนาด 1” 
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ความหนา 6 mm, 5) กลไกชดุล๊อกฝาถงันม ใช้เหล็กแบนขนาด 

1” ความหนา 6 mm เป็นโครงสร้างยึดกับกลไกชุดเปิดปิดฝา

ถัง และยึดกระบอกลมขนาด 25 mmX50 mm จ�ำนวน 2 

กระบอก ปลายกระบอกลมเชื่อมต่อกับชุดมือล๊อคฝาถัง และ 

6) อุปกรณ์ระบบควบคุมการท�ำงาน ใช้บอร์ด PLC FX1S-

22MRT ในการโปรแกรมระบบควบคมุการท�ำงาน โดยมแีหล่ง

จ่ายไฟจาก Switching Power Supply 24VDC เพื่อเป็นไฟ

เล้ียงอุปกรณ์ภายในตู้คอลโทรล เช่น บอร์ด PLC FX1S-

22MRT, Solenoid Vale , เซน็เซอร์ตรวจจบัโลหะ, และหลอด

ไฟแสดงสถานะหน้าตู้ควบคุมไฟฟ้า ดังแสดงใน Figure 4
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ทาํงาน โดยไม่ตอ้งกดปุม่ RUN อกี ระบบจะตรวจจบัถงั

น้ํานมดบิไดเ้องจากเซน็เซอรต์รวจจบัโลหะ เมื่อมกีาร

ผดิพลาดของระบบกลไก สามารถทีจ่ะกดปุม่ STOP 

เพื่อทีจ่ะหยุดการทาํงานทัง้หมดของระบบการทาํงานได้

ทนัท ี

 
รปูที ่2 Themodel of pouring raw milk storage tank 

machine 

 

การทดลองและวิธีการทดลอง 

อปุกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง 

เครื่องเทถงัเกบ็น้ํานมดบิอตัโนมตัโิดยใชก้าร

ควบคุมการทาํงานโดยใช้  PLC (Programmable Logic 

Control) การเขยีนโปรแกรมในการควบคุม Solenoid 

Valve ใหเ้ปิด-ปิดลมเพือ่ใหร้ะบบนิวเมตกิทาํงานดว้ย

การปิด-เปิดฝาถงัและเทถงัน้ํานมดบิตามลาํดบัขัน้ตอน

การทาํงานโดยอตัโนมตั ิแผนภาพแสดงขัน้ตอนการ

ทาํงานของเครื่องเทถงัเกบ็น้ํานมดบิอตัโนมตั ิสามารถ

แสดงไดด้งัรปูที ่ 3 ทัง้น้ีจะทาํการควบคุมอตัราการไหล

ของลมทีใ่ชใ้นการสง่จ่ายใหอุ้ปกรณ์ทาํงานดว้ยระบบนิว

เมตกิของเครื่องใหเ้ป็นไปตามค่าทีก่าํหนดไวเ้พื่อศกึษา

ถงึการปรบัตัง้อตัราการไหลของลมทีเ่หมาะสมต่อการ

ทาํงานของเครือ่งน้ี 

เครื่องเทถงัเกบ็น้ํานมดบิอตัโนมตั ิประกอบไป

ดว้ยอุปกรณ์ดงัน้ี 1)โครงสรา้งหลกัเครื่องเทน้ํานมดบิ 

เป็นจุดเชื่อมต่อโครงสรา้งชุดบนและกลไกชุดเทถงัน้ํานม

ดบิ เขา้ดว้ยกนั ใชเ้หลก็กล่องขนาด 1”-1/2x1”-1/2 ความ

หนา3 mm. เป็นวสัดุหลกั, 2) โครงสรา้งชุดบนเชื่อมต่อ

จากโครงสรา้งหลกัดว้ยน๊อตขนาด 1/2”x3” จาํนวนขา้งละ

3 ตวัใชเ้หลก็ฉากขนาด 40 mmx40 mm ความหนา4 

mm เจาะช่องสล๊อตเพื่อเป็นจุดยดึกบัชุดกลไกเปิด-ปิดฝา

ถงันม, 3)กลไกชุดเทถงันม ใชเ้หลก็แผ่นความหนา    3 

mm เป็นโครงสรา้งวางถงันม เชื่อมต่อกบัเพลาขนาด 28 

mm ใสก่บัตลบัลกูปืน NTN เบอร ์P306 ยดึดว้ยน๊อต 

1/2”x2” กบัโครงสรา้งหลกั ใชแ้ผ่นเหลก็ความหนา 12 

mm เป็นฐานยดึกระบอกลม โดยกระบอกลมขนาด 40 

mmx150 mm ปลายกระบอกลมต่อกบัจุดเชื่อมโยงไปยงั

เพลาเพื่อหมุนเพลาใหเ้ทถงันมไดใ้น 130 องศา ซึง่เป็น

มุมทีเ่ทน้ํานมดบิออกจนหมดถงั, 4) กลไกชุดเปิดปิดฝา

ถงันมใชเ้หลก็ฉากขนาด 25 mmX25 mm ความหนา 3 

mm เป็นโครงสรา้งในการเชื่อมต่อกบัโครงสรา้งชุดบน 

ยดึดว้ยน๊อต M10x30 ในช่องสล๊อตของโครงสรา้งชุดบน 

เจาะรขูนาด 30 mm เพื่อยดึกระบอกลมขนาด  40 

mmX100 mm สองกระบอก ในสว่นของจดุเชื่อมโยง

กลไกเปิดปิดฝาถงันมใชเ้หลก็แบนขนาด 1” ความหนา   

6 mm, 5) กลไกชุดล๊อกฝาถงันมใชเ้หลก็แบนขนาด 1” 

ความหนา 6 mm เป็นโครงสรา้งยดึกบักลไกชุดเปิดปิด

ฝาถงั และยดึกระบอกลมขนาด 25 mmX50 mm จาํนวน 

2 กระบอก ปลายกระบอกลมเชื่อมต่อกบัชุดมอืล๊อคฝาถงั 

และ 6)อุปกรณ์ระบบควบคุมการทาํงานใชบ้อรด์  PLC 

FX1S-22MRT ในการโปรแกรมระบบควบคุมการทาํงาน 

โดยมแีหล่งจ่ายไฟจาก Switching Power Supply 

24VDC เพื่อเป็นไฟเลีย้งอุปกรณ์ภายในตูค้อลโทรล เช่น 

บอรด์ PLC FX1S-22MRT, Solenoid Vale , เซน็เซอร์

ตรวจจบัโลหะ , และหลอดไฟแสดงสถานะหน้าตูค้วบคุม

ไฟฟ้าดงัแสดงในรปูที ่4 

 
 

 

 

4. กลไกชุดเปดปดฝา
 

5. กลไกชุดลอกฝาถังนม 

3. กลไกชุดเทถังนม 

2. โครงสรางชุดบน 

1. โครงสรางหลัก 

Figure 3 Raw milk tank pouring machine components 
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รปูที ่3 Raw milk tank pouring machine components 

 

 
รปูที ่4 Control system equipment 

 

วิธีการทาํการทดลอง 

การทดสอบเครื่องเทถงัเกบ็น้ํานมดบิอตัโนมตัิ

จะใชน้ํ้าเปล่าแทนน้ํานมดบิ (เน่ืองจากการทดสอบเน้นให้

คลา้ยกบัการเทน้ํานมทีส่นใจในสว่นของน้ําหนกัของ

น้ํานมในถงั จงึไม่ไดพ้จิารณาคุณสมบตัอิย่างอื่นของ

น้ํานมดบิร่วมในการทดลอง) ทาํการทดลองเครื่องเทถงั

น้ํานมดบิดว้ยระบบอตัโนมตัดิว้ยการปรบัตัง้ valve ลมที่

ใชจ้่ายลมใหเ้ครื่องเท ฯ เป็น 4 ระดบั คอื 25 %, 50%, 

75% และ 100% และชัง่น้ําหนกัของน้ําทีส่ามารถเทออก

ได ้นํามาวเิคราะหห์าค่าประสทิธภิาพการเทของเครื่อง ฯ 

โดยกาํหนดใหถ้งันมบรรจุน้ําแทนน้ํานมดบิในปรมิาณ   

40 ลติร ซึง่เป็นปรมิาณทีใ่กลเ้คยีงสาํหรบัการบรรจุ

น้ํานมดบิลงในถงันมจรงิ และกาํหนดแรงดนัลมที ่7 บาร ์

ทดสอบโดย ไม่ใหน้ํ้าในถงัเกดิการกระเพื่อมและสญูเสยี

ปรมิาณน้ําทีไ่ด ้ในสว่นของระบบควบคุมการทาํงานจะ

หน่วงเวลาในช่วงการเทถงันม โดยเริม่จาก 5 วนิาท ีไป

จนถงึ 15 วนิาท ีเพื่อทดลองหาปรมิาณอตัราการจ่ายลม

ทีเ่หมาะสมไม่ใหม้ปีรมิาณน้ําทีต่กคา้งภายในถงั โดย

ทดสอบจาํนวน 5 รอย แลว้หาค่าเฉลีย่ของการทาํงาน 

บนัทกึผลการทดลอง 

 

ผลการทดลอง 

จากการทดสอบเครื่องเทถงัเกบ็น้ํานมดบิ

อตัโนมตั ิสามารถแสดงค่าเฉลีย่การทดสอบ ปรมิาณน้ําที่

เทไดแ้ละรอ้ยละของน้ําทีเ่ทไดข้อง เครื่องเทถงัเกบ็น้ํานม

ดบิอตัโนมตั ิทีร่ะดบัการเปิดวาลว์ควบคุมอตัราการไหล

ของลม 25 %, 50%, 75% และ 100% โดยกาํหนด

แรงดนัลมที ่7 บาร ์ไดด้งัตารางที ่1 พบว่าเมื่อระยะเวลา

ในเทเพิม่ขึน้ปรมิาณการเทกเ็พิม่สงูขึน้และทีเ่วลา 5 

วนิาท ีการปรบัตัง้วาลว์ลมที ่75 % ปรมิาณการเทน้ําได้

จะมคี่ามากทีส่ดุ คอื 18.57 ลติร แต่เมื่อเวลาผ่านไป

จนถงึ 15 วนิาท ีพบว่าการปรบัตัง้วาลว์ลมที ่50 % 

ปรมิาณการเทน้ําไดจ้ะมค่ีามากทีส่ดุ คอื 39.65 ลติร ซึง่

ทาํใหน้ํ้าเหลอืคา้งในถงัน้อยทีส่ดุ คอืเป็นรอ้ยละของน้ําที่

เทไดเ้ท่ากบั 99.13 และในขณะเทไม่มน้ํีากระเดน็ออก

นอกภาชนะรองรบัมาก นัน้เกดิจากแรงดนัของลมทีส่ง่

จ่ายใหอุ้ปกรณ์ทาํงานหรอืกระบอกลมลดลงครึง่หน่ึงจาก

เดมิทีท่าํการทดสอบดว้ยเกดิเปิดวาลว์ลมเตม็ที ่จากการ

ทดลองถา้ปรบัวาลว์ลมที ่25 % จะทาํใหแ้รงดนัทีก่ระทาํ

กบัอุปกรณ์ลดลงแต่กลบัพบว่าการเทน้ําออกจากถงัไดไ้ม่

หมดมน้ํีาคา้งถงัอยู่บางสว่น นัน่คอื ถา้แรงดนัตํ่าเกนิไปก็

จะทาํใหไ้ม่สามารถเทน้ําออกไดจ้นหมด และพบว่าการ

เปิดวาลว์ลมที ่50 % จะทาํใหป้ระสทิธภิาพการเทน้ํานม

ไดด้ทีีส่ดุ 

จากการทดลองสามารถแสดงค่า ปรมิาณน้ําที่

ตกคา้งในถงัและปรมิาณน้ําทีส่ญูเสยีไม่ตกลงบนภาชนะ

ของเครื่องเทถงัเกบ็น้ํานมดบิอตัโนมตั ิทีร่ะดบัการเปิด

วาลว์ควบคุมอตัราการไหลของลม 25 %, 50%, 75% 

และ 100% โดยกาํหนดแรงดนัลมที ่7 บาร ์ไดต้ารางที ่2 

และ 3 ตามลาํดบั โดยสามารถนําขอ้มลูมาเขยีนกราฟ

แสดงความสมัพนัธเ์ทยีบกบัเวลาในการเทไดด้งัรปูที ่5 – 

7 เพื่อเปรยีบเทยีบการทดลองทีไ่ดก้าํหนดไว ้จากรปูที ่ 5 

แสดงใหเ้หน็ว่าการกาํหนดเวลาในการควบคุมและการ

ปรบัความเรว็ลมมผีลต่อปรมิาณน้ําทีไ่ด ้เมื่อใชเ้วลามาก

จะสง่ผลใหไ้ดป้รมิาณน้ําทีเ่พิม่มากขึน้ ในทางตรงกนัขา้ม

เมื่อใชเ้วลาน้อยจะสง่ผลใหไ้ดป้รมิาณน้ําทีล่ดน้อยลง จะ

เหน็ไดว้่าปรบัวาลว์ความเรว็ลมเปิดที ่50% เหมาะสม

ทีส่ดุเน่ืองจากปรมิาณน้ําทีไ่ดจ้ะมากทีส่ดุในช่วงเวลา

บอรด PLC FX1S-22MRT 

Switching Power Supply 24VDC 

Solenoid Valve 

ปุม RUN 

ปุม STOP 

ไฟแสดงสถานะการทํางาน 

Figure 4 Control system equipment

วิธีการท�ำการทดลอง
	 การทดสอบเครื่องเทถังเก็บน�้ำนมดิบอัตโนมัติจะใช้

น�้ำเปล่าแทนน�้ำนมดิบ (เนื่องจากการทดสอบเน้นให้คล้ายกับ

การเทน�้ำนมที่สนใจในส่วนของน�้ำหนักของน�้ำนมในถัง จึงไม่

ได้พิจารณาคุณสมบัติอย่างอื่นของน�้ำนมดิบร่วมในการ

ทดลอง) ท�ำการทดลองเคร่ืองเทถังน�้ำนมดิบด้วยระบบ

อัตโนมัติด้วยการปรับตั้ง valve ลมที่ใช้จ่ายลมให้เครื่องเท ฯ 

เป็น 4 ระดบั คอื 25%, 50%, 75% และ 100% และชัง่น�ำ้หนัก

ของน�ำ้ทีส่ามารถเทออกได้ น�ำมาวเิคราะห์หาค่าประสทิธภิาพ

การเทของเครื่อง ฯ โดยก�ำหนดให้ถังนมบรรจุน�้ำแทนน�้ำนม

ดิบในปริมาณ 40 ลิตร ซึ่งเป็นปริมาณที่ใกล้เคียงส�ำหรับการ

บรรจนุ�ำ้นมดบิลงในถงันมจรงิ และก�ำหนดแรงดนัลมที ่7 บาร์ 

ทดสอบโดย ไม่ให้น�้ำในถังเกิดการกระเพื่อมและสูญเสีย

ปริมาณน�้ำที่ได้ ในส่วนของระบบควบคุมการท�ำงานจะหน่วง

เวลาในช่วงการเทถังนม โดยเริ่มจาก 5 วินาที ไปจนถึง 15 

วินาที เพื่อทดลองหาปริมาณอัตราการจ่ายลมที่เหมาะสมไม่

ให้มีปริมาณน�้ำที่ตกค้างภายในถัง โดยทดสอบจ�ำนวน 5 รอย 

แล้วหาค่าเฉลี่ยของการท�ำงาน บันทึกผลการทดลอง

ผลการทดลอง
	 จากการทดสอบเครื่องเทถังเก็บน�้ำนมดิบอัตโนมัติ 

สามารถแสดงค่าเฉลี่ยการทดสอบปริมาณน�้ำที่เทได้และร้อย

ละของน�ำ้ทีเ่ทได้ของเครือ่งเทถงัเกบ็น�ำ้นมดิบอตัโนมัติ ทีร่ะดบั

การเปิดวาล์วควบคุมอัตราการไหลของลม 25%, 50%, 75% 

และ 100% โดยก�ำหนดแรงดันลมที่ 7 บาร์ ได้ดัง Table 1  

พบว่าเม่ือระยะเวลาในเทเพ่ิมขึ้นปริมาณการเทก็เพ่ิมสูงขึ้น

และที่เวลา 5 วินาที การปรับตั้งวาล์วลมที่ 75% ปริมาณการ

เทน�้ำได้จะมีค่ามากที่สุด คือ 18.57 ลิตร แต่เมื่อเวลาผ่านไป

จนถึง 15 วินาที พบว่าการปรับตั้งวาล์วลมที่ 50% ปริมาณ

การเทน�้ำได้จะมีค่ามากที่สุด คือ 39.65 ลิตร ซึ่งท�ำให้น�้ำเหลือ

ค้างในถงัน้อยทีส่ดุ คอืเป็นร้อยละของน�ำ้ทีเ่ทได้เท่ากบั 99.13 

และในขณะเทไม่มนี�ำ้กระเดน็ออกนอกภาชนะรองรบัมาก น้ัน

เกดิจากแรงดนัของลมทีส่่งจ่ายให้อปุกรณ์ท�ำงานหรือกระบอก

ลมลดลงครึ่งหนึ่งจากเดิมท่ีท�ำการทดสอบด้วยเกิดเปิดวาล์ว

ลมเต็มที่ จากการทดลองถ้าปรับวาล์วลมที่ 25% จะท�ำให้แรง

ดันท่ีกระท�ำกับอุปกรณ์ลดลงแต่กลับพบว่าการเทน�้ำออกจาก

ถังได้ไม่หมดมีน�้ำค้างถังอยู่บางส่วน นั่นคือ ถ้าแรงดันต�่ำเกิน

ไปก็จะท�ำให้ไม่สามารถเทน�้ำออกได้จนหมด และพบว่าการ

เปิดวาล์วลมท่ี 50% จะท�ำให้ประสิทธิภาพการเทน�้ำนมได้ดี

ที่สุด

	 จากการทดลองสามารถแสดงค่าปรมิาณน�ำ้ทีต่กค้าง

ในถงัและปรมิาณน�ำ้ทีส่ญูเสียไม่ตกลงบนภาชนะของเครือ่งเท
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ถังเก็บน�้ำนมดิบอัตโนมัติ ท่ีระดับการเปิดวาล์วควบคุมอัตรา

การไหลของลม 25%, 50%, 75% และ 100% โดยก�ำหนดแรง

ดันลมที่ 7 บาร์ ได้ตารางที่ 2 และ 3 ตามล�ำดับ โดยสามารถ

น�ำข้อมูลมาเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์เทียบกับเวลาใน

การเทได้ดัง Figure 5 – 7 เพื่อเปรียบเทียบการทดลองที่ได้

ก�ำหนดไว้ จาก Figure 5 แสดงให้เห็นว่าการก�ำหนดเวลาใน

การควบคุมและการปรับความเร็วลมมีผลต่อปริมาณน�้ำที่ได้ 

เมื่อใช้เวลามากจะส่งผลให้ได้ปริมาณน�้ำที่เพิ่มมากขึ้น ในทาง

ตรงกนัข้ามเมือ่ใช้เวลาน้อยจะส่งผลให้ได้ปรมิาณน�ำ้ทีล่ดน้อย

ลง จะเห็นได้ว่าปรับวาล์วความเร็วลมเปิดท่ี 50% เหมาะสม

ทีส่ดุเนือ่งจากปรมิาณน�ำ้ทีไ่ด้จะมากทีส่ดุในช่วงเวลาตัง้แต่ 14 

วนิาท ีเป็นต้นไป จาก Figure 6 พบว่าการก�ำหนดเวลาในการ

ควบคมุและการอตัราการไหลของลมมผีลต่อปรมิาณน�ำ้ตกค้าง

ภายในถงั เมือ่เวลามากจะส่งผลให้ปริมาณน�ำ้ทีต่กค้างภายใน

ถงัลดลงจนหมด และในการวาล์วลมเปิดมากหรอือตัราการไหล

ของลมมากจะส่งผลให้ปริมาณน�้ำที่ตกค้างภายในถังจะหมด

เรว็กว่าวาล์วทีเ่ปิดน้อยหรอือตัราการไหลของลมน้อย และจาก 

Figure 7 แสดงให้เหน็ว่าการปรบัความเรว็ลมมผีลต่อปริมาณ

น�ำ้ทีส่ญูเสยี เมือ่ปรบัความเรว็ลมวาล์วเปิดมากหรอือัตราการ

ไหลของลมมากจะส่งผลให้เกิดการสูญเสียน�ำ้มากกว่าวาล์วท่ี

เปิดน้อยซึง่เกดิจากกระบอกลมท�ำงานได้อย่างเหมาะสม ท�ำให้

น�้ำไม่เกิดการกระเด็นออกนอกภาชนะที่รองรับ

Table 1 		 The average water pouring of clearing for the raw milk storage tank at the opening the valve controlling 

for the flow rate of air 25%, 50%, 75% and 100% at the air pressure 7 bar (simulated by pouring water)

Time 

(Second)

The amount of 

water inside the 

Tank (Liter)

The amount of water that can be poured

(Liter)

Percentage of the amount of water that can be 

poured (%)

25% 50% 75% 100% 25% 50% 75% 100%

5 40 8.73 12.73 18.57 8.20 21.83 31.83 46.43 20.50

6 40 10.70 14.50 23.10 10.10 26.75 36.25 57.75 25.25

7 40 18.43 19.34 27.50 12.50 46.08 48.35 68.75 31.25

8 40 25.97 25.97 28.93 12.90 64.93 64.93 72.33 32.25

9 40 30.27 35.27 29.90 14.25 75.68 88.18 74.75 35.63

10 40 33.03 38.03 30.27 18.50 82.58 95.08 75.68 46.25

11 40 38.07 38.54 32.57 22.00 95.18 96.35 81.43 55.00

12 40 38.67 38.67 29.14 25.53 96.68 96.68 72.85 63.83

13 40 38.77 38.03 30.63 25.87 96.93 95.08 76.58 64.68

14 40 39.07 39.57 29.43 26.40 97.68 98.93 73.58 66.00

15 40 39.17 39.65 27.5 26.75 97.93 99.13 68.75 66.88
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Table 2 		 The average water pouring of remaining in the tank for the raw milk storage tank at the opening the valve 

controlling for the flow rate of air 25%, 50%, 75% and 100% at the air pressure 7 bar (simulated by pour-

ing water)

Time 

(Second)

The amount of 

water inside 

the Tank (Liter)

The amount of water left in the tank

(Liter)

Percentage of the amount of water left in the tank 

(%)

25% 50% 75% 100% 25% 50% 75% 100%

5 40 30.97 26.95 4.36 9.45 77.43 67.38 10.90 23.63

6 40 28.90 25.10 1.00 5.40 72.25 62.75 2.50 13.50

7 40 21.18 20.22 0.20 2.84 52.95 50.55 0.50 7.10

8 40 13.56 13.56 0.12 0.77 33.90 33.90 0.30 1.93

9 40 9.18 4.28 0.10 0.37 22.95 10.70 0.25 0.93

10 40 6.12 1.62 0.50 0.00 15.30 4.05 1.25 0.00

11 40 0.85 1.04 0.20 0.00 2.13 2.60 0.50 0.00

12 40 0.43 0.95 0.00 0.00 1.08 2.38 0.00 0.00

13 40 0.33 1.57 0.00 0.00 0.83 3.93 0.00 0.00

14 40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

15 40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Table 3 		 The average amount of wasted water falling on the container for the raw milk storage tank at the opening 

the valve controlling for the flow rate of air 25%, 50%, 75% and 100% at the air pressure 7 bar (simulated 

by pouring water)

Time 

(Second)

The amount of 

water inside 

the Tank (Liter)

The amount of water lost doesn't fall on the 

container (Liter)

Percentage of the amount of water lost doesn't 

fall on the container (%)

25% 50% 75% 100% 25% 50% 75% 100%

5 40 0.30 0.32 17.07 22.35 0.75 0.80 42.68 55.88

6 40 0.40 0.40 15.90 24.50 1.00 1.00 39.75 61.25

7 40 0.39 0.44 12.30 24.66 0.98 1.10 30.75 61.65

8 40 0.47 0.47 10.95 26.33 1.18 1.18 27.38 65.83

9 40 0.55 0.45 10.00 25.38 1.38 1.13 25.00 63.45

10 40 0.85 0.35 9.23 21.50 2.13 0.88 23.08 53.75

11 40 1.08 0.42 7.23 18.00 2.70 1.05 18.08 45.00

12 40 0.90 0.38 10.86 14.47 2.25 0.95 27.15 36.18

13 40 0.90 0.40 9.37 14.13 2.25 1.00 23.43 35.33

14 40 0.93 0.43 10.57 13.60 2.33 1.08 26.43 34.00

15 40 0.83 0.35 12.50 13.25 2.08 0.88 31.25 33.13
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Figure 5 The percentage of the water pouring of clearing for the raw milk storage tank
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Figure 6 The percentage of the water pouring of remaining in the tank for the raw milk storage tank
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สรปุผลการทดลอง 
 งานวจิยันี้ เป็นการศกึษาเกี่ยวกบัการควบคุม
อตัราการไหลของลมในระบบนิวเมตกิทีใ่ชบ้งัคบัการเท

ของเครือ่งเทถงัเกบ็น้ํานมดบิอตัโนมตัทิีเ่หมาะสม เพือ่ใช้
เป็นตวักาํหนดปรมิาณอตัราการไหลของลมและแรงดนัที่

เหมาะสมในการควบคุมของระบบนิวเมตกิในเครื่องเทถงั

เก็บน้ํานมดิบ โดยไม่ทําให้เกิดสูญเสียของน้ํานมดิบ

ในขณะเทน้ํานมดิบออกจากถังเก็บในกระบวนการ

รวบรวมน้ํานมดิบ การควบคุมการทํางานของระบบใช ้
PLC ควบคุมระบบนิวเมตกิ เครื่องเทถงัเกบ็น้ํานมดบิ
เป็นเครื่องที่พัฒนาไว้แล้ว ทําการทดลองด้วยการ
กําหนดใหน้ํ้าในถงัมปีรมิาณ 40 ลติร (ใช้น้ําแทนน้ํานม
ดิบโดยใช้น้ําหนักเท่ากบัการทํางานจริง) และกําหนด
แรงดนัลมที ่7 บาร ์ การกาํหนดเวลาทีใ่ชใ้นการเทถงันม 
15 วินาที และควบคุมอัตราการไหลของลมที่ 25%, 
50%, 75% และ 100% (โดยการปรบัวาลว์ควบคุม) จาก
การทดสอบพบว่าอตัราการไหลของลมในการควบคุมมี

ผลต่อปรมิาณน้ําที่ได้ โดยเมื่อปรบัวาล์วควบคุมอัตรา
การไหลของลมใหม้ปีรมิาณอตัราการไหลของลมตํ่าจะทาํ

ให้เครื่องสามารถเทน้ําออกได้มปีระสิทธภิาพมากกว่า

เนื่องจากไม่มกีารกระชากจนน้ําในถงักระเด็นออกนอก

ภาชนะรองรบั และพบว่าเวลาที่ใช้ในการเทน้ําออกจน
หมดถงั คอื 14 วนิาท ีและการปรบัวาลว์ลมที ่50% จะ

ทาํใหเ้กดิการสญูเสยีน้ําขณะเทน้อยทีส่ดุสาํหรบัเครื่องเท

ถงัน้ํานมดบิทีพ่ฒันาขึน้ ซึ่งเป็นการพฒันาการเกษตรใน
กระบวนการแปรรูปน้ํานมดบิสู่ระบบอตัโนมตั ิสามารถ
ลดการใชแ้รงงานคนและลดตน้ทุนในกระบวนการแปรรปู

น้ํานมดบิลงไดอ้กีดว้ย 
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และคณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี ที่
สนับสนุนงบประมาณในการทําวิจยัในครัง้นี้  ขอบคุณ
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มหาวทิยาลยัราชภฏัอุดรธานีที่สนับสนุนเครื่องมอืและ

อุปกรณ์ตรวจวดัในการทําวจิยั ขอบคุณนักศกึษาทีช่่วย

ในการสรา้งเครื่องเทน้ํานมดบิและทาํการทดลองจนแลว้

เสรจ็จนสาํเรจ็ลลุ่วงไปดว้ยด ี
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Figure 7  The percentage of the wasted water falling on the container for the raw milk storage tank

สรุปผลการทดลอง
งานวิจัยนี้ เป็นการศึกษาเก่ียวกับการควบคุมอัตราการไหล

ของลมในระบบนิวเมติกท่ีใช้บังคับการเทของเครื่องเทถังเก็บ

น�้ำนมดิบอัตโนมัติท่ีเหมาะสม เพ่ือใช้เป็นตัวก�ำหนดปริมาณ

อตัราการไหลของลมและแรงดนัทีเ่หมาะสมในการควบคมุของ

ระบบนิวเมตกิในเครือ่งเทถงัเกบ็น�ำ้นมดิบ โดยไม่ท�ำให้เกดิสญู

เสียของน�้ำนมดิบในขณะเทน�้ำนมดิบออกจากถังเก็บใน

กระบวนการรวบรวมน�้ำนมดิบ การควบคุมการท�ำงานของ

ระบบใช้ PLC ควบคุมระบบนิวเมติก เครื่องเทถังเก็บน�้ำนม

ดิบเป็นเครื่องท่ีพัฒนาไว้แล้ว ท�ำการทดลองด้วยการก�ำหนด

ให้น�้ำในถังมีปริมาณ 40 ลิตร (ใช้น�้ำแทนน�้ำนมดิบโดยใช้น�้ำ

หนักเท่ากับการท�ำงานจริง) และก�ำหนดแรงดันลมที่ 7 บาร์ 
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การก�ำหนดเวลาที่ใช้ในการเทถังนม 15 วินาที และควบคุม

อตัราการไหลของลมที ่25%, 50%, 75% และ 100% (โดยการ

ปรับวาล์วควบคุม) จากการทดสอบพบว่าอัตราการไหลของ

ลมในการควบคุมมีผลต่อปริมาณน�้ำที่ได้ โดยเมื่อปรับวาล์ว

ควบคมุอตัราการไหลของลมให้มปีรมิาณอตัราการไหลของลม

ต�ำ่จะท�ำให้เครือ่งสามารถเทน�ำ้ออกได้มปีระสทิธภิาพมากกว่า

เนือ่งจากไม่มีการกระชากจนน�ำ้ในถงักระเดน็ออกนอกภาชนะ

รองรับ และพบว่าเวลาที่ใช้ในการเทน�้ำออกจนหมดถัง คือ 14 

วินาที และการปรับวาล์วลมที่ 50% จะท�ำให้เกิดการสูญเสีย

น�้ำขณะเทน้อยท่ีสุดส�ำหรับเครื่องเทถังน�้ำนมดิบที่พัฒนาขึ้น 

ซึ่งเป็นการพัฒนาการเกษตรในกระบวนการแปรรูปน�้ำนมดิบ

สูร่ะบบอตัโนมัต ิสามารถลดการใช้แรงงานคนและลดต้นทนุใน

กระบวนการแปรรูปน�้ำนมดิบลงได้อีกด้วย
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