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บทคัดย่อ
งานวิจัยนี้ใช้ข้อมูลกริดน�้ำฝนจากแบบจ�ำลอง WRF-ECHAM 5 ขนาดกริด 20x20 กิโลเมตร ส�ำหรับการพยากรณ์น�้ำท่วมในเขต

เทศบาลนครเชียงใหม่โดยใช้แบบจ�ำลองโครงข่ายประสาทเทียม และถ้ามีการลดขนาดข้อมูลกริดน�้ำฝนเป็น 10x10 กิโลเมตร  

อาจจะเพิ่มศักยภาพความแม่นย�ำของแบบจ�ำลองในการพยากรณ์น�้ำท่วม ดังนั้นจึงมีการศึกษาวิธีการลดขนาดกริดโดยวิธีการ

ประมาณค่าในช่วงวิธี IDW (Inverse Distance Weight) และวิธี Kriging นอกจากนั้นมีการน�ำข้อมูลระดับน�้ำจากเขื่อนแม่งัด

สมบรูณ์ชลเป็นปัจจัยน�ำเข้าเพ่ือดอูทิธพิลของเขือ่นต่อการพยากรณ์น�ำ้ท่วมของแบบจ�ำลอง และการหาโครงสร้างสถาปัตยกรรม

ที่เหมาะสม โดยการเปรียบเทียบจ�ำนวนชั้นซ่อนเร้นเป็น 1 และ 2 ชั้น (กระบวนการเรียนรู้แบบ Levenberg-Marquardt (LM) 

จ�ำนวนโหนดในชัน้ซ่อนเร้นก�ำหนดเป็น 1 โหนด 50% และ 100% ของจ�ำนวนตวัแปรข้อมลูน�ำเข้า) และก�ำหนดโดยใช้เหตกุารณ์

น�้ำท่วมปี ค.ศ.1994-2006 การทดลองแบ่งได้เป็น 3 การทดลอง คือ A (ข้อมูลน�ำเข้าน�้ำฝนขนาดกริด 10x10 กิโลเมตรจากวิธี 

IDW และ Kriging) B (ข้อมูลน�ำเข้าน�้ำฝนขนาดกริด 10x10 กิโลเมตร จากวิธี IDW และ Kriging และระดับน�้ำในเขื่อน) และ C 

(ใช้ชุดข้อมูลน�ำเข้าเป็นน�้ำฝนขนาดกริด 20x20 กิโลเมตร และระดับน�้ำในเขื่อน) ผลการวิจัยพบว่าการทดลอง A ข้อมูลน�้ำฝน

ขนาดกริด 10x10 กิโลเมตร จากวิธี IDW มีจ�ำนวน 1 ช้ันซ่อนเร้น โหนดในชั้นซ่อนเร้นมีจ�ำนวนเท่ากับจ�ำนวนตัวแปรข้อมูล 

น�ำเข้า (100%) มีผลต่อความแม่นย�ำของแบบจ�ำลองโครงข่ายประสาทเทียมมากทีสุ่ด มค่ีาความคลาดเคลือ่นอยู่ระหว่าง 0 - (-0.6) 

เมตร

ค�ำส�ำคัญ: การประมาณค่าในช่วง โครงข่ายประสาทเทียม การพยากรณ์น�้ำท่วม WRF-ECHAM5 เชียงใหม่

Abstract 
This research is about the use of rainfall grid data from the WRF-ECHAM 5 model with grid size 20 x 20 kilometers 

for flood forecasting at Chiang Mai Municipality by artificial neural network model. If the rainfall grid could be reduced 

to 10x10 kilometers, the potential of model for flood forecasting would be increased, so to reduce the rainfall grid, two 

interpolation techniques were used.- IDW (Inverse Distance Weight) and Kriging,. Moreover, the data of water level 

at Mae-Ngad Somboon Chon Dam is included as input variables. Also, finding the suitable architecture structure of 

model comparing the number of 1 and 2 hidden layers (learning algorithm is Levenberg-Marquardt (LM) with number 

of hidden nodes 1 Node, 50% and 100% of input variables. Flood events between 1994-2006 are used in this study. 

There are three experiments; A (input variable is rainfall grid data 10x10 Km from IDW and Kriging), B (input variables 
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are rainfall grid data 10x10 Km from IDW and Kriging and water level data from Dam) and C (input variables are 

rainfall grid data 20x20 Km and water level data from Dam). The result found that experiment A with IDW rainfall grid 

10x10 Km, 1 hidden layer with number of hidden nodes same with number of input variables (100%) has the most 

effect with artificial neural model with 0 - (-0.6) meters error.

Keyword: Interpolation, Artificial Neural Network, Flood Forecast, WRF-ECHAM5, Chiang Mai 

บทน�ำ
การคาดการณ์ภูมิอากาศ (climate projection) โดยการสร้าง

ภาพจ�ำลองการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (climate 

change scenario) และการพยากรณ์โดยใช้แบบจ�ำลองภูมิ

อากาศเป็นแนวทางเพือ่รบัมือกบัผลกระทบต่าง ๆ  จากอทิธพิล

ของการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศท่ีเป็นทีย่อมรบัในระดบั

นานาชาติ ซึ่งหากการพยากรณ์ภายใต้การคาดการณ์ภูมิ

อากาศทีมี่ความเป็นไปได้สูงด้วยเทคโนโลยีแบบจ�ำลองมีความ

ละเอียดมากขึ้น และเหมาะส�ำหรับการน�ำไปใช้ในพื้นที่ระดับ

เล็กลง เช่น ประเทศหรือเมือง อาจนับเป็นความเป็นไปได้ใน

การระบุภัย และเตรียมพร้อมรับมือได้ในอนาคต แบบจ�ำลอง 

WRF-ECHAM 5 เป็นแบบจ�ำลองหนึง่ท่ีถกูพฒันามาจากแบบ

จ�ำลองภูมิอากาศโลก เพื่อใช้ในการศึกษาสภาพภูมิอากาศใน

ระดับภูมิภาค ท่ีมีความละเอียดกริด 20x20 กิโลเมตร โดย

ข้อมลูทีมี่ขนาดกรดิ 20x20 กโิลเมตร อาจมผีลต่อการพยากรณ์

ในพื้นที่ขนาดเล็ก1 ดังน้ันการลดขนาดกริดอาจเป็นทางเลือก

ที่น�ำมาใช้เพื่อเปรียบเทียบหาผลที่มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

ซึง่ผลทีไ่ด้จากแบบจ�ำลองสามารถน�ำมาประเมนิภัยทีเ่กดิจาก

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ไม่ว่าจะเป็นโรคระบาด 

ความมั่นคงทางอาหาร ภัยแล้ง และน�้ำท่วม โดยเฉพาะภัยที่

เกิดจากน�้ำท่วมเป็นภัยที่ต้องมีการเตรียมความพร้อมรับมือ 

เนือ่งจากมรีะยะเวลาในการเกดิทีร่วดเรว็ แตกต่างจากภยัแล้ง

ทีต้่องใช้ระยะเวลานาน มสีญัญาณเตอืนก่อนเกดิเป็นเวลานาน 

หากพจิารณาในระดบัประเทศน�ำ้ท่วมท่ีเกดิขึน้ในประเทศไทย

สร้างความเสยีหายในทางสงัคม และเศรษฐกิจของประเทศเป็น

จ�ำนวนมาก โดยเฉพาะน�้ำท่วมท่ีเกิดข้ึนในปี พ.ศ. 2554 ม ี

ผู้เสียชีวิตจ�ำนวน 657 ราย บ้านเรือนเสียหาย 2,329 หลัง2 

จังหวัดเชียงใหม่เป็นหน่ึงในจังหวัดท่ีได้รับผลกระทบจากน�้ำ

ท่วมในครั้งนี้ ความเสียหายท่ีเกิดขึ้นส่งผลกระทบในเชิง

เศรษฐกจิ โดยเฉพาะเศรษฐกจิการท่องเทีย่ว เนือ่งจากจงัหวดั

เชียงใหม่เป็นเมืองที่มีจ�ำนวนนักท่องเที่ยว และธุรกิจท่ีให้

บรกิารในเรือ่งของการท่องเทีย่วสงูเป็นอนัดบัต้นๆของประเทศ 

จากผลกระทบที่เกิดขึ้นท�ำให้หลายหน่วยงานเริ่มหันมาให้

ความสนใจในการศึกษา วิจัยเหตุการณ์น�้ำท่วมที่เกิดจากการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศมากขึ้น แบบจ�ำลองโครงข่าย

ประสาทเทียมเป็นทางเลือกหนึ่งท่ีถูกน�ำมาใช้ในการศึกษา 

เพือ่พยากรณ์ และคาดการณ์ผลกระทบทีเ่กดิขึน้ในอนาคต ซ่ึง

การพยากรณ์เหตุการณ์น�้ำท่วมที่เกิดขึ้นในแต่ละพื้นที่การคัด

เลือกข้อมลูน�ำเข้า และการก�ำหนดกระบวนการเรยีนรู้ จ�ำนวน

ชั้นซ่อนเร้น และโหนดในชั้นซ่อนเร้นเป็นสิ่งส�ำคัญที่มีผลต่อ

ประสิทธิภาพ และความแม่นย�ำของแบบจ�ำลอง โดยในส่วน

ของข้อมลูน�ำเข้าท่ีมผีลต่อการเกดิน�ำ้ท่วมนอกจากปรมิาณน�ำ้

ฝน ปริมาณน�้ำที่ไหลออกจากเขื่อนมีผลต่อการเกิดน�้ำท่วมใน

หลายพื้นที่ ดังเช่นน�้ำท่วมในปี 2554 สรุปสาเหตุการเกิดน�้ำ

ท่วมนอกจากปัจจัยทางกายภาพ ฝน และพื้นท่ีรับน�้ำแล้ว 

เขื่อนถูกจัดเป็นหนึ่งปัจจัยที่เพิ่มปริมาณน�ำ้ในพื้นที่ท้ายน�้ำให้

สูงขึ้น และปริมาณการไหลของน�้ำจากเขื่อนเป็นปัจจัยที่มี

อิทธิพลต่อความแม่นย�ำของแบบจ�ำลอง 3 ดังนั้นวัตถุประสงค์

ของงานวิจัยต้องการศึกษาปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อประสิทธิภาพ

ของแบบจ�ำลอง โครงข่ายประสาทเทยีมในการคาดการณ์ระดบั

น�้ำ สถานี P.1 

พื้นที่ศึกษาและข้อมูล
	 เทศบาลนครเชียงใหม่ ตั้งอยู่ในพื้นที่ราบลุ่มน�้ำท่วม

ถึงตอนกลางเชิงดอยสุเทพ ลุ่มน�้ำปิงตอนบน โดยมีแม่น�้ำปิง

ไหลผ่านใจกลางเมืองในแนวเหนือ-ใต้ เทศบาลนครเชียงใหม่

มีขอบเขตครอบคลุมพื้นที่ 40.216 ตารางกิโลเมตร ทั้งหมด 

14 ต�ำบล4 จากลักษณะภูมิประเทศ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน

ทีส่่วนใหญ่เป็นการใช้ประโยชน์ทีดิ่นแบบเมอืงมากกว่าด้านอืน่ 

ๆ เมือ่เข้าฤดนู�ำ้หลากในพืน้ทีจ่ะได้รบัผลกระทบมากทีส่ดุโดย

เฉพาะทางด้านเศรษฐกิจ ท�ำให้ในเขตเทศบาลสร้างก�ำแพง

เพิ่มขึ้นจากเดิม 3.4 เมตร เป็น 3.7 เมตรหลังจากเกิดน�้ำท่วม

ในปี 20045 นอกจากนี้ในพื้นที่มีสถานีวัดระดับน�้ำ คือ สถานี 

P.1 ณ สะพานนวรฐั ซึง่มกีารตรวจวดัระดับน�ำ้รายชัว่โมง และ

รายวัน พร้อมทั้งรายงานสถาณการณ์น�้ำท่วมให้กับประชาชน

ในพื้นที่

	 ข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษาเป็นข้อมูลกริดน�้ำฝนรายวัน

จากแบบจ�ำลอง WRF-ECHAM 5 (ความละเอียดกริด 10x10 

และ 20x20 กิโลเมตร) ข้อมูลระดับน�้ำรายวัน และข้อมูลระดับ

น�้ำจากเขื่อนแม่งัดสมบูรณ์ชล ที่คาดว่าข้อมูลทั้ง 3 ชุดน้ีมี

อิทธิพลต่อการเกิดน�้ำท่วมในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่

	 Figure1 แสดงให้เห็นลักษณะโดยรวมของพื้นที่
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ศึกษา ที่ประกอบด้วยต�ำแหน่งสถานีวัดระดับน�้ำ P.1 สะพาน

นวรัฐ (จุดสีแดง) และด�ำแหน่งของเขื่อนแม่งัดสมบูรณ์ชล ที่

คาดว่ามีอิทธิพลต่อน�้ำท่วมในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่ โดย

ซ้อนทับกับกริดน�้ำฝนจากแบบจ�ำลอง WRF-ECHAM 5

Figure 1 Study area and Rainfall grid data

	 กริดขนาด 20x20 กิโลเมตร (6 กริดใหญ่ เส้นสี

เหลือง) และขนาดกริด 10x10 กิโลเมตร (24 กริดย่อย เส้นสี

ด�ำ) ซึ่งเป็นข้อมูลน�้ำฝนที่ลดขนาดโดยวิธีการ ประมาณค่าใน

ช่วง แบบ IDW และ Kriging) ช่วงเวลาตั้งแต่ปี ค.ศ. 1994-

2008 มีเหตุการณ์น�้ำท่วมทั้งหมด 17 เหตุการณ์ ในระยะเวลา 

8 ปี (ค.ศ. 1994: 4 เหตุการณ์ , 1995: 3 เหตุการณ์, 2001: 1 

เหตุการณ์, 2002: 1 เหตุการณ์, 2003: 1 เหตุการณ์, 2004: 2 

เหตุการณ์, 2005: 3 เหตุการณ์ และ 2006: 2 เหตุการณ์) 

(Figure 2) 

Figure 2 Flood event graph 8 Year (1994-2006)

วิธีการวิจัย
	 การทดสอบเพื่อหาปัจจัยท่ีมีประสิทธิภาพต่อความ

แม่นย�ำของแบบจ�ำลองโครงข่ายประสาทเทียม ในการคาด

การณ์น�ำ้ท่วมในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่ ผูวิ้จยัออกแบบการ

ทดลอง 3 การทดลอง (Table 1) คือ

	 	 A ชุดข้อมูลน�ำเข้าเป็นน�้ำฝนขนาดกริด 10x10 

กโิลเมตร จ�ำนวน 16 กรดิ (ข้อมลูกลุม่ IDW และกลุ่ม Kriging) 

จ�ำนวนข้อมลูน�ำเข้า 112 ข้อมลู ก�ำหนดชัน้ซ่อนเร้นเป็น 1 และ 

2 ชั้นซ่อนเร้น จ�ำนวนโหนดในชั้นซ่อนเร้น 1 50% และ 100% 

โหนด 

	 	 B ชุดข้อมูลน�ำเข้าเป็นน�้ำฝนขนาดกริด 10x10 

กโิลเมตร จ�ำนวน 16 กรดิ (ข้อมลูกลุม่ IDW และกลุ่ม Kriging) 

และข้อมูลระดับน�้ำในเขื่อนแม่งัดสมบูรณ์ชล จ�ำนวนข้อมูลน�ำ

เข้า 113 ข้อมูล ชั้นซ่อนเร้นเป็น 1 และ 2 ชั้นซ่อนเร้น จ�ำนวน

โหนดในชั้นซ่อนเร้น 1 50% และ 100% โหนด 

	 	 C ชุดข้อมูลน�ำเข้าเป็นน�้ำฝนขนาดกริด 20x20 

กิโลเมตร จ�ำนวน 6 กริด และระดับน�้ำในเขื่อนแม่งัดสมบูรณ์

ชล จ�ำนวนข้อมูลน�ำเข้า 43 ข้อมูล ชั้นซ่อนเร้นเป็น 1 และ 2 

ชั้นซ่อนเร้น จ�ำนวนโหนดในชั้นซ่อนเร้น 1 50% และ 100% 

โหนด 

	 โดยคัดเลือกข้อมูลน�ำเข้าจากจ�ำนวนเหตุการณ์น�้ำ

ท่วมท้ังหมด 17 เหตุการณ์ แบ่งเป็นเหตุการณ์เรียนรู้ 70% 

(12 เหตุการณ์ ปี 1994 (4 เหตุการณ์) 2001 2002 2003 (3 

เหตุการณ์) 2004 (2 เหตุการณ์) และ 2005 (3 เหตุการณ์)) 

และเหตุการณ์ทดสอบ 30% (5 เหตุการณ์ ปี1995 (3 

เหตุการณ์) และ 2006 (2 เหตุการณ์)) ซึ่งทั้ง 3 การทดลองใช้

เหตกุารณ์รปูแบบเดยีวกนัในการเรยีนรู้และทดสอบ เนือ่งจาก

ผู ้วิจัยต้องการเปรียบเทียบว่าชุดข้อมูลน�ำเข้าแบบใดมี

ประสทิธภิาพในการพยากรณ์มากกว่า เมือ่อยูใ่นสถาณการณ์

เรียนรู้และทดสอบรูปแบบเดียวกัน

	 ในส่วนของข้อมูลน�้ำฝนจากแบบจ�ำลอง WRF-

ECHAM 5 ผูว้จิยัแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ส่วนคอื ข้อมูลทีม่ขีนาด 

กริด 10x10 กิโลเมตร และข้อมูลที่มีขนาดกริด 20x20 

กิโลเมตร ณ ระยะเวลาที่ต่างกัน (6 ช่วงเวลา) ประกอบด้วย 

ณ เวลา t, t-1, 1-2,…..และ t-5 (ระยะเวลาในการเคลื่อนตัว

ของน�ำ้) โดยข้อมลูน�ำ้ฝนขนาดกรดิ 10x10 กโิลเมตรมจี�ำนวน

ข้อมูลน�ำเข้าทั้งหมด 112 ข้อมูล จากทั้งหมด 168 ข้อมูล และ

ข้อมลูน�ำ้ฝนขนาดกรดิ 20x20 กโิลเมตรมข้ีอมลูน�ำเข้าทัง้หมด 

42 ข้อมูล การคัดเลือกข้อมูลน�้ำฝนน�ำเข้าของกริดขนาด 

10x10 กิโลเมตร จะคัดเลือกเฉพาะกริดน�้ำฝนท่ีมีอิทธิพลต่อ

น�ำ้ท่วมในพืน้ทีเ่ท่านัน้โดยเลอืกใช้เฉพาะ 16 กรดิจากทัง้หมด 

24 กรดิ เนือ่งจากข้อมลูน�ำ้ฝนขนาดกรดิ 10x10 กโิลเมตรเป็น

ข้อมูลท่ีท�ำการลดขนาดโดยวิธีการ Interpolation 2 แบบคือ 
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IDW และ Kriging ท�ำให้ข้อมูลน�ำเข้าในการทดลองที่ A และ 

B มีข้อมูลน�ำเข้า 2 ชุด ส่วนข้อมูลระดับน�้ำจากเขื่อนแม่งัด

สมบูรณ์ชลคัดเลือกตามข้อมูลระดับน�้ำรายวัน และข้อมูลน�้ำ

ฝน 

	 การออกแบบแบบจ�ำลองโครงข่ายประสาทเทียม 

ก�ำหนดให้ใช้กระบวนการเรียนรู้แบบ LM (Levenberge-

Marquardte เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีรวดเร็วใช้เวลาในการ

ประมวลผลที่น้อย) ก�ำหนดชั้นซ่อนเร้น 1 และ 2 ชั้นซ่อนเร้น 

ส่วนจ�ำนวนโหนดในชั้นซ่อนเร้นก�ำหนดเป็น 1 โหนด, 50% 

และ 100% (100% ของข้อมูลน�ำเข้า) ใน Table 1 แสดงราย

ละเอียดของโหนดในชั้นซ่อนเร้นที่ใช้ในการทดลอง

	 การประเมินความถูกต้องของแบบจ�ำลองผูว้จัิยเลอืก

ใช้ค่า PDIFF (Peake Difference)6 เป็นค่าความแตกต่างของ

ระดับน�้ำสูงสุดที่ได้จากการพยากรณ์ และค่าเหตุการณ์จริงใน

แต่ละเหตุการณ์ หากค่า PDIFF เป็นค่าติดลบแสดงว่าแบบ

จ�ำลองพยากรณ์ได้ต�่ำกว่าความเป็นจริง ดังสมการที่ 1 

	 (1)

ค่า  แทนค่าสูงสุดจากแบบจ�ำลอง 

ค่า  แทนค่าสูงสุดจากเหตุการณ์จริง 

Table 1 Structure of artificial neural network architecture: experiments A B and C

ผลการศึกษา
	 จากการเปรียบเทียบผลการทดลอง A B และ C ที่

ก�ำหนดจ�ำนวนชัน้ซ่อนเร้น 1 และ 2 ชัน้ พบว่า จ�ำนวนชัน้ซ่อน

เร้น 1 ชั้นใช้เวลาในการประมวลผลท่ีรวดเร็ว และให้ผลการ

เรยีนรูท้ีใ่กล้เคยีงกบัค่าเหตกุารณ์น�ำ้ท่วมจรงิมากกว่า จ�ำนวน

ชั้นซ่อนเร้น 2 ชั้น ที่ใช้เวลาในการประมวลผลนาน มากกว่า 

24 ชั่วโมง และเม่ือจ�ำนวนโหนดในชั้นซ่อนเร้นมีจ�ำนวนเพิ่ม

มากขึ้นแบบจ�ำลองไม่สามารถประมวลผลได้ ท�ำให้ผลลัพธ์ท่ี

ได้จากการทดลองแบบ 2 ชัน้ซ่อนเร้นมจี�ำนวนผลลพัธ์ไม่ครบ

ตามที่ก�ำหนดไว้ ส่วนจ�ำนวนโหนดในชั้นซ่อนเร้นเม่ือเปรียบ

เทียบทั้ง 3 การทดลองสรุปได้ว่าจ�ำนวนโหนดในชั้นซ่อนเร้น 

n โหนด ให้ผลการพยากรณ์ที่มีค่าใกล้เคียงกับค่าน�้ำท่วมจริง

มากกว่าจ�ำนวนโหนดในชั้นซ่อนเร้น 1 และ 50% โดยเปรียบ

เทียบจากกราฟ PDIFF (Figure 3)
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Figure 3 PDIFF value of IDW data and Kriging data (1 and 2 hidden layer) 

	 นอกจากการเปรียบเทียบจ�ำนวนชั้นซ่อนเร้น และ

จ�ำนวนโหนดในชัน้ซ่อนเร้นแล้ว Figure 3 แสดงให้เหน็ผลลพัธ์

ที่ต่างกันของแต่ละชุดข้อมูลน�้ำฝน 10x10 กิโลเมตรที่เป็น

ข้อมูลน�ำเข้า ซึ่งพบว่าชุดข้อมูลน�ำเข้าแบบ IDW แบบ 1 ชั้น

ซ่อนเร้นมีค่า PDIFF เข้าใกล้ค่า 0 มากกว่าชุดข้อมูลน�ำเข้า

แบบ Kriging โดยเฉพาะอย่างยิง่ในเหตกุารณ์น�ำ้ท่วมทีเ่ป็นผล

หารพยากรณ์จากจ�ำนวนโหนดในชัน้ซ่อนเร้นที ่n (s1, s2, s3) 

แม้ว่าในบางเหตุการณ์ชุดข้อมูลน�ำเข้าแบบ IDW จะมีการ

พยากรณ์ที่เกินกว่าค่าเหตุการณ์จริง แต่เม่ือมองในภาพรวม

แล้วชุดข้อมูลน�ำเข้าแบบ IDW มีค่าเข้าใกล้ค่า 0 มากที่สุดใน

ช่วง (-0.353) – (-0.472) ค่าการพยากรณ์ส่วนใหญ่ที่ติดลบ

เนื่องจากผู้วิจัยก�ำหนดค่า PDIFF โดยใช้ค่าที่ได้จากการ

พยากรณ์ลบกับค่าน�้ำท่วมจริงเพ่ือแสดงให้เห็นถึงผลที่

พยากรณ์ได้ชดัเจนมากทีส่ดุ ส่วนข้อมลูน�ำ้ฝนน�ำเข้าขนาดกรดิ 

20x20 กิโลเมตรเม่ือน�ำมาเปรียบเทียบกับชุดข้อมูลน�้ำฝนน�ำ

เข้าขนาดกริด 10x10 กิโลเมตร ชั้นซ่อนเร้น 1 ชั้น (Figure 4) 

พบว่าค่า PDIFF จากกริดขนาด 10x10 กิโลเมตรมีค่าเข้าใกล้ 

0 มากกว่าค่าจากกรดิขนาด 20x20 กโิลเมตร ถงึ 4 เหตุการณ์ 

(เหตุการณ์ปี 1995 3 เหตุการณ์ และ 2006 อีก 1 เหตุการณ์) 

สามารถสรุปได้ว่าขนาดกริดท่ีลดลงส่งผลต่อความแม่นย�ำใน

การพยากรณ์ของแบบจ�ำลอง เนื่องจากขนาดพื้นท่ีในการ

ศกึษามขีนาดทีเ่ลก็ลงมรีายละเอียดของข้อมลูเชงิพ้ืนท่ีเพิม่ขึน้ 

ดังเช่นการคาดการณ์ปริมาณฝนในอนาคตการใช้ข้อมูลจาก

แบบจ�ำลองโลกในการคาดการณ์มองว่ามีความละเอียดของ

ข้อมูลต�่ำ ดังนั้นการพัฒนาเพื่อลดขนาดของข้อมูลให้สัมพันธ์

กับพื้นท่ีสามารถลดความคลาดเคลื่อนของแบบจ�ำลอง7 

นอกจากข้อสรุปที่ว่าจ�ำนวนชั้นซ่อนเร้น 1 ชั้นซ่อนเร้น โหนด

ในชั้นซ่อนเร้นที่ n และ ชุดข้อมูลน�้ำฝนขนาดกริด 10x10 

กิโลเมตร (IDW) มีผลต่อประสิทธิภาพในการพยากรณ์ของ

แบบจ�ำลองโครงข่ายประสาทเทียมแล้ว อีกหนึ่งปัจจัยที่น�ำมา

พิจารณาคือ ปัจจัยระดับน�้ำในเขื่อนแม่งัดสมบูรณ์ชล โดย

เปรียบเทียบผลการทดลอง A (ข้อมูลน�ำเข้าน�้ำฝนขนาดกริด 

10x10 กิโลเมตร) B (ข้อมูลน�ำเข้าน�้ำฝนขนาดกริด 10x10 

กโิลเมตร และข้อมลูระดับน�ำ้ในเขือ่นแม่งดัสมบรูณ์ชล) และ C 

(ข้อมูลน�ำเข้าน�้ำฝนขนาดกริด 20x20 กิโลเมตร และข้อมูล

ระดับน�้ำในเขื่อนแม่งัดสมบูรณ์ชล) (Figure 5) เพื่อหาข้อสรุป

ทีช่ดัเจนว่าเขือ่น มอีทิธพิลต่อประสทิธภิาพของแบบจ�ำลองใน

การพยากรณ์น�้ำท่วมหรือไม่
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Figure 4 PDIFF value of grid cell 10x10 and 20x20 kilometer

	 Figure 5 แสดงการเปรียบเทียบผลการทดลอง A B 

และ C โดยท�ำการเปรียบเทียบผลการทดลองท่ีมีจ�ำนวนชั้น

ซ่อนเร้น 1 ชั้นซ่อนเร้น ที่สรุปแล้วว่ามีผลต่อประสิทธิภาพใน

การพยากรณ์มากทีส่ดุ เพ่ือให้ผูอ่้านเข้าใจผลการศกึษาได้ง่าย

ขึ้น ทั้ง 3 การทดลองมีผลการพยากรณ์ท่ีเข้าใกล้ ค่า 0 ใน

หลายเหตกุารณ์ (น�ำ้ท่วมขนาดเลก็) แต่ผลการทดลอง A และ 

B มีกราฟที่เข้าใกล้ค่า 0 มากกว่าการทดลอง C อาจเนื่องจาก

ปัจจัยน�้ำฝนที่มีขนาดกริดท่ีต่างกัน เม่ือเปรียบเทียบผลการ

ทดลอง A และ B เพือ่หาข้อสรปุในเรือ่งปัจจัยระดบัน�ำ้ในเขือ่น 

หากพิจารณาจากกราฟใน Figure 5 เห็นว่าการทดลอง B มี

จ�ำนวนเหตกุารณ์ (4 เหตกุารณ์) ทีก่ราฟเข้าใกล้ค่า 0 มากกว่า

การทดลอง A (3 เหตุการณ์) แต่หากน�ำค่าเฉลี่ยความคลาด

เคล่ือนของท้ังสองการทดลองมาเปรียบเทียบพบว่า การ

ทดลอง A มีค่าความคลาดเคลื่อนน้อยกว่าการทดลอง B โดย

การทดลอง A มีค่าความคลาดเคลื่อนระหว่าง 0 - (-0.6) B มี

ค่าความคลาดเคลื่อนระหว่าง 0 - (-0.9) สรุปผลการเปรียบ

เทียบในส่วนของปัจจัยน�ำเข้า ข้อมูลน�้ำฝนจากแบบจ�ำลองมี

ผลต่อประสิทธิภาพในการพยากรณ์ของแบบจ�ำลองมากกว่า

ข้อมูลระดับน�้ำในเขื่อนแม่งัดสมบูรณ์ชล แต่หากน�ำข้อมูลการ

ปล่อยน�้ำออกจากเขื่อนมาใช้เป็นปัจจัยน�ำเข้าจะเป็นการเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ให้กับแบบจ�ำลองมากกว่า 3

Figure 5 PDIFF value of experiments A B and C 
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วิจารณ์และสรุปผล
การพยากรณ์น�้ำท่วมโดยแบบจ�ำลองโครงข่ายประสาทเทียม

ที่ใช้ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการเกิดน�้ำท่วมเป็นข้อมูลน�ำเข้า 

(ระดบัน�ำ้รายวนั น�ำ้ฝนรายวนัจากแบบจ�ำลอง WRF-ECHAM5 

และระดับน�้ำจากเข่ือนแม่งัดสมบูรณ์ชล) พบว่าปัจจัยที่มี

อิทธิพลต่อประสิทธิภาพของแบบจ�ำลองในการพยากรณ์มาก

ทีส่ดุคอื ข้อมูลน�ำ้ฝนจากแบบจ�ำลอง WRF-ECHAM5 ทีท่�ำการ

ลดขนาดกรดิจาก 20x20 เป็น 10x10 กโิลเมตร นอกจากข้อมลู

น�ำเข้าแล้วพบว่าจ�ำนวนโหนดในชั้นซ่อนเร้นของแบบจ�ำลอง

เอง เมื่อท�ำการพยากรณ์แล้วโหนดในชั้นซ่อนเร้นที่ 50% ให้

ผลการพยากรณ์ที่ใกล้เคียงกับค่าของเหตุการณ์จริงมากกว่า

โหนดในชั้นซ่อนเร้นที่ 1 และ n แม้หากพิจารณาย้อนกลับไป 

Figure 1 และ 2 จะพบว่าผลการพยากรณ์ทีไ่ด้จากโหนดในชัน้

ซ่อนเร้นที่ 1 มีผลการพยากรณ์อยู่ในระดับที่ยอมรับได้ในทุก

เหตุการณ์ แม้จะไม่ดีที่สุดก็ตามซึ่งในกรณีนี้ผู ้วิจัยสรุปว่า 

จ�ำนวนโหนดในชั้นซ่อนเร้นที่ 1 มีระบบการวิเคราะห์ที่ง่ายไม่

ซับซ้อนเนื่องจากจ�ำนวนโหนดมีน้อยประกอบกับข้อจ�ำกัดใน

เรือ่งของเหตกุารณ์ทีน่�ำมาใช้ในการทดสอบมีน้อย ความหลาก

หลายในการเกิดเหตุการณ์จึงลดลง เหตุผลท่ีกล่าวมาท�ำให้

จ�ำนวนโหนดในชั้นซ่อนเร้นที่ 1 ไม่ใช่โหนดในชั้นซ่อนเร้นที่ดี

ที่สุดของการทดลองนี้ 

	 ในส่วนของจ�ำนวนของชั้นซ่อนเร้นการเพิ่มจ�ำนวน

ชั้นซ่อนเร้นให้กับแบบจ�ำลอง นอกจากจะเพ่ิมจ�ำนวนของข้อ

ชุดข้อมูลน�ำเข้าให้กับแบบจ�ำลองแล้ว ยังเป็นการเพิ่มเวลาใน

การประมวลผลให้กบัแบบจ�ำลองเนือ่งจากความซบัซ้อนทีเ่พิม่

ขึน้ท�ำให้ในบางครัง้ผลทีไ่ด้จากการพยากรณ์มค่ีาทีเ่กนิกว่าค่า

จรงิ และไม่มีค่าของเหตกุารณ์ หรอืโหนดใดทีเ่ข้าใกล้ค่า 0 เลย 

นอกจากนีก้ารเพิม่จ�ำนวนชัน้ซ่อนเร้นท�ำให้ในบางการทดลอง

ผลลัพธ์ที่ได้จากการพยากรณ์มีไม่ครบตามจ�ำนวนที่ก�ำหนด 

เนือ่งจากแบบจ�ำลองใช้เวลาในการประมวลผลนาน และในท้าย

ทีส่ดุโปรแกรมไม่สามารถท�ำงานต่อไปได้นีเ่ป็นข้อสรปุทีชั่ดเจน

ว่าในกรณีที่มีจ�ำนวนชุดข้อมูลน�ำเข้าจ�ำนวนมาก การเพิ่ม

จ�ำนวนของชั้นซ่อนเร้นเป็นวิธีการที่ไม่แนะน�ำ และการใช้ชั้น

ซ่อนเร้น 1 ชั้นเป็นทางเลือกที่ดีกว่า

	 ข้อเสนอแนะเนื่องจากในงานมีข้อจ�ำกัดในเรื่องของ

เหตุการณ์ที่ใช้ในการเรียนรู้ และทดสอบ ท�ำให้แบบจ�ำลองมี

ทางเลือกในการเรียนรู ้เหตุการณ์ที่ไม่หลากหลายมากนัก 

ประกอบกับในการทดลองน้ีก�ำหนดให้ท้ัง 3 การทดลองใช้

เหตกุารณ์รปูแบบเดียวกนัในการเรยีนรู ้และทดสอบ เพือ่เพิม่

ความหลากหลายให้กบัแบบจ�ำลอง และผลลพัธ์ทีจ่ะได้จากการ

พยากรณ์ การสลับเหตุการณ์ และการเพ่ิมชนิดข้อมูลน�ำเข้า

เป็นอกีหน่ึงทางเลอืกทีท่�ำให้ผลการทดลองมคีวามหลากหลาย

ขึ้น

กิตติกรรมประกาศ
	 ขอขอบคณุ ทนุผูช่้วยวจิยัและผูช่้วยสอนจากบณัฑติ

วิทยาลัยมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ที่สนับสนุนทุนในการท�ำวิจัย 
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ด้านภูมิอากาศและส่ิงแวดล้อม ส�ำหรับข้อมูลจากแบบจ�ำลอง 

WRF-ECHAM5 และศูนย์อุทกวิทยาและบริหารน�้ำภาคเหนือ
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