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บทคัดย่อ
วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้เพื่อศึกษาคุณภาพน�้าตกของอุทยานแห่งชาติภูเรือ โดยศึกษาน�้าตกจ�านวน 4 แห่ง คือ น�้าตกห้วยไผ่ 

น�้าตกหินสามชั้น น�้าตกห้วยเตย และน�้าตกเลิศพบ ท�าการเก็บตัวอย่างน�้าด้วยวิธีการจ้วงตัก  ช่วงเวลาที่ใช้ในการเก็บตัวอย่าง 

3 ช่วง คือ ช่วงที่มีนักท่องเที่ยวน้อย ช่วงที่มีนักท่องเที่ยวปกติ และช่วงที่มีนักท่องเที่ยวสูงสุด เก็บตัวอย่างเวลา 08.00 น. – 16.00 น. 

โดยเก็บตัวอย่างในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ 2558 – เดือนกรกฎาคม 2558  พารามิเตอร์ที่ใช้วิเคราะห์คุณภาพน�้าตก ได้แก่ พีเอช  

อุณหภูมิ  ความขุ่น บีโอดี  ออกซิเจนละลายน�้า  ทีเคเอ็น  ของแข็งแขวนลอย  และแบคทีเรียโคลิฟอร์มทั้งหมด  

 ผลการศกึษาคณุภาพน�า้ผวิดนิของน�า้ตกทัง้ 4 แห่ง เมือ่เปรยีบเทยีบคุณภาพน�า้ของน�า้ตกในเขตอทุยานแห่งชาตภิเูรือ 

ช่วงท่ีมีนักท่องเท่ียวสูงสุด พบว่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพแหล่งน�้าผิวดินประเภทที่ 4 ช่วงท่ีมีนักท่องเที่ยวปกติ พบว่า

น�้าตกห้วยไผ่ น�้าตกหินสามชั้น และน�้าตกเลิศพบ จัดอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพแหล่งน�้าผิวดินประเภทที่ 4 ในขณะที่น�้าตก

ห้วยเตยช่วงที่มีนักท่องเที่ยวปกติ จัดอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพแหล่งน�้าผิวดินประเภทที่ 3 ในขณะที่ช่วงที่มีนักท่องเที่ยว

น้อย น�้าตกในเขตอุทยานแห่งชาติภูเรือ ทั้ง 4 แห่ง จัดอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพแหล่งน�้าผิวดินประเภทที่ 5 

ค�าส�าคัญ:  คุณภาพน�้า น�้าตก อุทยานแห่งชาติภูเรือ

Abstract
The purpose of this research was to study waterfall quality of Phu Ruea National Park. Four waterfalls were selected 

as sampling locations; namely Huai Phai Waterfall, Hin Sam Chan Waterfall, Huai Toei Waterfall and Lead Phob 

Waterfall. Grab samples and water samples were collected in three periods; during low, medium and high number of 

tourists. Samples were collected from 08:00 am to 04:00 pm during February 2015 - July 2015. Waterfall quality pa-

rameters were pH, Temperature, Turbidity, Biochemical Oxygen Demand (BOD), Dissolved Oxygen (DO), Total Kjel-

dahl Nitrogen (TKN), Suspended Solids (SS) and Total Coliform Bacteria. The magnitude of the treatment was analyzed 

by One Way ANOVA. In addition, the data obtained were analyzed by computer program, mean, standard deviation 

with the Least Significance Difference (LSD) method which was set at 0.05 level of significance. 

 During the period of high number of tourists, water quality was classified in the 4th class of surface water 

quality standard. During the period of medium number of tourists, Huai Phai Waterfall, Hin Sam Chan Waterfall and 

Lert Phob Waterfall were also classified in the 4th class surface water quality standard, while Huai Toei Waterfall was 

classified in the 3rd class surface water quality standard. During the period of low number of tourists, water qualities 

of the four waterfalls were classified in the 5th class surface water quality standard. 
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บทน�า
อทุยานแห่งชาตภิเูรอื อ�าเภอภเูรอื จงัหวดัเลย ทีข่นานนามว่า 

“ภูเรือ” เพราะมีภูเขาลูกหนึ่งมีชะโงกผายื่นออกมาดูคล้ายเรือ

ส�าเภาใหญ่ และที่ราบบนยอดเขามีลักษณะคล้ายท้องเรือ 

ตลอดจนมีธรรมชาติและทิวทัศน์ที่สวยงาม จัดตั้งเป็นอุทยาน

แห่งชาติ เมื่อวันที่ 26 กรกฎาคม 2522 นับเป็นอุทยานแห่ง

ชาติล�าดับที่ 16 ของประเทศ เป็นแหล่งท่องเที่ยงที่มีชื่อเสียง

ระดับประเทศ  ตลอดจนมีทิวทัศน์ที่สวยงามและมีน�้าตกที่ขึ้น

ช่ือหลายแห่ง เช่น  น�า้ตกห้วยไผ่  น�า้ตกหนิสามชัน้ น�า้ตกห้วย

เตยและน�้าตกเลิศพบ1 เป็นต้น นักท่องเท่ียวได้หล่ังไหลมา

เที่ยวที่อุทยานแห่งชาติภูเรือเป็นจ�านวนมาก โดยในปี 2554, 

2555 และ 2556  มีนักท่องเที่ยวจ�านวน 132,435 140,907 

และ 94,871 คน ตามล�าดับ โดยเดือนที่มีนักท่องเที่ยวมาก

ทีส่ดุ คอืเดอืนธนัวาคม2 การปล่อยให้มกีารเพิม่ขึน้ของนกัท่อง

เที่ยวที่มากเกินการรองรับของแหล่งท่องเท่ียวอาจก่อให้เกิด

ปัญหาในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติของอุทยาน เช่น 

ปัญหามลพษิทางน�า้จากการท่องเทีย่ว ซึง่ส่งผลต่อคณุภาพน�า้

ของน�้าตกปัญหาการท้ิงขยะจากการท่องเที่ยว การท�าลาย

ทรัพยากรธรรมชาติจากความไม่ตั้งใจของนักท่องเที่ยว รวม

ทั้งอาจก่อให้เกิดผลกระทบต่อทรัพยากรธรรมชาติจาก

กิจกรรมนันทนาการต่างๆ และอาจส่งผลต่อการท่องเที่ยวใน

ระยะยาว ดงัน้ันผูวิ้จยัจงึมคีวามสนใจทีจ่ะเปรียบเทยีบคณุภาพ

น�้าของน�้าตกกับเกณฑ์คุณภาพน�้าผิวดินในเขตอุทยานแห่ง

ชาติภูเรือ   

วัตถุประสงค์
 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพน�้าของน�้าตกกับ

เกณฑ์คุณภาพน�้าผิวดินในอุทยานแห่งชาติภูเรือ ช่วงที่มีนัก

ท่องเที่ยวน้อย ช่วงที่มีนักท่องเที่ยวปกติ และช่วงที่มีนักท่อง

เที่ยวสูงสุด  

อุปกรณ์และวิธีการศึกษา
	 1.	 วัสดุและอุปกรณ์	

  1. กระบอกและขวดเก็บน�้า

             2. เครื่องมือในการตรวจวัดคุณภาพน�้าผิวดิน

  3. บีกเกอร์

  4. หลอดหยด 

  5. เครื่องชั่งอย่างละเอียด

  6. ถ้วยระเหย 100 มล.

  7. ชุดกรอง

  8. กรวยบุคเนอร์ขนาด 100 ลบ.ซม.

  9. ขวดรูปชมพู่

  10. กระบอกตวง

  11. อปุกรณ์กรองประกอบด้วยทีย่ดึ Filter แบบ 

Gooch crucible adapter

	 2.	 วิธีการศึกษา	

 การเก็บตัวอย่างน�้า 3 ช่วง คือ ช่วงที่มีนักท่องเที่ยว

น้อย ช่วงทีม่นีกัท่องเทีย่วปกติ และช่วงทีม่นีกัท่องเทีย่วสงูสดุ 

เก็บตัวอย่างน�้าเวลา 08.00 น.-16.00 น. โดยเก็บตัวอย่างใน

ช่วงเดือนกุมภาพันธ์ 2558 - เดือนกรกฎาคม 2558      

	 สถานที่เก็บตัวอย่างน�้า	

 สถานที่เก็บตัวอย่างน�้า ณ อุทยานแห่งชาติภูเรือ 

น�้าตก 4 แห่ง ได้แก่  น�้าตกห้วยไผ่ น�้าตกหินสามชั้น น�้าตก

ห้วยเตย และน�้าตกเลิศพบ (Figure 1)  

	 การเก็บตัวอย่างน�้า	

 การเกบ็ตวัอย่างน�า้ตก โดยเกบ็ตวัอย่างแบบจ้วงตัก 

(Garb sample) การเก็บตัวอย่างน�้าตกเพื่อวิเคราะห์ค่า 

อุณหภูมิ ความขุ ่น พีเอช ออกซิเจนละลายน�้า ของแข็ง

แขวนลอย บีโอดี และทีเคเอ็น โดยเก็บน�้าตกที่กึ่งกลางความ

กว้างและความลกึของล�าน�า้ และเลอืกเกบ็น�า้ท่ีบรเิวณน�า้ค่อน

ข้างนิง่และอยูห่่างออกจากบรเิวณน�า้ตก ในขณะทีค่่าแบคทเีรยี

โคลิฟอร์มทั้งหมดเก็บที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตร 
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 waterfall sampling points symbol

Figure 1  Waterfall sampling points of Phu Ruea National Park

วิธีการทดลอง
 ท�าการเก็บตัวอย่างแต่ละแห่ง 4 ครั้ง (แต่ละครั้ง

วิเคราะห์ 3 ซ�้า) โดยงานวิจัยเป็นเชิงส�ารวจและวิเคราะห์

คุณภาพน�้า ผู้วิจัยใช้แผนการทดลองแบบ 4 x 3 Factorial in 

CRD  โดยมีปัจจัยหลัก ได้แก่ 

 Huai Phai = น�้าตกห้วยไผ่   

 Hin Sam Chan = น�า้ตกหินสามชั้น                                          

 Huai Toei = น�้าตกห้วยเตย  

 Lead Phob = น�้าตกเลิศพบ

 ปัจจัยรอง ได้แก่ 

 Low visitor = ช่วงที่มีนักท่องเที่ยวน้อย คือ ช่วงวัน

ท�าการวันจันทร์-ศุกร์ มีจ�านวนนักท่องเที่ยวเฉลี่ย 81 คน 

 Medium visitor = ช่วงทีม่นีกัท่องเท่ียวปกต ิคอื ช่วง

วันหยุดเสาร์-อาทิตย์ มีจ�านวนนักท่องเที่ยวเฉลี่ย 219 คน

 High visitor = ช่วงที่มีนักท่องเที่ยวสูงสุด คือ ช่วง

วันหยุดนักขัตฤกษ์ มีจ�านวนนักท่องเที่ยวเฉลี่ย 353 คน

 ดังนั้นการทดลองน้ีจึงประกอบด้วย 12 Treatment 

combination ดังนี้

 1. Treatment 1 (T1) = Huai Phai + Low visitor

 2. Treatment 2 (T2) = Huai Phai + Medium  

  visitor 

 3. Treatment 3 (T3) = Huai Phai + High visitor 

 4. Treatment 4 (T4) = Hin Sam Chan + Low  

  visitor

 5. Treatment 5 (T5) = Hin Sam Chan + Medium       

  visitor

 6. Treatment 6 (T6) = Hin Sam Chan + High   

  visitor

 7. Treatment 7 (T7) = Huai Toei + Low visitor                        

 8. Treatment 8 (T8) = Huai Toei + Medium  

  visitor

 9. Treatment 9 (T9) = Huai Toei + High visitor 

 10. Treatment 10 (T10) = Lead Phob + Low  

  visitor

 11. Treatment 11 (T11) = Lead Phob + Medium    

  visitor

 12. Treatment 12 (T12) = Lead Phob + High  

  visitor
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Table 1 Analysis of waterfalls sample

Parameter Method of analysis

pH pH Meter 

Temperature Thermometer  measurement during sampling

Turbidity Turbidity Meter 

BOD (Biochemical Oxygen Demand) Azide Modification at 20 °C  for 5 consecutive days

DO (Dissolved oxygen) Azide Modification

Total Kjeldahl Nitrogen Kjeldahl  

Suspended Solid Glass Fiber Filter at temperature 103-105 °C  

Total Coliform Bacteria Multiple Tube Fermentation Technique

 ท�าการทดลอง 4 ซ�้า ในแต่ละ Treatment combina-

tion แล้ววัดค่าพารามิเตอร์ ดังนี้                                                  

 - pH   

 - Temperature 

 - Turbidity                    

 - Biochemical Oxygen Demand

 - Dissolved Oxygen 

 - Total Kjeldahl Nitrogen 

 - Suspended Solid

 - Total Coliform Bacteria

 ซึ่งวิธีวิเคราะห์น�้าตกในงานวิจัยดัง Table 1 ตาม

เกณฑ์มาตรฐานการวิเคราะห์ตัวอย่างน�้าและน�้าเสีย3

	 การวิเคราะห์ข้อมูล	

 ผู้ศึกษาวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมส�าเร็จรูป

คอมพิวเตอร์ ดังนี้ 

 1. ข้อมูลท่ัวไปของชุดทดลองตัวอย่าง แต่ละชุดมี 

4 ซ�้า จึงวิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบน

มาตรฐาน

 2. ทดสอบอิทธิพลของทรีทเมนต์ โดยใช้วิธีการ

วิเคราะห์ความแปรปรวน Analysis of Varian (ANOVA) และ

การวเิคราะห์เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่ด้วย วธิ ีLeast Significance 

Difference (LSD) โดยใช้ความแตกต่างทางสถติท่ีิระดบั 0.05 

(P<0.05)4, 5 

ผลการศึกษาและอภิปรายผล	
	 คุณภาพน�้าตกทางกายภาพ

 น�า้ตกทัง้ 4 แห่ง ในเขตอทุยานแห่งชาตภิเูรอื พบว่า

สขีองน�า้ตกหนิสามชัน้ มลีกัษณะค่อนข้างขุน่ และม ีกลิน่เหมน็ 

ซึง่เกดิจากใบไม้ทีร่่วงทบัถมเนือ่งจากน�า้ตกแห่งนีไ้ม่มีการไหล

ของน�้าตก มีน�้าขัง ในหน้าแล้งมีน�้าแห้งขอด มีนักท่องเที่ยว

มากเพราะเป็นน�า้ตกท่ีอยู่ใกล้ที่ท�าการอุทยานไม่ต้องเดินไกล  

น�้าตกห้วยไผ่ลักษณะของน�้ามีสีใส ไม่มีกล่ินแต่มีความขุ่นอยู่

บ้างเล็กน้อย ไม่ค่อยมีนักท่องเที่ยวไปเที่ยว เนื่องจาก น�้าตก

ห้วยไผ่  อยูไ่กล ต้องใช้เวลาในการเดินทางมากน�า้ตกห้วยเตย

ลักษณะของน�้ามีสีใส ไม่มีกลิ่นและมีความขุ่นเล็กน้อย น�้าตก

เลิศพบ ลักษณะสีของน�้าใสมาก ไม่มีกลิ่น เนื่องจากมีการไหล

ของน�า้และมนีกัท่องเท่ียวนิยมไปเทีย่ว เนือ่งจากอยูไ่ม่ไกลจาก

ที่ท�าการอุทยาน 

	 การเปรียบเทียบคุณภาพน�้าตกทั้ง	 4	 แห่งของ

อุทยานแห่งชาติภูเรือ	

 Table 2   แสดงอิทธิพลร่วมระหว่างชนิดน�้าตก และ

ชนิดของช่วงจ�านวนนักท่องเที่ยว (T1, T2, T3, T4, T5, T6, 

T7, T8, T9, T10, T11 และ T12) กับความสัมพันธ์ของ

พารามิเตอร์ต่างๆ ของคุณภาพน�้า 
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ค่าพีเอช อุณหภูมิ ความขุ่น บีโอดี ออกซิเจนละลายน�้า ทีเค

เอ็น และของแข็งแขวนลอย มีค่าแตกต่างกันอย่างไม่มีนัย

ส�าคัญทางสถิติ ระดับ 0.05 ในขณะที่แบคทีเรียโคลิฟอร์ม

ทัง้หมดมค่ีาแตกต่างกนัอย่างมนียัส�าคญัทางสถติ ิระดบั 0.05 

และ Table 2 พบว่าแบคทีเรียโคลิฟอร์มทั้งหมดมีค่าแตกต่าง

กันอย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติ ระดับ 0.05 โดยพบว่าน�้าตกหิน

สามชั้น ช่วงที่มีนักท่องเที่ยวสูงสุด (T6) มีค่าแบคทีเรีย   โคลิ

ฟอร์มสูงที่สุด เท่ากับ 236.075 เอ็มพีเอ็นต่อ 100 มิลลิลิตร 

เนื่องจากน�้าตกแห่งนี้ไม่มีการไหลของน�้า และมีใบไม้ทับถม 

และมีจ�านวนนกัท่องเทีย่วมาท�ากจิกรรมมากทีส่ดุเนือ่งจากอยู่

ใกล้  ท�าให้น�้าตกหินสามชั้นมีค่าแบคทีเรียโคลิฟอร์มทั้งหมด

ทีส่งูกว่าน�า้ตกแห่งอืน่ๆ ในขณะทีน่�า้ตกห้วยไผ่ช่วงทีม่นีกัท่อง

เทีย่วน้อย ช่วงทีมี่นกัท่องเทีย่วปกต ิและช่วงทีมี่นกัท่องเทีย่ว

สูงสุด น�้าตกหินสามชั้นช่วงที่มีนักท่องเที่ยวน้อย และช่วงที่มี

นักท่องเที่ยวปกติ น�้าตกห้วยเตยช่วงที่มีนักท่องเท่ียวน้อย 

ช่วงที่มีนักท่องเที่ยวปกติ และช่วงที่มีนักท่องเที่ยวสูงสุด และ

น�้าตกเลิศพบช่วงที่มีนักท่องเที่ยวน้อย  ช่วงที่มีนักท่องเที่ยว

ปกติ และช่วงที่มีนักท่องเที่ยวสูงสุด มีค่าไม่แตกต่างกันอย่าง

ไม่มีนัยส�าคัญทางสถิติ ระดับ 0.05 จากการศึกษาปริมาณ

แบคทีเรียโคลิฟอร์มทั้งหมดค่าสูงสุดไม่เกินค่ามาตรฐาน

คณุภาพในแหล่งน�า้ผวิดนิ6 ประเภทที ่2 ทีไ่ด้ก�าหนดไว้ไม่เกนิ

กว่า 5,000 เอ็มพีเอ็นต่อ 100 มิลลิลิตร จากงานวิจัยของ 

แสงสรรค์ และนภวรรณ8 ได้ศึกษาผลกระทบของกิจกรรม

นันทนาการต่อคุณภาพน�้าในแหล่งนันทนาการทางธรรมชาติ 

กรณีศึกษาอุทยานแห่งชาติเอราวัณ พบว่าคุณภาพน�้าโดย

ภาพรวมบริเวณน�้าตกเอราวัณอยู่ในเกณฑ์ดี และปริมาณ

แบคทเีรยีโคลฟิอร์มทัง้หมด แตกต่างกนัอย่างมนียัส�าคญัทาง

สถติ ิโดยปริมาณแบคทเีรยีโคลฟิอร์มทัง้หมดโดยเฉลีย่บรเิวณ

น�้าตกเอราวัณมีแนวโน้มสูงขึ้นในช่วงกลางวัน และสูงสุดเม่ือ

เวลา 16.00 น. เท่ากับ 553.00 เอ็มพีเอ็นต่อ 100 มิลลิลิตร 

และมีแนวโน้มลดลงจนเริม่คงทีเ่มือ่ 20.00 น. ซึง่เมือ่พจิารณา

จากเวลาทีป่รมิาณแบคทเีรยีโคลฟิอร์มทัง้หมดมค่ีาสงูสดุจนถงึ

เวลาท่ีปรมิาณแบคทเีรยีโคลฟิอร์มทัง้หมดลดลงจนมแีนวโน้ม

คงที่พบว่าใช้เวลาประมาณ 4 ชั่วโมง

 Table 3 แสดงอิทธิพลร่วมของชนิดน�้าตกกับความ

สัมพันธ์ของพารามิเตอร์ต่างๆ ของคุณภาพน�้าทั้ง 4 แห่ง พบ

ว่าค่าพเีอชมค่ีาแตกต่างอย่างมนียัส�าคญัทางสถติ ิระดบั 0.05 

โดยค่าพีเอชของน�้าตกห้วยไผ่สูงสุดเท่ากับ 6.792 ซึ่ง

สอดคล้องกบัมาตรฐานคณุภาพน�า้ของแหล่งน�า้ผวิดนิ6 พบว่า

ค่าพีเอชของคุณภาพน�้าตามธรรมชาติจะอยู่ในช่วง 5-9 รอง

ลงมาได้แก่ น�า้ตกเลิศพบ น�า้ตกหนิสามชัน้ และน�า้ตกห้วยเตย 

ค่าความขุน่มค่ีาแตกต่างอย่างมนียัส�าคญัทางสถติิ ระดบั 0.05 

ค่าความขุน่สงูสุดคอืน�า้ตกหนิสามชัน้และน�า้ตกห้วยเตย มค่ีา

ความขุ่นเท่ากับ 12.099 เอ็นทียู และ 7.893 เอ็นทียู อาจมี

สาเหตุมาจากน�้าตกหินสามชั้นมีใบไม้ร่วงทับถมและมีจ�านวน

นักท่องเที่ยวเข้ามาใช้บริการมากกว่าน�้าตกอื่นๆ ท�าให้น�้าตก

หินสามชั้นมีความขุ่นท่ีสูงกว่าน�้าตกอื่นๆ จากงานวิจัยของ        

รพีพรรณ และเกศสุดา7 ได้ศึกษาผลการวัดค่าความขุ่นใน

น�้าตกในเขตอุทยานแห่งชาติภูกระดึง 6 แห่ง  ได้แก่ น�้าตกวัง

กวาง น�้าตกเพ็ญพบ น�้าตกเพ็ญพบใหม่ น�้าตกถ�้าใหญ่ น�้าตก

ธารสวรรค์และน�้าตกโผนพบ พบว่าค่าความขุ่น ในน�้าตกใน

เขตอทุยานแห่งชาติ ภูกระดึงทัง้ 6 แห่ง มค่ีาอยูร่ะหว่าง 0.73-

8.11 เอน็ทยี ูโดยน�า้ตกวงักวางมค่ีาความขุน่สงูสดุเท่ากบั 8.11 

เอน็ทยี ูพบว่าน�า้ตกวงักวางเป็นน�า้ตกทีอ่ยูใ่กล้สถานประกอบ

การมีการปล่อยน�้าท้ิงจากการท�ากิจกรรมต่างๆ เป็นเหตุให้

น�า้ตกวงักวางมค่ีาความขุ่นสงูกว่าน�า้ตกอืน่ๆ โดยในการศกึษา

นีค่้าของแขง็แขวนลอย มค่ีาแตกต่างอย่างมนียัส�าคัญทางสถติิ 

ระดับ 0.05 ค่าของแข็งแขวนลอยสูงสุดคือน�้าตกห้วยเตยและ

น�้าตกหินสามชั้น มีค่าเท่ากับ 4.448 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 

3.920 มิลลิกรัมต่อลิตร รองลงมาได้แก่ น�้าตกเลิศพบ และ

น�้าตกหว้ยไผ่ มคี่าของแขง็แขวนลอยเทา่กับ  2.458 มิลลกิรัม

ต่อลิตร และ 1.932 มลิลกิรมัต่อลติร ตามล�าดบั ในขณะทีศ่กึษา

อิทธิพลของชนิดน�้าตก พบว่าไม่มีผลต่ออุณหภูมิ บีโอดี 

ออกซเิจนละลายน�า้ ทเีคเอ็น และแบคทเีรยีโคลฟิอร์มทัง้หมด 

แต่เมือ่ศกึษาอทิธพิลชนดิของช่วงจ�านวนนกัท่องเทีย่ว พบว่า

ชนดิของช่วงจ�านวนนกัท่องเทีย่วไม่มีผลต่อค่าพเีอช อณุหภมูิ 

ความขุน่ ออกซเิจนละลายน�า้ ทเีคเอน็ และของแขง็แขวนลอย 

ในขณะที่ค่าบีโอดีแตกต่างอย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติ ระดับ 

0.05 โดยมีค่าบีโอดีมากที่สุดในช่วงที่มีนักท่องเที่ยวน้อยและ

นักท่องเที่ยวสูงสุด มีค่าเท่ากับ 6.845 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 

4.434 มิลลิกรัมต่อลิตร แต่ช่วงที่มีนักท่องเที่ยวปกติมีค่าบีโอ

ดีน้อยที่สุดเท่ากับ 2.396 มิลลิกรัมต่อลิตร เมื่อศึกษาอิทธิพล

ร่วมระหว่างชนดิน�า้ตก และชนดิของช่วงจ�านวนนกัท่องเทีย่ว 

(T1 ถึง T12) 
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Table	4 The surface water quality standards of waterfalls in Phu Ruea National Park

Tourist range Waterfall Surface water type

Low visitor Huai Phai Surface water source type 4

Hin Sam Chan Surface water source type 4

Huai Toei Surface water source type 4

Lead Phob Surface water source type 4

Medium visitor Huai Phai Surface water source type 4

Hin Sam Chan Surface water source type 4

Huai Toei Surface water source type 3

Lead Phob Surface water source type 4

High visitor Huai Phai Surface water source type 5

Hin Sam Chan Surface water source type 5

Huai Toei Surface water source type 5

Lead Phob Surface water source type 5

 Table 4 แสดงเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน�้าผิวดิน6 

ของน�้าตกในเขตอุทยานแห่งชาติภูเรือ ทั้ง 4 แห่ง ช่วงที่มีนัก

ท่องเทีย่วสงูสดุ จดัอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคณุภาพแหล่งน�า้ผวิ

ดินประเภทที่ 4 คือ แหล่งน�้าที่ได้รับน�้าทิ้งจากกิจกรรมบาง

ประเภท และสามารถเป็นประโยชน์เพือ่การอปุโภคและบรโิภค

โดยต้องผ่านการฆ่าเชื้อโรคตามปกติและผ่านกระบวนการ

ปรับปรงุคณุภาพน�า้เป็นพเิศษก่อน และเพือ่การอตุสาหกรรม 

ช่วงที่มีนักท่องเที่ยวปกติน�้าตกห้วยไผ่ น�้าตกหินสามชั้น และ

น�้าตกเลิศพบ จัดอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพแหล่งน�้าผิว

ดินประเภทที่ 4 ในขณะที่น�้าตกห้วยเตย จัดอยู่ในเกณฑ์

มาตรฐานคุณภาพแหล่งน�้าผิวดินประเภทที่ 3 คือ แหล่งน�้าที่

ได้รับน�้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็น

ประโยชน์เพื่อการอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเชื้อ

โรคตามปกติและผ่านกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน�้าทั่วไป

ก่อน และการเกษตร และช่วงที่มีนักท่องเที่ยวน้อย น�้าตกใน

เขตอทุยานแห่งชาตภิเูรอื ทัง้ 4 แห่ง จัดอยูใ่นเกณฑ์มาตรฐาน

คณุภาพแหล่งน�า้ผวิดนิประเภทที ่5 คือ แหล่งน�า้ทีไ่ด้รบัน�า้ทิง้

จากกิจกรรมบางประเภทและสามารถเป็นประโยชน์เพื่อการ

คมนาคม งานวจิยัของนพมาศ9  ได้ศกึษาการใช้ประโยชน์ทีดิ่น

ที่มีผลต่อคุณภาพน้าด้านกายภาพ เคมี และชีววิทยา บริเวณ

แม่น้าท่าจีนตอนกลาง และตอนล่าง โดยศึกษาข้อมูลการใช้

ประโยชน์ที่ดินทั้ง 3 เขต คือ เขตชุมชน เขตเกษตรกรรม และ

อุตสาหกรรม พบว่าเขตชุมชนมีคุณภาพน�้าจัดอยู่ในแหล่งน�้า

ผิวดิน ประเภทที่ 4 และในเขตเกษตรกรรม และอุตสาหกรรม 

คุณภาพน�้าจัดอยู่ในแหล่งน�้าผิวดินประเภทที่ 5 งานวิจัยของ

วรางค์ลักษณ์  และชัยวัฒน์ 10 ศึกษาคุณภาพน�้าในแม่น�้าน่าน

ที่ไหลผ่านพื้นที่เกษตรกรรมและชุมชนเมืองจังหวัดพิษณุโลก 

การด�าเนินการวิจัยใช้วิธีเก็บ ตัวอย่างน�้าแบบตัวอย่างเดียวที่

กลางแม่น�า้ของแม่น�า้น่านในพืน้ทีเ่กษตรกรรมอนัได้แก่ อ�าเภอ

พรหมพริาม และชมุชนเมอืงในเขต อ�าเภอเมอืง พืน้ทีล่ะ 3 จุด 

น�ามาวิเคราะห์หาอุณหภูมิ พีเอช ความขุ่น ออกซิเจนละลาย

น�้า และ บีโอดีของน�้าเดือนละ 1 ครั้งทุกเดือน ต้ังแต่เดือน 

พฤศจิกายน 2542-สิงหาคม 2543 ผลการศึกษาพบว่า 

คุณภาพน�้า ได้แก่ อุณหภูมิ พีเอช ความขุ่น ออกซิเจนละลาย

น�า้ และบโีอด ีแปรผนัตามฤดูกาลเป็นหลกั เมือ่น�าคณุภาพน�า้

มาจัดประเภทแหล่งน�้าตามมาตรฐานคุณภาพน�้าในแหล่งน�้า

ผิวดิน โดยประเภทที่ 1 มีคุณภาพดีที่สุดจนถึงประเภทที่ 5 มี

คุณภาพแย่ที่สุด ผลปรากฏว่า คุณภาพน�้าโดยรวมส่วนใหญ่ 

จดัเป็นแหล่งน�า้ประเภทที ่2-4 สรปุได้ว่าแม่น�า้น่านทีไ่หลผ่าน

พื้นที่ทั้งสองสามารถน�ามาใช้ในการผลิตน�้าประปาได้ โดย

แม่น�้าน่าน ช่วงที่ไหลผ่านพื้นที่เกษตรมีคุณภาพดีเหมาะ

ส�าหรบัการท�าการเกษตร ในขณะทีค่ณุภาพน�า้ช่วงทีไ่หลผ่าน

ชมุชนเมอืงสามารถน�าน�า้ไปใช้ เพือ่การอตุสาหกรรมได้ แสดง

ให้เห็นว่าแม่น�้าน่านท่ีไหลผ่านพื้นท่ีเกษตรกรรม อ�าเภอ

พรหมพิรามมีคุณภาพดีกว่าช่วงท่ีไหลผ่านชุมชนเมือง และ

งานวิจัยพัชรี และคณะ11 ได้ศึกษาคุณภาพน�้าในแม่น�้ามูลที่

อ�าเภอพิมาย จังหวัดนครราชสีมา และอ�าเภอเมือง อ�าเภอ

พิบูลมังสาหารและอ�าเภอโขงเจียม จังหวัดอุบลราชธานี โดย

เกบ็ตวัอย่างน�า้ในฤดหูนาว ฤดแูล้ง และฤดฝูน ปี 2545 -2546 

พบว่าน�า้มลูมคีณุภาพอยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานคณุภาพน�า้ผิวดนิ
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ประเภทที่ 3 ซึ่งมีคุณภาพเหมาะสมส�าหรับการท่องเที่ยวได้ 

สรุปผลการวิจัย	
คุณภาพน�้าของน�้าตกในเขตอุทยานแห่งชาติภูเรือ จากการ

ตรวจวิเคราะห์คุณภาพน�้าผิวดินในบริเวณอุทยานแห่งชาติ

ภูเรือ อ�าเภอภูเรือ จังหวัดเลย พบว่าน�้าตกหินสามชั้น ช่วงที่

มีนกัท่องเทีย่วสงูสดุมค่ีาแบคทเีรยีโคลฟิอร์มทัง้หมดมากท่ีสดุ 

ส่งผลให้คุณภาพน�า้ต�า่ทีสุ่ด เนือ่งจากน�า้ตกแห่งนีไ้ม่มกีารไหล

ของน�้า และมีใบไม้ทับถม และมีจ�านวนนักท่องเที่ยวมาท�า

กจิกรรมมากทีส่ดุเนือ่งจากอยูใ่กล้ และเดนิทางมาสะดวก โดย

การศึกษาพบว่าช่วงท่ีมีนักท่องเท่ียวสูงสุด น�้าตกในเขต

อุทยานแห่งชาติภูเรือท้ัง 4 แห่ง จัดอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน

คุณภาพแหล่งน�้าผิวดินประเภทที่ 4 เช่นเดียวกับช่วงท่ีมีนัก

ท่องเที่ยวปกติ น�้าตกห้วยไผ่ น�้าตกหินสามชั้นและน�้าตกเลิศ

พบ จัดอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพแหล่งน�้าผิวดินประเภท

ที ่4 ห้วยเตย จดัอยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานคณุภาพแหล่งน�า้ผวิดนิ

ประเภทที ่3 และช่วงท่ีมนีกัท่องเทีย่วน้อย น�า้ตกในเขตอทุยาน

แห่งชาติภูเรือท้ัง 4 แห่ง จัดอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพ

แหล่งน�้าผิวดินประเภทที่ 5  
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