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บทคัดย่อ
การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงส�ารวจมีวัตถุประสงค์เพื่อ ศึกษาค่าสัดส่วนชีวมวลต่อผลผลิต (Residues-to-Product-Ratios : 

RPR) ของมะพร้าว ทีม่คีวามเฉพาะแยกตามส่วนประกอบ และสอดคล้องบรบิทพืน้ทีภ่าคตะวันตก ซึง่น�าไปสู่การประเมนิศกัยภาพ

เชิงพลังงานจากวัสดุชีวมวลของมะพร้าว ผลการศึกษาพบว่า ค่าสัดส่วนชีวมวลต่อผลผลิต ของกาบแข็ง กาบอ่อน กะลา  

แกนทางส่วนบน แกนทางส่วนล่าง ใบ และทะลายเปล่า คือ 0.28, 0.12, 0.20, 0.09, 0.14, 0.04 และ 0.03 ตามล�าดับ และเมื่อ

วิเคราะห์ร่วมกับปริมาณผลผลิตมะพร้าวในปี 2558 พบว่าศักยภาพชีวมวลเชิงพลังงานรวมจากทุกวัสดุของมะพร้าวในเขตภาค

ตะวันตก คิดเป็น 52.43 กิโลตันเทียบเท่าน�้ามันดิบ 

ค�าส�าคัญ: มะพร้าว ค่าสัดส่วนชีวมวลต่อผลผลิต ศักยภาพชีวมวล

Abstract
This study explores the Residues-to-Product-Ratios (RPR) values of coconut which specific of each materials and 

area. The results are used to provide a reference for the estimation of potential biomass as energy production in the 

Western Region of Thailand. The findings show that RPR values of Outer Coat, Middle Fibrous Coat, Shell, Upper 

Core Leave Stalk, Bottom Core Leave Stalk, Frond and Empty Fruit Bunch are 0.28, 0.12, 0.20, 0.09, 0.14, 0.04 and 

0.03 respectively. Then, the potential of biomass in Western Region of Thailand was estimated as 52.43 ktoe, based 

on production yield in 2015. 

Keywords: Coconut, Residues-to-Product-Ratios, Biomass Potential 
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บทน�า
มะพร้าวเป็นพืชเศรษฐกจิทีส่�าคญัของประเทศไทยอกีชนดิหนึง่ 

ซึ่งภาคตะวันตกของประเทศไทยเมื่อแบ่งตามฐานข้อมูล

ศกัยภาพพลงังานชวีมวล ของกรมพัฒนาพลงังานทดแทนและ

อนุรักษ์พลังงาน (พพ.) จะประกอบไปด้วยพ้ืนท่ี 8 จังหวัด 

ได้แก่ ประจวบครีขัีนธ์ เพชรบรุ ีราชบรุ ีสมทุรสาคร สมุทรสงคราม 

นครปฐม กาญจนบุรี และสุพรรณบุรี1 (พพ., 2556) และจาก

รายงานของส�านกังานเศรษฐกจิการเกษตร (สศก.) ในปี 2558 

พบว่าภมูภิาคตะวนัตกพืน้ทีป่ลูกมะพร้าวรวมกนั 0.49 ล้านไร่ 

หรือประมาณ ร้อยละ 40 ของพืน้ทีป่ลกูมะพร้าวรวมทัง้ประเทศ 

โดยการศึกษาครั้งนี้จะมุ่งเน้นไปที่ จังหวัดประจวบคีรีขันธ ์ 

และเพชรบรุ ีเป็นพืน้ทีศ่กึษาหลกั โดยในปี 2558 ทัง้ 2 จงัหวดั

มพ้ืีนทีป่ลกูรวมกนั 0.43 ล้านไร่ ซึง่คดิเป็นร้อยละ 88 ของพืน้ที่

เพาะปลูกในภาคตะวันตก และมีปริมาณผลผลิตรวมกันถึง 

0.28 ล้านตัน หรือคิดเป็นร้อยละ 31 ของผลผลิตทั้งประเทศ2 

และข้อมูลของกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน 

เมื่อพิจารณาถึงด้านสมบัติทางเคมีของเศษวัสดุจากมะพร้าว

ต่อการน�ามาใช้ประโยชน์ทางพลังงานน้ันพบว่า วัสดุชีวมวล

จากมะพร้าวมค่ีาความร้อนอยูใ่นช่วง 15.40-17.93 MJ/kg ซึง่

มีค่าความร้อนสูงกว่าแกลบ (14.27 MJ/kg)3 และจากรายงาน

ศักยภาพเชิงพลังงานของส่วนต่างๆ ของมะพร้าว ในปี  

พ.ศ. 2556 พบว่า ส่วนของก้าน ใบ จั่นและทะลายมะพร้าว  

มีศักยภาพเชิงพลังงานจากชีวมวลของแข็งรวมทั้งประเทศ  

คดิเป็น 207.69 กโิลตนัเทยีบเท่าน�า้มนัดบิ ในส่วนของเปลอืก

และกาบมะพร้าว คิดเป็น 221.86 กิโลตันเทียบเท่าน�้ามันดิบ

และในส่วนของกะลามะพร้าว คิดเป็น 107.83 กิโลตันเทียบ

เท่าน�้ามันดิบ4 ข้อมูลข้างต้นล้วนแสดงให้เห็นถึงศักยภาพใน

การที่จะน�าวัสดุเหลือท้ิงจากมะพร้าวมาใช้เป็นเชื้อเพลิงเพื่อ

ผลิตพลังงานทดแทน 

 การศึกษาถึงศักยภาพชีวมวลนั้น ส่ิงส�าคัญที่ต้อง

พจิารณาคอื ปรมิาณชวีมวลทีม่อียูท่ัง้หมด และปรมิาณชวีมวล

ที่คงเหลือสามารถน�ามาใช้ประโยชน์ได้ เพ่ือน�าไปสู่การคาด

การณ์ถงึศกัยภาพชวีมวลในเชงิพลงังานได้อย่างถกูต้อง ซึง่จะ

เป็นปัจจัยส�าคัญสู่การวางแผนในการพัฒนาต่อไป ซ่ึงวิธีการ

มาตราฐานจะใช้วธีิการประเมนิจาก ค่าสดัส่วนชวีมวลต่อผลผลิต 

(Residue to Product Ratios: RPR) และค่าสัดส่วนชีวมวลที่

เหลอืจากการใช้ประโยชน์ (Surplus Availability Factor: SAF)5 

จากการสืบค้นข้อมูล พบว่า ค่าสัดส่วนชีวมวลต่อผลผลิต 

(RPR) ของพืชประเภทมะพร้าวนั้น มีหลายค่าสัดส่วน แต่ง

ต่างกันออกไปตามลักษณะของพ้ืนท่ีท่ีท�าการศึกษา แต่โดย

สรุปจะแบ่งออกเป็น 4 รูปแบบ ตามชนิดของวัสดุ คือ (1) จั่น

และทะลาย (2) เปลือกและกาบ (3)กะลา และ(4) ทางและใบ3,6-8 

โดยประเทศไทยก็มีฐานข้อมูลส�าหรับอ้างอิงค่า RPR เช่นกัน 

คือ จั่นและทะลาย มีค่า RPR เท่ากับ 0.29 เปลือกและกาบ  

มีค่า RPR เท่ากับ 0.33 กะลา มีค่า RPR เท่ากับ 0.25 และ

ทางมะพร้าว มค่ีา RPR เท่ากบั 0.23 3,6 แต่อย่างไรกต็ามข้อมลู

นัน้เป็นภาพรวมของทัง้ประเทศ ซึง่ในความเป็นจรงิศกัยภาพ

ในการน�าวสัดเุหลอืใช้ทางการเกษตรมาใช้ประโยชน์ขึน้อยู่กบั

หลายปัจจยั ได้แก่ สภาวะของระบบนเิวศน์ (ดิน น�า้ สภาพภมูิ

อากาศ) ที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืช รูปแบบการเก็บ

เกี่ยว และลักษณะการน�าไปใช้ประโยชน์ เป็นต้น9 อีกทั้งวัสดุ

ชวีมวลบางประเภทได้มกีารใช้ประโยชน์ทีห่ลากหลาย ซึง่ย่อม

ส่งผลการคาดการณ์ศักยภาพต่างๆ อาทิเช่นทางมะพร้าว 

สามารถแยกได้ หลายองค์ประกอบตามบริบทของการใช้

ประโยชน์ ได้แก่ ส่วนก้านใบน�าไปท�าไม้กวาด แกนทางน�าไป

ใช้เป็นเชื้อเพลิง เป็นต้น 

 ด้วยเหตุผลดังกล่าวจึงน�ามาสู่การวางกรอบแนวคิด

ในการวิจัยครั้งนี้ ซึ่งมีเป้าหมายเพื่อศึกษาค่าสัดส่วนชีวมวล

ต่อผลผลิต (RPR) ทีเ่ป็นค่าเฉพาะของพืน้ทีภ่าคตะวนัตก และ

ของแต่ละชนดิวสัดุ โดยผลการศกึษาทีไ่ด้สามารถสังเคราะห์สู่

การคาดการณ์ศักยภาพเชิงพลังงานของวัสดุชีวมวลที่เกิดขึ้น

จากการปลูกมะพร้าว ได้หลากหลาย และใกล้เคียงกับบริบท

พื้นที่ ซึ่งจะเป็นฐานข้อมูลในการวางแผนเพื่อใช้ประโยชน์ใน

เชิงพลังงาน หรือด้านอื่นๆต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
 เพือ่ศกึษาค่าสดัส่วนชวีมวลต่อผลผลติ (Residue to 

Product Ratios : RPR) ของมะพร้าว แยกตามส่วนประกอบ 

และวิเคราะห์สูก่ารคาดการณ์ศักยภาพเชงิพลังงานของวัสดุชวีมวล 

ที่เกิดขึ้นจากการปลูกมะพร้าวในเขตพื้นที่ภาคตะวันตกของ

ประเทศไทย

 วิธีด�าเนินการวิจัย

 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงส�ารวจ (Survey  

Research) ประกอบไปด้วย 2 วิธีการ ได้แก่ การส�ารวจเชิง

พื้นที่ด้วยวิธีการตั้งแปลงส�ารวจ (Crop Cutting Survey) และ 

การส�ารวจด้วยแบบสอบถาม (Questionnaire Survey) โดย

ผลการส�ารวจท่ีได้จะน�ามาประมวลผลร่วมกันสู่การวิเคราะห์

ผลการศึกษา มีรายละเอียดดังนี้

 ขอบเขตการศึกษา

 -  พืน้ทีศ่กึษา: ก�าหนดขอบเขตพืน้ทีศ่กึษา 2 จงัหวดั 

ประกอบไปด้วย จังหวัดเพชรบุรี และจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

 -  จ�านวนกลุ่มตัวอย่าง: การก�าหนดขนาดตัวอย่าง

ประชากรด้วยวธิกีารของ Cochran10 โดยก�าหนดค่าความเชือ่

มั่นของข้อมูลที่ 95 % ซึ่งท�าการลงพื้นที่ในการส�ารวจสวน
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มะพร้าว (Crop Cutting Survey) จ�านวน 40 สวน และ ลาน

รับซื้อหรือลานปลอก (ล้ง) จ�านวน 10 ล้ง และ ส�ารวจข้อมูล

ด้วยแบบสอบถาม (Questionnaire Survey) กับเกษตรกร

จ�านวน 200 ราย คลอบคลุมพื้นที่ทั้ง 2 จังหวัด 

 -  ด้านเน้ือหา: ศึกษาเฉพาะ มะพร้าวพันธุ์ต้นสูง 

(ขายผลแก่) ด้านวัสดุชีวมวล ก�าหนด 3 ประเภทวัสดุ คือ จั่น

มะพร้าว (Empty Fruit Bunch: EB) ทางมะพร้าว (Leave 

Stalk: LS) และผลมะพร้าว (Fruit: FRU)

 วิธีการและขั้นตอนการศึกษา

 -  การส�ารวจข้อมูลด้วยแบบสอบถาม: ปัจจุบันมี

การน�าชีวมวลเศษวัสดุจากมะพร้าวทั้งในส่วนท่ีเกิดขึ้นภาย

หลงัการเกบ็เกีย่ว และชวีมวลท่ีเกดิขึน้จากกระบวนการแปรรปู

มะพร้าว ไปใช้ประโยชน์อย่างหลากหลาย ในการศึกษาน้ีได้

ท�าการลงพื้นที่เพื่อสัมภาษณ์เกษตรกรผู้เพาะปลูกมะพร้าว 

ด้วยแบบสอบถามท่ีมีลักษณะค�าถามท้ังในลักษณะปลายเปิด 

และปลายปิด โดยส่วนทีเ่กีย่วข้องและเป็นข้อมลูส�าคญัส�าหรบั

การศกึษาในครัง้นี ้ประกอบไปด้วย ข้อมลูด้านผลผลติ ปรมิาณ

วัสดุชีวมวลที่เกิดขึ้น และสัดส่วนการใช้ประโยชน์ในปัจจุบัน 

 -  การส�ารวจวสัดชุวีมวลในสวนมะพร้าว: ท�าการสุม่

ส�ารวจสวนมะพร้าว จ�านวน 40 สวน โดยก�าหนดจุดส�ารวจ 3 

แปลงทดสอบ ต่อ 1 สวน รวมทั้งสิ้น 120 แปลงทดสอบ โดยที่

จุดส�ารวจ จะท�าการตั้งแปลงทดสอบ ด้วยการวัดระยะห่าง

ระหว่างต้นในแนวนอน (ระยะ A) และแนวตั้ง (ระยะ B) จาก

น้ันแบ่งครึง่ระยะทัง้สอง เพือ่ตกีรอบพืน้ทีแ่ปลงทดสอบเป็นรปู

ส่ีเหลี่ยมรอบต้นมะพร้าว (Figure 1 A.) บันทึกขนาดแปลง

ทดสอบ นับจ�านวน และ ชั่งน�้าหนัก วัสดุชีวมวลที่ตกอยู่ใน

แปลงทดสอบ 2 ชนิด คือ จั่น และ ทางมะพร้าว ในส่วนของ

ทางมะพร้าว ให้ท�าการตัดชั่ง บันทึกแยกส่วนประกอบเฉพาะ

แกนทางบน (ไม่รวมใบ) (Upper Core Leave Stalk : ULS ) 

ส่วนแกนทางล่างหรือกะหมก (Bottom Core Leave Stalk: 

BLS) และน�้าหนักเฉพาะใบ (Frond: FRO) ผลการศึกษาที่ได้ 

จะวิเคราะห์เป็น ค่าสัดส่วนชีวมวลต่อผลผลิต (RPR) สู่การ

ประเมินปริมาณวัสดุชีวมวลที่เกิดขึ้น (Biomass Generation 

:BMG) และ ปรมิาณวสัดคุงเหลอืเพือ่ผลติพลงังาน (Biomass 

Available: BMA) (วิธีการวิเคราะห์ใน Table 1)

 -  การส�ารวจปริมาณวัสดุชีวมวลจากผลมะพร้าวท่ี

ลานปลอก (ล้ง) : สุ่มส�ารวจล้งมะพร้าว จ�านวน 10 ล้ง โดย  

สุม่เลอืกมะพร้าว จ�านวน 20 ผล/ล้ง จากนัน้น�าผลมะพร้าวจาก

การสุ่มเลือก ท�าการชั่งน�้าหนัก ปลอกเปลือกชั่งน�้าหนัก ทีละ

ส่วนประกอบ จากนั้นบันทึกผลตามองค์ประกอบ ได้แก่ 1.น�้า

หนักมะพร้าว (ลูกเกลี้ยง: Fruit : FRU) 2.น�้าหนักเปลือกนอก 

(กาบแขง็ : Outer Coat : OTC) 3.น�า้หนกัเปลอืกใน (กาบอ่อน 

: Middle Fibrous Coat : MFC) 4. น�า้หนกักะลา (Shell: SHE) 

5. น�้าหนักน�้าและเนื้อขาว (Solid and Liquid Endosperm 

:SLE) ซึ่งผลการศึกษาที่ได้ในส่วนนี้ จะน�าไปสู่การวิเคราะห์ 

และคาดการณ์ปริมาณวัสดุชีวมวลต่อไป (วิธีการวิเคราะห์ใน 

Table 1)

Figure 1 (A) Method for Sampling on Site Survey (B) Number of Coconut Tree per Rai
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Table 1  Equations for analysis

Equations5,7 Remark

BMA 
i
 = SAF 

i
 * BMG 

I 

BMG 
i
 = PY

 
* RPR 

I   

RPR
 i
 = ( W

 i 
* N

 i 
) / (W

FRU 
* N

FRU 
) 

SAF 
I 
= (100 – %UTZ 

i 
) / 100   

ENP
 I 
= ( BMA 

i
 *1,000* HV

I 
) / (42,120,000) 

BMA
 i 
= Biomass Available (tons/ year)

BMG
 i 
= Biomass Generation (tons/ year)

RPR
 i 
= Residue to Product Ratios (no unit) 

SAF 
i 
= Surplus Availability Factor (no unit)

ENP
 I 
= Energy Potential (ktoe/year) ; (1 ktoe = 42,120,000 MJ 3 )

W
i 
= Weight of Biomass (kg.) 

N
i 
= Number of Biomass ( no./ Rai /year)

PY = Production yield of coconut (tons/ year)

%UTZ
I 
= Percentage of Biomass Utilization

HV
I
 = Heat Value (MJ/kg) 

 i = Category of Biomass (FRU, OTC, MFC, SHE, SLE. LS, ULS, 

BLS, FRO และ EB)

Table 2  All results of study

Result 

Biomass Categories

Fruit (n=200) Leave Stalk (n=267) Bunch (n=228)

OTC MFC SHE SLE FRU ULS BLS FRO LS EB
A W

 
0.62 0.27 0.43 0.87 2.19 0.95 1.48 0.43 2.86 0.34

 N 2,745 2,745 2,745 2,745 2,745 553 553 553 553 460

%UTZ 199.19 0 191.30 100 100 5.75 4.80 11.13 - 3.95

SAF
 

0.008 1 0.087 0 0 0.943 0.952 0.889 - 0.961

RPR
 

0.28 0.12 0.20 - - 0.09 0.14 0.04 0.26 0.03
A as received basis

Table 3  Energy potential from coconut residues in western region of Thailand

Biomass PY2 RPR SAF PBG BMA HV ENP

OTC 324,788 0.28 0.81 90,941 737 16.23 0.28

MFC 324,788 0.12 1.00 38,975 38,975 16.23 15.02

SHE 324,788 0.2 0.087 64,958 5,651 17.93 2.41

ULS 324,788 0.09 0.943 29,231 27,550 16.00 10.47

BLS 324,788 0.14 0.952 45,470 43,288 16.00 16.44

FRO 324,788 0.04 0.889 12,992 11,546 16.00 4.39

EB 324,788 0.03 0.961 9,744 9,359 15.4 3.42
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Table 4  The comparisons of RPR values

Result
Fruit Coat Leave Stalk

Empty Bunch
OTC MFC SHE ULS BLS FRO LS

RPR from
 
2 nd data 0.333 0.333 0.253 n.a. n.a. n.a. 0.236 0.293

RPR from study 0.28 0.12 0.20 0.09 0.14 0.04 0.26 0.03

ผลการวิจัย 
 ผลการส�ารวจข้อมูลเชิงพื้นที่ด้วยวิธีการตั้งแปลง

ส�ารวจ (Crop Cutting Survey)

 -  ผลการวัดระยะปลูกมะพร้าว ผลการศึกษาพบว่า 

ระยะร่องปลกูแนวลึก โดยเฉลีย่อยู่ที ่8.45 เมตร และระยะห่าง

ระหว่างต้นในแนวนอน โดยเฉลี่ยอยู่ที่ 9.36 เมตร ซึ่งเมื่อน�า

มาวิเคราะห์แสดงผลเป็นจ�านวนต้นมะพร้าวต่อพื้นที่ 1 ไร่  

พบว่า ภาพรวมเกษตรสามารถปลูกมะพร้าวได้ประมาณ  

20 ต้นต่อไร่ (Figure 1B.)

 -  ผลการศึกษาน�้าหนักและสัดส่วนชีวมวลในแต่ละ

องค์ประกอบ ซึง่ประกอบไปด้วย ผลมะพร้าว ทางมะพร้าว และ

จั่นมะพร้าว มีรายละเอียดผลการศึกษาดังแสดงใน Table 2

 ผลส�ารวจข้อมูลด้วยแบบสอบถาม (Questionnaire 

Survey)

 - การศึกษาปริมาณผลผลิตที่ เกิดขึ้นในรอบปี  

ผลการศกึษาพบว่า มะพร้าวในเขตพืน้ทีศ่กึษามอีายุค่อนข้างสูง 

เฉลีย่อยูท่ีป่ระมาณ 48 ปี มต้ีนมะพร้าวทีย่งัสามารถให้ผลผลติ

ได้ คดิเป็นร้อยละ 82.20 ของทัง้หมด แต่ผลผลติกล็ดลงไปจาก

เดิม โดยมะพร้าว 1 ต้น สามารถให้ผลผลิตได้ประมาณ 10.92 

ครั้งต่อปี วงรอบการเก็บเกี่ยวอยู่ที่ประมาณ 34.60 วันต่อครั้ง 

โดยเฉล่ียเกบ็เก่ียวต้นละ 2.08 ทะลายต่อครัง้ ทะลายละ 7.36 ลกู 

หรือคิดเป็นประมาณ 167 ลูกต่อต้นต่อปี โดยสรุปเมื่อน�าผล

การศกึษาข้างต้นมาวเิคราะห์ร่วมกนั ทัง้ในส่วนจ�านวนต้นต่อไร่ 

และอตัราการต้นทีย่งัคงให้ผลผลติ จะพบว่า มะพร้าวสามารถ

ให้ผลผลิตที่ประมาณ 2,745 ลูกต่อไร่ต่อปี (N
OTC

, N
MFC

, N
SHE

, 

N
SLE

, N
FRU

) ในส่วนวัสดุชีวมวลจากผลมะพร้าวมีองค์ประกอบ

ที่ส�าคัญได้แก่ กาบแข็ง (OTC) กาบอ่อน (MFC) แล กะลา 

(SHE) ซึง่ผลการศกึษาสดัส่วนการประโยชน์ (%UTZ) ในแต่ละ

องค์ประกอบดังปรากฏใน Table 2

 -  การศกึษาปรมิาณจัน่/ทะลายเปล่าทีเ่กดิขึน้ในรอบปี 

ผลการศกึษาพบว่าในแต่ละครัง้เกษตรกรสามารถเกบ็เกีย่วได้

เฉลี่ย 2.08 ทะลายต่อครั้งต่อต้น โดยค่าเฉลี่ยจ�านวนรอบการ

เก็บเกี่ยวผลผลิต คิดเป็น 10.92 ครั้งต่อต้นต่อปี ซึ่งทะลาย

เปล่าหลังการเก็บเกี่ยวที่ถูกทิ้งในสวน คิดเป็นร้อยละ 94.23 

ส่วนที่เหลือจะติดไปที่ล้ง คิดเป็น ร้อยละ 5.77 สรุปว่าจะพบ

จัน่/ทะลายเปล่า หลงัการเกบ็เกีย่วถกูทิง้ไว้ในสวน คดิเป็น 22 

จ่ันต่อต้นต่อปี และพบท่ีล้ง คิดเป็น 1 จ่ันต่อต้นต่อปี รวม

ปรมิาณจัน่/ทะลายเปล่า ทีเ่กดิขึน้ทัง้หมดคดิเป็น 23 จัน่ต่อต้น

ต่อปี หรอืคิดเป็น 460 จัน่ต่อไร่ต่อปี
 
(N

EB
) ผลการศกึษาสัดส่วน

การประโยชน์ดังปรากฏใน Table 2

 -  การศึกษาปริมาณทางมะพร้าวที่เกิดขึ้นในรอบปี 

ผลการศึกษาพบว่า โดยปกติแล้วทางมะพร้าวท่ีแห้ง จะร่วง

หล่นมาจากต้นเองตามธรรมชาติ คิดเป็นค่าเฉลี่ย 2.55 ทาง 

ต่อ ต้น ต่อ 33.69 วัน หรือคิดเป็น 27.63 ทางต่อต้นต่อปี หรือ 

คดิเป็น 553 ทางต่อไร่ต่อปี (N
ULS

, N
BLS , 

N
FRO

) ในส่วนของทาง

มะพร้าวนั้นสามารถแบ่งออกเป็น 3 ส่วนตามการใช้งาน 

ประกอบไปด้วย ส่วนแกนทางบน (ULS) ส่วนใบ (FRO) และ 

ส่วนทางล่าง หรือ กะหมก (BLS) โดยสัดส่วนการประโยชน์

ระบุไว้ Table 2
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Figure 2  (A) Composition of leave stalk (B) Upper leaf stalk with leaf (C) Upper core leaf stalk for sell (D) Frond, 

core for sells (E) Empty fruit bunch (F) Outer coat (G) Middle fibrous coat and shell 

วิจารณ์และสรุปผล
ในส่วนนีเ้ป็นการน�าผลการศกึษาทัง้หมดมาสังเคราะห์ร่วมกนั 

เพือ่คาดการณ์ศกัยภาพเชงิปรมิาณ และศกัยภาพเชงิพลังงาน

ของแต่ละวัสดุ โดยอาศัยข้อมูลปฐมภูมิซ่ึงเป็นผลการศึกษา

จากการส�ารวจ และข้อมูลทุติยภูมิที่เกี่ยวข้อง ในภาพรวมพบ

ว่าวัสดุชีวมวลของมะพร้าวในเขตภูมิภาคตะวันตก สามารถ

แปรเปลีย่นเป็นพลงังานคดิเป็น 52.43 กโิลตนัเทยีบเท่าน�า้มนั

ดิบ (ktoe) รายละเอียดดังนี้ (Table3) 

 -  กาบแข็ง (OTC): ในภาพรวมวัสดุชีวมวลจากผล

มะพร้าวเกดิขึน้มาจากการปลอกผลผลติเพือ่เพิม่มูลค่าในการ

ขาย แต่ก็จะพบเพียงส่วนน้อยเท่าน้ัน โดยส่วนใหญ่จะขาย

ผลผลิตโดยตรงให้กับล้งทันที เรียกว่า ขายแบบ “ลูกเกลี้ยง” 

ซึ่งล้งก็จะน�าไปปลอกก่อนส่งขายภายหลัง ซึ่งผลพลอยได้ที่

ส�าคัญคือ กาบแข็ง การใช้ประโยชน์ส่วนใหญ่ทั้งจาก ล้ง และ

สวน จะถกูขายต่อให้โรงงานตใียมะพร้าว เพ่ือผลติเส้นใย ราคา

ขายไม่แน่นอน ขาดเสถียรภาพทางราคา โดยท่ี 1 คันรถ 

(ประมาณ 700 กก.) มีราคาอยู่ในช่วง 120-800 บาท บางครั้ง

เมือ่ราคาลงต�า่มาก ไม่คุม้ค่าแรงงาน และขนส่ง กจ็ะกองทิง้ไว้

จ�านวนมาก หากแต่เม่ือพิจารณาถึงการน�ากาบแข็ง ไปต่อ 

ยอดเพื่อผลิตเป็นพลังงานทดแทน ก็น่าจะเป็นโอกาส ในการ

การันตีราคาให้กับเกษตรกร จากผลการศึกษาพบว่า ในรอบ

การผลิตปี 2558 จะพบกาบแขง็ทีเ่กดิขึน้ในภาคตะวนัตก คิดเป็น 

90,941 ตนัต่อปี คงเหลอืส�าหรบัการน�าไปใช้ประโยชน์ คดิเป็น 

737 ตันต่อปี คิดเป็นศักยภาพเชิงพลังงานท่ี 0.28 กิโลตัน

เทียบเท่าน�้ามันดิบ ( ค่าความร้อน เท่ากับ 16.23 MJ/kg.) 

 -  กาบอ่อน (MFC): มะพร้าวลูกเกลี้ยงที่ถูกปลอก

กาบแข็งออก ภาษาท้องถิ่นเรียกว่า ผลผลิตแบบ “ลูกปลอก

เล้ียง” ซึ่งยังมีกาบอ่อน ห่อหุ้มอยู่ เหตุผลส�าคัญท่ีไม่ปลอก

ทั้งหมดจนถึงชั้นกะลา เนื่องจากต้องการให้กาบอ่อนเป็นวัสดุ

กันกระแทกระหว่างขนส่ง โดยส่วนใหญ่จะถูกส่งต่อไปขายท่ี

ตลาด ปัจจบัุนทิง้ทัง้หมด ไม่พบการใช้ประโยชน์ในเชงิพาณชิย์ 

มีผลวิเคราะห์เป็นศักยภาพเชิงพลังงานได้ที่ 15.02 กิโลตัน

เทียบเท่าน�้ามันดิบ 

 -  กะลา (SHE): ในล้งมะพร้าวรายใหญ่ จะมีด�าเนิน

ธุรกิจแบบครบวงจร ต้ังแต่ประมูลมะพร้าวที่สวน จนถึงการ

ปลอก และขายเป็นน�า้กะท ิแต่ส�าหรับรายย่อยส่วนใหญ่สิน้สดุ

กิจกรรมเพียงลูกปลอกเลี้ยง แต่ทั้งนี้ก็พบว่ามีล้งรายย่อยบาง

ส่วนด�าเนนิการต่อจนถงึ “ลกูปลอกด�า” หมายถงึ การปลอกผล

มะพร้าวจนถงึชัน้กะลา หรือด�าเนนิการต่อไปถงึ “ ลกูปลอกขาว” 

โดยการใช้มดีขดูเอาส่วนของเนือ้กะลาออก จนถงึชัน้ผวิสขีาว

ของเนือ้ ซึง่มวีสัดุพลอยได้ทีส่�าคญัคอื กะลา โดยในปัจจบุนัจะ

มีโรงงานผลิตถ่านอัดแท่งรับซื้อกะลา ซึ่งจะรับซื้อท้ังในแบบ

กะลาชิ้น หรือ ถ่านกะลา จากล้ง และเกษตรกรผู้รับจ้างเผา

ถ่าน มผีลวเิคราะห์เป็นศกัยภาพเชงิพลังงานได้ท่ี 17.93 กโิลตนั 

เทียบเท่าน�้ามันดิบ 

 -  แกนทางบน (ULS): คอื ส่วนบนของทางมะพร้าว 

นบัตัง้แต่ส่วนทีใ่บมะพร้าวตดิอยูต่ัง้แต่ใบแรกจนถงึใบสดุท้าย 

เกษตรกรบางรายก็ทิ้งไว้ในสวน แต่บางรายก็รวบรวมออกมา

จากสวน เนือ่งจากปัจจุบนัสามารถสร้างรายได้ให้กบัเกษตรกร
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ได้ เพราะเมื่อน�าทางมะพร้าวในส่วนบนเมื่อริดใบท้ิงท้ังหมด 

จะมีผู้มารบัซ้ือเฉพาะส่วนนีท้ีเ่รยีกว่า “แกนทาง” เพ่ือไปใช้เป็น

เชื้อเพลิงในการเผาเคร่ืองปั้นดินเผา โดยเฉพาะโอ่ง โดย

โรงงานผู้ผลิตโอ่งอ้างว่าเชื้อเพลิงจากทางมะพร้าวในส่วนนี้มี

น�้ามันระเหยบางชนิดที่สามารถเคลือบให้โอ่ง หรือเครื่องดิน

เผามีความเงางามได้ โดยจะมีผู้มารับซื้อในราคา 1-1.50 บาท  

ต่อชิ้น มีผลวิเคราะห์เป็นศักยภาพเชิงพลังงานได้ท่ี 10.74  

กิโลตันเทียบเท่าน�้ามันดิบ 

 -  ใบ (FRO): เมื่อเกษตรกรขายแกนทางให้แก่ผู้รับ

ซือ้ไปแล้ว ใบทีร่ดิออกจากแกนทางบนจะถกูน�าไปใช้ประโยชน์

ด้วยการใช้มีดริดส่วนที่เป็นเน้ือใบออก ให้เหลือแต่ส่วน  

แกนใบ (Frond Core) เพือ่รวมขายให้กบัผูร้บัซือ้ทีจ่ะน�าไปท�า

ไม้กวาดทางมะพร้าว ราคาขายเฉลีย่อยูท่ี่ 15 บาทต่อกโิลกรมั 

มีผลวิเคราะห์เป็นศักยภาพเชิงพลังงานได้ที่ 4.39 กิโลตัน

เทียบเท่าน�้ามันดิบ 

 -  แกนทางล่าง หรือ กะหมก (BLS): คือส่วนที่ยึด

ติดกับล�าต้นจนถึงใบแรกที่ติดกับทางส่วนบน ภาษาถ่ินเรียก 

“กะหมก” ซึ่งกะหมก คือส่วนที่เหลือทิ้งจากการขายแกนทาง

บน โดยผู ้รับซื้ออ้างเหตุผลด้านความชื้นในการไม่รับซื้อ 

กะหมก และหากไม่ตัดกะหมกออก จะท�าให้การขนส่งเป็นไป

ด้วยความล�าบาก ปัจจุบันยังไม่พบการใช้ประโยชน์ในเชิง

พาณิชย์ พบเพียงแต่การน�าส่วนท่ีแห้ง มาเผาเพื่อไล่แมลง 

หรือน�ามาเป็นเชื้อเพลิงในครัวเรือนเท่านั้น วิเคราะห์เป็น

ศักยภาพเชิงพลังงานได้ที่ 16.44 กิโลตันเทียบเท่าน�้ามันดิบ 

 -  จั่น/ทะลายเปล่า (EB) : ผลจากการสัมภาษณ์

เกษตรกรพบว่า จั่นท่ีพบในสวนมะพร้าวน้ันเกิดขึ้นได้จาก 2 

กรณี คือ 1. ร่วงหล่นเองตามธรรมชาติ เกิดจากการเก็บเกี่ยว

ผลผลิตในต้นมะพร้าวที่สูงมากๆ ซึ่งจ�าเป็นต้องใช้ ลิง ในการ

ปีนขึน้ไปเกบ็ผลผลติ (มีโรงเรยีนฝึกลงิส�าหรบัเกบ็มะพร้าวโดย

เฉพาะ) ดังนั้นลิงก็จะปั่นเอาเฉพาะผลมะพร้าวให้ตกลงที่พ้ืน 

ซึ่งจั่นก็ยังคงติดค้างอยู่ท่ีส่วนยอด และเม่ือแห้งก็จะร่วงหล่น

ลงมาเองตามธรรมชาต ิซึง่ต่างจากรณทีี ่2 คอื การตดัผลผลติ 

ซ่ึงจะเกดิขึน้กบัมะพร้าวต้นทีย่งัไม่สงูมากนกั สามารถใช้ไม้ตัด

สอย หรือสามารถปีนขึ้นไปเก็บผลผลิตได้ ซึ่งจะท�าการตัดลง

มาทัง้จัน่เพือ่ประหยัดเวลา จงึเรยีกมะพร้าวทีติ่ดมาทัง้พวงของ

จัน่ว่า “ทะลายมะพร้าว” ซึง่เมือ่ตดัมะพร้าวลงมาทัง้ทะลายแล้ว

นั้น ก็จะท�าการตัดแยกเอาเฉพาะผลผลิตในการขายต่อไป 

ปัจจุบันยังไม่พบการใช้ประโยชน์จากทะลายเปล่าในเชิง

พาณิชย์ พบเพยีงแต่การน�า มาเผาเพ่ือไล่แมลง หรอืน�ามาเป็น

เชือ้เพลงิในครวัเรอืน มีผลวเิคราะห์เป็นศกัยภาพเชงิพลงังาน

ได้ที่ 15.4 กิโลตันเทียบเท่าน�้ามันดิบ

 โดยสรุปการศึกษาครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษา

ถงึศกัยภาพเชิงปรมิาณของวสัดชุวีมวลทีเ่กดิขึน้จากกจิกรรม

การปลูกมะพร้าว มุ่งเน้นไปที่การสร้างค่าสัดส่วนชีวมวลต่อ

ผลผลติ (RPR) ทีเ่ป็นค่าเฉพาะของพืน้ทีศ่กึษา ซึง่เป็นตวัแทน

ของพื้นที่ในเขตภาคตะวันตก ซึ่งจะน�าไปสู่การคาดการณ์

ปริมาณวัสดุชีวมวลที่จะเกิดขึ้น และ ศักยภาพเชิงพลังงานที

ได้ใกล้เคียงความเป็นจริงกับบริบทเชิงพื้นที่ 

 ผลการศึกษาสามารถระบุค่าสัดส่วนชีวมวลต่อ

ผลผลติ (RPR) ทีเ่ฉพาเจาะจงลงไปเฉพาะแต่ละส่วนประกอบ 

ส่งผลให้การคาดการณ์ปริมาณมีความละเอียดและแม่นย�าขึ้น 

ส�าหรับการน�าไปใช้ประโยชน์ในอนาคต อาทิเช่น ค่าสัดส่วน

ของกาบแข็งต่อผลผลิต คือ 0.28 ค่าสัดส่วนของกาบอ่อนต่อ

ผลผลิต คือ 0.12 ซึ่งจากเดิมถูกรวมกันเป็นค่าสัดส่วนเปลือก

และกาบมะพร้าวต่อผลผลิต คือ 0.33 รวมทั้งสามารถระบุค่า

สัดส่วนของแกนทางบนต่อผลผลิต คือ 0.10 ค่าสัดส่วนของ

แกนทางล่าง(กะหมก) คือ 0.14 และ ค่าสัดส่วนของเฉพาะใบ

ต่อผลผลิต คอื 0.04 ซึง่ไม่เคยปรากฏในฐานข้อมลูปัจจบุนักรม

พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (Table 4 ) แต่

เคยปรากฏในการประเมินศักยภาพพลังงานจากวัสดุเหลือใช้

ทางการเกษตร พ.ศ. 2543 ซึ่งแสดงค่ารวมกันเป็นค่าสัดส่วน

ทางและใบต่อผลผลิต คือ 0.236
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