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 จาก Table 2 ผลการประเมินคุณภาพแอพพลิเคชัน

ด้านการพัฒนาจากผู้เชี่ยวชาญ ในการตอบแบบประเมิน

มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ จ�านวน 5 ประเด็น พบว่า

แอพพลิเคชันมีคุณภาพด้านการพัฒนาโดยรวมแล้วเฉลี่ย

เท่ากับ 4.20 ซึ่งอยู ่ในระดับคุณภาพดี เมื่อพิจารณาราย

ประเดน็ พบว่าประเดน็ที ่5 การใช้ประโยชน์จากแอพพลเิคชนั 

มีคุณภาพมากที่สุดในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.67

 ผลการวิเคราะห์ความพงึพอใจของผู้ใช้แอพพลเิคชัน

 จาก Table 3 ผลการตอบแบบประเมนิความพงึพอใจ

แอพพลิเคชันจากผู้ใช้ ในการตอบแบบประเมินมาตราส่วน

ประมาณค่า 5 ระดับ จ�านวน 15 ประเด็น พบว่าผู้ใช้มีความ

พงึพอใจในการใช้แอพพลเิคชนัโดยรวมแล้วเฉลีย่เท่ากบั 4.21 

ซึ่งอยู่ในระดับความพึงพอใจมาก เม่ือพิจารณารายประเด็น 

พบว่าประเด็นที่ 7 การแนะน�าเส้นทางมีความถูกต้อง มีความ

พึงพอใจสูงที่สุด รองลงมา คือ ประเด็นที่ 12 ประโยชน์จาก

การใช้แอพพลเิคชนั โดยทัง้สองประเดน็มคีวามพึงพอใจอยูใ่น

ระดับมากที่สุดโดยเฉลี่ยคือ 4.80 และ 4.71ตามล�าดับ

อภิปรายผล
 จากการพัฒนาแอพพลิเคชันเพื่อน�าเสนอแหล่งท่อง

เที่ยวในพื้นที่เทศบาลเมืองเมืองแกนพัฒนา อ�าเภอแม่แตง 

จังหวัดเชียงใหม่ มีสาระส�าคัญในการอภิปรายผล ดังนี้

 ผลการพัฒนาแอพพลิเคชันเพ่ือน�าเสนอแหล่งท่อง

เทีย่วในพืน้ทีเ่ทศบาลเมอืงเมอืงแกนพฒันา เป็นแอพพลเิคชนั

ที่พัฒนาส�าหรับใช้งานบนสมาร์ตโฟนด้วยระบบปฏิบัติการ 

แอนดรอยด์ด้วยกระบวนการพัฒนา 7 ขั้นตอน สอดคล้องกับ 

การพฒันาแอพพลเิคชนัสมนุไพรดแูลสุขภาพบนระบบปฏบิตัิ

การแอนดรอย์ ด้วยกระบวนการพฒันา 7 ขัน้ตอน ท�าให้ได้ผล

ความพงึพอใจต่อการพฒันาแอพพลเิคชนัในด้านความสวยงาม 

และการออกแบบ ด้านข้อมูลสมุนไพร ด้านการใช้งานระบบ 

และประสิทธิภาพโดยรวมอยู่ในระดับดีท้ังหมด5 นอกจากนี้

ภายในแอพพลเิคชนัแหล่งท่องเทีย่วในพืน้ทีเ่ทศบาลเมอืงเมอืง

แกนพฒันามกีารน�าเสนอข้อมลูรวมทัง้รูปภาพของสถานทีท่่อง

เทีย่วทีส่�าคญัในพ้ืนทีเ่ทศบาลเมอืงเมอืงแกนพัฒนา สอดคล้อง

กบั ผูต้อบแบบสอบถามให้ความส�าคัญในเรือ่งของการใช้ภาพ

เพือ่การสือ่สารและการประชาสมัพนัธ์สถานทีท่่องเทีย่วต่างๆ 

ของจังหวัดเพชรบุรี เน่ืองจากการใช้ภาพน้ันจะเป็นจุดสร้าง

ความสนใจให้กบันกัท่องเทีย่ว โดยเฉพาะภาพของสถานทีจ่รงิ 

เนือ่งจากภาพนัน้ๆ จะแสดงให้เหน็ถงึรายละเอยีดต่างๆ บรรยากาศ 

ของสถานที่จริง ท�าให้สามารถโน้มน้าวใจให้นักท่องเที่ยวเดิน

ทางไปเทีย่วได้6 โดยในตวัแอพพลชินัมกีารแบ่งเป็นหมวด คอื 

วัด สถานที่ท่องเที่ยว ที่พักและโฮมสเตย์ รวมทั้งมีการเสนอ

เส้นทางจากจดุทีผู่ใ้ช้แอพพลเิคชนัอยูไ่ปยงัสถานทีท่ีเ่ลอืกน้ัน

ด้วยคุณสมบัติของกูเกิลแมพ เอพีไอ (Google Map API) ซึ่ง

ช่วยให้ผู้ใช้ นักท่องเที่ยวและผู้สนใจสามารถไปยังสถานที่นั้น

ได้ถูกต้อง และง่ายต่อการเดินทาง สอดคล้องกับ  หลายๆ

เว็บไซต์ที่มีการน�ากูเกิลแมพ ไปใช้จะช่วยให้ผู้ใช้ที่เข้ามาใช้

งานของระบบมีความสะดวกต่อการใช้งานมากขึ้น เช่น การ

แนะน�าร้านอาหาร โรงแรม หรือสถานบันเทิงต่างๆ ก็สามารถ

ที่จะท�าให้ผู้ใช้งานทราบถึงสถานที่นั้นๆ แล้วเดินทางไปได้ถูก

ต้อง7

 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแอพพลิเคชันเพื่อน�า

เสนอแหล่งท่องเที่ยวในพ้ืนที่เทศบาลเมืองเมืองแกนพัฒนา 

โดยท�าการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญจ�านวน 3 ท่าน ซึ่งท�าการ

ประเมินคุณภาพแอพพลิเคชันด้านเนื้อหา และ ประเมิน

คุณภาพแอพพลิเคชันด้านการพัฒนา พบว่า แอพพลิเคชันมี

คณุภาพด้านเนือ้หาอยู่ในระดับดมีาก ด้วยค่าเฉลีย่เท่ากบั 4.67 

และ แอพพลิเคชันมีคุณภาพด้านการพัฒนาอยู่ในระดับด ี

ด้วยค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.20 

 ผลการวเิคราะห์ความพงึพอใจในการใช้แอพพลเิคชนั

เพื่อน�าเสนอแหล่งท่องเที่ยวในพื้นท่ีเทศบาลเมืองเมืองแกน

พัฒนา จากกลุ่มตัวอย่างจ�านวน 45 คน ได้ผลความพึงพอใจ

ในการใช้แอพพลิเคชันในระดับความพึงพอใจมาก ด้วยค่า

เฉล่ียเท่ากบั 4.21 โดยประเดน็ทีม่คีวามพงึพอใจสงูสุด คือ การ

แนะน�าเส้นทางมีความถูกต้อง มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.80 รองลง

มา คือ ประโยชน์จากการใช้แอพพลิเคชัน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 

4.71 แสดงให้เห็นว่า แอพพลิเคชันดังกล่าวสามารถน�ามาใช้

งานจริง ซึ่งภายในแอพพลิเคชันมีการน�าเสนอข้อมูลสถานท่ี

ท่องเที่ยว ต�าแหน่งที่ต้ังของสถานที่ท่องเที่ยวนั้น ในพื้นที่

เทศบาลเมอืงเมืองแกนพฒันา รวมทัง้เสนอเส้นทางในการเดนิ

ทางไปยงัสถานทีน่ัน้ๆ เพือ่เป็นการประชาสัมพนัธ์และส่งเสรมิ

การท่องเทีย่วสอดคล้องกบัผลการวจิยัทีก่ล่าวว่าควรมแีนวทาง 

การพัฒนาด้านบริการและส่ิงอ�านวยความสะดวกโดยการให้

ข้อมูลด้านการท่องเที่ยวกับนักท่องเที่ยว ควบคู่กับการให้

ความรู้ด้านการท่องเที่ยวเชิงนิเวศ รวมทั้งการประชาสัมพันธ์

การท่องเทีย่วเนือ่งจากแหล่งท่องเทีย่วบางแห่งมคีวามซบัซ้อน

ในการเดนิทางและไม่มรีถโดยสารเข้าถงึ ท�าให้เดนิทางล�าบาก

และไม่ได้รับความสะดวก ท�าให้แหล่งท่องเท่ียวบางแห่ง มีผู้

เดินทางไปท่องเที่ยวน้อยมาก8

 การน�าเสนอแหล่งท่องเที่ยวในพื้นท่ีเทศบาลเมือง

เมืองแกนพัฒนาด้วยแอพพลิเคชันถือเป็นการส่งเสริมและ

ประชาสัมพันธ์แหล่งท่องเที่ยวได้อีกทางหนึ่ง สอดคล้องกับ 
6นกัท่องเทีย่วส่วนใหญ่พบข้อมูลการท่องเทีย่วจงัหวดัเพชรบรุี

ผ่านสื่อประชาสัมพันธ์ประเภทสื่ออินเทอร์เน็ตมากที่สุด ทั้งนี้
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เนื่องจากในยุคปัจจุบันสื่ออินเทอร์เน็ตถือเป็นสื่อท่ีมีการใช้

อย่างกว้างขวาง และเป็นสื่อท่ีได้รับความนิยมเป็นอย่างมาก 

และเป็นสื่อที่สามารถส่งข้อมูลข่าวสารไปยังกลุ่มเป้าหมายได้

อย่างรวดเร็ว 

ข้อเสนอแนะ
 แอพพลิเคชันที่พัฒนาในครั้งนี้ส�าหรับใช้งานบน

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ ดังน้ันเพื่อให้ครอบคลุมกับ 

อุปกรณ์สมาร์ตโฟนในปัจจุบัน ควรมีการพัฒนาส�าหรับระบบ

ปฏิบัติการ IOS ด้วย

 ข ้อมูลที่แสดงในแอพพลิเคชันมีแต ่ภาษาไทย  

ซึ่งท�าให้การน�าเสนอข้อมูลยังมีข้อจ�ากัดส�าหรับนักท่องเที่ยว

หรือบุคคลที่สนใจที่เป็นชาวต่างชาติ ดังน้ันหากมีการพัฒนา

เพิ่มเติมในส่วนของภาษาอังกฤษ หรือ ภาษาจีน จะท�าให้ได้

ประโยชน์มากยิ่งขึ้น
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บทคัดย่อ
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อพัฒนาแอปพลิเคชันด้วยการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์เพื่อใช้ค้นหาเส้นทางที่
เหมาะสมส�าหรับแหล่งท่องเที่ยวชุมชนในอ�าเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และ 2) เพื่อประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ต่อ
การพัฒนาแอปพลิเคชันด้วยการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ด้วยการพัฒนาแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการ
แอนดรอยด์ (Android) และสามารถใช้งานบนเว็บแอปพลิเคชันของโปรแกรม ArcGIS Online ร่วมกับ AppStudio for ArcGIS 
มีการวเิคราะห์ผลการพัฒนาแอปพลิเคชนัด้วยการส�ารวจความพงึพอใจจากกลุม่ตวัอย่างจ�านวน 400 คน น�าเสนอผลการวเิคราะห์
ในรูปของสถิติพื้นฐาน ผลการศึกษาพบว่า 1) แอปพลิเคชันการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์เพื่อใช้ค้นหาเส้นทาง
ที่เหมาะสมส�าหรับแหล่งท่องเที่ยวชุมชนในอ�าเภอ หัวหิน สามารถด�าเนินการตรงตามขอบเขต 2) ผลการประเมินแบบสอบถาม
ต่อการพฒันาระบบ แบ่งเป็นส�าหรบัใช้งานบนระบบปฏบิตักิารแอนดรอยด์ (Andriod) ส่วนของผูเ้ชีย่วชาญมผีลการประเมนิสงูสดุ
ด้านการใช้งานมีค่าเฉล่ียท่ี 4.65 อยู่ในระดับคุณภาพดีมาก และส่วนของผู้ใช้งานมีผลการประเมินสูงสุดด้านการออกแบบมีค่า
เฉลี่ยที่ 4.57 อยู่ในระดับคุณภาพดีมาก และผลการประเมินแบบสอบถามต่อการพัฒนาแอปพลิเคชันด้วยการประยุกต์ใช้ระบบ
สารสนเทศทางภูมิศาสตร์ เพ่ือใช้ค้นหาเส้นทางท่ีเหมาะสมส�าหรับแหล่งท่องเที่ยวชุมชนในอ�าเภอหัวหิน สามารถน�ามาเป็น
แนวทางในการน�าไปประยุกต์ใช้กับงานด้านการท่องเที่ยวประเภทอื่นได้ 100%

ค�าส�าคัญ: ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ แหล่งท่องเที่ยวชุมชน ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์

Abstract
This research aimed to.- 1) develop applications by applying geographic information systems to find suitable routes 
for tourist community attractions in Hua Hin, 2) to evaluate users’ satisfaction with application development through 
the geographic application information system by developing the applications on the Android operating system (Android) 
and using the ArcGIS Online web application with AppStudio for ArcGIS. The application development analytics were 
analyzed with a survey of the satisfaction of 400 people and the results sshown in the form of basic statistics. The 
study found that.- 1) the application of geographic information systems to find suitable routes for community attractions 
in Hua Hin can be implemented to an extent, 2) the results of questionnaire evaluation revealed that the Android 
system has the highest rating in terms of usage, with an average of 4.65 which was in the very good quality level. 
The average design score of 4.57 was in a very good level. The results of the questionnaire evaluation on application 
development of geographic information systems to find the right path for community attractions in Hua Hin can be used 
as a guideline to apply to the development for other types of tourism 100%.
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บทน�า 
จากสถิตินักท่องเที่ยวทั้งชาวไทยและชาวต่างชาติที่เดินทาง

เข้ามาท่องเที่ยวในประเทศไทยมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นอย่างต่อ

เนื่อง ในปี พ.ศ. 2558 ข้อมูลจ�านวนนักท่องเที่ยวขาเข้าที่เดิน

ทางเข้ามาท่องเที่ยวในประเทศไทยอยู่ในอันดับที่ 4 ของโลก 

และพบว่าจังหวัดกรุงเทพมหานครเป็นเมืองท่องเท่ียวอันดับ

สองที่นักท่องเที่ยวท่ัวโลกเดินทางมาท่องเท่ียวมากท่ีสุดของ

ประเทศไทย1 และในปี 2559 มีจ�านวนนักท่องเที่ยวต่างชาติ

เดนิทางเข้ามาท่องเทีย่วในประเทศไทย 32,573,545 คน เพิม่ขึน้ 

ร้อยละ 8.86 เมือ่เปรยีบเทยีบกบัปี 2558 ทีป่รบัตวัเพิม่ขึน้ร้อยละ 

22.65 และ 10.56 ตามล�าดับ และคาดการณ์ว่าปี 2560 จะมี

จ�านวนนักท่องเท่ียวต่างชาติเดินทางเข้ามาทั้งหมดกว่า 35 

ล้านคน ด้านรายได้จากการท่องเทีย่ว ปี 2559 ประเทศไทยได้

รบัรายได้จากนกัท่องเทีย่วต่างชาตทิัง้สิน้ 1,637,832 ล้านบาท 

เพิม่ขึน้ร้อยละ 12.40 เม่ือเทยีบกบัปี 25582 ประเทศไทยยงัได้

เข้าเป็นสมาชิกประชาคมอาเซียน (ASEAN Economic  

Community: AEC) ถือได้ว่าเป็นการส่งเสริมและร่วมมือกัน

ระหว่างประเทศสมาชิกในการสร้างความแข็งแกร่งและเข้ม

แข็งทางเศรษฐกิจ สังคมและวัฒนธรรม ท�าให้ผู้ประกอบการ

หรือสถานประกอบการต่างๆ ในประเทศ พยายามพัฒนา

คุณภาพและประสิทธิภาพของการบริการด้วยการน�าเอา

เทคโนโลยต่ีางๆ เข้ามาช่วยในการสร้างสรรค์สนิค้าและบรกิาร

ใหม่ๆ เพือ่ดงึดดูนกัท่องเทีย่วและผูส้นใจ น�ามาสูก่ารสร้างราย

ได้ที่ดีขึ้น ท�าให้ส่งผลดีไปถึงผู้รับบริการในการเข้าถึงบริการ

ต่างๆ ได้สะดวกและได้รับสินค้าที่มีคุณภาพมากขึ้น

 อ�าเภอหัวหินตั้งอยู ่ทางตอนเหนือสุดของจังหวัด

ประจวบคีรีขันธ์ มีชื่อเสียงจากการเป็นสถานที่ตากอากาศท่ี

สามารถเที่ยวได้ใน 1 วัน ปัจจุบันหัวหินเป็นที่รู้จักและได้รับ

ความนิยมจากนักท่องเท่ียวท้ังชาวไทยและชาวต่างชาติเป็น

จ�านวนมาก มีสถานที่ท่องเที่ยวสวยงามที่ดึงดูดนักท่องเที่ยว

มากมาย อีกทั้งยังมีโรงแรมหรูระดับ 5 ดาวหลายแห่ง ซึ่งตั้ง

อยู่ใจกลางเมืองหัวหินพร้อมสิ่งอ�านวยความสะดวกครบครัน

ไว้คอยต้อนรับนักท่องเที่ยว ให้เข้ามาสัมผัสแหล่งอารยธรรม 

ประเพณีของไทยทีม่ตีลอดทัง้ปี ซึง่จากสถติกิารท่องเทีย่วพบ

ว่า มีจ�านวนนกัท่องเทีย่วทัง้ชาวไทยและชาวต่างชาตเิดินทาง

มาท่องเทีย่วทีอ่�าเภอหวัหนิในปี พ.ศ. 2556 จ�านวน 2,372 คน 

ในปี พ.ศ. 2557 จ�านวน 2,420 คน และในปี พ.ศ. 2558 จ�านวน 

2,569 คน3 ซึง่จะเหน็ได้ว่าจ�านวนนกัท่องเทีย่วมแีนวโน้มเพิม่

สูงขึ้นทุกปี เน่ืองด้วยข้อจ�ากัดทางเวลาในการเดินทางท่อง

เที่ยว นักท่องเที่ยวบางกลุ่มต้องการใช้เวลาในการเท่ียวชม

แหล่งท่องเทีย่วให้คุม้ค่าทีสุ่ด เพราะฉะนัน้การประเมนิหาเส้น

ทางการเดนิทางทีส่ัน้ทีส่ดุจงึเป็นสิง่ทีเ่ข้ามาช่วยในการจัดสรร

เวลาในการเดนิทางจากทีพั่กไปยงัแหล่งท่องเทีย่วให้เหมาะสม

และใช้เวลาให้น้อยที่สุด ซึ่งระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ 

(GIS) เป็นเทคโนโลยทีีส่ามารถช่วยแก้ไขปัญหานีไ้ด้ อกีทัง้ยงั

สามารถช่วยให้นักท่องเที่ยวสามารถวางแผนการเดินทางไป

ยังแหล่งท่องเที่ยวได้ในระยะเวลาและระยะทางที่สั้นที่สุดได้

 จากปัญหาข้างต้นจงึเป็นสาเหตจุงูใจให้ผูจ้ดัท�ามแีนวคิด 

ในการพฒันาแอปพลเิคชนัด้วยการประยกุต์ใช้ระบบสารสนเทศ 

ทางภูมิศาสตร์ เพื่อใช้ค้นหาเส้นทางที่เหมาะสมส�าหรับแหล่ง

ท่องเที่ยวชุมชนในอ�าเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และ

ยงัเป็นการเพิม่ช่องทางในการเข้าถึงข้อมลูของแหล่งท่องเทีย่ว

ได้สะดวกมากขึ้น โดยแอปพลิเคชันมีคุณสมบัติคือ สามารถ

แสดงผลเส้นทางการท่องเที่ยวที่เหมาะสมด้วยการวิเคราะห์

จากระยะเวลาการเดินทางที่สั้นที่สุดร่วมกับระบบสารสนเทศ

ทางภูมิศาสตร์ มีการแนะน�าเส้นทางการท่องเที่ยวชุมชนใน

แต่ละประเภทท่ีนักท่องเท่ียวสนใจ รวมไปถึงจุดเด่นในการ

แสดงผลข้อมลูและรปูภาพของแหล่งท่องเทีย่วในแต่ละต�าแหน่ง 

ซึง่ผูใ้ช้งานแอปพลเิคชนัสามารถเรยีกดขู้อมลูและเส้นทางการ

ท่องเที่ยวได้พร้อมกันผ่านการแสดงผลบนหน้าจอของแผนท่ี

ออนไลน์ 

วัตถุประสงค์ในการวิจัย
 1. เพื่อพัฒนาแอปพลิเคชันด้วยการประยุกต์ใช้

ระบบสารสนเทศทางภมูศิาสตร์เพ่ือใช้ค้นหาเส้นทางทีเ่หมาะสม 

ส�าหรบัแหล่งท่องเท่ียวชมุชนในอ�าเภอหัวหิน จงัหวดัประจวบครีขัีนธ์

 2. เพือ่ประเมนิความพงึพอใจของผูใ้ช้ต่อการพฒันา 

แอปพลเิคชนัด้วยการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศทางภมูศิาสตร์ 

เพือ่ใช้ค้นหาเส้นทางทีเ่หมาะสมส�าหรบัแหล่งท่องเทีย่วชมุชน

ในอ�าเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 โปรแกรม ArcGIS Online ใช้ส�าหรับพัฒนาแผนที่

ออนไลน์ ของบรษัิท อเีอสอาร์ไอ (ESRI) มฟัีงก์ชนัทีส่นบัสนนุ

การใช้งานแผนที่ออนไลน์อย่างครบถ้วน และมีระบบป้องกัน

ข้อมูลที่เป็นมาตรฐาน แผนที่ในบทความนี้เลือกใช้ ArcGIS 

Online ประเภท Personal Use4 ส�าหรับรวบรวมข้อมูลและ

แผนที่ภูมิศาสตร์

 เครื่องมือท่ีใช้ในการหาต�าแหน่งข้อมูลพิกัด ละติจูด

และลองติจูด คือ 1) เว็บไซต์http://maps.google.co.th 2) 

ArcGIS Online ในส่วนของเมน ูMeasure Area and Distance 

3) แอปพลิเคชัน Handy GPS บนระบบปฎิบัติการ IOS ที่ใช้

ในการหาข้อมลูพกิดัละติจดูและลองติจดูบนโทรศพัท์เคล่ือนที่

 AppStudio for ArcGIS เป็นเครื่องมือที่ท�าหน้าที่

แปลงแผนที่ให้เป็นแอปพลิเคชันบนมือถือ 
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วิธีการด�าเนินการวิจัย
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Figure 1 The research process

 จาก Figure 1 วิธีการด�าเนินการวิจัยสามารถแบ่ง

ออกเป็น 6 ขั้นตอนหลักดังนี้

 1. รวบรวมข้อมูลแหล่งท่องเที่ยวชุมชน

  1.1 จากเว็บไซต์และเอกสารต่างๆ:

   Kapook travel, tripadvisor, Gplace,  

suvarnabhumiairport 

  1.2 คัดเลือกแหล่งท่องเที่ยวชุมชน: ด้วยวิธีการ

คัดเลือกแบบเจาะจง แหล่งท่องเที่ยวชุมชนเป็นท่ีนิยมใน

อ�าเภอหวัหนิจ�านวน 24 แห่ง ได้แก่ หาดหวัหนิ, หาดเขาตะเกยีบ, 

หาดสวนสนประดพิทัธ์, หาดเขาเต่า, หาดทรายน้อย, เพลนิวาน, 

ตลาดโต้รุ่ง, Cicada Market , ตลาดน�้าสามพันนาม, ไร่องุ่น

หัวหินฮิลส์ วินยาร์ด, สวนสาธารณะโผนก่ิงเพชร, ถ�้าดาว  

วดัหนองพลบั, ส�านกัสงฆ์ ถ�า้ลบัแลหวัหนิ, ถ�า้ไก่หล่น, หมูบ้่าน

ช้าง, น�้าตกป่าละอู, อุทยานราชภักดิ์, อ่างเก็บน�้าเขาเต่า, 

พลบัพลา สถานรีถไฟหวัหนิ, จดุชมวิวเขาหนิเหลก็ไฟ, วดัหัวหนิ, 

วัดถ�้าเขาเต่า,วัดเขาตะเกียบ, วัดห้วยมงคล เป็นต้น

 2. เก็บข้อมูลแหล่งท่องเที่ยวชุมชน

  2.1 สามารถแบ่งออกเป็น 2 ส่วนย่อยๆ ได้ดังนี้

   ข้อมูลค่าพิกัด GPS: ข้อมูลพิกัด อิงจาก 

Google map และเพื่อความถูกต้องของข้อมูลพิกัด ได้ท�าการ

ลงพืน้ทีเ่พือ่เกบ็ข้อมลูพกิดั โดยเกบ็ข้อมลูพกิดัผ่าน แอปพลเิคชนั 

Handy GPS บนระบบปฎิบัติการ Android และ IOS ที่ใช้ใน

การหาข้อมูล ต�าแหน่งละติจูด และ ต�าแหน่งลองติจูด บน

โทรศพัท์เคลือ่นที ่น�าข้อมลูพกิดัทัง้หมดจดัเกบ็ในรปูแบบไฟล์ 

.CSV หรือ .TXT

Figure 2 Application Handy GPS

   จาก Figure 2 แสดงแอปพลิเคชัน Handy 

GPS ส�าหรับระบุต�าแหน่งพิกัดสถานที่บนโทรศัพท์เคลื่อนที่

Figure 3 File format .CSV

   จาก Figure 3 แสดงข้อมูลชือ่สถานทีท่่องเทีย่ว 

ต�าแหน่งละติจูด และ ต�าแหน่งลองติจูด ในอ�าเภอ หัวหินใน 

รูปแบบไฟล์สกุล .CSV
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Figure 4 File format .TXT

   จาก Figure 4 แสดงข้อมูลชือ่สถานทีท่่องเทีย่ว 

ต�าแหน่งละตจิดู และ ต�าแหน่งลองตจิดู ในอ�าเภอ หวัหนิในรปู

แบบไฟล์สกุล .TXT

   ข้อมลูคุณลกัษณะของแหล่งท่องเทีย่วชมุชน: 

องค์ประกอบของแหล่งท่องเทีย่วจะประกอบด้วยองค์ประกอบ

หลายๆ ส่วนได้แก่ สิ่งดึงดูดในการท่องเที่ยว ทรัพยากรหรือ

สินมรดกทางการท่องเที่ยว เช่นธรรมชาติ ประวัติศาสตร์  

ศิลปวัฒนธรรม หรือสิ่งเลียนแบบธรรมชาติท่ีมนุษย์สร้างขึ้น 

การคมนาคม ที่พัก ความปลอดภัย เป็นต้น ซ่ึงสิ่งเหล่านี้

สามารถดึงดูดใจ และสร้างแรงจูงใจให้นักท่องเที่ยวได้ โดยที่

แรงจูงใจนั้นเป็นพื้นฐานเบื้องต้นในการตัดสินใจเดินทาง  

ท่องเทีย่ว รวมท้ังยงัเป็นความต้องการในการเตมิเตม็ทางด้าน

กายภาพ เช่น ความต้องการพักผ่อนทาง ร่างกาย หรือ ความ

ต้องการในลักษณะอ่ืนๆ ท่ีตอบสนองต่อความต้องการทาง

ร่างกายเช่น เพื่อให้ได้ กินอาหารอร่อย เพื่อได้รับอากาศ

บริสทุธิ ์นอกจากนัน้การเกดิจนิตนาการความรูส้กึอสิระซึง่เป็น

ความคาดหวังที่ส�าคัญย่ิงของผู้ท่ีตัดสินใจเดินทางท่องเที่ยว

เพ่ือการพักผ่อนน้ันได้รับจากความแตกต่างของสถานที่ท่อง

เทีย่วจากรปูแบบปกตใินการด�ารงชวีติประจ�าวัน ซึง่เป็นปัจจยั

ตั้งต้นของความรู ้สึก ผ่อนคลาย ความรู ้สึกว่าได้พักผ่อน  

(McIntosh & Goeldner, 1986)5 องค์ประกอบในการก�าหนด

มาตรฐานคุณภาพแหล่งท่องเท่ียวจะแบบออกเป็น 3 องค์

ประกอบ โดยการให้คะแนนจะให้ความส�าคญักบัองค์ประกอบ

ด้านศักยภาพในการดึงดูดใจด้านการท่องเที่ยวมากที่สุด 

เนือ่งจากเป็นแรงดงึดดูใจส�าคญัส�าหรบัให้นกัท่องเทีย่วเข้าไป

เที่ยวชมแหล่งท่องเท่ียว ส่วนองค์ประกอบด้านการบริหาร

จัดการมีความส�าคัญของคะแนนรองลงมา และองค์ประกอบ

ด้านศักยภาพในการรองรับด้านการท่องเท่ียว มีความส�าคัญ

ของคะแนนน้อยที่สุด6

 3. ประเมินแหล่งท่องเที่ยวชุมชน

  ในการก�าหนดระดับมาตรฐานคุณภาพแหล่ง 

ท่องเที่ยวน้ัน จะน�าคะแนนที่ได้เทียบกับระดับมาตรฐานที่

ก�าหนดไว้ ซึ่งระดับมาตรฐานแหล่งท่องเที่ยวจะแบ่งเป็น  

ค่าคะแนน 81 ขึ้นไป อยู่ในระดับมาตรฐานดีเยี่ยม ค่าคะแนน 

71-80 อยู่ในระดับมาตรฐานดีมาก ค่าคะแนน 61-70 อยู่ใน

ระดบัมาตรฐานด ีค่าคะแนน 51-60 อยูใ่นระดบัมาตรฐานปาน

กลาง และค่าคะแนน 50 หรือน้อยกว่า อยู่ในระดับมาตรฐาน

ต�่า5

 4.  จัดเส้นทางการท่องเที่ยวชุมชน

  4.1  จดักลุม่แหล่งท่องเทีย่วชมุชน: จดัแบ่งแหล่ง

ท่องเทีย่วชมุชนออกเป็นประเภทต่างๆ ได้แก่ แหล่งท่องเทีย่ว

ประเภทชายหาด, แหล่งท่องเทีย่วเพือ่นนัทนาการ, แหล่งท่อง

เท่ียวประเภทน�้าตก, แหล่งท่องเท่ียวประเภทถ�้า, แหล่งท่อง

เที่ยวทางประวัติศาสตร์, แหล่งท่องเที่ยวทางวัฒนธรรม และ

แหล่งท่องเที่ยวเชิงนิเวศ

  4.2 แบ่งรปูแบบของเส้นทางการท่องเทีย่วชมุชน:

จดัแบ่งรปูแบบของเส้นทางการท่องเทีย่วชมุชนออกเป็น 5 เส้น

ทางดังนี้ 

 เส้นทางที่ 1 : เส้นทางท่องเที่ยวชายหาด

 [Route 1: Beach Tourism Route]

 เส้นทางที ่2 : เส้นทางท่องเทีย่วนนัทนาการและเชงินเิวศ

 [Route 2: Recreation and Ecology Tourism Route]

 เส้นทางที ่3 : เส้นทางท่องเทีย่วประเภทถ�า้และน�า้ตก

 [Route 3: Caves and Waterfalls Tourism Route]

 เส้นทางที่ 4 : เส้นทางท่องเที่ยวประวัติศาสตร์

 [Route 4: History Tourism Route]

 เส้นทางที่ 5 : เส้นทางท่องเที่ยววัฒนธรรม

 [Route 5: Cultural Tourism Route]

  3.3 อพัโหลดภาพถ่ายสถานทีท่่องเทีย่วในชุมชน

ที่เว็บไซต์ imgur.com

 

Figure 5 Upload Photo

 จาก Figure 5 แสดงการอัพโหลดภาพสถานที่ท่อง

เที่ยวส�าหรับใช้งานร่วมกับแผนที่แหล่งท่องเที่ยวชุมชนใน
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อ�าเภอหัวหิน

 4. จัดท�าแอปพลิเคชัน

  น�าเข้าข้อมูลสถานท่ีท่องเท่ียวในรูปแบบไฟล์ 

.CSV หรือ ไฟล์ .TXT ลงในโปรแกรม ArcGIS Online เพื่อ

ระบตุ�าแหน่งและจดัท�าแผนที ่ขัน้ต่อมาลงรายละเอยีดก�าหนด

สัญลักษณ์ในการแสดงชั้นข้อมูลสถานท่ีท่องเที่ยวแต่ละ

ประเภททีไ่ด้จดักลุม่แหล่งท่องเทีย่วในแผนที ่ก�าหนดชัน้ข้อมลู

ในการแสดงข้อมูลต�าแหน่งสถานท่ีและภาพถ่ายสถานที่ท่อง

เทีย่วชมุชนแต่ละแหล่ง ในอ�าเภอหวัหนิ และใช้เป็นแผนทีฐ่าน 

OpenStreetMap

Figure 6 Import data into ArcGIS Online

  จาก Figure 6 แสดงการน�าเข้าและออกแบบ

แผนที่แหล่งท่องเที่ยวชุมชนในอ�าเภอหัวหินท�าการก�าหนด

สัญลักษณ์ในการแสดงผลข้อมูล

Figure 7 Plan a route

  จาก Figure 7 แสดงการออกแบบแผนท่ีโดย 

แบ่งตามรูปแบบเส้นทางแหล่งท่องเทีย่วชมุชน ประเภทต่างๆ 

เพือ่ท�าการค�านวณระยะทางในการเดนิทางและจัดล�าดบัสถาน

ที่ให้เหมาะสมกับการเดินทางในเส้นทางแหล่งท่องเที่ยว

ประเภทนั้น

Figure 8 Design mobile application

  จาก Figure 8 แสดงการพัฒนาแอปพลิเคชัน

แหล่งท่องเทีย่วชมุชนในอ�าเภอหวัหนิ ส�าหรบัใช้งานบนระบบ

ปฏิบัติการแอนดรอยด์ (Andriod)

 6.  ประเมินผลการใช้งานแอปพลิเคชัน (Evaluate 

the Application)

  6.1 สร้างแบบประเมิน: ก�าหนดเกณฑ์ให้ผู้ตอบ

แบบสอบถามเพื่อควบคุมการตอบแบบเรตติ้ง สเกล (Rating 

Scale) 5 Scales โดยแบบประเมินจะแบ่งออกเป็น 2 ชุดคือ 

ชุดท่ี 1 แบบประเมินส�าหรับผู้เชี่ยวชาญ และชุดที่ 2 แบบ

ประเมินส�าหรับผู้ใช้งานแอพพลิเคชั่น

  6.2 วเิคราะห์คณุภาพแบบประเมนิ: วดัความน่า

เชื่อถือของแบบประเมิน โดยใช้สัมประสิทธิ์แอลฟา (alpha-

coefficient) ของครอนบาค (Cronbach)

  6.3 ผู้ตอบแบบสอบถามจ�านวน 400 คน: ใช้วิธี

การส�ารวจโดยใช้แบบสอบถามจากกลุ่มตัวอย่าง นักเรียน

นักศึกษา ครู อาจารย์ พนักงานบริษัท เจ้าหน้าที่หน่วยงาน 

จ�านวน 400 คน

  6.4 วเิคราะห์ผลการประเมนิ: ก�าหนดมาตราส่วน

การประมาณค่าแบบ Likert 5 ระดับ7 และวิเคราะห์แบบ

ประเมินด้วยโปรแกรม SPSS (Statistics Package for the 

Social Sciences)

ผลการวิจัย
 การพัฒนาแอปพลิเคชันด้วยการประยุกต์ใช้ระบบ

สารสนเทศทางภูมิศาสตร์เพื่อใช้ค้นหาเส้นทางท่ีเหมาะสม

ส�าหรับแหล่งท่องเที่ยวชุมชนในอ�าเภอหัวหิน จังหวัด

ประจวบคีรีขันธ์ แสดงผลการวิจัยได้ดังนี้

 1. ผลการออกแบบแอปพลิเคชัน: แอปพลิเคชัน

แหล่งท่องเที่ยวในหัวหิน 
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Figure 9 Travel application in Hua Hin

  จาก Figure 9 แสดงการเข้าใช้งานแอปพลิเคชัน

แหล่งท่องเทีย่วในหวัหนิส�าหรบัใช้งานบนระบบปฏบิตักิารแอน

ดรอยด์ (Andriod) 

Figure 10 Travel route on the beach

  จาก Figure 10 แสดงผลหน้าเส้นทางท่องเที่ยว

ประเภทชายหาด ประกอบไปด้วยชายหาด 5 แห่ง คือ หาด

หัวหิน หาดเขาตะเกียบ หาดสวนสน หาดเขาเต่า และ หาด

ทรายน้อย โดยผ่านการวเิคราะห์เส้นทางเพือ่จดัล�าดบัการเดนิ

ทางไปแหล่งท่องเที่ยวต่างๆ เมื่อคลิกเลือกสถานที่ ที่ต้องการ

จะแสดงข้อมูลล�าดับสถานที่ เวลา และระยะทาง ที่ใช้ในการ

เดินทางจากจุดก่อนหน้ามายังสถานที่ที่เลือก ใช้เวลากี่นาที 

ระยะทางกี่กิโลเมตร

Figure 11 Route description

  จาก Figure 11 แสดงผลหน้าเส้นทางท่องเที่ยว

ประเภทชายหาด แสดงรายละเอียดระยะเวลา และ ระยะทาง

ทีใ่ช้ในการเดนิทางไปแหล่งท่องเท่ียวประเภทชายหาด ใช้ระยะ

เวลาทั้งหมดกี่นาที มีระยะทางทั้งหมดกี่กิโลเมตร และแสดง

ภาพบรรยากาศแหล่งท่องเที่ยวนั้นๆ

 2. ผลการประเมนิการวเิคราะห์ข้อมลูแบบสอบถาม 

มีรายละเอียดดังนี้

  -  ส่วนของผู้เชี่ยวชาญ: สรุปค่าเฉลี่ยด้านการใช้

งานมีค่าเฉล่ียท่ี 4.65 อยู่ในระดับคุณภาพดีมาก ซึ่งรายการ

ประเมินการจัดหมวดหมู่ของเนื้อหาง่ายต่อการใช้งานมีค่า

เฉลี่ยสูงสุดที่ 4.80 สรุปค่าเฉลี่ยด้านการออกแบบของ 

ผู้เชี่ยวชาญมีค่าเฉลี่ยที่ 4.63 อยู่ในระดับคุณภาพดีมาก ซ่ึง

รายการประเมินสีพื้นหลังและสีตัวอักษรมีความเหมาะสมต่อ

การอ่านมีค่าเฉลี่ยสูงสุดที่ 4.80 สรุปผลการประเมินด้านด้าน

ความปลอดภยัของระบบของผูเ้ชีย่วชาญมีค่าเฉลีย่ที ่4.63 อยู่

ในระดบัคุณภาพดมีาก ซึง่รายการประเมินการตรวจสอบสทิธิ์

ก่อนการใช้งานของผูใ้ช้ระบบในระดบัต่างๆ มค่ีาเฉลีย่สงูสดุที่ 

4.70 และผลการประเมนิด้านประโยชน์ของการพฒันาแอพพลิ

เคชั่นนี้สามารถน�ามาเป็นแนวทางในการน�าไปประยุกต์ใช้กับ

ระบบอื่นได้ 100% (สัดส่วน 10:0)

  -  ส่วนของผูใ้ช้งาน: สรปุค่าเฉลีย่ด้านการใช้งาน

มีค่าเฉลี่ยที่ 4.57 อยู่ในระดับคุณภาพดี ซึ่งรายการประเมิน

การเรียกดูรายงานสะดวกและง่ายต่อการใช้งานมีค่าเฉลี่ย

สูงสุดที่ 4.60 สรุปค่าเฉลี่ยด้านการออกแบบของผู้ใช้งานมีค่า

เฉลี่ยที่ 4.60 อยู่ในระดับคุณภาพดี ซึ่งรายการประเมินสีพื้น

หลังและสีตัวอักษรมีความเหมาะสมต่อการอ่านมีค่าเฉลี่ย

สงูสดุที ่4.71 และผลการประเมนิด้านประโยชน์ของการพฒันา

แอพพลิเคชั่นนี้สามารถน�ามาเป็นแนวทางในการน�าไป

ประยุกต์ใช้กับระบบอื่นได้ 100% (สัดส่วน 400:0)
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 ผลการพัฒนาแอปพลเิคชนัด้วยการประยุกต์ใช้ระบบ

สารสนเทศทางภูมิศาสตร์เพื่อใช้ค้นหาเส้นทางท่ีเหมาะสม

ส�าหรบัแหล่งท่องเทีย่วชมุชนในอ�าเภอหวัหนิ จงัหวดัประจวบครีีขันธ์

สามารถด�าเนินการแล้วเสรจ็ตรงตามวตัถปุระสงค์และขอบเขต

ของการศึกษา

สรุปผลการวิจัย
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์สามารถน�ามาประยุกต์ใช้เพื่อการ

ท่องเทีย่ว ท�าให้การใช้งานด้านการท่องเทีย่วเป็นไปได้อย่างมี

ประสทิธภิาพ ด้วยคณุสมบตัขิองระบบ GIS ทีส่ามารถรวบรวม 

วิเคราะห์ และแสดงผลข้อมูล ซึ่งเป็นข้อมูลเชิงพื้นที่ได้ดี ระบุ

ถึงต�าแหน่งที่มีอยู่จริงอยู่บนพื้นผิวโลก ได้แม่นย�าและรวดเร็ว

ท�าให้ระบบการท่องเที่ยวเป็นไปได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

สามารถระบุต�าแหน่งการเดินทาง ค้นหาสถานที่บอกเส้นทาง 

ไปยังจุดหมายที่ต้องการได้ ช่วยวางแผนการตัดสินใจในการ

เดนิทาง ก�าหนดระยะเวลาเดนิทาง รวมไปถงึการแบ่งปันภาพ

การเดินทางผ่าน ช่องทางออนไลน์ต่างๆ และยังสามารถ

พัฒนาระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์มาประยุกต์ใช้พัฒนา

เป็นแอพพลิเคชั่นเพื่อส่งเสริมการท่องเที่ยว

อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ
 งานวิจัยเรื่อง การพัฒนาแอปพลิเคชันด้วยการ

ประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์เพ่ือใช้ค้นหาเส้น

ทางที่เหมาะสมส�าหรับแหล่งท่องเท่ียวชุมชนในอ�าเภอหัวหิน 

จงัหวัดประจวบครีีขนัธ์นีถ้กูพฒันาขึน้เพือ่ช่วยแก้ปัญหาต่างๆ 

ดังนี้

 - เพื่อส�ารวจแหล่งท่องเที่ยวชุมชนในพื้นท่ี และ

ประเมินแหล่งท่องเที่ยวชุมชนตามเกณฑ์การประเมินของ

กระทรวงการท่องเที่ยวและกีฬา ท�าให้ทราบถึงคุณลักษณะ 

เชิงพื้นที่ของแหล่งท่องเที่ยวนั้น เพื่อน�าข้อมูลเชิงพื้นไปใช้ใน

การปรับปรุงโครงสร้างและวางแผนการบริหารจัดการการ 

ท่องเทีย่วแบบบรูณาการต่อไป8 และยงัสามารถจดัเส้นทางการ

ท่องเที่ยวแหล่งท่องเที่ยวชุมชนในอ�าเภอหัวหินโดยการ

วิเคราะห์เส้นทางท่ีเหมาะสมในการเดินทาง ท�าให้ผู้ใช้งาน 

ค้นหาเส้นทางทีเ่หมาะสมส�าหรบัเดนิทางไปยงัแหล่งท่องเทีย่ว

ชุมชนโดยใช้ระยะทางและระยะเวลาสั้นท่ีสุด และรวดเร็ว  

ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยเรื่อง ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  

เพือ่การจดัการการท่องเทีย่วชมุชนในจงัหวดัชลบรุี9 ทีส่ามารถ

น�าเทคโนโลยีสารสนเทศทางภูมิศาสตร์มาช่วยในการเพิ่ม

ประสิทธิภาพการค้นหาเส้นทางที่เหมาะสมในการเดินทางไป

แหล่งท่องเที่ยวชุมชน 

 - เพือ่เพิม่ประสทิธภิาพในการค้นหาข้อมลูและทีต้ั่ง

ของแหล่งท่องเท่ียวชุมชนด้วยการน�าเทคโนโลยีสารสนเทศ

เข้ามาช่วย ท�าให้ผูใ้ช้งานสามารถเข้าถงึแหล่งท่องเทีย่วชมุชน

ได้อย่างสะดวกรวดเร็ว อีกทั้งยังสามารถแก้ปัญหาในการเสีย

เวลากับการเดินทางไปยังแหล่งท่องเที่ยวชุมชนต่างๆ ใน

อ�าเภอหวัหนิ ซึง่จากงานวจิยัก่อนหน้านีพ้บว่า มกีารประยกุต์

ใช้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ในการพัฒนาเว็บไซต์เพื่อ

พัฒนาการให้บริการสารสนเทศท้องถิ่นด้วยการแสดงข้อมูล

สารสนเทศท้องถ่ิน พฒันาแผนทีส่ารสนเทศเพือ่แสดงจดุทีต้ั่ง ภาพ 

และค�าบรรยายแบบย่อของสถานท่ี10 การประยุกต์ใช้ระบบ

สารสนเทศทางภมูศิาสตร์เพือ่วเิคราะห์การเข้าถงึแหล่งผลติภณัฑ์ 

โอทอปและการเดินทางไปยังแหล่งท่องเที่ยวส�าคัญในอ�าเภอ

เมืองและอ�าเภอสามโคก จังหวัดปทุมธานี11 การน�าระบบ

สารสนเทศทางภูมิศาสตร์มาใช้ในการระบุต�าแหน่งของสถาน

ที ่และประเมนิความเหมาะสมของชัน้ข้อมลูในพืน้ทีต่ามเกณฑ์

การประเมิน เพื่อใช้ค้นหาพื้นที่ที่เหมาะสมต่อการพัฒนาและ

ส่งเสริมให้เป็นแหล่งท่องเที่ยวเชิงอนุรักษ์12 แต่ยังพบว่าการ

ค้นหาเส้นทางทีเ่หมาะสมส�าหรบัเดินทางไปยงัแหล่งท่องเทีย่ว

โดยวิเคราะห์จากระยะทางและระยะเวลา มีข้อจ�ากัดในการ

แสดงผลแบบออนไลน์และการแสดงผลผ่านอุปกรณ์เคลื่อนที่

- เพือ่พฒันาแอปพลเิคชนัด้วยการประยกุต์ใช้ระบบสารสนเทศ

ทางภมูศิาสตร์ส�าหรบัค้นหาเส้นทางทีเ่หมาะสมของแหล่งท่อง

เที่ยวชุมชนในอ�าเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ โดยผู้ใช้

งานสามารถเรยีกดขู้อมลูหรอืรปูภาพของแหล่งท่องเทีย่ว และ

เส้นทางการท่องเทีย่วในแต่ละต�าแหน่งพร้อมกนัผ่านการแสดง

ผลบนหน้าจอของแผนที่ออนไลน์บนอุปกรณ์เคลื่อนที่ได้ อีก

ทั้งยังสามารถน�าไปประยุกต์ใช้กับงานด้านการท่องเท่ียว
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บทคัดย่อ
งานวิจัยฉบับน้ีได้น�าเสนอวิธีการหาคุณลักษณะพิเศษเฉพาะพื้นที่เพื่อใช้ส�าหรับการจัดหมวดหมู่รูปภาพลามกอนาจาร โดย

คุณลักษณะพิเศษเฉพาะพื้นที่ใช้เพื่อค�านวณหาข้อมูลที่เป็นเอกลักษณ์ ประกอบด้วย วิธี Scale-Invariant Feature Transform 

(SIFT) และ Histogram of Oriented Gradients (HOG) โดยข้อมูลเอกลักษณ์ที่ผ่านการค�านวณจะถูกส่งไปยังขั้นตอนวิธีการ

ค�านวณเพือ่นบ้านใกล้ทีสุ่ด K ต�าแหน่ง (KNN) และวิธีซพัพอร์ทเว็กเตอร์แมชชีน (SVM) เพ่ือใช้ส�าหรบัจัดหมวดหมูรู่ปภาพลามก

อนาจาร ในงานวิจัยนี้ ได้ใช้ข้อมูลชุด TI-UNRAM เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของขั้นตอนวิธีทั้งหมด จากการทดลองพบว่า วิธี 

HOG และวิธ ีSIFT เมือ่ใช้งานร่วมกบัวธิ ีSVM ให้ผลการทดลองทีด่ทีีส่ดุ เมือ่น�าไปเทยีบกบัวธิ ีKNN และวธิกีารประมวลผลภาพ 

ดังนั้น วิธีการหาคุณลักษณะพิเศษเฉพาะพ้ืนท่ีเมื่อน�ามาใช้งานร่วมกับวิธี SVM สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการจัดหมวดหมู่

รูปภาพลามกอนาจาร

ค�าส�าคัญ: รูปภาพลามกอนาจาร การจัดหมวดหมู่รูปภาพ ขั้นตอนวิธีการค�านวณเพื่อนบ้านใกล้ที่สุด k ต�าแหน่ง ซัพพอร์ทเว็ก

เตอร์แมชชีน คุณลักษณะพิเศษเฉพาะพื้นที่

Abstract
In this paper, we propose a local descriptors approach to classify pornographic images. Two local descriptors  

including the scale-invariant feature transform (SIFT) and the histogram of oriented gradients (HOG) are computed 

feature vectors from pornographic images. The extracted features are supplied to the K-Nearest Neighbor Algorithm 

and Support Vector Machine for pornographic image classification. We have evaluated all different methods on the 

TI-UNRAM dataset. The results show that the HOG and the SIFT combined with the SVM significantly outperform the 

other methods, including KNN algorithm and image processing technique. Thus, the local descriptors approach can 

be combined with the SVM for pornographic image classification in order to obtain the effective classification  

performance.

Keywords: Ponographic Image, Image Classification, k-Nearest Neighbors Algorithm, Support Vector Machine, Local 

Descriptor

บทน�า
การพัฒนาทางด้านสื่อดิจิตอล (Digital Media) ท่ีเป็น 

ไปอย่างรวดเร็วท�าให้เกิดข้อมูลประเภทข้อความ (Textual 

Information) และข้อมลูทีเ่ป็นเสยีง ภาพ และวิดโีอ (Non-Textual 

Information) จ�านวนมาก ซึ่งข้อมูลอาจถูกเผยแพร่ผ่านทาง

อนิเทอร์เนต็โดยอาจไม่ผ่านการคดักรอง เป็นผลท�าให้เกดิการ

เผยแพร่ข้อมูลอันเป็นเท็จ หรือการเผยแพร่ส่ือลามกอนาจาร 

เป็นต้น ซึ่งหากเป็นข้อมูลท่ีอยู่ในรูปแบบของ Non-Textual 

Information อาจยากต่อการคดักรอง อาจก่อให้เกดิปัญหาทาง

สังคมตามมา โดยเฉพาะต่อเยาวชนไทย1 

  หลายประเทศให้ความส�าคัญต่อการป้องกนัการกระ

ท�าที่ผิดกฎหมาย เช่น ประเทศไทยได้ให้กระทรวงดิจิทัลเพื่อ
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เศรษฐกิจและสังคมท�าหน้าที่คัดกรองและป้องกันเว็บไซต์ที่

เผยแพร่สือ่ดจิติอลทีม่ปัีญหา เช่นเวบ็ไซต์ลามกอนาจาร เวบ็ไซต์ 

ที่ขายของผิดกฎหมาย และเว็บไซต์ที่มีเรื่องของการพนันเข้า

มาเกี่ยวข้อง เป็นต้น ซ่ึงเป็นการป้องกันเพ่ือไม่ให้เยาวชน

สามารถเข้าถึงข้อมูลที่ผิดกฎหมาย ซึ่งทางกระทรวงฯ ได้จัด

ท�าระบบเพื่อป้องกันการเข้าถึงเว็บไซต์ที่มีปัญหา แต่ทั้งนี้ยัง

เกิดช่องโหว่ให้แฮกเกอร์สามารถเจาะเข้าระบบ หรือแก้ไข

ท�าให้สามารถเข้าถึงเว็บไซต์ท่ีมีปัญหาเหล่าน้ัน นักวิจัยได้

ค้นคว้าวิธีการป้องกันการเข้าถึงเว็บไซต์ที่ผิดกฎหมาย 

ประกอบด้วยการตรวจสอบเนื้อหาลามกอนาจารที่อยู ่ใน 

รปูแบบของข้อความ2,3 และการตรวจสอบเนือ้หาลามกอนาจาร

ที่อยู่ในรูปแบบของรูปภาพหรือวิดีโอ4,5

 การตรวจสอบเนือ้หาทีป่รากฏอยู่ในเว็บไซต์เป็นการ

ตรวจสอบข้อมูลประเภทข้อความเป็นหลัก เช่น วิธีการคัด

กรองเวบ็ไซต์อนาจารทีน่�าเสนอในงานวจิยั6 ได้น�าเนือ้หาทีเ่ป็น

ข้อความ (Content-Based) ที่ปรากฎอยู่ในเว็บไซต์มาใช้เป็น

ข้อมูลเพื่อช่วยในการจัดหมวดหมู่ (Classification) ของ

เว็บไซต์ โดยใช้วิธีการเรียนรู ้ของเครื่องจักร (Machine 

Learning) ประกอบด้วย วิธ ีSupport Vector Machine (SVM) 

และวิธี Naive Bayes เข้ามาช่วยในการจัดหมวดหมู่ของ

เว็บไซต์ โดยเว็บไซต์ที่น�ามาใช้ในการทดสอบประกอบด้วย 

เว็บไซต์ที่แสดงเนื้อหาภาษาไทย และเว็บไซต์ต่างประเทศที่

แสดงเนื้อหาภาษาอังกฤษ จากการทดลองพบว่า ข้อมูลที่มี

เนื้อหาภาษาไทยมีอัตราการรู้จ�ามากกว่า %95 และข้อมูลท่ี

เป็นภาษาอังกฤษมีอัตราการรู้จ�ามากกว่า %98 

 การตรวจสอบเนือ้หาของเวบ็ไซต์โดยการให้ค่าระดบั

คะแนน (Rating)7 และวิเคราะห์โครงสร้างของเว็บไซต์โดยให้

ความส�าคัญกับแท็ก (Tag) ของโปรแกรมภาษา HTML เช่น 

Tag ในส่วนของ Title, Body และ Link โดยน�าข้อมูลที่อยู่ใน 

HTML Tags มาวิเคราะห์โดยใช้โครงข่ายท่ีมีความหมาย 

(Semantic Network) มาเพื่อช่วยในการวิเคราะห์ ดังนั้น ค�าที่

มีความหมายที่ไปในทิศทางเดียวกัน เช่น ค�าศัพท์ «ศึกษา» 

จะถูกน�ามา สร้างเป็น Semantic Network ซ่ึงโครงข่าย

สามารถเชือ่มโยงค�าศพัท์ทีอ่ยู่ภายใต้โครงข่ายเดยีวกนัเข้าด้วย

กัน เช่น เรียน ติว ค้นคว้า ส�ารวจ และเล่าเรียน เป็นต้น เมื่อ

น�าข้อมูล HTML Tags ไปวิเคราะห์ ระบบจะก�าหนด Rating 

ให้กบัเวบ็ไซต์ ผลการวจิยัได้ก�าหนด Rating ของเวบ็ไซต์ออก

เป็น 3 ประเภท ประกอบด้วย เว็บไซต์อนาจาร เว็บไซต์ที่ไม่

อนาจาร และเว็บไซต์ที่มีค�าอนาจารแต่ไม่ใช่เว็บอนาจาร โดย

มีผลการวัดประสิทธิภาพโดยรวม (F-Measure) ร้อยละ 97

 บางเว็บไซต์อาจเป็นเวบ็ไซต์ทีไ่ม่ได้เน้นเนือ้หาท่ีเป็น

ข้อความ แต่อาจเน้นทีน่�าเสนอแต่เพียงรปูภาพ เท่านัน้ ดงันัน้ 

ในงานวจิัยฉบับนี้ จึงมุ่งเน้นที่จะใช้วิธีการประมวลผล (Image 

Processing) ภาพร่วมกับวธิกีารเรยีนรูข้องเครือ่งจกัร เพือ่ช่วย

ในการตรวจสอบรูปภาพที่เป็นรูปภาพลามกอนาจาร

 

การตรวจหารูปภาพลามกอนาจารด้วย
 วิธีการประมวลผลภาพ

 การตรวจหาภาพลามกอนาจารด้วยวิธีการ Image 

Processing สามารถท�าได้โดยการหาพื้นที่ที่ให้ความสนใจ 

(Region of Interest: ROI) ทีเ่ป็นสีผิวของมนุษย์ (Skin Region)8 

โดยใช้ค่าสีที่แตกต่างกันออกไปเช่น RGB, YcbCr และ HSV9 

เป็นต้น เมื่อค�านวณหาพื้นที่ ROI ที่ต้องการ จากนั้นน�าพื้นที่ 

ROI ไปค�านวณเพื่อหาอัตราส่วนระหว่างพื้นที่ทั้งหมดของ

พื้นที่ ROI และพื้นที่เฉพาะในส่วนที่เป็นพื้นผิวที่อยู่ภายใน

พื้นท่ี ROI ท่ีน�ามาพิจารณา หากอัตราส่วนท่ีค�านวณได้

มากกว่าค่าที่ต้องการ (ROI Acceptable Rate) ภาพนั้นจะถูก

ก�าหนดให้เป็นภาพลามกอนาจาร (Pornographic Image) 

 งานวิจัยของMarcial-Basilio et al.10 น�าเสนอวิธี 

การตรวจจับ (Detect) ภาพลามกอนาจาร โดยการแปลงค่าสี

จาก RGB ให้เป็นค่าสี YCbCr หรือ HSV เพื่อค้นหา Skin 

Region เม่ือค้นพบจึงน�าพื้นท่ีนั้นไปค�านวณหาปริมาณของ

พิกเซลที่ปรากฏ โดยค�านวณจากจ�านวนของพิกเซลที่เป็น 

สีผิวและจ�านวนพิกเซลท้ังหมดของรูปภาพ หากผลลัพธ์ที่ได้

มากกว่าค่าที่ก�าหนดไว้ ภาพนั้นจะถูกก�าหนดให้เป็นภาพ

ลามกอนาจาร จากการทดสอบพบว่าค่าสี YCbCr ให้ผลลัพธ์

ดีกว่าค่าสี HSV เพียงเล็กน้อย โดยค่าสี YCbCr และ HSV  

มีอัตราการรู้จ�าอยู่ที่ %68.87 และ %68.25 ตามล�าดับ 

 Rattanee & Chiracharit11 น�าเสนอวิธีการตรวจ 

หาภาพเปลือยโดยไม่ใช้วิธีการรู้จ�า (Recognition) ซึ่งเริ่มจาก

การค้นหาใบหน้าของมนุษย์ (Face Detection) โดยใช้วิธีการ

ของ Viola & Jones 12 จากนั้นจึงหาพื้นที่ ROI ซึ่งเป็นพื้นที่ที่

เป็นส่วนของร่างกาย (Body) ขัน้ตอนนีเ้รยีกว่า การค้นหาพ้ืนที่

ที่เป็นสีผิวของมนุษย์ (Skin Detection) โดยสังเกตจาก 

สีผิวของมนุษย์ (Human Skin) เป็นหลัก ดังนั้น ภาพที่ใช้จึง

ถูกเปลี่ยนค่าสีจาก RGB ให้เป็นค่าสี HSV ที่ประกอบไปด้วย

ค่าความเข้ม/จางของส ี(Hue) ค่าความอิม่ตวัของส ี(Saturation) 

และค่าความสว่าง (Brightness) 

 เมือ่เปลีย่นค่าสใีห้อยูใ่นค่าสแีบบ HSV ท�าให้สามารถ

ก�าหนดค่าสีที่เหมาะกับสีผิวของมนุษย์ จากนั้นน�าพื้นที่ ROI 

ไปผ่านกระบวนการ Morphological ด้วยวธิกีาร Dilation และ 

Erosion เพือ่ระบขุอบเขตของพืน้ที ่ROI ให้ชดัเจน จากนัน้จงึ

น�าพื้นที่ ROI ไปสร้างเป็นฮิสโตแกรม (Histogram) เพื่อตรวจ

สอบความหนาแน่นของค่าสีด�า (สีด�าถกูก�าหนดให้เป็นบรเิวณ
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ที่ไม่เป็นสีผิวของมนุษย์) หากพื้นที่ ROI ที่น�ามาพิจารณานั้น

มีค่าความหนาแน่นของค่าสดี�ามาก แสดงว่าภาพนัน้ไม่ได้เป็น

ภาพลามก รูปภาพที่ใช้ในการทดลองอยู่ในรูปแบบของ JPG 

และ PNG โดยรูปภาพจะถูกปรับเปล่ียนให้มีขนาด200x200 

พิกเซล ข้อมูลที่ใช้ในการทดลองประกอบด้วย 40 รูปภาพ ซึ่ง

เป็นรูปภาพลามกอนาจาร 30 รูปภาพ และรูปลามกอนาจาร 

10 รูปภาพ จากการทดลอง ปรากฏว่ามีอัตราความถูกต้อง 

96.22% ท้ังนี้ ในการทดสอบจะต้องปรากฏใบหน้าอยู่ใน

รูปภาพเท่านั้น 
3 

Rate ) ภาพนั้นจะถูกก าหนดให้เป็นภาพลามกอนาจาร 
(Pornographic Image)  

 งานวิจัยของ Marcial- Basilio et al . ( 10 ) 
น าเสนอวิธีการตรวจจับ (Detect) ภาพลามกอนาจาร โดย
การแปลงค่าสีจาก RGB ให้เป็นค่าสี YCbCr หรือ HSV 
เพื่อค้นหา Skin Region เมื่อค้นพบจึงน าพื้นที่นั้นไป
ค านวณหาปริมาณของพิกเซลที่ปรากฏ โดยค านวณจาก
จ านวนของพิกเซลที่เป็นสีผิวและ จ านวนพิกเซลทั้งหมด
ของรูปภาพ หากผลลัพธ์ที่ได้มากกว่าค่าที่ก าหนดไว้ ภาพ
นั้นจะถูกก าหนดให้เป็นภาพลามกอนาจาร จากการ
ทดสอบพบว่าค่าสี YCbCr ให้ผลลัพธ์ดีกว่าค่าสี HSV 
เพียงเล็กน้อย โดยค่าสี YCbCr และ HSV มีอัตราการรู้จ า
อยู่ที่ 68.87% และ 68.25% ตามล าดับ  

 Rattanee & Chiracharit (11) น าเสนอวิธีการ
ตรวจหาภาพเปลือยโดยไม่ใช้วิธีการรู้จ า (Recognition ) 
ซึ่งเริ่มจากการค้นหาใบหน้าของมนุษย์ (Face Detection) 
โดยใช้วิธีการของ Viola & Jones (12) จากน้ันจึงหาพื้นที่ 
ROI ซึ่งเป็นพื้นที่ที่เป็นส่วนของร่างกาย (Body) ขั้นตอนน้ี
เรียกว่ า การค้นหาพื้นที่ที่เป็นสีผิวของมนุษย์ (Skin 
Detection) โดยสังเกตจากสีผิวของมนุษย์ (Human Skin) 
เป็นหลัก ดังนั้น ภาพที่ใช้จึงถูกเปล่ียนค่าสีจาก RGB ให้
เป็นค่าสี HSV ที่ประกอบไปด้วยค่าความเข้ม /จางของสี 
(Hue) ค่าความอิ่มตัวของสี (Saturation ) และค่าความ
สว่าง (Brightness)  

 เมื่อเปล่ียนค่าสีให้อยู่ในค่าสีแบบ HSV ท าให้
สามารถก าหนดค่าสีที่เหมาะกับสีผิวของมนุษย์ จากน้ันน า
พื้นที่ ROI ไปผ่านกระบวนการ Morphological ด้วย
วิธีการ Dilation และ Erosion เพื่อระบุขอบเขตของพื้นที่ 
ROI ให้ชัดเจน จากนั้นจึงน าพื้นที่ ROI ไปสร้างเป็นฮิสโต
แกรม (Histogram) เพื่อตรวจสอบความหนาแน่นของค่าสี
ด า (สีด าถูกก าหนดให้เป็นบริเวณที่ไม่เป็นสีผิวของ
มนุษย์ ) หากพื้นที่ ROI ที่น ามาพิจารณานั้นมีค่าความ
หนาแน่นของค่าสีด ามาก แสดงว่าภาพนั้นไม่ได้เป็นภาพ
ลามก รูปภาพที่ใช้ในการทดลองอยู่ในรูปแบบของ JPG 
และ PN G โดยรูปภาพจะถูกปรับเปล่ียนให้มีขนาด
200x200 พิกเซล ข้อมูลที่ใช้ในการทดลองประกอบด้วย 
40 รูปภาพ ซึ่งเป็นรูปภาพลามกอนาจาร 30 รูปภาพ และ
รูปลามกอนาจาร 10 รูปภาพ จากการทดลอง ปรากฏว่ามี

อัตราความถูกต้อง 96.22% ทั้งนี้ ในการทดสอบจะต้อง
ปรากฏใบหน้าอยู่ในรูปภาพเท่านั้น  

 ขั้นตอนโดยสังเขปของการการตรวจหาภาพ
ลามกอนาจารด้วยวิธี Image Processing แสดงดัง 
Figure  1 

การจัดหมวดหมู่รูปภาพลามกอนาจารด้วย
วิธีการประมวลผลภาพและการเรียนรู้ของ
เครื่องจักร 

 การจัดหมวดหมู่ภาพลามกอนาจารด้วยวิธีการ
ประมวลผลภาพร่วมกับการเรียนรู้ของเคร่ืองจักร 
สามารถท าได้หลายวิธี เช่น กรณีภาพที่น ามาวิเคราะห์
ไม่ได้มีเพียงภาพบุคคลเพียงอย่างเดียว อาจประกอบไป
ด้วยทิวทัศน์ หรือองค์ประกอบอื่น ๆ   ดังนั้น วิธีนี้จึง
ต้องหาพื้นที่ ROI ที่ใช้ เป็นตัวแทนของมนุษย์โดย
พิจารณาจากสีผิวเป็นหลัก และหากเป็นกรณีที่ภาพนั้น
เป็นภาพบุคคลเพียงอย่างเดียว วิธีนี้จึงไม่จ าเป็นต้องหา
พื้นที่ ROI แต่สามารถน าภาพทั้งภาพเป็นตัวแทนของ
พื้นที่ ROI  

 เมื่อได้พื้นที่ ROI จากน้ันจึงค านวณหา
คุณลักษณะพิเศษ (Feature Extraction ) ด้วยวิธีการที่

Figure 1 The illustration of the phonographic 
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Figure 11 The illustration of the phonographic 
image classification in image processing 
scheme. 
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Figure 1  The illustration of the phonographic image 

classification in image processing scheme

 ขั้นตอนโดยสังเขปของการการตรวจหาภาพลามก

อนาจารด้วยวิธี Image Processing แสดงดัง Figure 1

การจดัหมวดหมู่รปูภาพลามกอนาจารด้วยวธิีการประมวลผล

ภาพและการเรียนรู้ของเครื่องจักร

 การจัดหมวดหมู่ภาพลามกอนาจารด้วยวิธีการ

ประมวลผลภาพร่วมกับการเรียนรู้ของเครื่องจักร 

 สามารถท�าได้หลายวิธี เช่น กรณีภาพที่น�ามา

วเิคราะห์ไม่ได้มเีพยีงภาพบคุคลเพยีงอย่างเดยีว อาจประกอบ

ไปด้วยทิวทัศน์ หรือองค์ประกอบอื่น ๆ ดังนั้น วิธีนี้จึงต้องหา

พื้นที่ ROI ที่ใช้เป็นตัวแทนของมนุษย์โดยพิจารณาจากสีผิว

เป็นหลัก และหากเป็นกรณีท่ีภาพน้ันเป็นภาพบุคคลเพียง

อย่างเดียว วิธีนี้จึงไม่จ�าเป็นต้องหาพื้นที่ ROI แต่สามารถน�า

ภาพทั้งภาพเป็นตัวแทนของพื้นที่ ROI 

 เมื่อได้พื้นที่ ROIจากนั้นจึงค�านวณหาคุณลักษณะ 

พิเศษ (Feature Extraction) ด้วยวิธีการที่แตกต่างกันออกไป 

เช่น วิธี PCA13, Bag of Visual Words (BOW)14, Gray Level 

Co-Matrix (GLCM)8 และLocal Descriptor (เช่น Scale-

Invariant Feature Transform: SIFT และ Speeded UP 

Robust Features: SURF)15 เป็นต้น เพื่อค�านวณหาข้อมูลที่

เป็นเอกลักษณ์ (Feature Vector) โดยข้อมูลนั้นจะถูกน�าไป

ประมวลผลด้วยวิธี Machine Learning เช่น KNN15, Multi-

layer Perceptron (MLP) และ SVM17,18 เป็นต้น ทัง้นีเ้พือ่สร้าง

แบบจ�าลอง (Model) ส�าหรบัใช้ในการพยากรณ์ (Predict) หรอื

จดัหมวดหมูร่ปูภาพท่ีเป็นภาพลามกอนาจาร ภาพรวมของวธีิ

การประมวลผลภาพร่วมกบัการเรยีนรู้ของเครือ่งจกัร แสดงดงั 

Figure 2 

 งานวิจัยของ Karavarsamis et al.19 ได้น�าเสนอการ

รูจ้�ารปูภาพลามกอนาจาร ซึง่เร่ิมต้นด้วยการหาพืน้ทีผ่วิมนษุย์

ซึ่งเรียกว่าพื้นที่ ROI จากนั้นจึงน�าพื้นที่ ROI ไปจัดหมวดหมู่

ด้วยวิธี Random Forest Classification ผลลัพธ์จากการจัด

หมวดหมู่ถูกแบ่งออกเป็นสองกลุ่ม ประกอบด้วย กลุ่มลามก 

(Porn) และกลุ่มไม่ลามก (Benign) งานวิจัยนี้แบ่งการทดลอง

ออกเป็น 3 การทดลอง คือ 1) กลุ่ม Porn และ กลุ่ม Benign 

2) กลุ่ม Porn-Scene และกลุ่ม Bikini และ 3) กลุ่ม Skin และ

กลุ่ม Non-Skin โดยใช้ Correct Classification Rate (CCR) 

ในการวัดความถูกต้อง ซึ่งมีผลลัพธ์ที่สูงกว่า %87 เมื่อเทียบ

กับวิธี POESIA ซึ่งเป็น Open-Source Project ให้ผลลัพธ์ 

%82.4

4 

แตกต่างกันออกไป เช่น วิธี PCA (13), Bag of Visual 
Words (BOW) (14), Gray Level Co- Matrix (GLCM) 
(8) และLocal Descriptor (เช่น Scale-Invariant Feature 
Transform: SIFT และ Speeded UP Robust Features : 
SURF )  ( 15 ) เป็นต้น เพื่อค านวณหาข้อมูลที่เป็น
เอกลักษณ์ (Feature Vector ) โดยข้อมูลนั้นจะถูกน าไป
ประมวลผลด้วยวิธี Machine Learning เช่น KNN  (16), 
Multi- layer Perceptron (MLP) และ SVM (17,18) เป็น
ต้น ทั้งนี้เพื่อสร้างแบบจ าลอง (Model ) ส าหรับใช้ในการ
พยากรณ์ (Predict ) หรือจัดหมวดหมู่รูปภาพที่เป็นภาพ
ลามกอนา จาร ภาพรวมของวิธี การประมวลผลภาพ
ร่วมกับการเรียนรู้ของเคร่ืองจักร แสดงดัง Figure  2  

 งานวิจัยของ Karavarsamis et al . ( 19 ) ได้
น าเสนอการรู้จ ารูปภาพลามกอนาจาร ซ่ึงเริ่มต้นด้วยการ
หาพื้นที่ผิวมนุษย์ซึ่งเรียกว่าพื้นที่ ROI จากน้ันจึงน าพื้นที่ 
ROI ไปจัดหมวดหมู่ด้ว ยวิธี Random Forest 
Classification ผลลัพธ์จากการจัดหมวดหมู่ถูกแบ่ง
ออกเป็นสองกลุ่ม ประกอบด้วย กลุ่มลามก (Porn ) และ
กลุ่มไม่ลามก (Benign ) งานวิจัยนี้แบ่งการทดลอง
ออกเป็น 3 การทดลอง คือ 1) กลุ่ม Porn และ กลุ่ม 
Benign 2) กลุ่ม Porn- Scene และกลุ่ม Bikini และ 3) 
กลุ่ม Skin และกลุ่ม Non- Skin โดยใช้ Correct 
Classification Rate (CCR) ในการวัดความถูกต้อง ซึ่งมี
ผลลัพธ์ที่สูงกว่า 87% เมื่อเทียบกับวิธี POESIA ซึ่งเป็น 
Open-Source Project ให้ผลลัพธ์ 82.4% 

 Wijaya et al . (13) น าเสนอวิธีการหาความ
น่าจะเป็นของสีผิวมนุษย์ (Skin Probability ) โดยใช้
วิธีการ Histogram Equalization บนค่าสีแบบ YCbCr 
เพื่อใช้ส าหรับตรวจหาพื้นที่ ROI ที่เป็นสีผิวมนุษย์ 
จากน้ันน าพื้นที่ ROI ที่เป็นสีผิวมนุษย์ไปผ่าน
กระบวนการ Principal Component Analysis (PCA) 
เพื่อสร้างคุณลักษณะพิเศษส าหรับน าไปใช้ในการรู้จ า 
โดยใช้วิธี KNN ในการจัดหมวดหมู่ของรูปภาพลามก
อนาจาร มีความถูกต้อง 90.13% 

 งานวิจัยฉบับนี้ น าเสนอวิธีการจัดหมวดหมู่
รูปภาพลามกอนาจารโดยใช้วิธีการหาคุณลักษณะพิเศษ
เฉพาะพื้นที่ (Local Descriptor) เน่ืองจากอัลกอริทึ่มของ
วิธี Local Descriptor นั้นถูกออกแบบมาเพื่อให้
ค านวณหาทิศทาง (Orientation ) ของ Gradeint ที่
เกิดขึ้นภายในรูปภาพ โดยใช้วิ ธีการเช่น Gaussian 
Filter หรือ Convolution Kernel ในการค านวณหา
ขอบภาพ จากน้ันภาพจะถูกแบ่งออกเป็นส่วน (Block ) 
ตามต้องการเพื่อน าไปหาค่า Orientation ต่อไป จากน้ัน
น าคุณลักษณะพิเศษและป้ายก ากับ (Label) ทั้งหมดจาก
ข้อมูลชุดเรียนรู้ ไปค านวณด้วยวิธี Support Vector 
Machine (SVM ) (20) และวิธี K-Nearest neighbor 
(KNN) (21) เพื่อสร้าง Model ส าหรับน าไปใช้ในการจัด
หมวดหมู่ของรูปภาพ 

 นอกจากนี้วิธี Local Descriptor ประกอบด้วย
วิธี Scale-Invariant Features Transform (SIFT) (22) 
และวิธี Histogram of Oriented Gradients (HOG) (23) 
ซึ่งเป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพ ถูกใช้เพื่อสร้างคุณลักษณะ
พิเศษของรูปภาพและน ามาเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ด้วยวิธี SVM โดยใช้เคอร์เนล (Kernel ) แบบ Radial 
Basis Function (RBF ) และวิธี KNN โดยใช้การวัด
ระยะห่างแบบยุคลิด (Euclidean Distance ) (24) ซึ่งใช้
ชุดข้อมูล TI-UNRAM (13) ในการทดสอบประสิทธิภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figure 22 The combination of image processing and 
machine learning technique in the phonographic image 
classification. 
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 Wijaya et al.13 น�าเสนอวิธีการหาความน่าจะเป็น

ของสีผิวมนุษย์ (Skin Probability) โดยใช้วิธีการ Histogram 

Equalization บนค่าสแีบบ YCbCr เพือ่ใช้ส�าหรบัตรวจหาพืน้ที่ 

ROI ที่เป็นสีผิวมนุษย์ จากนั้นน�าพื้นที่ ROI ที่เป็นสีผิวมนุษย์

ไปผ่านกระบวนการ Principal Component Analysis (PCA) 

เพื่อสร้างคุณลักษณะพิเศษส�าหรับน�าไปใช้ในการรู้จ�า โดยใช้

วธิ ีKNN ในการจดัหมวดหมูข่องรปูภาพลามกอนาจาร มคีวาม

ถูกต้อง %90.13

 งานวิจัยฉบับนี้ น�าเสนอวิธีการจัดหมวดหมู่รูปภาพ

ลามกอนาจารโดยใช้วิธีการหาคุณลักษณะพิเศษเฉพาะพื้นที่ 

(Local Descriptor) เนือ่งจากอลักอรทิึม่ของวธีิ Local Descriptor  

นัน้ถกูออกแบบมาเพือ่ให้ค�านวณหาทศิทาง (Orientation) ของ 

Gradeint ท่ีเกดิขึน้ภายในรปูภาพ โดยใช้วธิกีารเช่น Gaussian  

Filter หรือ Convolution Kernel ในการค�านวณหาขอบภาพ 

จากนัน้ภาพจะถกูแบ่งออกเป็นส่วน (Block) ตามต้องการเพือ่

น�าไปหาค่า Orientation ต่อไป จากนั้นน�าคุณลักษณะพิเศษ

และป้ายก�ากบั (Label) ท้ังหมดจากข้อมลูชดุเรยีนรู ้ไปค�านวณ

ด้วยวิธี Support Vector Machine (SVM)20 และวิธ ี

K-Nearest neighbor (KNN)21 เพื่อสร้าง Model ส�าหรับน�าไป

ใช้ในการจัดหมวดหมู่ของรูปภาพ

 นอกจากน้ีวิธี Local Descriptor ประกอบด้วยวิธี 

Scale-Invariant Features Transform (SIFT)22 และวิธี His-

togram of Oriented Gradients (HOG)23 ซ่ึงเป็นวิธีที่มี

ประสิทธิภาพ ถูกใช้เพ่ือสร้างคุณลักษณะพิเศษของรูปภาพ

และน�ามาเปรียบเทียบประสิทธิภาพด้วยวิธี SVM โดยใช้

เคอร์เนล (Kernel) แบบ Radial Basis Function (RBF) และ

วิธี KNN โดยใช้การวัดระยะห่างแบบยุคลิด (Euclidean  

Distance)24 ซึ่งใช้ชุดข้อมูล TI-UNRAM13 ในการทดสอบ

ประสิทธิภาพ

วิธีการหาคุณลักษณะพิเศษเฉพาะพื้นที่
 คณุลกัษณะพิเศษเฉพาะพืน้ทีท่ีใ่ช้ในงานวจิยัฉบบันี้ 

ประกอบด้วย 

 Scale-Invariant Features Transform

 วิธี Scale-Invariant Features Transform (SIFT) 

ถกูน�าเสนอโดย Lowe22 ซึง่วธิกีารของ SIFT นัน้จะค�านวณหา

จุดส�าคัญ (Keypoint) จากรูปภาพทั้งภาพ จากนั้นจึงน�าจุด 

Keypoint แต่ละจุดมาค�านวณหาคุณลักษณะพิเศษ โดย

คุณลักษณะพิเศษที่ได้จากวิธี SIFT จะมีทั้งสิ้น 128 จ�านวน 

ซึง่ค�านวณได้จากการน�าพืน้ทีบ่รเิวณรอบ ๆ  จดุ Keypoint มา

แบ่งออกเป็น 4x4 พื้นที่ (Block) เท่า ๆ กัน และจึงน�าแต่ละ 

Block ไปค�านวณหาค่า Gradient Magnitude และค่า Gradient 

Orientation จากนัน้ค่า Gradient Orientation จะถกูจดัเกบ็ลง

ใน Orientation Bin ที่ก�าหนดให้มีขนาดเท่ากับ 8 ช่อง (Bin) 

คณุลกัษณะพเิศษทีค่�านวณได้จาก Keypoint จ�านวน 1 จดุ จะ

มี (4x4x8) 128 จ�านวน ดังนั้น หากรูปภาพหนึ่งรูปมีจ�านวน 

Keypoint ทั้งสิ้น 4 จุด คุณลักษณะพิเศษที่ได้จากการค�านวณ

จะมีทั้งสิ้น 512 จ�านวน

 ทั้งนี้ เนื่องจากในการค�านวณหาจุด Keypoint ใน

แต่ละรูปภาพนั้นอาจปรากฏจ�านวนของ Keypoint ไม่เท่ากัน 

งานวิจัยฉบับนี้จึงได้แบ่งรูปภาพออกเป็นพื้นที่ย่อย (Sub-re-

gion) ซึง่เรยีกว่า Block ทีม่ขีนาด  และน�าแต่ละ Block 

ไปค�านวณเพือ่หาค่าคณุลกัษณะพเิศษ ในการค�านวณรปูภาพ

จะถูกน�ามา Convolution โดยใช้ Gaussian Kernel ในการ

ค�านวณ ดังสมการต่อไปนี้

        (1)

 โดย  คือ ค่าความสว่าง (Intensity) ของ  

 แต่ละพิกเซล ณ ต�าแหน่ง    

 ของรูปภาพ

  คือ Gaussian kernel โดย   

 ก�าหนดให้  เป็นขนาดความ   

 กว้างของ Gaussian Kernel

 ค�านวณค่า  และ ดังสมการต่อไปนี้

         (2)

         (3)

 ค�านวณค่า Gradient Magnitude 

  (4)

 ค�านวณค่า Gradient Orientation   

  (5)

 จากนั้นจึงสร้าง Histogram โดยค�านวณจากความถี่

ของค่า Gradient Orientation 

 Histogram of Oriented Gradients

 Dalal & Triggs23 ได ้น�าเสนอว ิธีการการหา

คุณลักษณะพิเศษท่ีชื่อ Histogram of Oriented Gradients 

(HOG) เพ่ือน�าไปใช้ในการตรวจจบัภาพบคุคล (Human Detection) 

โดย HOG เป็นวธิกีารในการค�านวณหาคณุลกัษณะพเิศษจาก
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รูปภาพ จากนั้นคุณลักษณะพิเศษจะถูกส่งไปค�านวณด้วยวิธี 

SVM แบบLiner Kernel ในการสร้าง Model และถูกน�าไปใช้

ส�าหรับการจัดหมวดหมู่ของบุคคล (Person / Non-person 

Classification) การค�านวณด้วยวิธี HOG นั้น รูปภาพจะถูก

แบ่งออกเป็น Block ขนาด  จากน้ันค�านวณเพื่อหาค่า 

Gradient ในแนวนอน  และแนวตั้ง  โดยค�านวณในทุก

ต�าแหน่ง  ของรปูภาพ การแปลงภาพให้เป็นรปูภาพแบบ 

Gradient (Image Gradient) สามารถใช้วิธี เช่น Sobel และ 

Prewitt ในการค�านวณ ดังสมการที่ 6-7

 

         (6)

         (7) 

 โดย  คือค่าความสว่าง (Intensity) ณ   

 ต�าแหน่ง 

 จากนัน้ค�านวณเพือ่หาค่า Gradient Magnitude และ 

Orientation (ดังสมการที ่4 และ 5) จากนัน้จงึสร้าง Histogram 

โดยค�านวณจากความถีข่องค่า Gradient Orientation ทีป่รากฏ

ในแต่ละ Block โดยค่า Gradient Orientation จะถูกจัดเก็บลง

ไปใน Orientation bin ตามขนาดที่ได้ก�าหนดไว้

 คุณลักษณะพิเศษที่ได้จะถูกน�าไป Normalized โดย

ใช้วิธีการ L2 Block Normalization25 ดังสมการที่ 8

  (8)

 โดย คือ Histogram ที่ได้จาก Block ทั้งหมด

  คือ ค่าที่ใกล้จ�านวน 0

  คือ ค่าคุณลักษณะพิเศษของ HOG ที่ผ่านการ 

Normalized

 วธิกีารทีใ่ช้ในการจดัหมวดหมูข่องรปูภาพลามก

อนาจาร

 การจัดหมวดหมู่ของรูปภาพที่ใช้ในงานวิจัยฉบับนี้  

มีทั้งสิ้น 2 วิธี ประกอบด้วย

 K-Nearest Neighbors Algorithm

 วธิ ีK-Nearest neibhbors (KNN) หรือวธิสี�าหรบัการ

ค้นหาสมาชิกที่ใกล้ที่สุด13,21 เป็นเทคนิคหนึ่งของ Machine 

Learning ที่ไม่ต้องสร้าง Model เพื่อน�ามาใช้ส�าหรับจัดหมวด

หมูข้่อมูล แต่ข้อมลูทัง้หมดจะถกูน�ามาค�านวณหาค่าระยะทาง 

(Distance Value) เพื่อเปรียบเทียบระยะทางระหว่างข้อมูลที่

ต้องการน�ามาจัดหมวดหมู่  และข้อมูลท้ังหมด  ดังนั้น

ข้อมูลที่มี Distance Value ที่น้อยที่สุดจ�านวน  ข้อมูล จึงถูก

น�ามาพิจารณา และในข้อมูลทั้งสิ้นจ�านวน  ข้อมูลนั้น หากมี

สมาชิกของกลุ่ม  ใดมากท่ีสุด ข้อมูลที่ต้องการน�ามาจัด

หมวดหมู่  จะถูกก�าหนดให้อยู่ในกลุ่มนั้น 

 หากก�าหนดให้  ดงันัน้ Distance Value ทีน้่อย

ทีสุ่ดทัง้ส้ิน 3 ค่าจะถกูน�ามาพจิารณา  หากข้อมลูทีม่ ีDistance 

Value ทัง้สิน้ 3 จ�านวนอยูใ่นกลุม่  ดงัต่อไปนี ้  

ดงันัน้ ข้อมลูทีต้่องการน�ามาจดัหมวดหมูจ่ะถกูก�าหนดให้เป็น

 เนื่องจากมีจ�านวนที่ปรากฏมากที่สุด

 การค�านวณ Distance Value ด้วยการหาระยะห่าง

แบบยุคลิด (Euclidean Distance) สามารถค�านวณได้ดัง

สมการที่ 9

  (9)

โดยที่  คือ จ�านวนของคุณลักษณะพิเศษ    

 (Dimensions) ของข้อมูล

  คือ ข้อมูลที่อยู่ใน Training Set และ y   

 คือ ข้อมูลที่ต้องการน�ามาจัดหมวดหมู่

 จากนั้นน�า Distance Value  ที่ได้ทั้งหมดไป

เพื่อ Majority Vote ดังนั้นกลุ่ม  ของข้อมูลที่ปรากฏบ่อย

ที่สุดจะถูกก�าหนดให้เป็นผลลัพธ์ของ KNN ดังสมการที่ 10

 (10)

โดยที่  คือ ข้อมูลที่ต้องการน�ามาจัดหมวดหมู่

  คือ ข้อมูลที่อยู่ใน Training set ล�าดับ  

 ที่  

  คือ ฟังก์ชันที่ใช้หาค่าความ     

 ใกล้เคียง (Similarity Function)    

ระหว่าง  และ 

 Support Vector Machine

 Vapnik20 ได้คิดค้นวิธี Support Vector Machine 

(SVM) ในปี ค.ศ. 1998 ซึ่งเป็นวิธีการจัดหมวดหมู ่ที่มี

ประสิทธิภาพและมีความถูกต้องแม่นย�า นักวิจัยจึงน�าไปช่วย

แก้ไขปัญหาทางด้าน Classification ได้แก่ Dalal & Triggs23 

ได้น�า linear SVM ไปใช้เพื่อตรวจหาบุคคล (Human Detec-

tion) จากวิดีโอ และงานวิจัยของ Kermorvant & Louradour 

ได้น�าไปใช้เพื่อจัดหมวดหมู่ของข้อความในจดหมาย (Text 

Classification)26 เป็นต้น

 อัลกอริท่ึมของ SVM ท�าหน้าท่ีในการหาเส้นแบ่ง 

(Hyperplane) ทีเ่หมาะสมทีสุ่ด (Optimal) ท่ีมรีะยะห่าง (Margin) 

ระหว่างข้อมูล (Training Points) กับ Hyperplane มากที่สุด 
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โดยที่ Training Points ที่เข้าใกล้เส้น Hyperplane จะถูกเรียก

ว่า Support Vectors แรกเริ่ม SVM ถูกออกแบบมาเพื่อใช้จัด

หมวดหมู่ข้อมลูเฉพาะทีเ่ป็น 2 กลุม่ (two-class Classification) 

โดยใช้สมการเส้นตรง (Linear Model) ในการแบ่งกลุ่มข้อมูล 

โดยฟังก์ชันท่ีใช้ส�าหรับตัดสินใจในการแบ่งข้อมูลคุณลักษณะ

พิเศษ (Feature Vector) คือ

  (11)

โดย  คือ ค่าเฉลี่ยน�้าหนัก (Weight Vector)

  คือ ค่าไบแอส (Bias)

 ในการค�านวณค่าพารามิเตอร์  และ   นั้น SVM 

จะค�านวณเพือ่หาค่า Cost Function ทีม่ค่ีาน้อยทีสุ่ด ดงัสมการ

ต่อไปนี้

 

  (12)

 ซึ่งอยู่ภายใต้ข้อจ�ากัด 

  ในกรณี  

 และ

 

  ในกรณี 

 โดย  คือ ค่าคงท่ีท่ีใช้ส�าหรับก�าหนดค่าความผิด

พลาดในการแบ่งกลุ่มข้อมูล 

  คือ Slack Variable ที่ใช้วัดค่าความผิดพลาดที่

คลาดเคลื่อนไปจากต�าแหน่งที่เหมาะสม27

 ในการก�าหนดระยะห่างระหว่างเส้น Hyperplane 

สามารถก�าหนดได้โดย  ซึง่จะท�าหน้าทีแ่บ่งกลุม่

ข้อมูลที่มีระยะห่างระหว่างเส้น Hyperplane มากที่สุด โดย

ก�าหนดกลุ่ม Positve ได้จาก  และกลุ่ม 

Negative จาก   และใช้สมการเส้นตรง 

(Linear Kernel Function) เพื่อค�านวณแบ่งกลุ่มของข้อมูล

 นอกจากน้ันยังสามารถใช้ Kernel ตัวอื่น ในการ

ค�านวณเพือ่หาเส้นแบ่งกลุม่ข้อมลูทีม่ลัีกษณะเป็น Non-linear 

ได้แก่ Radial Basis Function (rbf) โดยค�านวณจากสมการที่ 

13

  (13)

 โดย  คือ พารามิเตอร์ของ RBF kernel 

 ดังนั้น หาก มีค่ามากอาจส่งผลให้มีจ�านวนของ 

Support Vectors จ�านวนมากขึ้นตามไปด้วย และส่งผลให้

ข้อมูลเกิดการ Overfitting ซึ่งหมายความว่าอัลกอริท่ึมจะ

สร้างModel ทีพ่ยายามแยกข้อมลูชดุทดสอบให้มคีวามถกูต้อง

มากท่ีสุด แต่เมื่อน�าไปใช้งานจริงกลับได้ค่าความถูกต้องต�่า 

ท�าให้การจัดกลุ่มท�าได้ไม่ถูกต้อง

 ชุดข้อมูลรูปภาพลามกอนาจาร

 ในการทดลองได้ใช้ชุดข้อมูล TI-UNRAM13 ซึ่ง

ประกอบด้วย 2 กลุ่มข้อมูล คือกลุ่มรูปภาพทั่วไปที่ไม่ลามก

อนาจาร (Negative) และกลุม่รปูภาพลามกอนาจาร (Positive) 

โดยข้อมูลกลุ่ม Negative ประกอบด้วยรูปภาพจ�านวน 715 

รูปภาพ และกลุ่ม Positive มีจ�านวน 685 รูปภาพ รวมทั้งสิ้น 

1,400 รูปภาพ ซึ่งขนาดของรูปภาพที่จัดเก็บอยู่ในชุดข้อมูล

นั้นมีขนาด (Resolution) ที่แตกต่างกัน แสดงดัง Figure  3

 จากการตรวจสอบรูปภาพจากชดุข้อมลู TI-UNRAM 

พบว่างานวิจัย13 อาจมีมุมมองในการจัดหมวดหมู่ของภาพ

ลามกอนาจารที่มีความแตกต่างกัน จึงท�าให้รูปภาพบางรูปที่

ไม่เป็นรูปลามกอนาจารถูกจัดให้อยู่ในหมวด Negative แสดง

ดัง Figure  4 และในหมวด Positive ยังมีรูปภาพที่ไม่ได้เป็น

รูปภาพบุคคล (Figure  5) อีกด้วย ทั้งนี้ งานวิจัยฉบับนี้ไม่ได้

ปรบัเปลีย่นหมวดหมูข่องรปูภาพในชดุข้อมลู TI-UNRAM แต่

อย่างใด

(a)
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 ในการค านวณค่าพารามิเตอร�์�𝑤และ 𝑏𝑏นั้น SVM 
จะค านวณเพื่อหาค่า Cost Function ที่มีค่าน้อยที่สุด ดัง
สมการต่อไปนี ้
𝐽𝐽 𝑤𝑤 𝜉𝜉 𝑤𝑤𝑇𝑇𝑤𝑤 𝐶𝐶  𝜉𝜉𝑖𝑖𝑛𝑛

𝑖𝑖   (12) 
ซึ่งอยู่ภายใต้ข้อจ ากัด  
 𝑤𝑤𝑇𝑇𝑥𝑥𝑖𝑖 𝑏𝑏 ≥ − 𝜉𝜉𝑖𝑖ในกรณี 𝑦𝑦𝑖𝑖  
และ 
 𝑤𝑤𝑇𝑇𝑥𝑥𝑖𝑖 𝑏𝑏 ≤ 𝜉𝜉𝑖𝑖ในกรณี 𝑦𝑦𝑖𝑖 −  
โดย𝐶𝐶คือค่าคงที่ที่ใช้ส าหรับก าหนดค่าความผิดพลาด
 ในการแบ่งกลุ่มข้อมูล  
 𝜉𝜉คือ Slack Variable ที่ใช้วัดค่าความผิด
 พลาดที่คลาดเคล่ือนไปจากต าแหน่งที่เหมาะสม 
(27) 
 ในการก าหนดระยะห่างระหว่างเส้น 
Hyperplane สามารถก าหนดได้โดย 𝑤𝑤𝑇𝑇𝑥𝑥 𝑏𝑏 ซึ่งจะ
ท าหน้าที่แบ่งกลุ่มข้อมูลที่มีระยะห่างระหว่างเส้น 
Hyperplane มากที่สุด โดยก าหนดกลุ่ม Positve ได้จาก 
𝑤𝑤𝑇𝑇𝑥𝑥 𝑏𝑏 และกลุ่ม Negative จาก 𝑤𝑤𝑇𝑇𝑥𝑥 𝑏𝑏 −
และใช้สมการเส้นตรง (Linear Kernel Function) เพื่อ
ค านวณแบ่งกลุ่มของข้อมูล 
 นอกจากนั้นยังสามารถใช้ Kernel ตัวอื่น ในการ
ค านวณเพื่อหาเส้นแบ่งกลุ่มข้อมูลที่มีลักษณะเป็น Non-
linear ได้แก่ Radial Basis Function (rbf) โดยค านวณ
จากสมการที่ (13) 
𝐾𝐾 𝑥𝑥𝑖𝑖 𝑥𝑥𝑗𝑗  𝑒𝑒𝑥𝑥𝑝𝑝  −𝛾𝛾 𝑥𝑥𝑖𝑖 − 𝑥𝑥𝑗𝑗    (13) 
โดย 𝛾𝛾 คือพารามิเตอร์ของ RBF kernel  

 ดังนั้น หาก 𝛾𝛾 มีค่ามากอาจส่งผลให้มีจ านวนของ 
Support Vectors จ านวนมากขึ้นตามไปด้วย และส่งผลให้
ข้อมูลเกิดการ Overfitting ซึ่งหมายความว่าอัลกอริทึ่มจะ
สร้างModel ที่พยายามแยกข้อมูลชุดทดสอบให้มีความ
ถูกต้องมากที่สุด แต่เมื่อน าไปใช้งานจริงกลับได้ค่าความ
ถูกต้องต่ า ท าให้การจัดกลุ่มท าได้ไม่ถูกต้อง 

ชุดข้อมูลรูปภาพลามกอนาจาร 

 ในการทดลองได้ใช้ชุดข้อมูล TI-UNRAM (13) 
ซึ่งประกอบด้วย 2 กลุ่มข้อมูล คือกลุ่มรูปภาพทั่วไปที่ไม่
ลามกอนาจาร (Negative) และกลุ่มรูปภาพลามกอนาจาร 
(Positive) โดยข้อมูลกลุ่ม Negative ประกอบด้วยรูปภาพ
จ านวน 715 รูปภาพ และกลุ่ม Positive มีจ านวน 685 

รูปภาพ รวมทั้งส้ิน 1,400 รูปภาพ ซึ่งขนาดของรูปภาพ
ที่จัดเก็บอยู่ในชุดข้อมูลนั้นมีขนาด (Resolution ) ที่
แตกต่างกัน แสดงดัง Figure  3 

 จากการตรวจสอบรูปภาพจากชุดข้อมูล        
TI-UNRAM พบว่างานวิจัย (13) อาจมีมุมมองในการจัด
หมวดหมู่ของภาพลามกอนาจารที่มีความแตกต่างกัน จึง
ท าให้รูปภาพบางรูปที่ไม่เป็นรูปลามกอนาจารถูกจัดให้
อยู่ในหมวดNegative แสดงดัง Figure  4 และในหมวด 
Positive ยังมีรูปภาพที่ไม่ได้เป็นรูปภาพบุคคล (Figure  
5) อีกด้วย ทั้งนี้ งานวิจัยฉบับนี้ไม่ได้ปรับเปล่ียน
หมวดหมู่ของรูปภาพในชุดข้อมูล TI-UNRAM แต่อย่าง
ใด 

 
 
Figure 3 Sample images of (a) the positive images 

and (b) the negative images from the TI-UNRAM 
dataset. 
 

 

 

 
 
 

(a

) 
(b

) 
Figure 33 Sample images of (a) the positive images and 
(b) the negative images from the TI-UNRAM dataset. 

(b)
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หมวดหมู่ของรูปภาพในชุดข้อมูล TI-UNRAM แต่อย่าง
ใด 

 
 
Figure 3 Sample images of (a) the positive images 

and (b) the negative images from the TI-UNRAM 
dataset. 
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Figure 33 Sample images of (a) the positive images and 
(b) the negative images from the TI-UNRAM dataset. 

Figure 3  Sample images of (a) the positive images and 

(b) the negative images from the TI-UNRAM 

dataset.
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 จากงานวิจัย (11) เริ่มต้นด้วยการค้นหาใบหน้า
ที่ปรากฏอยู่ในรูปภาพ ทั้งนี้ รูปภาพที่ปรากฏในชุดข้อมูล 
TI-UNRAM บางส่วน (แสดงดัง Figure 5) ไม่ได้เป็นภาพ
บุคคล ดังนั้น การทดลองในส่วนของการประมวลผลภาพ
จึงไม่ได้รวมวิธีการค้นหาใบหน้าเข้าไปด้วย 

วิธีการประเมินผลทดลอง 

 ในงานวิจัยฉบับนี้ การตรวจหารูปภาพลามก
อนาจารด้วยวิธีการ Image Processing ใช้สมการในการ
จัดหมวดหมู่ของรูปภาพ (Image Classification ) ที่
น าเสนอโดย Marcial- Basilio et al . (10) ค านวณจาก
สมการที่ (9) 

𝑆𝑆𝐾𝐾𝐶𝐶   𝑅𝑅𝑂𝑂𝐼𝐼 
  𝑃𝑃 𝑥𝑥 𝑦𝑦           (9) 

โดย 𝑅𝑅𝑂𝑂𝐼𝐼คือพื้นที่ของรูปภาพที่คิดว่าเป็น  
 สีผิวของมนุษย ์

     𝑃𝑃 𝑥𝑥 𝑦𝑦 คือพิกเซลทั้งหมดของรูปภาพ 
 ที่ท าการจัดหมวดหมู่ 

 จากสมการที่ ( 9 )  หากค่า 𝑆𝑆𝐾𝐾𝐶𝐶มีค่ามาก 
หมายถึง มีจ านวนของพื้นที่สีผิวของมนุษย์เป็นจ านวน
มาก และหาก𝑆𝑆𝐾𝐾𝐶𝐶มีค่าเท่ากับ 0 แสดงว่าในภาพนั้นไม่มี
ภาพพื้นที่ที่เป็นสีผิวของมนุษย์เลย โดยต้องใช้ค่า       
เทรดโชลด์𝑇𝑇เป็นตัวก าหนดค่าความลามกอนาจาร โดย
ค่า𝑇𝑇ถูกก าหนดให้มีค่าเท่ากับ 0.5   ดังนั้น หากค่า
𝑆𝑆𝐾𝐾𝐶𝐶 ≥ 𝑇𝑇แสดงว่าภาพนั้นเป็นภาพลามกอนาจาร และ
𝑆𝑆𝐾𝐾𝐶𝐶 𝑇𝑇 แสดงว่าภาพนั้นเป็นภาพที่ไม่ลามกอนาจาร  

 ดังนั้น หากใช้สมการที่ (9) ในการค านวณ
รูปภาพที่น ามาค านวณจะต้องเป็นรูปที่มีเพียงบุคคล
ปรากฏอยู่ในภาพเท่านั้น หากในรูปภาพประกอบไปด้วย
ทิวทัศน์ หรือองค์ประกอบอื่น ถึงแม้ว่าในรูปภาพน้ันจะมี
บุคคลที่อยู่ในลักษณะเปลือยก็ตาม จะส่งผลให้ค่า 𝑆𝑆𝐾𝐾𝐶𝐶ที่
ได้จากการค านวณมีค่าต่ า ท าให้ผลลัพธ์ที่ได้ผิดพลาด 

 งานวิจัยฉบับนี้ ใช้วิธี k-fold cross validation 
เพื่อประเมินผลการทดลอง โดยก าหนดให้ 𝑘𝑘มีค่าเท่ากับ 
2 ซึ่งหมายถึงการสุ่มข้อมูลออกเป็น 2 ส่วนเท่ากัน  (13) 
ดังนั้น ข้อมูลจ านวน 700 รูปภาพ จากข้อมูลทั้งหมด 
1,400 รูปภาพจึงถูกแบ่งเป็นข้อชุดเรียนรู้เพื่อน ามา 
สร้า งModel และข้อมูลที่เหลืออีก 700 รูปภาพจึงถูก
แบ่งเป็นข้อมูลชุดทดสอบเพื่อใช้ในการพยากรณ์ 
(Predict) ผลลัพธ์ที่ได้คือค่าความถูกต้อง (Accuracy) 

พารามิเตอร์ที่ใช้ในการทดลอง 

 งานวิจัยฉบับนี้ ได้ใช้ชุดข้อมูล TI-UNRAM 
เพื่อท าการทดลองจัดหมวดหมู่รูปภาพ โดยข้อมูลจะที่
จัดเก็บเป็นรูปภาพลามกอนาจารที่มีขนาดของพิกเซลไม่
เท่ากัน ดังนั้นจึงต้องปรับเปล่ียนขนาดของรูปภาพให้มี
ขนาด 90x90 พิกเซล 

 ส าหรับการทดลองด้วยวิธีการประมวลผลภาพ 
รูปภาพทั้งหมดจะถูกแปลงจากค่าสี RGB ให้เป็น HSV 
ซึ่งค่าสี HSV จะถูกน าไปค านวณหาพื้นที่ ROI ที่คาดว่า
เป็นสีผิวของมนุษย์ โดยต้องก าหนดช่วงของสีที่ต้องการ 
โดยการก าหนดค่าต่ าสุดของค่าสี HSV เป็น [10, 100, 
100] และค่าสูงสุด [22, 255, 255] ดังนั้น ค่าสี HSV ที่

 

Figure 55 The positive examples of non-human image 
from the TI-UNRAM dataset. 

Figure 44 Sample of positive images are found in the 
negative category. 

Figure 4  Sample of positive images are found in the 

negative category.
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Figure 55 The positive examples of non-human image 
from the TI-UNRAM dataset. 

Figure 44 Sample of positive images are found in the 
negative category. 

Figure 5  The positive examples of non-human image 

from the TI-UNRAM dataset.

 จากงานวจิยั11 เริม่ต้นด้วยการค้นหาใบหน้าทีป่รากฏ

อยู่ในรูปภาพ ทั้งนี้ รูปภาพที่ปรากฏในชุดข้อมูล TI-UNRAM 

บางส่วน (แสดงดงั Figure 5) ไม่ได้เป็นภาพบคุคล ดังนัน้ การ

ทดลองในส่วนของการประมวลผลภาพจึงไม่ได้รวมวิธีการ

ค้นหาใบหน้าเข้าไปด้วย

 วิธีการประเมินผลทดลอง

 ในงานวิจยัฉบบัน้ี การตรวจหารปูภาพลามกอนาจาร

ด้วยวิธีการ Image Processing ใช้สมการในการจัดหมวดหมู่

ของรูปภาพ (Image Classification) ที่น�าเสนอโดย Marcial-

Basilio et al. 10 ค�านวณจากสมการที่ 9

         (9)

 โดย  คือ พื้นที่ของรูปภาพที่คิดว่าเป็นสีผิวของ

มนุษย์

   คอื พกิเซลทัง้หมดของรปูภาพทีท่�าการ

จัดหมวดหมู่

 จากสมการท่ี 9 หากค่า  มีค่ามาก หมายถึง  

มีจ�านวนของพื้นท่ีสีผิวของมนุษย์เป็นจ�านวนมาก และหาก

 มีค่าเท่ากับ 0 แสดงว่าในภาพนั้นไม่มีภาพพื้นที่ที่เป็นสี

ผิวของมนุษย์เลย โดยต้องใช้ค่าเทรดโชลด์  เป็นตัวก�าหนด

ค่าความลามกอนาจาร โดยค่า  ถกูก�าหนดให้มค่ีาเท่ากบั 0.5   

ดงันัน้ หากค่า  แสดงว่าภาพนัน้เป็นภาพลามกอนาจาร 

และ  แสดงว่าภาพนั้นเป็นภาพที่ไม่ลามกอนาจาร 

 ดงันัน้ หากใช้สมการที ่9 ในการค�านวณรปูภาพทีน่�า

มาค�านวณจะต้องเป็นรูปที่มีเพียงบุคคลปรากฏอยู่ในภาพ

เท่านั้น หากในรูปภาพประกอบไปด้วยทิวทัศน์ หรือองค์

ประกอบอื่น ถึงแม้ว่าในรูปภาพนั้นจะมีบุคคลที่อยู่ในลักษณะ

เปลอืยก็ตาม จะส่งผลให้ค่า  ทีไ่ด้จากการค�านวณมค่ีาต�า่ 

ท�าให้ผลลัพธ์ที่ได้ผิดพลาด

 งานวิจัยฉบับนี้ ใช้วิธี k-fold cross validation เพื่อ

ประเมินผลการทดลอง โดยก�าหนดให้  มีค่าเท่ากับ 2 ซึ่ง

หมายถึงการสุ่มข้อมูลออกเป็น 2 ส่วนเท่ากัน13 ดังนั้น ข้อมูล

จ�านวน 700 รูปภาพ จากข้อมูลทั้งหมด 1,400 รูปภาพจึงถูก

แบ่งเป็นข้อชดุเรยีนรู้เพือ่น�ามา สร้างModel และข้อมลูทีเ่หลอื

อีก 700 รูปภาพจึงถูกแบ่งเป็นข้อมูลชุดทดสอบเพื่อใช้ในการ

พยากรณ์ (Predict) ผลลัพธ์ที่ได้คือค่าความถูกต้อง (Accu-

racy)

 พารามิเตอร์ที่ใช้ในการทดลอง

 งานวิจัยฉบับนี้ ได้ใช้ชุดข้อมูล TI-UNRAM เพื่อ

ท�าการทดลองจัดหมวดหมู่รูปภาพ โดยข้อมูลจะที่จัดเก็บเป็น

รปูภาพลามกอนาจารทีม่ขีนาดของพกิเซลไม่เท่ากนั ดงันัน้จงึ

ต้องปรับเปลี่ยนขนาดของรูปภาพให้มีขนาด 90x90 พิกเซล

 ส�าหรบัการทดลองด้วยวธิกีารประมวลผลภาพ รปูภาพ 

ทั้งหมดจะถูกแปลงจากค่าสี RGB ให้เป็น HSV ซึ่งค่าสี HSV 

จะถกูน�าไปค�านวณหาพืน้ที ่ROI ทีค่าดว่าเป็นสผีวิของมนษุย์ 

โดยต้องก�าหนดช่วงของสีที่ต้องการ โดยการก�าหนดค่าต�่าสุด

ของค่าสี HSV เป็น [10, 100, 100] และค่าสูงสุด [22, 255, 

255] ดงันัน้ ค่าส ีHSV ท่ีไม่ได้อยูใ่นช่วงทีก่�าหนดจะถกูเปลีย่น

ให้เป็นสีด�า และค่าสีที่อยู่ในช่วงจะถูกเปลี่ยนให้เป็นสีขาว

 ส�าหรับการค�านวณหาคุณลักษณะพิเศษด้วยวิธี 

HOG จ�านวนของเซลล์ในแต่ละบล็อก (Cell per Block) ถูก

ก�าหนดให้มีขนาด 2x2 เซลล์ โดยในแต่ละเซลล์มีจ�านวน

พิกเซล (Pixels per Cell) 30x30 พิกเซล และจ�านวนที่ใช้เก็บ

ค่า Orientation Bin ก�าหนดให้เป็น 18 bin และพารามิเตอร์ที่

ใช้ส�าหรบัวธีิ SIFT ประกอบด้วยขนาดของบลอ็ก หรอืเรียกว่า 

Patch ก�าหนดให้มขีนาด  15x15 การเคลือ่นทีข่องบล็อก (Grid 

Spacing) ครั้งละ 5 พิกเซล

 ส�าหรับการทดลองด้วยวิธีการเรียนรู้ของเครื่องจักร 

แบ่งออกเป็น 2 วิธี คือวิธี KNN ท�าการทดสอบโดยก�าหนดค่า

 ให้มีค่าตั้งแต่  และวิธี SVM โดยใช้ RBF 

Kernel โดยใช้วิธีการ Cross Validation เพื่อปรับแต่งค่า 

และ 
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สรุปผลการทดลอง
 ในการทดลองการจดัหมวดหมูร่ปูภาพลามกอนาจาร

ประกอบด้วย 5 การทดลอง คือ 1) วิธี Image Processing 

(IMGP) และ SKC 2) วิธี HOG และ KNN 3) วิธี SIFT และ 

KNN 4) วิธี HOG และ SVM และ 5) วิธี SIFT และ SVM โดย

ความถกูต้องของการจัดหมวดหมูร่ปูภาพลามกอนาจารแสดง

ดัง Table 1

Table 1   Average pornographic image classification 

results on TI-UNTAM dataset.

Method Classification 

Parameters

Accuracy (%)

IMGP+SKC T = 0.5

HOG+KNN K = 7

SIFT+KNN K = 7

HOG+SVM C = 20, gamma = 2-5

SIFT+SVM C = 22, gamma = 2-5 

 เริ่มต้นการทดลองด้วยวิธี IMGP+SKC โดยก�าหนด

ให้มีค่า  ปรากฎว่ามีความถูกต้องในการจัดหมวดหมู่

ต�า่ทีสุ่ดที ่64% ทัง้นีเ้นือ่งจากรปูภาพทีอ่ยูใ่นชดุข้อมลู TI-UNRAM  

ประกอบไปด้วยรูปภาพที่มีหลากหลายลักษณะ เช่น รูปภาพ

ไข่ และรปูภาพดอกกหุลาบสเีหลอืง เป็นต้น ดงันัน้ เมือ่น�ามาท

ดลองปรากฏว่ามีผลลัพธ์เป็น Negative จึงเป็นสาเหตุหนึ่งที่

ท�าให้วิธี IMGP+SKC มีอัตราความถูกต้องต�่าที่สุด

 ต่อจากนั้น ทดลองด้วยวิธี KNN ซึ่งก�าหนดให้

พารามิเตอร์  โดยค�านวณหาคุณลักษณะพิเศษเฉพาะ

พื้นที่ด้วยวิธี HOG และวิธี SIFT จากการทดลองปรากฏว่า 

KNN+HOG มีอัตราการจัดหมวดหมู่สูงกว่าวิธี KNN+SIFT 

โดยมีความถูกต้องที่ 70% และ 66.4% ตามล�าดับ

 การทดลองสุดท้าย ทดสอบด้วยวิธี SVM ร่วมกับวิธี 

HOG และวิธี SIFT ปรากฏว่าทั้งวิธี HOG+SVM และ 

SIFT+SVM มีอตัราการจัดหมวดหมูข่องรปูภาพลามกอนาจาร

เท่ากันที่ 78% ซึ่งมากกว่าวิธี HOG+KNN อยู่ที่ 8 เปอร์เซ็นต์

 ทั้งนี้  เมื่อเปรียบเทียบผลการทดลองระหว่าง 

SIFT+SVM และการทดลองในงานวิจัย13 ปรากฏว่าผลการ

ทดลองในงานวิจัย13 ให้ผลการทดลองที่สูงกว่าประมาณ 

12.13% ผูว้จิยัจงึได้น�าเสนอวธิ ีBag of Visual Words (BOW) 

เพื่อช่วยในการเรียนรู้ข้อมูลที่มีอยู่จ�านวนจ�ากัด 

สรุปและอภิปรายผล
งานวจิยัฉบบันี ้ได้น�าเสนอวธีิการทางด้านการประมวลผลภาพ 

และการเรียนรู้ของเครื่องจักรเพื่อใช้ในการจัดหมวดหมู่ของ

รปูภาพลามกอนาจาร โดยใช้ชดุข้อมลูTI-UNRAM ท่ีมรีปูภาพ

ทัง้สิน้จ�านวน 1,400 รปูภาพ โดยข้อมลูถกูแบ่งออกเป็น 2 ส่วน

ด้วยวิธีการ Cross Validation ดังนั้นข้อมูลในชุดเรียนรู้จึงมี

เพียง 700 รูปภาพเท่านั้น ส่งผลต่อการค�านวณด้วยวิธี SVM 

เนื่องจากวิธีนี้จ�าเป็นต้องใช้ข้อมูลจ�านวนมากในการสร้าง 

Model 

 งานวิจัยได้เปรียบเทียบวิธีการหาคุณลักษณะพิเศษ

ด้วยวิธี HOG และวิธี SIFT เพื่อน�ามาใช้ร่วมกับวิธี KNN โดย

ค�านวณค่าระยะห่างด้วยวิธี Euclidean และ วิธี SVM โดยใช้ 

RBF Kernel จากการทดสอบปรากฏว่าวิธี HOG+SVM และ 

SIFT+SVM มีประสิทธิภาพสูงสุดเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีอื่นที่

ทดสอบ

 ในอนาคต ผู ้วิจัยได้วางแผนในการใช้วิธีการหา

คุณลักษณะพิเศษด้วยวิธีที่อื่นที่แตกต่างกันไป เช่น SURF, 

DAISY และ ORB เป็นต้น อีกทั้งยังสามารถใช้วิธีการ Bag of 

Visual Words (BOW) เข้ามาช่วยในการเรียนรู้ข้อมูลที่มี

จ�านวนเพียง 700 รูปภาพ อาจส่งผลให้มีอัตราความถูกต้อง
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