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บทคัดย่อ
การศกึษาอนกุรมวธิานซากดกึด�ำบรรพ์ฟิวซลูนิดิและตะกอนวทิยาของหนิปนู จากหน้าตดัชัน้หนิปูนทีโ่ผล่ปรากฏในพืน้ทีศ่กึษา

บ้านวชิราลงกรณ์ อ�ำเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา ซึ่งตั้งอยู่บริเวณตอนใต้ของแนวคดโค้งเลย-เพชรบูรณ์ ของแผ่นธรณีอิน

โดจนี พบว่ามีซากดกึด�ำบรรพ์ฟิวซลูนิดิปรากฎอย่างน้อย 7 สกลุ ได้แก่ Afghanella sp., Nankinella sp., Neoschwagerina sp., 

Parafusulina sp., Psedodoliolina sp., Staffella sp. และ Verbeekina sp.โดยกลุ่มชีวินซากดึกด�ำบรรพ์นี้บ่งชี้อายุการสะสม

ตะกอนในยุคเพอร์เมียนตอนกลาง นอกจากน้ียังพบซากดึกด�ำบรรพ์ฟอแรมมินิเฟอร์ขนาดเล็ก อย่างน้อย 18 สกุล ได้แก่  

Climacammina sp., Globivalvulina sp., Eotuberitina sp., Tuberitina sp., Glomospira sp., Umbellina sp., Vicinespheara 

sp., Stipulina sp., Earlandia sp., Nodosinelloides sp., Pachyphloia sp., Ichtyolaria sp., Tetrataxis sp., Protonodosaria 

sp., Frondina sp., Calcitornella sp., Neodiscus? sp. และ Schubertella? sp. ซากดกึด�ำบรรพ์สาหร่ายอย่างน้อย 4 สกลุ ได้แก่ 

Mizzia sp., Ungdarella sp., Tubiphytes sp. และ Pseudovermiporella sp. และซากดึกด�ำบรรพ์อื่น ได้แก่ หอยฝาคู่จ�ำพวก 

อะลาโทคอนคิด หอยฝาเดียว ปะการัง หอยตะเกียง และพลับพลึงทะเล เป็นต้น ผลการศึกษาชุดลักษณะทางจุลภาคและ

ซากดึกด�ำบรรพ์ดังกล่าวท�ำให้ตีความได้ว่าสภาพแวดล้อมการสะสมตะกอนเป็นแบบลานทะเลตื้นคาร์บอเนตเขตร้อน 

ค�ำส�ำคัญ: ฟิวซูลินิด ยุคเพอร์เมียน แผ่นธรณีอินโดจีน แนวคดโค้งเลย-เพชรบูรณ์ 

		

Abstract
This study reports the taxonomy of fusulinids and the lithology of limestones from sections exposed in Ban  

Wachiralongkorn in Pak Chong district of Nakhon Ratchasima province. This area is located in the southern part of 

the Loei-Petchabun Foldbelt of the Indochina Terrane. At least seven genera of fusulinids were observed comprising 

Afghanella, Nankinella, Neoschwagerina, Parafusulina, Psedodoliolina, Staffella and Verbeekina. This faunal 

assemblage indicates a Middle Permian depositional age of the limestone sequence. Eighteen genera of smaller 

foraminifers consisting of Climacammina sp., Globivalvulina sp., Eotuberitina sp., Tuberitina sp., Glomospira sp.,  

Umbellina sp., Vicinespheara sp., Stipulina sp., Earlandia sp., Nodosinelloides sp., Pachyphloia sp., Ichtyolaria sp., 

Tetrataxis sp., Protonodosaria sp., Frondina sp., Calcitornella sp., Neodiscus? sp. and Schubertella? sp. and four 

algal genera including species of Mizzia sp., Ungdarella sp., Tubiphytes sp. and Pseudovermiporella sp. were also 

recorded. 
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	 Other associated fossils comprised alatoconchid bivalves, gastropods, corals, brachiopods and crinoids. 

Microfacies of carbonate rocks and the occurrence of these fossils support a shallow-marine tropical depositional 

environment of the limestone sequence.

Keywords: Fusulinid, Permian, Indochina Terrane, Loei-Petchabun Foldbelt

บทน�ำ
ฟิวซูลินิด (Fusulinid) เป็นสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวจัดอยู่ในไฟลัม

โปรตวัซวั (Protozoa) อนัดบัฟอแรมนิเิฟอร์รา (Foraminifera) 

อาศัยอยู่ในน�้ำทะเลโดยมีเปลือกแข็งสร้างจากสารประกอบ

แคลเซียมคาร์บอเนต เมื่อตายไปเปลือกแข็งจะสะสมในชั้น

ตะกอนและอาจถูกเก็บรกัษาสภาพเป็นซากดกึด�ำบรรพ์ในชัน้

หินปูนหรือหินตะกอนอื่น ฟิวซูลินิดมีชีวิตอยู ่ในช่วงยุค

คาร์บอนิเฟอรัสถึงปลายยุคเพอร์เมียน ฟิวซูลินิดจัดอยู่กลุ่ม 

จลุบรรพชวีนิ (Microfossil) มวีวิฒันาการของโครงสร้างเปลอืก

เร็วและพบเป็นซากดึกด�ำบรรพ์ในชั้นหินปูนมหายุคพาลีโอ

โซอคิตอนปลายหลายแห่งในโลก ดงันัน้การศกึษาฟิวซูลนิดิจงึ

มีประโยชน์ในการระบุช่วงอายุการสะสมตะกอนของชั้นหิน 

การล�ำดับชั้นหิน สภาพแวดล้อมบรรพกาล และภูมิศาสตร์

บรรพกาล 

	 สภาพแวดล้อมการสะสมตะกอนหินปูนในยุคเพอร์

เมียนตอนกลางทางตอนใต้ของแนวคดโค้งเลย-เพชรบูรณ์ 

(Loei-Petchabun Foldbelt) เช่น พื้นที่พื้นที่เขาสมโภชน์ 

จังหวัดลพบุรี น้ันส่วนใหญ่น้ันเป็นทะเลตื้น (Wieldchowsky 

and Young, 1985; Chonglakmani and Fontaine, 1999; 

Udchachon et al., 2014) การส�ำรวจในอดตีนัน้พบซากบรรพ

ชวีนิของสตัว์ไม่มกีระดกูสนัหลงั เช่น หอยสองฝาจ�ำพวกอะลา

โทคอนคิด ร่วมกบัซากดึกด�ำบรรพ์ฟิวซลูนิดิ ปะการงั แบรคโิอพอด 

หอยฝาเดียว เป็นต้น ซ่ึงพบว่าชั้นหินท่ีพบซากดึกด�ำบรรพ์

หอยจ�ำพวกอะลาโทคอนคดิในพ้ืนทีเ่ขาสมโภชน์นัน้มอีายกุาร

สะสมตะกอนในช่วงปลายของยุคเพอร์เมียนตอนกลาง (late 

Middle Permian) การศกึษาครัง้นีเ้พ่ือการตคีวามช่วงอายแุละ

สภาพแวดล้อมการสะสมตะกอนของชั้นหินปูนที่ปรากฏพบ

หอยสองฝาจ�ำพวกอะลาโทคอนคิดและซากดึกด�ำบรรพ์อ่ืนๆ 

บรเิวณบ้านวชริาลงกรณ์ อ�ำเภอปากช่อง จังหวดันครราชสมีา 

(Figure 1)

ธรณีวิทยาทั่วไปของพื้นที่ศึกษา
	 พืน้ทีศ่กึษาตัง้อยู่บรเิวณตอนใต้ของแนวคดโค้งเลย-

เพชรบูรณ์ ซึง่ประกอบด้วยหนิปนูอายเุพอร์เมียนเป็นส่วนใหญ่ 

บางแห่งมีหินโดโลไมต์และหินปูนเนื้อปนโดโลไมต์แทรกสลับ 

และหลายพืน้ทีพ่บหนิดนิดานและหินเชร์ิตแทรกสลบั จากการ

ศึกษาของ Wielchowsky and Young (1985) พบว่าหินอายุ

เพอร์เมียนตามแนวเทือกเขาเลย-เพชรบูรณ์ ประกอบด้วย

สภาพแวดล้อมของการสะสมตะกอนหลักได้แก่ ลานทะเลตื้น

ผานกเค้า ลานทะเลตืน้เขาขวาง และแอ่งทะเลน�ำ้ดุก หนิทีเ่กดิ

จากการสะสมตัวของตะกอนในสภาพแวดล้อมเหล่านี้ใน

บริเวณตอนใต้ของแนวคดโค้งเลย-เพชรบูรณ์ ในพื้นที่จังหวัด

จงัหวดัสระบรุ ีจงัหวดัลพบร ีจงัหวดันครราชสมีาและพืน้ทีข้่าง

เคยีง จัดอยูใ่นกลุม่หนิสระบรุ ีและสามารถแบ่งได้เป็น 6 หมวด

หนิ ได้แก่ หมวดหนิภเูพ (Phu Phe Formation) หมวดหนิเขา

ขวาง (Khao Khwang Formation) หมวดหนิหนองโป่ง (Nong 

Pong Formation) หมวดหนิปางอโศก (Pang Asok Formation) 

หมวดหนิเขาขาด (Khao Khad Formation) และหมวดหนิซับ

บอน (Sap Bon Formation)

การโผล่ปรากฏของชั้นหินในพื้นที่ศึกษา
	 พื้นที่ศึกษาต้ังอยู่บริเวณบ้านวชิราลงกรณ์ ต�ำบล

หนองน�ำ้แดง อ�ำเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสมีา (Figure 2) 

จากแผนทีธ่รณวีทิยา (DMR, 1999) และการส�ำรวจภาคสนาม

พบว่าพืน้ท่ีศกึษาประกอบไปด้วยหนิปนูอายเุพอร์เมยีน จดัอยู่

ในหมวดหนิเขาขาดของกลุม่หนิสระบรุ ี(Saraburi Group) เช่น

หนิปูนสีด�ำ เทาเข้มจนถงึเทาอ่อน บางส่วนเป็นหนิปนูตกผลกึ

ใหม่ และหินปูนเนื้อดินกับหินโดโลไมต์ พบหินเชิร์ตท่ีเป็น 

กระเปาะและเป็นหนิชัน้ดแีทรก บางส่วนคัน่สลบัด้วยหินดนิดาน  

หินทราย และหินภูเขาไฟบ้าง บางแห่งเป็นหินอ่อน และหิน

แคลก์ซิลิเกต ซึ่งการศึกษาครั้งนี้ได้เลือกศึกษาชั้นหินปูน

จ�ำนวน 2 หน้าตัดชั้นหิน (Figure 2)

	 หน้าตดัชัน้หนิบ้านวชริาลงกรณ์ (VR) (Figure 2) พบ

ชัน้หนิปนูชัน้บางถงึหนา มกีารโผล่ปรากฏตามธรรมชาติ และ

มีความยาวรวมประมาณ 50 เมตร ทิศทางการวางตัวของชั้น

หิน (Strike) ประมาณ 100 องศา เอียงเทไปทางทิศใต้ (Dip 

direction) ด้วยมมุการเอยีงเท (Dip angle) ประมาณ 75 องศา 

ต�ำแหน่งละติจูด 14° 36’ 52” ลองจิจูด 101° 21’ 02” ลักษณะ

เนื้อหินเป็นหินปูนสีเทาเข้มเนื้อละเอียด พบซากดึกด�ำบรรพ์

ในชั้นหิน เช่น หอยอะลาโทคอนคิด ฟิวซูลินิด ปะการัง  

แบรคิโอพอด และหอยฝาเดียว เป็นต้น

	 หน้าตัดชั้นหินศาลเจ้าพ่อบุญลือ (SBL) (Figure 2) 

ประกอบด้วยชั้นหินปูนมีลักษณะการโผล่ปรากฏของตาม

ธรรมชาต ิความยาวรวมประมาณ 40 เมตร ทศิทางการวางตวั
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ของชัน้หนิประมาณ 95 องศา เอยีงเทไปทางทศิตะวนัตกเฉยีงใต้  

ด้วยมมุการเอยีงเทประมาณ 70 องศา ต�ำแหน่งละตจิดู 14° 38’ 

43” ลองจิจูด 101° 21’ 20” ลักษณะเนื้อหินมีสีเทาเข้มเนื้อ

ละเอยีด พบซากดกึด�ำบรรพ์สะสมตวัในชัน้หนิ เช่น ฟิวซลูนิดิ 

ปะการัง และแบรคิโอพอด เป็นต้น

Figure 1	 Geological map of the Saraburi-Pak Chong district in the southern part of the Loei-Phetchabun Foldbelt 

based on Arboit et al. (2016). The VR and SBL sections are located in the Khao Khad Formation. 

วิธีด�ำเนินงานวิจัย
	 การศึกษาหินปูนจากสองหน้าตัดชั้นหินในพื้นที่บ้า

นวชิราลงกรณ์ ต�ำบลหนองน�้ำแดง อ�ำเภอปากช่อง จังหวัด

นครราชสีมา และเก็บตัวอย่างหินปูนที่มีซากด�ำด�ำบรรพ์

จ�ำนวนทัง้หมด 25 ตวัอย่าง โดยแบ่งเป็น หน้าตดัชัน้หนิบ้านว

ชิราลงกรณ์ 14 ตัวอย่าง (VR1-5; VVR1-9) และหน้าตัดชั้น

หนิศาลเจ้าพ่อบญุลอื 11 ตวัอย่าง (SLB1-11) โดยน�ำมาศกึษา

ภายในห้องปฏิบัติการตามวิธีการของ Green (2001) ซึ่ง

ประกอบด้วย

	 การท�ำแผ่นหนิขดับางเพือ่ศกึษาซากดกึด�ำบรรพ์ฟิว

ซูลินิด โดยน�ำตัวอย่างหินท่ีเก็บมาจากการส�ำรวจภาคสนาม

ไปเตรียมในห้องปฏิบัติการตัดหินเพื่อจัดท�ำแผ่นหินขัดบาง 

โดยใช้เคร่ือง RF 14-16 Slab Saw, SF-8 Trim Saw,  

Thin-Section Grinder และ Thin-Section Machine ตามล�ำดับ 

และการศึกษาอนุกรมวิธานซากดึกด�ำบรรพ์ฟิวซูลินิด การ

ศกึษาชดุลักษณะทางจุลภาคและการระบุซากดึกด�ำบรรพ์อืน่ๆ

ที่พบร่วม

ผลการศึกษา
	 อนุกรมวิธานของซากดึกด�ำบรรพ์ฟิวซูลินิดนั้น

พิจารณาเบื้องต้นตามหลักของ Sundharovat and Nogami 

(1972), Treatise on Invertebrate Paleontology, Part C 

(Moore, 1964) และจากรายงานการตพีมิพ์อืน่ๆ แต่เนือ่งจาก

ตัวอย่างไม่สมบูรณ์และแตกหัก จึงพิจารณาในขั้นสกุลเท่านั้น 

โดยผลการศกึษาพบว่ามฟิีวซลูนิดิในพืน้ทีห่น้าตดัชัน้หนิบ้าน 

วชริาลงกรณ์อยูอ่ย่างน้อย 7 สกลุ ได้แก่ Afghanella, Nankinella, 

Neoschwagerina, Parafusulina, Psedodoliolina, Staffella 

และ Verbeekina (Plate 1-3) และพื้นที่หน้าตัดชั้นหินศาลเจ้า

พ่อบุญลืออยูอ่ย่างน้อย 6 สกลุ ได้แก่ Afghanella, Nankinella,  

Neoschwagerina, Parafusulina, Staffella และ Verbeekina 

(Plate 1-3) นอกจากนี้พบซากดึกด�ำบรรพ์ฟอแรมมินิเฟอร์

ขนาดเลก็ทีไ่ม่ใช่ฟิวซลูนิดิ อย่างน้อย 18 สกลุ ได้แก่ Climaca-

mmina sp., Globivalvulina sp., Eotuberitina sp., Tuberitina sp., 

Glomospira sp., Umbellina sp., Vicinespheara sp.,  

Stipulina sp., Earlandia sp., Nodosinelloides sp., Pachyphloia  

sp., Ichtyolaria sp., Tetrataxis sp., Protonodosaria sp., 

Frondina sp., Calcitornella sp., Neodiscus? sp. และ  

Schubertella? sp. (Plate 4) ซากดึกด�ำบรรพ์สาหร่ายอย่าง

น้อย 4 สกุล ได้แก่ Mizzia sp., Ungdarella sp., Tubiphytes 

sp. และ Pseudovermiporella sp. และซากดึกด�ำบรรพ์อ่ืน 

ได้แก่ หอยฝาคู่จ�ำพวกอะลาโทคอนคิด หอยฝาเดียว ปะการัง 

หอยตะเกียง และพลับพลึงทะเล เป็นต้น
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Figure 2 	 Field photographs of the study area in the southern part of the Loei-Phetchabun Foldbelt. A-E: VR  

section; F-I: SBL section.
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Class SARCODINA

Order FORAMINIFERIDA Eichwald, 1830

Suborder FUSULININA Wedekind, 1937

Superfamily FUSULINOIDEA von Moller, 1879

Family Neoschwagerinidae Dunbar and Condra, 1928

Genus Afghanella Thompson, 1946

Type species: Afghanella schencki Thompson, 1946

	 Afghanella sp.

	 Plate 1 Figure 1-6

	 ลกัษณะสัณฐานวทิยา: เปลอืกมรีปูร่างกลมร ี(Discoid) 

และแบบกระสวย (Fusiform) การขดวนของเปลอืก (Volution) 

8-10 วง ห้องแรกหรอืจดุศนูย์กลาง (Proloculus) มขีนาดปานกลาง 

ผนัง (Spirotheca) หนาปานกลางถึงหนา ด้าน Sagittal เส้น

ผ่านศนูย์กลางประมาณ 1.5-2 มลิลเิมตร ผนงักัน้ห้อง (Septa) 

หนาถงึหนามากและยาว ด้าน Axial กว้างประมาณ 2 มลิลิเมตร  

ยาวประมาณ 3.2 มิลลิเมตร พบผนังกั้นห้องแบบทรานสเวริ์ส

ขั้นปฐมภูมิ (Primary transverse septula) และผนังกั้นห้อง

แบบทรานสเวริส์ขัน้ทตุยิภมู ิ(secondary transverse septula) 

บาง

	 ตัวอย่างมีลักษณะรูปร่าง การขดวนของเปลือก  

(Volution) ผนัง (Spirotheca) คล้ายคลึงกับ Afghanella 

ozawai Hazawa, 1954 พบท่ีประเทศญี่ปุ ่น รายงานใน  

Sundharovat and Nogami (1972) ซึ่งมีอายุอยู่ในช่วงยุค 

เพอร์เมียน (Permian) และ Afghanella sp. พบท่ีจังหวัด

สระบุรี โดย Dawson and Racey (1993) ซึ่งมีอายุอยู่ในช่วง

ยุคเพอร์เมียน (Permian)

	 สถานที่พบ และช่วงอายุ: สถานที่พบบริเวณพื้นที่

ศกึษา (VR1, VR2, VR5 และ SBL1) ยคุเพอร์เมยีน (Permian)

	 Superfamily Fusulinacea von Möller, 1878

	 Family Staffellidae A.D. Miklokho-Moklay, 1949

	 Genus Nankinella Lee, 1933

	 Type species: Staffella discoides Lee, 1931 OD; 

Nankinella Lee, 1934

	 Nankinella sp.

	 Plate 1 Figure 7-14; Plate 2 Figure 1, 2; Plate 3 

Figure 3

	 ลักษณะสณัฐานวทิยา: เปลอืกมรูีปร่างกลมร ี(Dis-

coid) การขดวนของเปลือก (Volution) 7-8 วง ห้องแรกหรือ

จุดศูนย์กลาง (Proloculus) มีทรงกลมขนาดใหญ่ ทั้งนี้วงนอก

สุดมีรูปร่างโค้งมนตลอดจนถึงปลายสุด (Polar) ทั้งสองด้าน 

ผนัง (Spirotheca) บางถึงหนามาก ผนังกั้นห้อง (Septa) บาง

ถึงหนามากและยาว กว้างประมาณ 1-1.5 มิลลิเมตร ยาว

ประมาณ 2.5 มิลลิเมตร

	 ตัวอย่างมีลักษณะรูปร่าง การขดวนของเปลือก  

(Volution) ผนงั (Spirotheca) ผนงักัน้ห้อง (Septa) คล้ายคลงึ

กับ Nankinella sp. พบที่จังหวัดสระบุรี โดย Dawson and 

Racey (1993) ซึ่งมีอายุอยู่ในช่วงยุคเพอร์เมียน (Permian)

	 สถานที่พบ และช่วงอายุ: สถานที่พบบริเวณพื้นที่

ศึกษา (VR1, VR2, VR4, VR5, SBL1 และ SBL2) ยุคเพอร์

เมียน (Permian)

	 Family Neoschwagerinidae Dunbar and Condra, 

1928

	 Genus Neoschwagerina Yabe, 1903

	 Type species: Schwagerina craticulifera Schwa-

ger, 1883

	 Neoschwagerina sp.

	 Plate 2 Figure 3, 4, 6

	 ลักษณะสัณฐานวิทยา: เปลือกมีรูปร่างกลมรี  

(Discoid) และกระสวย (Fusiform) ขนาดใหญ่ การขดวนของ

เปลือก (Volution) มจี�ำนวนมาก ประมาณ 12-14 วง ซึง่มคีวาม

สูงของวงต�่ำ เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2-3.5 มิลลิเมตร  

ห้องแรกหรือจุดศูนย์กลาง (Proloculus) มีขนาดใหญ่ ผนัง 

(Spirotheca) บาง ผนังกั้นห้อง (Septula) บางและมีจ�ำนวน

มาก และพบตลอดโวลูชั่น

	 ตัวอย่างมีลักษณะคล้ายคลึงกับ Neoschwagerina 

sp. พบที่จังหวัดสระบุรี โดย Dawson and Racey (1993) ซึ่ง

มีอายุอยู่ในช่วงยุคเพอร์เมียน (Permian), Neoschwagerina 

aff. Neoschwagerina magalitae Deprat. พบทีต่อนเหนอืของ

ประเทศนิวซีแลนด์ โดย Leven and Mackie (1997) ซึ่งมีอายุ

อยู่ในช่วงยุคคาร์บอนิเฟอรัสตอนปลายถึงยุคเพอร์เมียนตอน

กลาง (Late Carboniferous-Middle Permian) และ  

Neoschwagerina? sp. พบที่จังหวัดเฮียวโงะ ประเทศญี่ปุ่น 

โดย Kobayashi, Furutani and Handa (2007) ซึ่งมีอายุอยู่

ในช่วงยุคเพอร์เมียนตอนกลาง (Middle Permian)

	 สถานที่พบ และช่วงอายุ: สถานที่พบบริเวณพื้นที่

ศึกษา (VR2, VR4, SBL1, SBL2 และ SBL3) ยุคเพอร์เมียน 

(Permian)
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	 Family Schwagerinidae Dunbar and Henbest, 

1930

	 Genus Parafusulina Dunbar and Skinner, 1931

	 Type species: Parafusulina wordensis Dunbar 

and Skinner, 1931

	 Parafusulina sp.

	 Plate 2 Figure 5

	 ลักษณะสัณฐานวิทยา: เปลือกมีรูปร่างกระสวย 

(Fusiform) กว้าง 1.5-5 มลิลเิมตร ยาว 1.8-8.7 มลิลเิมตร การ

ขดวนของเปลือก (Volution) 12 วง การขดวนของเปลือกมี

ขนาดใหญ่ขึ้นจากวงในสู่วงนอก ห้องแรกหรือจุดศูนย์กลาง 

(Proloculus) มีขนาดใหญ่ ซึง่จุดศนูย์กลางมเีส้นผ่านศนูย์กลาง

ประมาณ 0.3 มิลลิเมตร ผนัง (Spirotheca) หนา มีลักษณะ

โค้งเว้าคล้ายถุง ผนังกั้นห้อง (Septa) มีขนาดปานกลาง ด้าน 

Axial ผนังกั้นห้องมีการขดตัวหนาแน่น (Septal Fluting) 

ตัวอย่างบางตัวอย่างพบโคมาตาหนามาก (Axial Filling) โดย

เฉพาะบริเวณขั้ว (Polar) ของเปลือก

	 ตัวอย่างมีลักษณะคล้ายคลึง โดยเฉพาะลักษณะโค

มาตาที่ขดตัวหนามาก (Axial Filling) บริเวณขั้วกับ Parafu-

sulina sp. พบที่จังหวัดสระบุรี โดย Dawson and Racey 

(1993) ซึ่งมีอายุอยู่ในช่วงยุคเพอร์เมียน (Permian), พบใน

หมวดหิน Izuru และ Nabeyama พื้นที่ Kuza ประเทศญี่ปุ่น 

โดย Kobayashi (2006) ซึง่มอีายอุยูใ่นช่วงยคุเพอร์เมยีนตอน

กลาง (Middle Permian) และพบที่จังหวัดเฮียวโงะ ประเทศ

ญีปุ่น่ โดย Kobayashi, Furutani and Handa (2007) ซึง่มอีายุ

อยู่ในช่วงยุคเพอร์เมียนตอนกลาง (Middle Permian)

	 สถานที่พบ และช่วงอายุ: สถานที่พบบริเวณพื้นที่

ศึกษา (VR2, SBL1, SBL2 และ SBL3) ยุคเพอร์เมียน (Per-

mian)

	 Family Verbeekinidae Staff and Wedekind, 1910

	 Genus Pseudodoliolina Yabe and Hanzawa, 

1932

	 Type species: Pseudodoliolina ozawai Yabe and 

Hanzawa, 1932

	 Pseudodoliolina sp.

	 Plate 2 Figure 7-12; Plate 3 Figure 1

	 ลักษณะสัณฐานวิทยา: เปลือกมีรูปร่างกลมรี  

(Discoid) กว้าง 1.5-2.5 มิลลิเมตร ยาว 2.7-3.5 มิลลิเมตร 

การขดวนของเปลือก (Volution) 7-8 วง โดยระยะห่างของ

แต่ละวง เกอืบเท่ากนั ห้องแรกหรอืจดุศนูย์กลาง (Proloculus) 

มีขนาดปานกลาง ผนัง (Spirotheca) หนา ผนังกั้นห้อง 

(Septa) หนาและห่างกัน พาราโคมาตา (Parachomata) หนา

	 ตัวอย่างมีลักษณะคล้ายคลึงกับ Pseudodoliolina 

ozawai Yabe and Hanzawa, 1932 โดย Yabe และ Hanzawa 

(1932) พบท่ีประเทศญ่ีปุ่น รายงานใน Sundharovat and 

Nogami (1972) ซึ่งมีอายุอยู่ในช่วงยุคเพอร์เมียนตอนต้น 

(Artinskian)

	 สถานที่พบ และช่วงอายุ: สถานที่พบบริเวณพื้นที่

ศึกษา (VR1, VR2 และ VR4) ยุคเพอร์เมียน (Permian)

	 Family Staffellidae Miklukho-Maklay, 1949

	 Genus Staffella Ozawa, 1925

	 Type species: Fusulina sphaerica Abich, 1859

	 Staffella sp.

	 Plate 3 Figure 2, 4

	 ลักษณะสัณฐานวิทยา: เปลือกมีรูปร่างกลมรี  

(Discoid) เส้นผ่านศนูย์กลางประมาณ 1.8-2.8 มลิลเิมตร การ

ขดวนของเปลือก (Volution) 6-8 โวลูชั่น โดย 1-3 วงแรกมี

ขนาดเล็กและวงถัดมาขยายความสูงขึ้น ซึ่งแต่ละวงมีขนาด

เท่าๆกนั ห้องแรกหรอืจดุศนูย์กลาง (Proloculus) มขีนาดเล็ก 

ผนัง (Spirotheca) บาง ไม่พบผนังกั้นห้อง (Septa) พบโค

มาตา (Chomata) บ้างเล็กน้อย

	 ตัวอย่างมีลักษณะคล้ายคลึงกับ Staffella molleri 

Ozawa, 1925 โดย Ozawa (1925) พบบริเวณ Nagato 

ประเทศญี่ปุ่น ซึ่งรายงานอายุของกลุ่มบรรพชีวินฟิวซูลินิดใน

ช่วงยุคเพอร์เมียนตอนกลาง (Middle Permian)

	 สถานที่พบ และช่วงอายุ: สถานที่พบบริเวณพื้นที่

ศึกษา (VR1, VR5 และ SBL2) ยุคเพอร์เมียน (Permian)

	 Family Verbeekinidae Staff and Wedekind, 1910

	 Genus Verbeekina Staff, 1909

	 Type species: Fusulina verbeeki Geinitz, 1876

	 Verbeekina sp.

	 Plate 3 Figure 5-7

	 ลักษณะสัณฐานวิทยา: เปลือกมีรูปร่างทรงกลม 

(Spherical) ขนาดใหญ่ เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 3-5 

มิลลิเมตร แต่ละวงค่อนข้างสูง การขดวนของเปลือก (Volu-

tion) 7-8 โวลชูัน่ ผนงั (Spirotheca) บาง ผนงักัน้ห้อง (Septa) 

บางและยาวไม่ขดตัว วางตัวสม�่ำเสมอตลอดวง



Komkit Uttarawiset et al. J Sci Technol MSU28

	 ตัวอย่างมีลักษณะรูปร่าง การขดวนของเปลือก  

(Volution) ผนงั (Spirotheca) ผนงักัน้ห้อง (Septa) คล้ายคลงึ

กับ Verbeekina verbeeki Geinitz and Marek, 1876 พบที่

ประเทศกัมพูชา รายงานใน Sundharovat and Nogami 

(1972), พบทีจ่งัหวดัสระบรุ ีโดย Dawson and Racey (1993) 

และพบบรเิวณ Nagato ประเทศญีปุ่น่ โดย Ozawa (1925) ซึง่

มีอายุอยู่ในช่วงยุคเพอร์เมียนตอนกลาง (Middle Permian)

	 สถานที่พบ และช่วงอายุ: สถานที่พบบริเวณพื้นที่

ศึกษา (VR2, VR4, SBL1, SBL2, SBL3, SBL4 และ SBL9) 

ยุคเพอร์เมียนตอนกลาง (Middle Permian)

 
 
Figure 3. Stratigraphic columns showing sampling interval of limestones. The assemblage of fusulinid 
indicate Middle Permian age of both studied sections (VR and SBL). 

Figure 3	  Stratigraphic columns showing sampling interval of limestones. The assemblage of fusulinid indicate Middle 

Permian age of both studied sections (VR and SBL).
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Plate 1  Photomicrographs of fusulinids from the study area. 1-4: axial section, 1-6=Afghanella (VR1, VR2, VR5 and 

SBL1), 7-14=Nankinella (VR1, VR2, VR4, VR5, SBL1 and SBL2) (scale bar = 1 mm.)
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Plate 2 Photomicrographs of fusulinids from the study area. 1-2, 4-9, 11: axial section; 3, 10, 12: sagittal section; 

1-2=Nankinella (VR1, VR2, VR4, VR5, SBL1 and SBL2); 3, 4, 6=Neoschwagerina (VR2, VR4, SBL1, SBL2 and SBL3); 

5=Parafusulina (VR2, SBL1, SBL2 และ SBL3); 7-12=Pseudodoliolina (VR1, VR2 and VR4) (scale bar = 1 mm.)
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Plate 3 	Photomicrographs of fusulinids from the study area. 2-4: axial section; 1, 5-7: sagittal section; 1=Pseudodo-

liolina (VR1, VR2 and VR4); 2, 4=Staffella (VR1, VR5 and SBL2); 3= Nankinella (VR1, VR2, VR4, VR5, SBL1 

and SBL2); 5-7=Verbeekina (VR2, VR4, SBL1, SBL2, SBL3, SBL4 and SBL9) (scale bar = 1 mm.)
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Plate 4	 Photomicrographs of smaller foraminifers. A-G=Globivalvulina sp., H,I= Tetrataxis sp., J,K= ?Neodiscus sp., 

L,M= ?Schubertella sp.
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ผลการวิเคราะห์ชุดลักษณะระดับจุลภาค (Micro-
facies analysis)
	 ตวัอย่างหนิปนูทีเ่กบ็มาจากจดุทีท่�ำการส�ำรวจ ได้ถกู

น�ำไปตัดและจัดเตรียมเป็นแผ่นหินบาง (thin section) เพื่อ

ท�ำการศึกษาและวิเคราะห์ชุดลักษณะระดับจุลภาคภายใต้

กล้องจลุทรรศ์ จากการศกึษาแผ่นหินบางครัง้น้ีสามารถจ�ำแนก

ชุดลักษณะระดับจุลภาคยึดตามหลักการจ�ำแนกชนิดของ

หินปูนโดย Dunham (1972) ออกเป็น 3 ชุดลักษณะหลัก โดย 

(Figures 4, 5) และหลักการจ�ำแนกชนิดของหินปูนโดย Folk 

(1959) ด้วย ในการวเิคราะห์ครัง้นีท้�ำการประเมนิปรมิาณองค์

ประกอบ allochem โดยอาศัย Comparison charts for visual 

percentage estimation developed for limestone โดย  

Baccelle and Bosellini (1965) 

	 ชุดลักษณะหลักที่ 1 Fusuline wackestone

	 ชดุลกัษณะนีพ้บในชัน้หนิปนูมสีหีนิสดเป็นสเีทาเข้ม 

สีผุเป็นเทาจางและหากผุมากพบเป็นสีน�้ำตาลขาว พบฟิวซูลิ

นิดจ�ำนวนมากและบางช่วงพบการเรียงตัวของฟิวซูลินิดท่ีมี

รูปทรงแบบฟิวซิฟอร์มขนานกับแนวชั้นหิน พบเปลือกหอย 

อะลาโทคอนคิดจ�ำนวนมากและพบแบคริโอพอดทั่วไป

	 ผลการศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ พบว่ามี allo-

chem กระจายตัวอยู่ประมาณ 40-50 เปอร์เซนต์ในเนื้อหิน 

โดยพืน้ส่วนใหญ่เป็น micrite โดย allochem ทีพ่บนัน้ส่วนใหญ่

เป็นฟิวซูลินิดและ smaller foraminifer กระจายตัวรวมกันกับ

เศษแตกหักของ allochem อื่นๆ โดยซากฟิวซูลินิดนั้นอยู่ใน

สภาพที่ค่อนข้างดี แต่มีการแตกหักบ้างเล็กน้อยตามวงนอก

ของ test (abraded outer volution) พื้นส่วนมากเป็น micrite 

สีด�ำเข้ม และพบตะกอนขนาดเล็กวางตัวอยู่บนเศษแตกหัก

ขนาดใหญ่กว่า (geopedal structure) ส่วนในตวัอย่างอืน่ๆพบ

เป็นสีเทา จากหลักการจ�ำแนกหินคาร์บอเนตของ Dunham 

(1962) หนิปนูชัน้นีส้ามารถจ�ำแนกเป็น Fusuline wackestone 

และจากหลักการจ�ำแนกหินคาร์บอเนตของ Folk (1959) 

หินปูนนี้สามารถจ�ำแนกเป็น Sparse biomicrite 

	 ชุดลักษณะหลักที่ 2 Fusuline packstone

	 ผลการส�ำรวจในภาคสนามพบว่าชุดลักษณะนี้

กระจายตัวโดยทั่วไป ลักษณะเด่นในภาคสนามพบฟิวซูลินิด

กระจายตวัค่อนข้างหนาแน่นในเนือ้หินปนู สผีวิสดของหนิปนู

เป็นสีเทาเข้ม ซากดึกด�ำบรรพ์อื่นที่พบร่วม เช่น หอยกลุ่มอะ

ลาโทคอนคิดซึ่งพบในสองรูปแบบหลักคือมีการวางตัวแบบ

กระจายตวักนัและแบบทีส่องมกีารวางตวัซ้อนทบักนัแน่นของ

เปลือกหอย โดยทั้งสองรูปแบบนั้นส่วนใหญ่แล้วพบหอยทั้ง

สองฝาในต�ำแหน่งชิดกนัตามธรรมชาต ิโดยพบช้ันทีม่อีะลาโท

คอนคิดทั้งหมดเจ็ดชั้นหินที่อยู่ในชุดลักษณะนี้ โดยมีความ

หนาแน่นของเปลือกหอยในชั้นหินมากถึงปานกลาง พบแบค

ริโอพอดและปะการังบ้างตลอดแนวการส�ำรวจ โดยปะการรัง

ทีพ่บส่วนมากเป็นปะการงักลุม่รโูกส (massive rugose coral) 

	 การศึกษาแผ่นหินบางภายใต้กล้องจุลทรรศน์พบว่า

มี allochem ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 50-60 เปอร์เซนต์ของ

พื้นที่ทั้งหมด พบกระจายอย่างไม่เป็นระเบียบและมีการคัด

ขนาดทีไ่ม่ด ีส่วนใหญ่ allochem พบเป็นฟิวซลูนิดิกระจายตัว

อยูร่่วมกบัเศษแตกหกัของซากดึกด�ำบรรพ์อืน่ๆ จากหลกัการ

จ�ำแนกหินคาร์บอเนตของ Dunham (1962) หินปูนชั้นน้ี

สามารถจ�ำแนกเป็น Fusuline packstone และจากหลักการ

จ�ำแนกหินคาร์บอเนตของ Folk (1959) หินปูนน้ีสามารถ

จ�ำแนกเป็น Packed biomicrite 

	 ชุดลักษณะหลักที่ 3 Bioclastic wackestone

	 ผลการส�ำรวจภาคสนามพบชุดลักษณะนี้มีสีผิวสด

เป็นสเีทาเข้ม พบสลบักบัชดุลกัษณะอืน่ตลอดแนวการส�ำรวจ 

ซากดึกด�ำบรรพ์ที่พบในชั้นหินประกอบด้วยอะลาโทคอนคิด

และฟิวซูลินิด และซากดึกด�ำบรรพ์อื่นๆ

	 การศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์พบว่ามี allochem 

อยู่ในช่วงประมาณ 20-30 เปอร์เซนต์ของพื้นที่ทั้งหมด โดย

ส่วนใหญ่เป็นฟิวซูลินิดกระจายตัวอยู่ร่วมกับเศษแตกหักของ 

allochem อื่นๆจากหลักการจ�ำแนกหินคาร์บอเนตของ Dun-

ham (1962) หินปูนชั้นนี้สามารถจ�ำแนกเป็น bioclastic 

wackestone และจากหลกัการจ�ำแนกหนิคาร์บอเนตของ Folk 

(1959) หินปูนนี้สามารถจ�ำแนกเป็น Sparse biomicrite 
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Figure 4	 A and B: photomicrographs of fusuline wackestone; a=Afghanella sp. b=Mizzia sp., c=Climacammina sp., 

d=Nankinella sp. B: magnification of A. 
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Figure 5 	 A: photomicrograph of bioclastic wackestone; d=Nankinella sp., f=alatochonchid fragment; B: magnification 

of A. 

อภิปรายผลและสรุปผล
จากการศึกษาซากดึกด�ำบรรพ์ฟิวซูลินิดจากทั้ง 2 หน้าตัดชั้น

หนิในบริเวณพ้ืนทีเ่ส้นทางวดับ้านวชริาลงกรณ์วรารามวรวหิาร 

พบว่ามีฟิวซูลินิดในพ้ืนที่ศึกษาอยู่ อย่างน้อย 7 สกุล ได้แก่ 

Afghanella, Nankinella, Neoschwagerina, Parafusulina, 

Psedodoliolina, Staffella และ Verbeekina ซึ่งทั้ง 2 หน้าตัด

ชั้นหินพบฟิวซูลินิดมีความคล้ายคลึงกันและเป็นกลุ่มสกุล

เดยีวกนั ประกอบด้วย 6 สกลุ ได้แก่ Afghanella, Nankinella, 

Neoschwagerina, Parafusulina, Staffella และ Verbeekina 

อย่างต่อเนื่องในหน้าตัดชั้นหินบ้านวชิราลงกรณ์ (VR1-VR5) 

ถึงหน้าตัดชั้นหินศาลเจ้าพ่อบุญลือ (SBL1-SBL11) ยกเว้น

สกลุ Psedodoliolina ซึง่พบเฉพาะหน้าตดัชัน้หนิบ้านวชริาลงกรณ์

	 ซากดึกด�ำบรรพ์ฟิวซูลินิดจากการศึกษาครั้งนี้มีรูป

ร่างคล้ายคลึงกับฟิวซูลินิดในเขตทางตอนเหนือของประเทศ

นิวซีแลนด์ ตอนกลางและตอนใต้ของประเทศญ่ีปุ่น ประเทศ

กมัพชูา และตอนกลางของประเทศไทย จากการศกึษาอนุกรม
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วิธานของฟิวซูลินิดพบว่าส่วนใหญ่ฟิวซูลินิดสกุลเหล่านี้

ปรากฏช่วงชวีนิในยคุเพอร์เมยีนตอนกลาง (Middle Permian)

ผลการศึกษาชุดลักษณะทางจุลภาค ซากดึกด�ำบรรพ์ฟิวซูลิ

นิดและซากดึกด�ำบรรพ์อ่ืนท่ีพบร่วมกันท�ำให้สามารถตีความ

ได้ว่าสภาพแวดล้อมการสะสมตัวของตะกอนเป็นลานทะเลตืน้

คาร์บอเนต (shallow-marine carbonate platform) และอยู่ใน

เขตร้อน (Tropical zone) เนือ่งจากซากดกึด�ำบรรพ์ทีพ่บเหล่า

นี้เป็นสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังที่อาศัยอยู่ในทะเล ส่วนตะกอน

ทีพ่บประกอบไปด้วย carbonate wackestone และ packstone 

ซึ่งส่วนใหญ่เป็นตะกอนขนาดละเอียดประกอบเป็นพื้นท้อง

ทะเลที่ค่อนข้างอ่อนนุ่มสะสมตัวในพื้นท่ีใต้ฐานคล่ืนปกติ  

(fair-weather wave base) ซึ่ง allochem มีการคัดขนาดไม่ดี 

และในบางครั้งมีการรบกวนของคล่ืนน�้ำท่ีแรงกว่าเช่นพายุ 

(occasional storm event) ท�ำให้เกิดการสะสมตัวของตะกอน

พาย ุและในภาคสนามพบการเรยีงตวัของฟิวซลูนิดิในบางชัน้

แสดงถึงการพัดพาของคล่ืนท่ีแรงกว่าคล่ืนในสภาพอากาศ

ปกติ (fusuline-storm sheet) 

	 หนิปูนยคุเพอร์เมยีนตอนกลางในพ้ืนท่ีศกึษานีจ้ดัอยู่

ในหมวดหนิเขาขาด ซึง่สอดคล้องกบัการศกึษาสภาพแวดล้อม

การสะสมตะกอนบริเวณตอนกลางของประเทศไทยของจง

พนัธ์ จงลักษมณ ีและคณะ (2553) ซึง่บ่งชีว่้าหมวดหนิเขาขาด

มีการสะสมของตะกอนแบบลานทะเลตื้น และ Wielchowsky 

and Young (1985) ซึง่บ่งชีว่้าบรเิวณตะวนัตกของแนวคดโค้ง

เลย-เพชรบูรณ์มีสภาพแวดล้อมบรรพกาลแบบลานทะเลตื้น 

อย่างไรก็ตามหน้าตัดชั้นหินศาลเจ้าพ่อบุญลือน้ันโผล่ปรากฎ

ในพ้ืนที่ของหินดินดาน ซ่ึงจัดอยู่ในหมวดหินปางอโศก ซึ่งมี

สภาพแวดล้อมการสะสมตะกอนแบบทะลลึก (deep marine 

environment) (Figure 1) สามารถอธิบายได้ว่าเกิดการ

เปลีย่นแปลงของพืน้ทีภ่ายหลงัการสะสมตวั เช่น การเคลือ่นที่

ของรอยเลื่อนย้อน (trust fault)
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