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บทคัดย่อ
การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลกระทบต่อคุณภาพน�้ำด้านกายภาพ และเคมี จากระบบผลิตไฟฟ้าแผงเซลล์แสงอาทิตย์

แบบลอยน�้ำ กรณีศึกษา สระเก็บน�้ำห้วยเกษียร จังหวัดปราจีนบุรี โดยศึกษาพารามิเตอร์ อุณหภูมิ ความโปร่งแสง ความเป็นก

รด – เบส ปริมาณของแข็งละลายทั้งหมด (TDS) การน�ำไฟฟ้า ปริมาณออกซิเจนละลายน�้ำ (DO) ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์

ต้องการใช้ในการย่อยสลายอนิทรย์ีสารในน�ำ้ (BOD) ปรมิาณไนเตรต และปรมิาณโคลฟิอร์มแบคทเีรยีทัง้หมด (TCB) โดยท�ำการ

เก็บตัวอย่างในเดือนธันวาคม 2559 และมีนาคม 2560 ผลการวิเคราะห์คุณภาพน�้ำ ได้ค่าเฉลี่ยในเดือนธันวาคม ดังนี้ อุณหภูมิ 

27.8 oC, ความโปร่งแสง 26.57 เซนตเิมตร ,ความเป็นกรด – เบส 8.06, ปรมิาณของแขง็ละลายทัง้หมด 14.1 ppm, การน�ำไฟฟ้า 

21.31 µS/cm, DO 5.03 mg/l, BOD 5.77 mg/l, ปริมาณไนเตรต 0.881 mg-N/l และปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด 1449 

MPN/100 ml, และค่าเฉลี่ยในเดือนมีนาคม ดังนี้ อุณหภูมิ 30.9 oC, ความโปร่งแสง 32.57 เซนติเมตร, ความเป็นกรด – เบส 

7.32, ปริมาณของแข็งละลายทั้งหมด 8.88 ppm, การน�ำไฟฟ้า 18.51 µS/cm, DO 5.55 mg/l, BOD 5.74 mg/l, ปริมาณไนเตรต 

1.02 mg-N/l และปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด 758.57 MPN/100 ml เม่ือทดสอบค่าพารามิเตอร์ท้ังสองเดือนท่ีระดับ 

นยัส�ำคญัทางสถติิ 0.05 พบว่าคณุภาพน�ำ้ DO และ BOD ไม่เปลีย่นแปลงจากการผลติไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทติย์แบบลอยน�ำ้ 

พารามิเตอร์อื่น ๆ เปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาล และอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน�้ำผิวดิน

ค�ำส�ำคัญ : คุณภาพน�้ำ สระเก็บน�้ำห้วยเกษียร แผงเซลล์แสงอาทิตย์

Abstract
The purpose of this study was to study the impact on the physical and chemical properties of water in Huai Kasain 

reservoir Prachinburi province after installation of solar floating PV electric generation. Temperature, transparency, pH, 

conductivity, Total Dissolved Solid (TDS), Dissolved Oxygen (DO), Biochemical Oxygen Demand (BOD), nitrate and 

Total Coliform Bacteria (TCB) were investigated in December 2016 and March 2017. Average values of water  

properties in December 2016 were 27.8 oC for temperature, 26.57 cm for transparency, 8.06 for pH, 21.31 µS/cm for 

conductivity, 14.1 ppm for TDS, 5.03 mg/l for DO, 5.77 mg/l for BOD, 0.881 mg-N/l for nitrate and 1,449 MPN/100 ml 

for TCB. Those in March 2017 were 30.9 oC for temperature, 32.57 cm for transparency, 7.32 for pH, 18.51 µS/cm for 
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conductivity, 8.88 ppm for TDS, mg/l for DO, 5.74 mg/l for BOD, 1.02 mg-N/l for nitrate and 758.57 MPN/100 ml for 

TCB. We tested the statistical difference at 0.05 level of water properties between the December 2016 and March 

2017 samples. DO and BOD had not changed but the other properties were different at different seasons. Water 

quality of the reservoir was found to be within the range of quality standards.

Keywords: Water Quality, Huai Kasian reservoir, Solar cell

บทน�ำ
พลงังานไฟฟ้านบัว่าเป็นพลงังานทีส่�ำคญัมากอย่างหนึง่ในยคุ

ปัจจบัุนนี ้เพราะความสะดวกสบายและการด�ำเนนิกจิกรรมต่างๆ 

ไม่ว่าจะขนาดใดๆ กต็าม จ�ำเป็นทีจ่ะต้องอาศยัพลงังานไฟฟ้า

ทั้งสิ้น พลังงานไฟฟ้ายังมีความส�ำคัญอย่างย่ิงในการพัฒนา

เศรษฐกิจและสังคมของประเทศไทย โดยมีการคาดการณ์ว่า

ปริมาณการบริโภคไฟฟ้าจะมีแนวโน้มที่เพิ่มขึ้นเรื่อยๆ1 โดยมี

อัตราการเพิ่มระหว่างปี 2559 – 2579 ปริมาณพลังงานไฟฟ้า

สูงสุดเฉลี่ยร้อยละ 14.67 และความต้องการไฟฟ้ารวมเฉลี่ย

เพิ่มขึ้นร้อยละ 14.96

	 วธีิทางหนึง่ทีจ่ะสามารถช่วยแก้ไขปัญหาด้านพลงังาน 

ไฟฟ้าได้คือ การหันมาใช้เทคโนโลยีสะอาด ส่งเสริมนโยบาย

การประหยัดพลังงาน และการใช้พลังงานทดแทน เช่น การ

ผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานลม พลังงานน�้ำ พลังงานแสง

อาทติย์ พลงังานชวีมวล เป็นต้น เพือ่มาทดแทนการผลติทีม่า

จากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล โดยแผนพัฒนาพลังงานทดแทน

และพลังงานทางเลือก (AEDP2015) ที่ด�ำเนินการโดยกรม

พฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน กระทรวงพลงังาน 

ได้มีการก�ำหนดให้พลังงานแสงอาทิตย์เป็นเป้าหมายในการ

ด�ำเนินการผลิตไฟฟ้าให้มีปริมาณเพิ่มมากขึ้นสูงสุดของ

พลังงานทดแทนในรูปแบบอื่นๆ 

	 เนือ่งจากเทคโนโลยแีผงเซลล์แสงอาทติย์แบบตดิตัง้

ลอยน�้ำเป็นเทคโนโลยีรูปแบบใหม่ที่เข้ามาสู ่ประเทศไทย  

ทางกลุ่มบริษัท ปตท สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน�้ำและ

การเกษตร และมลูนธิชิยัพัฒนา ได้เลง็เหน็ถงึความส�ำคญัด้าน

พลงังาน และยงัเหน็ถึงประสทิธภิาพในการผลิตไฟฟ้าท่ีจะเพิม่

ขึ้นหากอุณหภูมิใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ลดลง2 การลดอัตรา

การระเหยน�ำ้ประมาณ 70% ของบรเิวณทีต่ดิตัง้หากมกีารตดิ

ตัง้ทีค่ลมุบรเิวณผวิน�ำ้เป็นบรเิวณกว้าง3 โดยทัง้นีก้ารติดตัง้ใน

บรเิวณสระเกบ็น�ำ้ห้วยเกษียร เป็นการตดิตัง้เพ่ือทดสอบระบบ 

และผลกระทบต่างๆ ที่อาจจะก่อให้เกิดขึ้นในขณะด�ำเนินการ

ผลิตไฟฟ้า ดังนั้นการศึกษาในครั้งนี้เพื่อที่จะเป็นโครงการ

น�ำร่อง และน�ำข้อมูลส่วนหนึ่งของการด�ำเนินการติดตั้งระบบ

ผลิตไฟฟ้าแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบลอยน�้ำ ไปขยายผล 

ตดิตัง้ในพืน้ทีข่องมลูนธิชิยัพฒันา และพืน้ท่ีแหล่งน�ำ้อืน่ ๆ  ทัว่

ประเทศ อกีทัง้ ยงัเป็นการวเิคราะห์ถงึผลกระทบทีอ่าจเกดิขึน้ 

เพื่อเป็นการปรับปรุง แก้ไข และพัฒนาต่อไป

วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการศึกษา
	 พื้นที่ในการศึกษาวิจัย 

	 พื้นที่ในการศึกษาตั้งอยู่ภายในบริเวณสระเก็บน�้ำ

ห้วยเกษียร ต�ำบลดงขี้เหล็ก อ�ำเภอเมือง จังหวัดปราจีนบุรี 

สระเก็บน�้ำห้วยเกษียรมีลักษณะเป็นรูปสี่เหล่ียมผืนผ้า พื้นท่ี

โดยรวมทั้งหมดประมาณ 10,500 ตารางเมตร ความลึก 

โดยเฉลี่ยอยู่ที่ 5.6 เมตร ความจุของสระเก็บน�้ำคือ 59,480 

ลูกบาศก์เมตร โดยสระเก็บน�้ำนี้มีเพื่อการอุปโภค และ

การเกษตรของประชาชนในพื้นที่เท่านั้น โครงการผลิตไฟฟ้า

จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบลอยน�้ำใช้พื้นที่ 25 ตารางเมตร4 

คิดเป็นร้อยละ 0.24 ของพื้นที่ทั้งหมด 

8.88 ppm for TDS, mg/l for DO, 5.74 mg/l for BOD, 1.02 mg-N/l for nitrate and 758.57 MPN/100 ml for TCB. 
We tested the statistical difference at 0.05 level of water properties between the December 2016 and March 
2017 samples. DO and BOD had not changed but the other properties were different at different seasons. 
Water quality of the reservoir was found to be within the range of quality standards. 
Keywords:  Water Quality, Huai Kasian reservoir, Solar cell 
 
บทน้า 

พลังงานไฟฟ้านับว่าเป็นพลังงานที่ส่าคัญ
มากอย่างหนึ่งในยุคปัจจุบันนี้ เพราะความ
สะดวกสบายและการด่าเนินกิจกรรมต่าง  ๆ ไม่ว่าจะ
ขนาดใด ๆ ก็ตาม จ่าเป็นที่จะต้องอาศัยพลังงานไฟฟ้า
ทั้งส้ิน พลังงานไฟฟ้ายังมีความส่าคัญอย่างยิ่งในการ
พัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศไทย โดยมีการ
คาดการณ์ว่าปริมาณการบริโภคไฟฟ้าจะมีแนวโน้มที่
เพิ่มขึ้นเรื่อยๆ [1] โดยมีอัตราการเพิ่มระหว่างปี 2559 
– 2579 ปริมาณพลังงานไฟฟ้าสูง สุดเฉลี่ยร้อยละ 
14.67 และความต้องการไฟฟ้ารวมเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นร้อยละ 
14.96 
 วิธีทางหนึ่งที่จะสามารถช่วยแก้ไขปัญหาด้าน
พลังงานไฟฟ้าได้คือ การหันมาใช้เทคโนโลยีสะอาด 
ส่งเสริมนโยบายการประหยัดพลังงาน และการใช้
พลังงานทดแทน เช่น การผลิตพลังงานไฟฟ้าจาก
พลังงานลม พลังงานน้่า พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงาน
ชีวมวล เป็นต้น เพื่อมาทดแทนการผลิตที่มาจากการ
ใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล โดยแผนพัฒนาพลังงานทดแทน
และพลังงานทางเลือก (AEDP2015) ที่ด่าเนินการโดย
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 
กระทรวงพลังงาน  ได้มีการก่าหนด ให้ พลังงาน
แสงอาทิตย์เป็นเป้ าหมายในการด่าเนินการ ผลิตไฟฟ้า
ให้มีปริมาณเพิ่มมากขึ้นสูงสุดของพลังงานทดแทนใน
รูปแบบอื่นๆ   

เนื่องจากเทคโนโลยี แผงเซลล์แสงอาทิตย์
แบบติดตั้งลอยน้่าเป็นเทคโนโลยีรูปแบบใหม่ที่เข้ามาสู่
ประเทศไทย ทางกลุ่ม บริษัท ปตท สถาบันสารสนเทศ
ทรัพยากรน้่าและการเกษตร  และมูลนิธิชัยพัฒนา ได้
เล็ง เห็น ถึงความส่าคัญ ด้านพลังงาน  และ ยัง เห็นถึง
ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้า ที่จะ เพิ่มขึ้น หาก
อุณหภูมิใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ลดลง [2] การลดอัตรา
การระเหยน้่าประมาณ 70% ของบริเวณที่ติดตั้งหากมี
การติดตั้งที่คลุมบริเวณผิวน้่าเป็นบริเวณกว้าง  [3] โดย 
ทั้งนี้การติดตั้งในบริเวณสระเก็บน้่าห้วยเกษียร เป็น

การติดตั้งเพื่อทดสอบระบบ และผลกระทบต่างๆ ที่
อาจจะ ก่อให้ เกิดขึ้น ในขณะด่าเนินการผลิตไฟฟ้า 
ดังนั้นการศึกษาในครั้งนี้เพื่อท่ีจะเป็น โครงการน่าร่อง 
และน่าข้อมูลส่วนหนึ่งของการด่าเนินการติดตั้ง ระบบ
ผลิตไฟฟ้าแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบลอยน้่า  ไปขยาย
ผล ติดตั้งในพื้นที่ของมูลนิธิชัยพัฒนา  และพื้นที่ แหล่ง
น้่าอื่น ๆ ทั่วประเทศ  อีกทั้ง  ยังเป็นการวิเคราะห์ถึ ง
ผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น เพื่อเป็นการปรับปรุง แก้ไข 
และพัฒนาต่อไป 

 
วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการศึกษา 

1. พื้นที่ในการศึกษาวิจัย  
พื้นที่ในการศึกษาตั้งอยู่ภายในบริเวณสระเก็บ

น้่าห้วยเกษียร ต่าบลดงขี้เหล็ก อ่าเภอเมือง จังหวัด
ปราจีนบุรี สระเก็บน้่าห้วยเกษียรมีลักษณะเป็นรูป
สี่เหล่ียมผืนผ้า พื้นที่โดยรวมทั้งหมดประมาณ 10,500 
ตารางเมตร ความลึกโดยเฉลี่ยอยู่ท่ี 5.6 เมตร ความจุ
ของสระเก็บน้่าคือ 59,480 ลูกบาศก์เมตร โดยสระเก็บ
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น้่านั้นแตกต่างกันหรือไม่ เปรียบเทียบความแตกต่าง
ระหว่างเดือนธันวาคม และมีนาคม และเปรียบเที ยบ
พารามิเตอร์ ปริมาณออกซิเจนละลายน้่า บีโอดี 
ปริมาณไนเตรต ความเป็นกรด- เบส และโคลิฟอร์ม
แบคทีเรียทั้งหมด กับค่ามาตรฐานน้่าผิวดิน  จากกรม
ควบคุมมลพิษ  [6] กรมชลประทาน [7] กรมประมง [8] 
เนื่องจากการติดตั้งโครงสร้างไม่มีการเก็บตัวอย่าง

A1 
 

A2 
 

A3 
 

A4 
 

B1 
 B2 

 

บริเวณติดตั้ง 
 

B3 

Figure 4  Collected point within Huai Kasian reservoir

โดยก�ำหนด 

A1 คือ จุดเก็บตัวอย่างด้านทิศเหนือของโครงสร้าง

A2 คือ จุดเก็บตัวอย่างด้านทิศตะวันออกของโครงสร้าง 

A3 คือ จุดเก็บตัวอย่างด้านทิศใต้ของโครงสร้าง 

A4 คือ จุดเก็บตัวอย่างภายในโครงสร้าง

B1 คือ จุดเก็บตัวอย่างบริเวณต้นน�้ำ 

B2 คือ จุดเก็บตัวอย่างบริเวณกลางน�้ำ 

B3 คือ จุดเก็บตัวอย่างบริเวณปลายน�้ำ

	 การวิเคราะห์ตัวอย่าง

	 การตรวจวดันัน้แบ่งออกเป็น 2 ขัน้ตอนคอื วเิคราะห์

ทันทีในภาคสนามแล้วท�ำการบันทึกหาค่าเฉลี่ยเป็นตัวแทน

ของพารามิเตอร์ดังนี้ อุณหภูมิ ความโปร่งแสง ความเป็น 

กรด-เบส ปริมาณออกซิเจนละลายน�้ำ ค่าความน�ำไฟฟ้า 

ปริมาณของแข็งละลายทั้งหมด และอีกส่วนเก็บตัวอย่างเพื่อ

ส่งวิเคราะห์ที่ห้องปฏิบัติการโดยวิเคราะห์พารามิเตอร์ดังน้ี  

ค่าบโีอดี ปรมิาณไนเตรต และโคลฟิอร์มแบคทเีรยีทัง้หมด โดย

เลอืกส่งทีห้่องปฏบิตักิารเอกชนทีม่รีายชือ่อยูใ่นคูม่อืวธิปีฏบิตัิ

ส�ำหรับการเก็บตัวอย่างน�้ำจากแหล่งน�้ำ5 แล้วน�ำผลมาบันทึก 

วิเคราะห์เปรียบเทียบว่าบริเวณท่ีติดต้ังแผงเซลล์แสงอาทิตย์

และบริเวณอ่ืนของสระเก็บน�้ำนั้นแตกต่างกันหรือไม่ เปรียบ

เทียบความแตกต่างระหว่างเดือนธันวาคม และมีนาคม และ

เปรียบเทียบพารามิเตอร์ ปริมาณออกซิเจนละลายน�้ำ  

บีโอดี ปริมาณไนเตรต ความเป็นกรด-เบส และโคลิฟอร์ม

แบคทีเรียทั้งหมด กับค่ามาตรฐานน�้ำผิวดิน จากกรมควบคุม

มลพิษ6 กรมชลประทาน7 กรมประมง8 เนื่องจากการติดตั้ง

โครงสร ้างไม ่มีการเก็บตัวอย่างคุณภาพน�้ำก ่อนติดตั้ง  

ดงันัน้จะใช้จุดเกบ็ตวัอย่าง B1 ซึง่อยูไ่กลจากจุดตดิตัง้โครงสร้าง 

และไม่ได้รับผลกระทบจากการติดต้ัง ซึ่งจะน�ำมาใช้อ้างอิง

สภาพธรรมชาติที่แท้จริงของสระเก็บน�้ำ5

Table 1 	Show parameters to measure and method

Parameter Method/Device

Temperature, Conductivity, 

Total dissolve solid, pH, 

Dissolve Oxygen

Multimeter

BOD

5 Day incubation and Azide 

modification of the Winkler 

method

Transparence Secchi disc

Nitrate - Nitrogen Cadmium reduction method

Total Coliform Bacteria Multiple tube method

	 การทดสอบทางสถิติ

	 การศึกษาครั้งนี้ได้ตั้งสมมติฐานในการวิจัยดังนี้

	 1. 	 ผลการวิเคราะห์คุณภาพน�้ำด้านกายภาพ และ

เคมี ในเดือนธันวาคม 2559 ไม่แตกต่างกัน

	 2. 	 ผลการวิเคราะห์คุณภาพน�้ำด้านกายภาพ และ

เคมี ในเดือนมีนาคม 2560 ไม่แตกต่างกัน

	 3. 	 ผลการวิเคราะห์ระหว่างเดือนธันวาคม 2559 

และเดือนมีนาคม 2560 ไม่แตกต่างกัน
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การทดสอบความแตกต่างจากค่าเฉล่ีย (t-test) ส�ำหรับการ

ตรวจสอบความแตกต่างของแต่ละพารามเิตอร์ในแต่ละจดุเกบ็

ตัวอย่าง ที่ระดับนัยส�ำคัญทางสถิติ 0.05 และใช้การทดสอบ

ค่าเฉลี่ย 2 กลุ่มที่สัมพันธ์กัน (Paired Samples t-test) เพื่อ

ตรวจสอบความแตกต่างระหว่างเดือนธันวาคม และมีนาคม 

ว่ามีความแตกต่างที่ระดับนัยส�ำคัญทางสถิติ 0.05 หรือไม่9

ผลการศึกษา
	 จากการศกึษาคณุภาพน�ำ้ทัง้ 9 พารามิเตอร์ ในเดือน

ธันวาคม 2559 และมีนาคม 2560 น�ำมาเปรียบเทียบกับ

มาตรฐานคุณภาพน�้ำผิวดินจากกรมควบคุมมลพิษ และน�ำค่า

คณุภาพน�ำ้ทีไ่ด้ในแต่ละเดอืนมาทดสอบความแตกต่างระหว่าง

จดุเกบ็ตวัอย่างกบัค่าเฉลีย่ และน�ำค่าคณุภาพน�ำ้ทัง้สองเดอืน

มาทดสอบความแตกต่างทางสถิติที่ระดับนัยส�ำคัญ 0.05 เช่น

เดียวกัน ได้ผลดังแสดงใน Figure 5 ถึง Figure 13 และดัง 

Table 2 และ 3

Figure 5 	 Results of DO in Dec 2016 and March 2017

Figure 6 	 Results of BOD in Dec 2016 and March 2017

Figure 7 	 Results of pH in Dec 2016 and March 2017

Figure 8 	 Results of Nitrate in Dec 2016 and March 2017

Figure 9 	 Results of Total Coliform Bacteria in Dec 2016 

and March 2017

Figure 10 	Results of Temperature in Dec 2016 and 

March 2017
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Figure 11 	Results of Conductivity in Dec 2016 and March 

2017

Figure 12 	Results of Total Dissolve Solid in Dec 2016 

and March 2017

Figure 13	 Results of Transparency in Dec 2016 and 

March 2017

* Note 	 Samples in December 2016

 	 Samples in March 2017

	 Standard Water Quality

Table 2 	Comparison between December 2016 and March 

2017 with Standard water quality

Parameter

Average in 

December 

2016

Average in 

March 

2017

Standard 

water quality

DO (mg/l) 5.03 5.55 2-10

BOD (mg/l) 5.77 5.74 <1.5-4

pH 8.06 7.32 6.5-9

Nitrate (mg-N/l) 0.881 1.02 <5

TCB (MPN/100 ml) 1,449 758.57 5,000-20,000

Temperature (oC) 27.8 30.9 28 - 32

Conductivity (µS/

cm)
21.31 18.51 <150-300

TDS (ppm) 14.1 8.88 <300-900

Transparency (cm.) 26.57 32.57 30-60
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วิจารณ์และสรุปผล
ในการวเิคราะห์คณุภาพน�ำ้จากระบบผลติไฟฟ้าแผงเซลล์แสง

อาทิตย์แบบลอยน�้ำ ได้ศึกษาพารามิเตอร์ 9 พารามิเตอร์ดังนี้ 

ออกซิเจนละลายน�้ำ (DO) ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์

ต้องการใช้ในการย่อยสลายอินทรีย์สารที่มีอยู่ในน�้ำ (BOD) 

กรด-เบส ปริมาณไนเตรต ปริมาณคอลฟิอร์มแบคทเีรยีทัง้หมด 

อุณหภูมิ ความน�ำไฟฟ้า ปริมาณของแข็งละลายทั้งหมด และ

ความโปร่งแสง โดยใช้มาตรฐานในการพจิารณากรณแีหล่งน�ำ้

ผิวดินจาก กรมควบคุมมลพิษ กรมชลประทาน และสถาบัน

ประมงน�้ำจืด ประกอบกัน โดยศึกษาเปรียบเทียบ 2 ช่วงคือ 

เดือนธันวาคม และเดือนมีนาคม 

	 จาก Table ผลสรุป Table 2 พบว่าค่าคุณภาพน�้ำ

เฉลี่ยโดยรวมของท้ังพื้นที่สระเก็บน�้ำห้วยเกษียรในแต่ละ

พารามิเตอร์มีค ่าไม่เกินมาตรฐานที่กรมควบคุมมลพิษ6 

กรมชลประทาน ส�ำนกัวจิยัและพฒันา7 และกรมประมง ส�ำนกั

วิจัยและพัฒนา8 ได้ก�ำหนดไว้ มีลักษณะเป็นไปตามธรรมชาติ

ของแหล่งน�้ำ ปราศจากน�้ำทิ้งจากโครงการ หรือโรงงาน 

อตุสาหกรรมใดๆ มคีวามเหมาะสมแก่การเพาะพนัธุส์ตัว์น�ำ้ และ 

อนุรักษ์สัตว์น�้ำ สามารถน�ำไปใช้อุปโภค บริโภคได้ ยกเว้นค่า

ของพารามิเตอร์บีโอดี ที่ก�ำหนดมาตรฐานไม่เกิน 4 มิลลิกรัม

ต่อลิตร แต่ค่าเฉลี่ยที่ได้ในการเก็บตัวอย่างตรวจวิเคราะห์ใน

ครั้งที่ 1 (ธันวาคม 2559) และครั้งที่ 2 (มีนาคม 2560) อยู่ที่ 

5.77 และ 5.74 ตามล�ำดับ ซึ่งอาจเป็นผลมาจากปริมาณสิ่งมี

ชีวิตขนาดเล็กที่ปะปนไปในการเก็บตัวอย่าง จึงส่งผลให้ค่าบี

โอดีที่ตรวจวัดมีค่าสูง เมื่อพิจารณาคุณภาพน�้ำบริเวณติดตั้ง

แผงเซลล์แสงอาทิตย์เปรียบเทียบกับบริเวณโดยรอบทั้งหมด

ของสระเก็บน�้ำ โดยทดสอบพารามิเตอร์ในแต่ละจุดเก็บ

ตัวอย่างกับค่าเฉลี่ยของแต่ละพารามิเตอร์ที่ระดับนัยส�ำคัญ 

0.05 ดงัตารางที ่3 พบว่าพารามเิตอร์ทีท่�ำการตรวจวดัในแต่ละ

จุดนัน้ไม่มคีวามแตกต่างอย่างมนียัส�ำคญั สาเหตุทีค่ณุภาพน�ำ้

ไม่มีความแตกต่างกันเนื่องมาจาก ขนาดของโครงการที่มี

ขนาดเล็กมาก คิดเป็นพื้นที่เพียงร้อยละ 0.24 ของพื้นที่อ่าง

เก็บน�้ำทั้งหมด จึงสรุปว่าการติดตั้งโครงการไม่ท�ำให้คุณภาพ

น�ำ้มกีารเปลีย่นแปลง ประกอบกบัการเป็นแหล่งพืน้ทีต้่นน�ำ้จงึ

ท�ำให้ค่าพารามิเตอร์บางอย่างที่ตรวจวัดมีค่าต�่ำ โดยการน�ำ

ไฟฟ้าไม่ได้เป็นค่าเฉพาะไอออนตัวใดตัวหนึ่ง แต่เป็นค่ารวม

ของไอออนทีเ่กดิจากสารละลายหลายชนดิ ค่านีจ้งึไม่สามารถ

บอกให้ทราบถึงชนิดของสารในน�้ำบอกได้เพียงการเพิ่มหรือ

ลดของไอออนที่ละลายในน�้ำเท่านั้น กล่าวคือถ้าค่าการน�ำ

ไฟฟ้าเพิม่ขึน้ แสดงถงึสารทีแ่ตกตวัได้ในน�ำ้เพิม่ขึน้ หรือถ้าค่า

การน�ำไฟฟ้าลดลง แสดงได้ว่าสารทีแ่ตกตวัได้ในน�ำ้ลดลง เป็น

ผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงต่อความเป็นกรด-ด่าง11 ดังนั้น 
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ค่าความน�ำไฟฟ้าของสระเก็บน�้ำห้วยเกษียรมีค่าน้อยสรุปได้

ว่า มีสารทีแ่ตกตวัเป็นไอออนอยูป่รมิาณน้อย ปริมาณของแขง็

ละลายน�้ำทั้งหมดเกิดจาก ปริมาณของแข็งที่ตกตะกอน และ

ปริมาณของแข็งแขวนลอย12 ค่าในการตรวจวัดปริมาณ

ของแข็งละลายทั้งหมดของสระเก็บน�้ำห้วยเกษียรมีค่าน้อย

สรปุได้ว่า มีของแขง็แขวนลอยอยูใ่นปรมิาณน้อย อกีทัง้ตวัแผง

เซลล์แสงอาทิตย์เป็นการแปลงพลังงานจากแสงอาทิตย์เป็น

พลงังานไฟฟ้ากไ็ม่ได้สร้างผลติภณัฑ์และของเสียใดๆ ออกมา

ในระหว่างการเปลี่ยนแปลงพลังงาน จึงไม่มีการปนเปื้อนลงสู่

อ่างเก็บน�้ำ 

	 ส�ำหรับค่าพารามิเตอร์ในการตรวจวัดระหว่างเดือน

ธันวาคม และเดือนมีนาคมนั้น ดังตารางที่ 3 พบว่ามีค่าของ

พารามเิตอร์ ออกซเิจนละลาย และปรมิาณบโีอดเีท่านัน้ทีม่ค่ีา

ไม่แตกต่างกัน ส�ำหรับพารามิเตอร์อุณหภูมิ ความโปร่งแสง 

ความเป็นกรด – เบส ความน�ำไฟฟ้า ปริมาณของแข็งละลาย

ทั้งหมด ปริมาณไนเตรต คอลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด พบว่า

มีความแตกต่างกันที่ระดับนัยส�ำคัญทางสถิติ 0.05 โดยความ

แตกต่างกนันัน้เนือ่งมาจากสภาพอากาศทีเ่ปลีย่นแปลงไปตาม

ฤดูกาล และลักษณะเฉพาะตัวส�ำหรับปริมาณไนเตรต

	 สิ่งที่ปรากฏนอกเหนือจากคุณภาพน�้ำ คือลักษณะที่

มองเห็นได้ทั่วไป การท�ำโครงการแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบ

ลอยน�้ำโดยใช้โครงสร้างคล้ายกับศาลา ส่งผลให้เกิดร่มเงา

บดบังแสงอาทิตย์อาจส่งผลถ้าน�ำโครงการน้ีไปขยายผลใน

พื้นที่ที่มีสัตว์น�้ำจะท�ำให้ปลาบางชนิดได้ว่ายมาอาศัยหลบ

แสงแดด อีกทั้งยังเป็นที่ที่สามารถลงไปเดินดูสัตว์น�้ำ หรือพัก

ผ่อนหย่อนใจได้ แต่กระนั้นก็จะต้องรักษาความสะอาดหากมี

ผูเ้ข้าไปเยีย่มชมต้องจดัระเบยีบพืน้ทีใ่ห้เป็นสดัส่วน ป้องกนัผู้

เยี่ยมชมทิ้งขยะลงสู่อ่างเก็บน�้ำ

	 อย่างไรกต็าม ถ้าหากมกีารขยายขนาดพืน้ทีโ่ครงการ

จ�ำเป็นต้องศกึษาถงึคณุภาพน�ำ้อกีเช่นเดยีวกนั ถงึแม้ว่าพืน้ที่

ขนาดเล็กจะไม่มีผลกระทบอะไรที่เป็นนัยส�ำคัญ แต่เมื่อขยาย

ขนาดโครงการอาจมีผลกระทบที่ท�ำให้คุณภาพของแหล่งน�้ำ

เปลีย่นได้ [10] เพือ่เป็นการวางแผนรบัมอืกับการเปล่ียนแปลง

ได้อย่างเหมาะสม

ข้อเสนอแนะ
	 ในการศกึษาครัง้ถดัไป ควรท�ำการศกึษาคณุภาพน�ำ้

ทั้งก่อนและหลังการติดตั้ง และความแตกต่างในแต่ละฤดูกาล

เพือ่ดคูวามเปลีย่นแปลง และศกึษาด้านชวีภาพแบบเชงิลกึว่า

ผลของการตดิตัง้โครงการแผงเซลล์แสงอาทติย์แบบลอยน�ำ้ มี

ผลกระทบต่อสิง่มีชวีติทัง้ขนาดเลก็ (จลุชพี) และสตัว์น�ำ้ขนาด

ใหญ่ มากน้อยอย่างไร

	 หากมโีครงการในลกัษณะเดียวกนัแต่มขีนาดทีข่ยาย

มากขึน้ควรศกึษาส่ิงแวดล้อมในด้านอืน่ๆเพิม่เตมิ เพือ่เป็นการ

หาผลกระทบให้มคีวามละเอียดชดัเจนยิง่ขึน้ และท�ำการศกึษา

เปรียบเทียบโครงการที่มีขนาดเล็ก และขนาดที่ใหญ่กว่าเพื่อ

พิจารณาความแตกต่างของผลกระทบที่จะเกิดขึ้น

	 ควรมกีารศกึษาเชงิลึกด้านลกัษณะทางกายภาพของ

สระเกบ็น�ำ้ว่ามคีวามสมัพนัธ์กบัลกัษณะของโครงสร้างลอยน�ำ้

หรือไม่ เช่น การศึกษาความลึกของสระน�้ำว่ามีความสัมพันธ์

ต่อความเรว็กระแสน�ำ้ในความลกึต่าง ๆ  กนัหรอืไม่ และการมี

โครงสร้างลอยน�้ำท�ำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของความเร็ว

กระแสน�้ำหรือไม่
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