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บทคัดย่อ
กำรศึกษำนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษำผลกระทบต่อคุณภำพน�้ำด้ำนกำยภำพ และเคมี จำกระบบผลิตไฟฟ้ำแผงเซลล์แสงอำทิตย์

แบบลอยน�้ำ กรณีศึกษำ สระเก็บน�้ำห้วยเกษียร จังหวัดปรำจีนบุรี โดยศึกษำพำรำมิเตอร์ อุณหภูมิ ควำมโปร่งแสง ควำมเป็นก

รด – เบส ปริมำณของแข็งละลำยทั้งหมด (TDS) กำรน�ำไฟฟ้ำ ปริมำณออกซิเจนละลำยน�้ำ (DO) ปริมำณออกซิเจนที่จุลินทรีย์

ต้องกำรใช้ในกำรย่อยสลำยอนิทรย์ีสำรในน�ำ้ (BOD) ปรมิำณไนเตรต และปรมิำณโคลฟิอร์มแบคทเีรยีทัง้หมด (TCB) โดยท�ำกำร

เก็บตัวอย่ำงในเดือนธันวำคม 2559 และมีนำคม 2560 ผลกำรวิเครำะห์คุณภำพน�้ำ ได้ค่ำเฉลี่ยในเดือนธันวำคม ดังนี้ อุณหภูมิ 

27.8 oC, ควำมโปร่งแสง 26.57 เซนตเิมตร ,ควำมเป็นกรด – เบส 8.06, ปรมิำณของแขง็ละลำยทัง้หมด 14.1 ppm, กำรน�ำไฟฟ้ำ 

21.31 µS/cm, DO 5.03 mg/l, BOD 5.77 mg/l, ปริมำณไนเตรต 0.881 mg-N/l และปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด 1449 

MPN/100 ml, และค่ำเฉลี่ยในเดือนมีนำคม ดังนี้ อุณหภูมิ 30.9 oC, ควำมโปร่งแสง 32.57 เซนติเมตร, ควำมเป็นกรด – เบส 

7.32, ปริมำณของแข็งละลำยทั้งหมด 8.88 ppm, กำรน�ำไฟฟ้ำ 18.51 µS/cm, DO 5.55 mg/l, BOD 5.74 mg/l, ปริมำณไนเตรต 

1.02 mg-N/l และปริมำณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด 758.57 MPN/100 ml เม่ือทดสอบค่ำพำรำมิเตอร์ท้ังสองเดือนท่ีระดับ 

นยัส�ำคญัทำงสถติิ 0.05 พบว่ำคณุภำพน�ำ้ DO และ BOD ไม่เปลีย่นแปลงจำกกำรผลติไฟฟ้ำจำกแผงเซลล์แสงอำทติย์แบบลอยน�ำ้ 

พำรำมิเตอร์อื่น ๆ เปลี่ยนแปลงไปตำมฤดูกำล และอยู่ในเกณฑ์มำตรฐำนน�้ำผิวดิน

ค�าส�าคัญ : คุณภำพน�้ำ สระเก็บน�้ำห้วยเกษียร แผงเซลล์แสงอำทิตย์

Abstract
The purpose of this study was to study the impact on the physical and chemical properties of water in Huai Kasain 

reservoir Prachinburi province after installation of solar floating PV electric generation. Temperature, transparency, pH, 

conductivity, Total Dissolved Solid (TDS), Dissolved Oxygen (DO), Biochemical Oxygen Demand (BOD), nitrate and 

Total Coliform Bacteria (TCB) were investigated in December 2016 and March 2017. Average values of water  

properties in December 2016 were 27.8 oC for temperature, 26.57 cm for transparency, 8.06 for pH, 21.31 µS/cm for 

conductivity, 14.1 ppm for TDS, 5.03 mg/l for DO, 5.77 mg/l for BOD, 0.881 mg-N/l for nitrate and 1,449 MPN/100 ml 

for TCB. Those in March 2017 were 30.9 oC for temperature, 32.57 cm for transparency, 7.32 for pH, 18.51 µS/cm for 
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conductivity, 8.88 ppm for TDS, mg/l for DO, 5.74 mg/l for BOD, 1.02 mg-N/l for nitrate and 758.57 MPN/100 ml for 

TCB. We tested the statistical difference at 0.05 level of water properties between the December 2016 and March 

2017 samples. DO and BOD had not changed but the other properties were different at different seasons. Water 

quality of the reservoir was found to be within the range of quality standards.

Keywords: Water Quality, Huai Kasian reservoir, Solar cell

บทน�า
พลงังำนไฟฟ้ำนบัว่ำเป็นพลงังำนทีส่�ำคญัมำกอย่ำงหนึง่ในยคุ

ปัจจบัุนนี ้เพรำะควำมสะดวกสบำยและกำรด�ำเนนิกจิกรรมต่ำงๆ 

ไม่ว่ำจะขนำดใดๆ กต็ำม จ�ำเป็นทีจ่ะต้องอำศยัพลงังำนไฟฟ้ำ

ทั้งสิ้น พลังงำนไฟฟ้ำยังมีควำมส�ำคัญอย่ำงย่ิงในกำรพัฒนำ

เศรษฐกิจและสังคมของประเทศไทย โดยมีกำรคำดกำรณ์ว่ำ

ปริมำณกำรบริโภคไฟฟ้ำจะมีแนวโน้มที่เพิ่มขึ้นเรื่อยๆ1 โดยมี

อัตรำกำรเพิ่มระหว่ำงปี 2559 – 2579 ปริมำณพลังงำนไฟฟ้ำ

สูงสุดเฉลี่ยร้อยละ 14.67 และควำมต้องกำรไฟฟ้ำรวมเฉลี่ย

เพิ่มขึ้นร้อยละ 14.96

 วธีิทำงหนึง่ทีจ่ะสำมำรถช่วยแก้ไขปัญหำด้ำนพลงังำน 

ไฟฟ้ำได้คือ กำรหันมำใช้เทคโนโลยีสะอำด ส่งเสริมนโยบำย

กำรประหยัดพลังงำน และกำรใช้พลังงำนทดแทน เช่น กำร

ผลิตพลังงำนไฟฟ้ำจำกพลังงำนลม พลังงำนน�้ำ พลังงำนแสง

อำทติย์ พลงังำนชวีมวล เป็นต้น เพือ่มำทดแทนกำรผลติทีม่ำ

จำกกำรใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล โดยแผนพัฒนำพลังงำนทดแทน

และพลังงำนทำงเลือก (AEDP2015) ที่ด�ำเนินกำรโดยกรม

พฒันำพลงังำนทดแทนและอนุรกัษ์พลงังำน กระทรวงพลงังำน 

ได้มีกำรก�ำหนดให้พลังงำนแสงอำทิตย์เป็นเป้ำหมำยในกำร

ด�ำเนินกำรผลิตไฟฟ้ำให้มีปริมำณเพิ่มมำกขึ้นสูงสุดของ

พลังงำนทดแทนในรูปแบบอื่นๆ 

 เนือ่งจำกเทคโนโลยแีผงเซลล์แสงอำทติย์แบบตดิตัง้

ลอยน�้ำเป็นเทคโนโลยีรูปแบบใหม่ที่เข้ำมำสู ่ประเทศไทย  

ทำงกลุ่มบริษัท ปตท สถำบันสำรสนเทศทรัพยำกรน�้ำและ

กำรเกษตร และมลูนธิชิยัพัฒนำ ได้เลง็เหน็ถงึควำมส�ำคญัด้ำน

พลงังำน และยงัเหน็ถึงประสทิธภิำพในกำรผลิตไฟฟ้ำท่ีจะเพิม่

ขึ้นหำกอุณหภูมิใต้แผงเซลล์แสงอำทิตย์ลดลง2 กำรลดอัตรำ

กำรระเหยน�ำ้ประมำณ 70% ของบรเิวณทีต่ดิตัง้หำกมกีำรตดิ

ตัง้ทีค่ลมุบรเิวณผวิน�ำ้เป็นบรเิวณกว้ำง3 โดยทัง้นีก้ำรติดตัง้ใน

บรเิวณสระเกบ็น�ำ้ห้วยเกษียร เป็นกำรตดิตัง้เพ่ือทดสอบระบบ 

และผลกระทบต่ำงๆ ที่อำจจะก่อให้เกิดขึ้นในขณะด�ำเนินกำร

ผลิตไฟฟ้ำ ดังนั้นกำรศึกษำในครั้งนี้เพื่อที่จะเป็นโครงกำร

น�ำร่อง และน�ำข้อมูลส่วนหนึ่งของกำรด�ำเนินกำรติดตั้งระบบ

ผลิตไฟฟ้ำแผงเซลล์แสงอำทิตย์แบบลอยน�้ำ ไปขยำยผล 

ตดิตัง้ในพืน้ทีข่องมลูนธิชิยัพฒันำ และพืน้ท่ีแหล่งน�ำ้อืน่ ๆ  ทัว่

ประเทศ อกีทัง้ ยงัเป็นกำรวเิครำะห์ถงึผลกระทบทีอ่ำจเกดิขึน้ 

เพื่อเป็นกำรปรับปรุง แก้ไข และพัฒนำต่อไป

วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการศึกษา
 พื้นที่ในการศึกษาวิจัย 

 พื้นที่ในกำรศึกษำตั้งอยู่ภำยในบริเวณสระเก็บน�้ำ

ห้วยเกษียร ต�ำบลดงขี้เหล็ก อ�ำเภอเมือง จังหวัดปรำจีนบุรี 

สระเก็บน�้ำห้วยเกษียรมีลักษณะเป็นรูปสี่เหล่ียมผืนผ้ำ พื้นท่ี

โดยรวมทั้งหมดประมำณ 10,500 ตำรำงเมตร ควำมลึก 

โดยเฉลี่ยอยู่ที่ 5.6 เมตร ควำมจุของสระเก็บน�้ำคือ 59,480 

ลูกบำศก์เมตร โดยสระเก็บน�้ำนี้มีเพื่อกำรอุปโภค และ

กำรเกษตรของประชำชนในพื้นที่เท่ำนั้น โครงกำรผลิตไฟฟ้ำ

จำกแผงเซลล์แสงอำทิตย์แบบลอยน�้ำใช้พื้นที่ 25 ตำรำงเมตร4 

คิดเป็นร้อยละ 0.24 ของพื้นที่ทั้งหมด 

8.88 ppm for TDS, mg/l for DO, 5.74 mg/l for BOD, 1.02 mg-N/l for nitrate and 758.57 MPN/100 ml for TCB. 
We tested the statistical difference at 0.05 level of water properties between the December 2016 and March 
2017 samples. DO and BOD had not changed but the other properties were different at different seasons. 
Water quality of the reservoir was found to be within the range of quality standards. 
Keywords:  Water Quality, Huai Kasian reservoir, Solar cell 
 
บทน้า 

พลังงานไฟฟ้านับว่าเป็นพลังงานที่ส่าคัญ
มากอย่างหนึ่งในยุคปัจจุบันนี้ เพราะความ
สะดวกสบายและการด่าเนินกิจกรรมต่าง  ๆ ไม่ว่าจะ
ขนาดใด ๆ ก็ตาม จ่าเป็นที่จะต้องอาศัยพลังงานไฟฟ้า
ทั้งส้ิน พลังงานไฟฟ้ายังมีความส่าคัญอย่างยิ่งในการ
พัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศไทย โดยมีการ
คาดการณ์ว่าปริมาณการบริโภคไฟฟ้าจะมีแนวโน้มที่
เพิ่มขึ้นเรื่อยๆ [1] โดยมีอัตราการเพิ่มระหว่างปี 2559 
– 2579 ปริมาณพลังงานไฟฟ้าสูง สุดเฉลี่ยร้อยละ 
14.67 และความต้องการไฟฟ้ารวมเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นร้อยละ 
14.96 
 วิธีทางหนึ่งที่จะสามารถช่วยแก้ไขปัญหาด้าน
พลังงานไฟฟ้าได้คือ การหันมาใช้เทคโนโลยีสะอาด 
ส่งเสริมนโยบายการประหยัดพลังงาน และการใช้
พลังงานทดแทน เช่น การผลิตพลังงานไฟฟ้าจาก
พลังงานลม พลังงานน้่า พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงาน
ชีวมวล เป็นต้น เพื่อมาทดแทนการผลิตที่มาจากการ
ใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล โดยแผนพัฒนาพลังงานทดแทน
และพลังงานทางเลือก (AEDP2015) ที่ด่าเนินการโดย
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 
กระทรวงพลังงาน  ได้มีการก่าหนด ให้ พลังงาน
แสงอาทิตย์เป็นเป้ าหมายในการด่าเนินการ ผลิตไฟฟ้า
ให้มีปริมาณเพิ่มมากขึ้นสูงสุดของพลังงานทดแทนใน
รูปแบบอื่นๆ   

เนื่องจากเทคโนโลยี แผงเซลล์แสงอาทิตย์
แบบติดตั้งลอยน้่าเป็นเทคโนโลยีรูปแบบใหม่ที่เข้ามาสู่
ประเทศไทย ทางกลุ่ม บริษัท ปตท สถาบันสารสนเทศ
ทรัพยากรน้่าและการเกษตร  และมูลนิธิชัยพัฒนา ได้
เล็ง เห็น ถึงความส่าคัญ ด้านพลังงาน  และ ยัง เห็นถึง
ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้า ที่จะ เพิ่มขึ้น หาก
อุณหภูมิใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ลดลง [2] การลดอัตรา
การระเหยน้่าประมาณ 70% ของบริเวณที่ติดตั้งหากมี
การติดตั้งที่คลุมบริเวณผิวน้่าเป็นบริเวณกว้าง  [3] โดย 
ทั้งนี้การติดตั้งในบริเวณสระเก็บน้่าห้วยเกษียร เป็น

การติดตั้งเพื่อทดสอบระบบ และผลกระทบต่างๆ ที่
อาจจะ ก่อให้ เกิดขึ้น ในขณะด่าเนินการผลิตไฟฟ้า 
ดังนั้นการศึกษาในครั้งนี้เพื่อท่ีจะเป็น โครงการน่าร่อง 
และน่าข้อมูลส่วนหนึ่งของการด่าเนินการติดตั้ง ระบบ
ผลิตไฟฟ้าแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบลอยน้่า  ไปขยาย
ผล ติดตั้งในพื้นที่ของมูลนิธิชัยพัฒนา  และพื้นที่ แหล่ง
น้่าอื่น ๆ ทั่วประเทศ  อีกทั้ง  ยังเป็นการวิเคราะห์ถึ ง
ผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น เพื่อเป็นการปรับปรุง แก้ไข 
และพัฒนาต่อไป 

 
วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการศึกษา 

1. พื้นที่ในการศึกษาวิจัย  
พื้นที่ในการศึกษาตั้งอยู่ภายในบริเวณสระเก็บ
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2. วิธีการเก็บตัวอย่าง 

เก็บตัวอย่างวิเคราะห์คุณภาพน้่าในวันที่ 15 
ธันวาคม พ .ศ. 2559 และวันที่ 1 มีนาคม พ .ศ. 2560 
โดยมีการก่าหนดจุดเก็บตัวอย่างในอ่างเก็บน้่าห้วย
เกษียรดังภาพที่ 2 ซึ่งเก็บตัวอย่างน้่าที่ระดับความลึก
เดียวกันที่ระดับ 50 เซนติเมตรจากผิวน้่าเนื่องจาก
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เก็บลึกจากผิวน้่าอย่างน้อย 50 เซนติเมตร (ไม่ควรเก็บ
ใกล้ฝั่ง ) [5] เพื่อเป็นตัวแทนน้่าของบริเวณนั้นๆ และ
พารามิเตอร์ที่ท่าการเปรียบเทียบได้พิจารณาจาก
ลักษณะของการใช้ประโยชน์ของพื้นที่คือเป็นบริเวณที่
เป็นพื้นที่เกษตรกรรม และพื้นที่ชุมชน  [5]   จึงมี
พารามิเตอร์ดังต่อไปนี้คือ อุณหภูมิ ความขุ่น ของแข็ง
ทั้งหมดที่ละลายในน้่า (Total Dissolved Solid: TDS) 
ความเป็นกรด- เบส ออกซิเจนละลาย ปริมาณไนเตรท 
ความน่าไฟฟ้า บีโอดี คอลลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด 
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โดยก่าหนด  
A1 คือ จุดเก็บตัวอย่างด้านทิศเหนือของโครงสร้าง 
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3. การวิเคราะห์ตัวอย่าง 

การตรวจวัดนั้นแบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอนคือ 
วิเคราะห์ทันทีในภาคสนามแล้วท่าการบันทึกหา
ค่าเฉลี่ยเป็นตัวแทนของพารามิเตอร์ดังนี้ อุณหภูมิ 
ความโปร่งแสง  ความเป็นกรด- เบส ปริมาณออกซิเจน
ละลายน้่า ค่าความน่าไฟฟ้า ปริมาณของแข็งละลาย
ทั้งหมด และอีกส่วนเก็บตัวอย่างเพื่อส่งวิเคราะห์ที่
ห้องปฏิบัติการโดยวิเคราะห์พารามิเตอร์ดังนี้ ค่าบีโอดี 
ปริมาณไนเตรต และโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด โดย
เลือกส่งที่ห้องปฏิบัติการเอกชนที่มีรายชื่ออยู่ในคู่มือวิธี
ปฏิบัติส่าหรับการเก็บตัวอย่างน้่าจากแหล่งน้่า [5] แล้ว
น่าผลมาบันทึก วิเคราะห์เปรียบเทียบว่าบริเวณที่
ติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์และบริเวณอ่ืนของสระเก็บ
น้่านั้นแตกต่างกันหรือไม่ เปรียบเทียบความแตกต่าง
ระหว่างเดือนธันวาคม และมีนาคม และเปรียบเที ยบ
พารามิเตอร์ ปริมาณออกซิเจนละลายน้่า บีโอดี 
ปริมาณไนเตรต ความเป็นกรด- เบส และโคลิฟอร์ม
แบคทีเรียทั้งหมด กับค่ามาตรฐานน้่าผิวดิน  จากกรม
ควบคุมมลพิษ  [6] กรมชลประทาน [7] กรมประมง [8] 
เนื่องจากการติดตั้งโครงสร้างไม่มีการเก็บตัวอย่าง
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 วิธีการเก็บตัวอย่าง
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ห้องปฏิบัติการโดยวิเคราะห์พารามิเตอร์ดังนี้ ค่าบีโอดี 
ปริมาณไนเตรต และโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด โดย
เลือกส่งที่ห้องปฏิบัติการเอกชนที่มีรายชื่ออยู่ในคู่มือวิธี
ปฏิบัติส่าหรับการเก็บตัวอย่างน้่าจากแหล่งน้่า [5] แล้ว
น่าผลมาบันทึก วิเคราะห์เปรียบเทียบว่าบริเวณที่
ติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์และบริเวณอ่ืนของสระเก็บ
น้่านั้นแตกต่างกันหรือไม่ เปรียบเทียบความแตกต่าง
ระหว่างเดือนธันวาคม และมีนาคม และเปรียบเที ยบ
พารามิเตอร์ ปริมาณออกซิเจนละลายน้่า บีโอดี 
ปริมาณไนเตรต ความเป็นกรด- เบส และโคลิฟอร์ม
แบคทีเรียทั้งหมด กับค่ามาตรฐานน้่าผิวดิน  จากกรม
ควบคุมมลพิษ  [6] กรมชลประทาน [7] กรมประมง [8] 
เนื่องจากการติดตั้งโครงสร้างไม่มีการเก็บตัวอย่าง
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บริเวณติดตั้ง 
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Figure 4  Collected point within Huai Kasian reservoir

โดยก�ำหนด 

A1 คือ จุดเก็บตัวอย่ำงด้ำนทิศเหนือของโครงสร้ำง

A2 คือ จุดเก็บตัวอย่ำงด้ำนทิศตะวันออกของโครงสร้ำง 

A3 คือ จุดเก็บตัวอย่ำงด้ำนทิศใต้ของโครงสร้ำง 

A4 คือ จุดเก็บตัวอย่ำงภำยในโครงสร้ำง

B1 คือ จุดเก็บตัวอย่ำงบริเวณต้นน�้ำ 

B2 คือ จุดเก็บตัวอย่ำงบริเวณกลำงน�้ำ 

B3 คือ จุดเก็บตัวอย่ำงบริเวณปลำยน�้ำ

 การวิเคราะห์ตัวอย่าง

 กำรตรวจวดันัน้แบ่งออกเป็น 2 ขัน้ตอนคอื วเิครำะห์

ทันทีในภำคสนำมแล้วท�ำกำรบันทึกหำค่ำเฉลี่ยเป็นตัวแทน

ของพำรำมิเตอร์ดังนี้ อุณหภูมิ ควำมโปร่งแสง ควำมเป็น 

กรด-เบส ปริมำณออกซิเจนละลำยน�้ำ ค่ำควำมน�ำไฟฟ้ำ 

ปริมำณของแข็งละลำยทั้งหมด และอีกส่วนเก็บตัวอย่ำงเพื่อ

ส่งวิเครำะห์ที่ห้องปฏิบัติกำรโดยวิเครำะห์พำรำมิเตอร์ดังน้ี  

ค่ำบโีอดี ปรมิำณไนเตรต และโคลฟิอร์มแบคทเีรยีทัง้หมด โดย

เลอืกส่งทีห้่องปฏบิตักิำรเอกชนทีม่รีำยชือ่อยูใ่นคูม่อืวธิปีฏบิตัิ

ส�ำหรับกำรเก็บตัวอย่ำงน�้ำจำกแหล่งน�้ำ5 แล้วน�ำผลมำบันทึก 

วิเครำะห์เปรียบเทียบว่ำบริเวณท่ีติดต้ังแผงเซลล์แสงอำทิตย์

และบริเวณอ่ืนของสระเก็บน�้ำนั้นแตกต่ำงกันหรือไม่ เปรียบ

เทียบควำมแตกต่ำงระหว่ำงเดือนธันวำคม และมีนำคม และ

เปรียบเทียบพำรำมิเตอร์ ปริมำณออกซิเจนละลำยน�้ำ  

บีโอดี ปริมำณไนเตรต ควำมเป็นกรด-เบส และโคลิฟอร์ม

แบคทีเรียทั้งหมด กับค่ำมำตรฐำนน�้ำผิวดิน จำกกรมควบคุม

มลพิษ6 กรมชลประทำน7 กรมประมง8 เนื่องจำกกำรติดตั้ง

โครงสร ้ำงไม ่มีกำรเก็บตัวอย่ำงคุณภำพน�้ำก ่อนติดตั้ง  

ดงันัน้จะใช้จุดเกบ็ตวัอย่ำง B1 ซึง่อยูไ่กลจำกจุดตดิตัง้โครงสร้ำง 

และไม่ได้รับผลกระทบจำกกำรติดต้ัง ซึ่งจะน�ำมำใช้อ้ำงอิง

สภำพธรรมชำติที่แท้จริงของสระเก็บน�้ำ5

Table 1  Show parameters to measure and method

Parameter Method/Device

Temperature, Conductivity, 

Total dissolve solid, pH, 

Dissolve Oxygen

Multimeter

BOD

5 Day incubation and Azide 

modification of the Winkler 

method

Transparence Secchi disc

Nitrate - Nitrogen Cadmium reduction method

Total Coliform Bacteria Multiple tube method

 การทดสอบทางสถิติ

 กำรศึกษำครั้งนี้ได้ตั้งสมมติฐำนในกำรวิจัยดังนี้

 1.  ผลกำรวิเครำะห์คุณภำพน�้ำด้ำนกำยภำพ และ

เคมี ในเดือนธันวำคม 2559 ไม่แตกต่ำงกัน

 2.  ผลกำรวิเครำะห์คุณภำพน�้ำด้ำนกำยภำพ และ

เคมี ในเดือนมีนำคม 2560 ไม่แตกต่ำงกัน

 3.  ผลกำรวิเครำะห์ระหว่ำงเดือนธันวำคม 2559 

และเดือนมีนำคม 2560 ไม่แตกต่ำงกัน
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กำรทดสอบควำมแตกต่ำงจำกค่ำเฉล่ีย (t-test) ส�ำหรับกำร

ตรวจสอบควำมแตกต่ำงของแต่ละพำรำมเิตอร์ในแต่ละจดุเกบ็

ตัวอย่ำง ที่ระดับนัยส�ำคัญทำงสถิติ 0.05 และใช้กำรทดสอบ

ค่ำเฉลี่ย 2 กลุ่มที่สัมพันธ์กัน (Paired Samples t-test) เพื่อ

ตรวจสอบควำมแตกต่ำงระหว่ำงเดือนธันวำคม และมีนำคม 

ว่ำมีควำมแตกต่ำงที่ระดับนัยส�ำคัญทำงสถิติ 0.05 หรือไม่9

ผลการศึกษา
 จำกกำรศกึษำคณุภำพน�ำ้ทัง้ 9 พำรำมิเตอร์ ในเดือน

ธันวำคม 2559 และมีนำคม 2560 น�ำมำเปรียบเทียบกับ

มำตรฐำนคุณภำพน�้ำผิวดินจำกกรมควบคุมมลพิษ และน�ำค่ำ

คณุภำพน�ำ้ทีไ่ด้ในแต่ละเดอืนมำทดสอบควำมแตกต่ำงระหว่ำง

จดุเกบ็ตวัอย่ำงกบัค่ำเฉลีย่ และน�ำค่ำคณุภำพน�ำ้ทัง้สองเดอืน

มำทดสอบควำมแตกต่ำงทำงสถิติที่ระดับนัยส�ำคัญ 0.05 เช่น

เดียวกัน ได้ผลดังแสดงใน Figure 5 ถึง Figure 13 และดัง 

Table 2 และ 3

Figure 5  Results of DO in Dec 2016 and March 2017

Figure 6  Results of BOD in Dec 2016 and March 2017

Figure 7  Results of pH in Dec 2016 and March 2017

Figure 8  Results of Nitrate in Dec 2016 and March 2017

Figure 9  Results of Total Coliform Bacteria in Dec 2016 

and March 2017

Figure 10  Results of Temperature in Dec 2016 and 

March 2017
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Figure 11  Results of Conductivity in Dec 2016 and March 

2017

Figure 12  Results of Total Dissolve Solid in Dec 2016 

and March 2017

Figure 13 Results of Transparency in Dec 2016 and 

March 2017

* Note  Samples in December 2016

  Samples in March 2017

 Standard Water Quality

Table 2  Comparison between December 2016 and March 

2017 with Standard water quality

Parameter

Average in 

December 

2016

Average in 

March 

2017

Standard 

water quality

DO (mg/l) 5.03 5.55 2-10

BOD (mg/l) 5.77 5.74 <1.5-4

pH 8.06 7.32 6.5-9

Nitrate (mg-N/l) 0.881 1.02 <5

TCB (MPN/100 ml) 1,449 758.57 5,000-20,000

Temperature (oC) 27.8 30.9 28 - 32

Conductivity (µS/

cm)
21.31 18.51 <150-300

TDS (ppm) 14.1 8.88 <300-900

Transparency (cm.) 26.57 32.57 30-60
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วิจารณ์และสรุปผล
ในกำรวเิครำะห์คณุภำพน�ำ้จำกระบบผลติไฟฟ้ำแผงเซลล์แสง

อำทิตย์แบบลอยน�้ำ ได้ศึกษำพำรำมิเตอร์ 9 พำรำมิเตอร์ดังนี้ 

ออกซิเจนละลำยน�้ำ (DO) ปริมำณออกซิเจนที่จุลินทรีย์

ต้องกำรใช้ในกำรย่อยสลำยอินทรีย์สำรที่มีอยู่ในน�้ำ (BOD) 

กรด-เบส ปริมำณไนเตรต ปริมำณคอลฟิอร์มแบคทเีรยีทัง้หมด 

อุณหภูมิ ควำมน�ำไฟฟ้ำ ปริมำณของแข็งละลำยทั้งหมด และ

ควำมโปร่งแสง โดยใช้มำตรฐำนในกำรพจิำรณำกรณแีหล่งน�ำ้

ผิวดินจำก กรมควบคุมมลพิษ กรมชลประทำน และสถำบัน

ประมงน�้ำจืด ประกอบกัน โดยศึกษำเปรียบเทียบ 2 ช่วงคือ 

เดือนธันวำคม และเดือนมีนำคม 

 จำก Table ผลสรุป Table 2 พบว่ำค่ำคุณภำพน�้ำ

เฉลี่ยโดยรวมของท้ังพื้นที่สระเก็บน�้ำห้วยเกษียรในแต่ละ

พำรำมิเตอร์มีค ่ำไม่เกินมำตรฐำนที่กรมควบคุมมลพิษ6 

กรมชลประทำน ส�ำนกัวจิยัและพฒันำ7 และกรมประมง ส�ำนกั

วิจัยและพัฒนำ8 ได้ก�ำหนดไว้ มีลักษณะเป็นไปตำมธรรมชำติ

ของแหล่งน�้ำ ปรำศจำกน�้ำทิ้งจำกโครงกำร หรือโรงงำน 

อตุสำหกรรมใดๆ มคีวำมเหมำะสมแก่กำรเพำะพนัธุส์ตัว์น�ำ้ และ 

อนุรักษ์สัตว์น�้ำ สำมำรถน�ำไปใช้อุปโภค บริโภคได้ ยกเว้นค่ำ

ของพำรำมิเตอร์บีโอดี ที่ก�ำหนดมำตรฐำนไม่เกิน 4 มิลลิกรัม

ต่อลิตร แต่ค่ำเฉลี่ยที่ได้ในกำรเก็บตัวอย่ำงตรวจวิเครำะห์ใน

ครั้งที่ 1 (ธันวำคม 2559) และครั้งที่ 2 (มีนำคม 2560) อยู่ที่ 

5.77 และ 5.74 ตำมล�ำดับ ซึ่งอำจเป็นผลมำจำกปริมำณสิ่งมี

ชีวิตขนำดเล็กที่ปะปนไปในกำรเก็บตัวอย่ำง จึงส่งผลให้ค่ำบี

โอดีที่ตรวจวัดมีค่ำสูง เมื่อพิจำรณำคุณภำพน�้ำบริเวณติดตั้ง

แผงเซลล์แสงอำทิตย์เปรียบเทียบกับบริเวณโดยรอบทั้งหมด

ของสระเก็บน�้ำ โดยทดสอบพำรำมิเตอร์ในแต่ละจุดเก็บ

ตัวอย่ำงกับค่ำเฉลี่ยของแต่ละพำรำมิเตอร์ที่ระดับนัยส�ำคัญ 

0.05 ดงัตำรำงที ่3 พบว่ำพำรำมเิตอร์ทีท่�ำกำรตรวจวดัในแต่ละ

จุดนัน้ไม่มคีวำมแตกต่ำงอย่ำงมนียัส�ำคญั สำเหตุทีค่ณุภำพน�ำ้

ไม่มีควำมแตกต่ำงกันเนื่องมำจำก ขนำดของโครงกำรที่มี

ขนำดเล็กมำก คิดเป็นพื้นที่เพียงร้อยละ 0.24 ของพื้นที่อ่ำง

เก็บน�้ำทั้งหมด จึงสรุปว่ำกำรติดตั้งโครงกำรไม่ท�ำให้คุณภำพ

น�ำ้มกีำรเปลีย่นแปลง ประกอบกบักำรเป็นแหล่งพืน้ทีต้่นน�ำ้จงึ

ท�ำให้ค่ำพำรำมิเตอร์บำงอย่ำงที่ตรวจวัดมีค่ำต�่ำ โดยกำรน�ำ

ไฟฟ้ำไม่ได้เป็นค่ำเฉพำะไอออนตัวใดตัวหนึ่ง แต่เป็นค่ำรวม

ของไอออนทีเ่กดิจำกสำรละลำยหลำยชนดิ ค่ำนีจ้งึไม่สำมำรถ

บอกให้ทรำบถึงชนิดของสำรในน�้ำบอกได้เพียงกำรเพิ่มหรือ

ลดของไอออนที่ละลำยในน�้ำเท่ำนั้น กล่ำวคือถ้ำค่ำกำรน�ำ

ไฟฟ้ำเพิม่ขึน้ แสดงถงึสำรทีแ่ตกตวัได้ในน�ำ้เพิม่ขึน้ หรือถ้ำค่ำ

กำรน�ำไฟฟ้ำลดลง แสดงได้ว่ำสำรทีแ่ตกตวัได้ในน�ำ้ลดลง เป็น

ผลให้เกิดกำรเปลี่ยนแปลงต่อควำมเป็นกรด-ด่ำง11 ดังนั้น 
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ค่ำควำมน�ำไฟฟ้ำของสระเก็บน�้ำห้วยเกษียรมีค่ำน้อยสรุปได้

ว่ำ มีสำรทีแ่ตกตวัเป็นไอออนอยูป่รมิำณน้อย ปริมำณของแขง็

ละลำยน�้ำทั้งหมดเกิดจำก ปริมำณของแข็งที่ตกตะกอน และ

ปริมำณของแข็งแขวนลอย12 ค่ำในกำรตรวจวัดปริมำณ

ของแข็งละลำยทั้งหมดของสระเก็บน�้ำห้วยเกษียรมีค่ำน้อย

สรปุได้ว่ำ มีของแขง็แขวนลอยอยูใ่นปรมิำณน้อย อกีทัง้ตวัแผง

เซลล์แสงอำทิตย์เป็นกำรแปลงพลังงำนจำกแสงอำทิตย์เป็น

พลงังำนไฟฟ้ำกไ็ม่ได้สร้ำงผลติภณัฑ์และของเสียใดๆ ออกมำ

ในระหว่ำงกำรเปลี่ยนแปลงพลังงำน จึงไม่มีกำรปนเปื้อนลงสู่

อ่ำงเก็บน�้ำ 

 ส�ำหรับค่ำพำรำมิเตอร์ในกำรตรวจวัดระหว่ำงเดือน

ธันวำคม และเดือนมีนำคมนั้น ดังตำรำงที่ 3 พบว่ำมีค่ำของ

พำรำมเิตอร์ ออกซเิจนละลำย และปรมิำณบโีอดเีท่ำนัน้ทีม่ค่ีำ

ไม่แตกต่ำงกัน ส�ำหรับพำรำมิเตอร์อุณหภูมิ ควำมโปร่งแสง 

ควำมเป็นกรด – เบส ควำมน�ำไฟฟ้ำ ปริมำณของแข็งละลำย

ทั้งหมด ปริมำณไนเตรต คอลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด พบว่ำ

มีควำมแตกต่ำงกันที่ระดับนัยส�ำคัญทำงสถิติ 0.05 โดยควำม

แตกต่ำงกนันัน้เนือ่งมำจำกสภำพอำกำศทีเ่ปลีย่นแปลงไปตำม

ฤดูกำล และลักษณะเฉพำะตัวส�ำหรับปริมำณไนเตรต

 สิ่งที่ปรำกฏนอกเหนือจำกคุณภำพน�้ำ คือลักษณะที่

มองเห็นได้ทั่วไป กำรท�ำโครงกำรแผงเซลล์แสงอำทิตย์แบบ

ลอยน�้ำโดยใช้โครงสร้ำงคล้ำยกับศำลำ ส่งผลให้เกิดร่มเงำ

บดบังแสงอำทิตย์อำจส่งผลถ้ำน�ำโครงกำรน้ีไปขยำยผลใน

พื้นที่ที่มีสัตว์น�้ำจะท�ำให้ปลำบำงชนิดได้ว่ำยมำอำศัยหลบ

แสงแดด อีกทั้งยังเป็นที่ที่สำมำรถลงไปเดินดูสัตว์น�้ำ หรือพัก

ผ่อนหย่อนใจได้ แต่กระนั้นก็จะต้องรักษำควำมสะอำดหำกมี

ผูเ้ข้ำไปเยีย่มชมต้องจดัระเบยีบพืน้ทีใ่ห้เป็นสดัส่วน ป้องกนัผู้

เยี่ยมชมทิ้งขยะลงสู่อ่ำงเก็บน�้ำ

 อย่ำงไรกต็ำม ถ้ำหำกมกีำรขยำยขนำดพืน้ทีโ่ครงกำร

จ�ำเป็นต้องศกึษำถงึคณุภำพน�ำ้อกีเช่นเดยีวกนั ถงึแม้ว่ำพืน้ที่

ขนำดเล็กจะไม่มีผลกระทบอะไรที่เป็นนัยส�ำคัญ แต่เมื่อขยำย

ขนำดโครงกำรอำจมีผลกระทบที่ท�ำให้คุณภำพของแหล่งน�้ำ

เปลีย่นได้ [10] เพือ่เป็นกำรวำงแผนรบัมอืกับกำรเปล่ียนแปลง

ได้อย่ำงเหมำะสม

ข้อเสนอแนะ
 ในกำรศกึษำครัง้ถดัไป ควรท�ำกำรศกึษำคณุภำพน�ำ้

ทั้งก่อนและหลังกำรติดตั้ง และควำมแตกต่ำงในแต่ละฤดูกำล

เพือ่ดคูวำมเปลีย่นแปลง และศกึษำด้ำนชวีภำพแบบเชงิลกึว่ำ

ผลของกำรตดิตัง้โครงกำรแผงเซลล์แสงอำทติย์แบบลอยน�ำ้ มี

ผลกระทบต่อสิง่มีชวีติทัง้ขนำดเลก็ (จลุชพี) และสตัว์น�ำ้ขนำด

ใหญ่ มำกน้อยอย่ำงไร

 หำกมโีครงกำรในลกัษณะเดียวกนัแต่มขีนำดทีข่ยำย

มำกขึน้ควรศกึษำส่ิงแวดล้อมในด้ำนอืน่ๆเพิม่เตมิ เพือ่เป็นกำร

หำผลกระทบให้มคีวำมละเอียดชดัเจนยิง่ขึน้ และท�ำกำรศกึษำ

เปรียบเทียบโครงกำรที่มีขนำดเล็ก และขนำดที่ใหญ่กว่ำเพื่อ

พิจำรณำควำมแตกต่ำงของผลกระทบที่จะเกิดขึ้น

 ควรมกีำรศกึษำเชงิลึกด้ำนลกัษณะทำงกำยภำพของ

สระเกบ็น�ำ้ว่ำมคีวำมสมัพนัธ์กบัลกัษณะของโครงสร้ำงลอยน�ำ้

หรือไม่ เช่น กำรศึกษำควำมลึกของสระน�้ำว่ำมีควำมสัมพันธ์

ต่อควำมเรว็กระแสน�ำ้ในควำมลกึต่ำง ๆ  กนัหรอืไม่ และกำรมี

โครงสร้ำงลอยน�้ำท�ำให้เกิดกำรเปลี่ยนแปลงของควำมเร็ว

กระแสน�้ำหรือไม่
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