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บทคัดยอ
การศึกษาการกระจายเชิงพื้นที่และเวลาของหอยตะกาย Natica tigrina (Röding, 1798) บริเวณหาดเลนงอกใหม่แหลมผักเบี้ย: 

โครงการศกึษาวิจัยและพฒันาสิง่แวดล้อมแหลมผกัเบีย้อันเนือ่งมาจากพระราชด�าริ จงัหวดัเพชรบรีุ ในช่วงระหว่างเดอืนพฤษภาคม 

พ.ศ. 2555 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 โดยก�าหนดจุดเก็บตัวอย่างหอยตะกายบริเวณพื้นที่หาดเลนแบ่ง เป็น 10 แนวแต่ละ

แนวห่างกัน 100 เมตร ผลการศึกษาพบว่าหอยตะกายอาศัยฝังตัวบนพื้นที่มีระดับเสมอกับผิวดินตะกอนจนกระทั่งความลึก

ไม่เกนิ 5 เซนตเิมตร ดนิตะกอนเป็นชนดิทรายแป้งปนทรายดนิประกอบด้วยดนิทราย 42 เปอร์เซ็นต์ ดนิทรายแป้ง 46 เปอร์เซ็นต์ 

ดินเหนียว 12 เปอร์เซ็นต์ คลื่นและลมสงบ น�้าทะเลขึ้นลงแบบน�้าคู่ (Semidiurnal tide) ใช้เวลามากกว่า 12 ชั่วโมง หาดเลนมี

ระดบัทีเ่สมอกบัผวิดนิตะกอนทรายจนกระทัง่ท�ามมุลาดเอียงไม่เกนิ 20 องศา ปรมิาณหอยตะกายมจี�านวนทัง้หมด 110 ตวั เดอืน

สงิหาคม 2555 พบมากทีสุ่ดจ�านวน 28 ตวั ฤดฝูนพบมากทีส่ดุจ�านวน 57 ตวั ระยะ ห่างขนานกบัชายฝ่ังทะเล 500 (L500) เมตร

พบมากที่สุด 24 ตัว และ ไลน์ตั้งฉากที่ L8 พบมากที่สุดมีจ�านวน 28 ตัว การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ปริมาณหอยตะกายมีความ

สัมพันธ์ในทิศทางเดียวกันกับคุณภาพน�้าค่าออกซิเจนที่ละลายในน�้า ค่าของ แข็งละลายน�้าทั้งหมด และค่าออร์โธฟอสเฟต 

(p<0.05) มีความสัมพันธ์ไปในทิศทางตรงกันข้ามกับคุณภาพดินตะกอนค่าแมกนีเซียม (p<0.05)

ค�ำส�ำคัญ: การกระจายเชิงพื้นที่และเวลา หอยตะกาย Natica tigrina (Röding, 1798) หาดเลนงอกใหม่แหลมผักเบี้ย

Abstract
The findings study on spatial and temporal distribution of Tiger moon snail Natica tigrina (Röding, 1798) in the new 

mudflat area of Laem Phak Bia under the King’s Royally Initiated Laem Phak Bia Environmental Research and 

Development Project at Phetchaburi Province during May 2012 to April 2013. Field collection of the Tiger moon snail 

were carried out by line transect sampling method, using 10 line of a 100 meters transect (L1-L10). The result found 

that the habitat of Tiger moon snail was sandy loam in depth degree as surface sediment to 5 centimeter which had 

sandy 42%, silt 46%, clay 12% of that, clam wind and wave, high and low tidal at the lowest that was more than 12 

hours, mud flat was as same level as sandy sediment that met the slope of that 20 degree. Total, 110 individuals of 
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Tiger moon snail were obtained in this study. Our survey demonstrates that the highest number of the Tiger moon 

snail was 28 individuals in August 2012 and 57 individuals in the rainy season. At the distance of 500 (L500) meters 

off coast, the highest number of Tiger moon snail was 24 individuals. Among ten line transects, Tiger moon snail 

exhibited the highest abundance of 28 individuals in Line 8 (L8). The correlation showed positively related to the 

water quality, DO, TDS and orthophosphate (p<0.05). the correlation showed negatively related to the sediment  

quality magnesium (p<0.05)

Keywords: Spatial and temporal distribution, Tiger moon snail Natica tigrina (Röding, 1798), New Mudflat Area, Laem 

Phak Bia

บทน�ำ
หอยตะกาย Natica tigrina (Röding, 1798) เป็นหอยในวงศ์ 

Naticidae หอยกลุม่นีม้กัจะพบได้บรเิวณชายฝ่ังทะเลทัว่ไปใน

เขตร้อนและเขตหนาวมีพฤติกรรมฝังตัวบริเวณพื้นผิวดิน

ตะกอนที่มีลักษณะเป็นโคลนหรือทราย หอยตะกายเป็นหอย

ทะเลฝาเดยีวขนาดเล็กถงึขนาดกลางมีเปลอืกหนา รปูร่างกลม

แบนเปลือกเรยีบเป็นมนัมลีวด ลายสีสันสวยงาม มีการเคลือ่นที ่

อย่างรวดเร็วอย่างต่อเน่ืองตลอดเวลาจนกว่าจะพบเหยื่อและ

เป็นหอยฝาเดียวที่กินสัตว์อื่นเป็นอาหารเนื่องจากมีอวัยวะ

พเิศษสามารถเจาะเปลอืกเหยือ่ให้เป็นรแูละใช้งวง (proboscis) 

ที่มีแผ่นฟัน (radula) เข้าไปขูดเนื้อเยื่อภายในเป็นอา หาร

สามารถเจาะเปลือกหอยสองฝาและหอยฝาเดียวเพื่อกินเป็น

อาหารได้ เช่น หอยแครง Anadara granosa หอยทราย 

Donax faba หอยทับทิม Umbonium vestiarum หอยแนสซ่า 

Nassarius sp. นอกจากนีย้งัพบว่ากนิหนอนตัวกลม เม่นทะเล 

และสัตว์หน้าดินท่ีมีท่ีมีพฤติ กรรมการเคล่ือนไหวช้า รวมถึง

ยังมีพฤติกรรมกินกันเอง (cannibalism) ซึ่งจะใช้เวลาในการ

จัดการกับเหยื่อราว 10-18 ชั่วโมง1-8 โครงการศึกษาวิจัยและ

พัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบ้ียอันเน่ืองมาจากพระราชด�ำริ 

จังหวัดเพชรบุรี มีสัตว์หน้าดินขนาดใหญ่ที่มีความส�ำคัญทาง

เศรษฐกจิจ�ำนวน 11 ชนดิ ได้แก่อตัราความหนาแน่นของสตัว์

หน้าดินขนาดใหญ่มีค่าเฉล่ียรวมท้ังหมดเท่ากับ 0.27 ตัว/

ตารางเมตร จ�ำนวนสัตว์หน้าดินขนาดใหญ่รวมทั้งหมดมีค่า

เท่ากบั 69.42 ล้านตวัต่อปี ปรมิาณสตัว์หน้าดนิขนาดใหญ่รวม

ทั้งหมดมีค่าเท่ากับ 1,291 ตันต่อปี และมูลค่าสัตว์หน้าดิน

ขนาดใหญ่รวมท้ังหมดมีค่าเท่ากับ 26.86 ล้านบาทต่อปี 9  

หอยตลับ Meretrix casta เป็นชนิดท่ีเด่นและมีปริมาณ 

มากที่สุดจ�ำนวน 921 ตัน10 ดังนั้นการศึกษาการกระจายเชิง

พื้นที่และเวลาของหอยตะกายจึงมีความส�ำคัญต่อระบบ

นิเวศวิทยาและห่วงโซ่อาหารของหาดเลนงอกใหม่แหลมผัก

เบี้ยเนื่องจากหอยตะกายเป็นผู้ล่า (predator) เป็นศัตรูทาง

ธรรมชาติ (Natural enemies) พฤติกรรมการเข้าท�ำลาย และ

ควบคมุจ�ำนวนของสตัว์หน้าดนิ การทีห่อยตะกายจะมใีนปริมาณ 

มากหรอืน้อยเกนิไปกจ็ะส่งผลกระทบต่อสตัว์หน้าดนิขนาดใหญ่  

ระบบนเิวศและห่วงโซ่อาหารในหาดเลนตามไปด้วย ซึง่ผลจาก

การศกึษาวจิยัครัง้นีจ้ะท�ำให้ทราบความชกุชมุ การแพร่กระจาย 

ช่วงเวลาและลักษณะส่ิงแวดล้อมท่ีมีความเหมาะสมต่อการ

เติบโต การด�ำรงชีวิตพื้นที่และช่วงเวลาที่พบหอยตะกายมาก

ท่ีสุดเพื่อที่เป ็นประโยชน์ต่อการวางแผนบริหารจัดการ

ทรัพยากรความหลากหลายชีวภาพของตัวของสัตว์หน้าดิน

ขนาดใหญ่ในบริเวณพื้นที่หาดเลนงอกใหม่แหลมผักเบี้ย และ

หาดเลนตามธรรมชาติต่อไป

วัตถุประสงค์การศึกษา
	 1) 	 ศึกษาการกระจายเชิงพื้นท่ีและเวลาของหอย

ตะกาย Natica tigrina (Röding, 1798) บริเวณหาดเลนงอก

ใหม่แหลมผักเบี้ย จังหวัดเพชรบุรี

	 2) 	 ศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่างคณุภาพน�ำ้ คณุภาพ

ดินตะกอนกับหอยตะกาย Natica tigrina (Röding, 1798) 

บริเวณหาดเลนงอกใหม่แหลมผักเบี้ย จังหวัดเพชรบุรี

วิธีการวิจัย
	 1.	 พื้นที่ศึกษา

		  หาดเลนงอกใหม่แหลมผักเบ้ีย โครงการศึกษา

วิจัยและพัฒนาส่ิงแวดล้อมแหลมผักเบ้ียอันเนื่องมา จาก 

พระราชด�ำริ จังหวัดเพชรบุรี ต�ำบลแหลมผักเบี้ย อ�ำเภอ

บ้านแหลม จังหวัดเพชรบุรี ตั้งอยู่บนพิกัดละติจูด 14o42.240/ 

เหนือ ถึง 14o43.480/ เหนือและลองจิจูด 06o17.780/ ตะวัน

ออก ถึง 06o19.271/ ตะวันออกครอบ คลุมพ้ืนที่ 1,250 ไร่  

(2 ตร.กม. หรือ 2,000,000 ตร.ม.) (Figure 1) 

	 2. 	 ปริมาณและการกระจายหอยตะกาย

		  ท�ำการเกบ็ตวัอย่างหอยตะกายบรเิวณหาดเลน

งอกใหม่แหลมผกัเบีย้ทกุเดือนเป็นระยะเวลา 12 เดือนระหว่าง

เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 

ก�ำหนดจดุเกบ็ตัวอย่างออกเป็น 10 แนว แต่ละแนวตัง้ฉากกบั

แนวชายฝั่งทะเลห่างกัน 100 เมตร (L1-L10) ขนาดกันกับป่า
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ชายเลน (Figure 2A) เลือกช่วงเวลาที่น�้าทะเลลงต�่าที่สุดและ

ท�าการเกบ็ตวัอย่างหอยตะกายขนานไปกบัชายฝ่ังทะเลไปจน

กระทั่งน�้าทะเลลงต�่าที่สุดในแต่ละเดือนนั้นๆ (L0-L1,000) ใน

แปลงเก็บตัวอย่าง (quadrate) 1 จุด 2 ซ�้า ขนาด 1 x 1 เมตร 

ทีร่ะดบัเสมอกบัผวิดนิตะกอนจนกระทัง่ความลึกดนิตะกอนไม่

เกิน 15 เซนติเมตร (0-15 เซนติเมตร) และที่ดินตะกอนระดับ

ความลึก 15 เซนติเมตร จนกระทั่งดินตะกอนความลึกไม่เกิน 

30 เซนติเมตร (15-30 เซนติเมตร) ตัวอย่างหอยตะกายที่ได้

เก็บใส่ในถุงเก็บตัวอย่างท่ีเตรียมไว้และท�าการจ�าแนกชนิด

หอยตะกาย8 และชั่งน�้าหนักหอยตะกายต่อตัว

  2.1) ความหนาแน่นของหอยตะกาย (ตัว/ตร.ม.) 

= จ�านวนตวัอย่างท่ีเกบ็ได้พ้ืนที ่quadrate x จ�านวน quadrate 

  2.2) จ�านวนหอยตะกาย (ตัว) = พื้นที่หาดเลน 

(ตร.ม.) x ความหนาแน่น (ตัว/ตร.ม.)

  2.3)  การค�านวณน�้าหนักหอยตะกายทั้งหมด

(ตัน) = ข้อ 2.2 x น�้าหนักเฉลี่ย (กรัม/เดือน) หารด้วย 1,000 

(กิโลกรัม)

	 3.		 กำรเก็บตัวอยำงคุณภำพน�้ำ

  3.1)  ช่วงเวลาและการก�าหนดจุดเกบ็ตวัอย่าง

ท�าการเก็บตัวอย่างในช่วงเวลาท่ีน�้าทะเลขึ้นสูงสุด 2 ฤดูกาล

ประกอบด้วยฤดูฝน (เดือนกันยายน พ.ศ. 2555) และฤดูร้อน 

(เดือนมีนาคม พ.ศ. 2556) ที่ระยะห่างจากชายฝั่งจ�านวน 

3 ระยะ (A-B-C) แต่ระยะมี 5 จุด จุดละ 2 ซ�้าและแต่ละจุดห่าง

กนั 200 เมตร คอื A: ระยะห่างจากชายฝ่ัง 200 เมตร (A1-A5) 

B: ระยะห่างจากชายฝั่ง 600 เมตร (B1-B5) C: ระยะห่างจาก

ชายฝ่ัง 1,000 เมตร (C1-C5) ท�าการเกบ็ตัวอย่างน�า้ภาคสนาม

และใช้ขวดเกบ็ตวัอย่างน�า้ขนาด 1 ลติร เกบ็รกัษาในถงัแช่เยน็

ที่อุณหภูมิ 4°C เพื่อน�าน�้าไปวิเคราะห์ในห้องแล็บคุณภาพน�้า

ต่อไป (Figure 2B)

  3.2)  การวเิคราะห์คณุภาพน�า้ดชันคีณุภาพน�า้

เป็นไปตามวิธีก�าหนดไว้ตามวิธี 11,12 (Table 1)

 4.		 กำรเก็บตัวอยำงดินตะกอน

  4.1)  การวางแผนการเก็บตัวอย่างดินตะกอน

ตวัอย่างดนิตะกอนท�าการเกบ็รวบรวมในช่วงน�า้ทะเลลงต�า่สดุ 

2 ฤดูกาลประกอบด้วยฤดูฝน (เดือนกนัยายน พ.ศ. 2555) และ

ฤดูร้อน (เดือนมีนาคม พ.ศ. 2556) โดยก�าหนดจุดการเก็บ

ตวัอย่างดนิตะกอน 2 ระยะ (A-B) แต่ระยะม ี5 จดุ จดุละ 2 ซ�า้

และแต่ละจุดห่างกัน 200 เมตรคือ A: ระยะห่างจากชายฝั่ง 

200 เมตร (A1-A5) B: ระยะห่างจากชายฝ่ัง 600 เมตร (B1-B5) 

ในระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร ครอบคลุมพื้นท่ีหาดเลน

โดยใช้ท่อพีวีซีเส้นผ่าศูนย์กลางความกว้าง 60 เซนติเมตร   

(Figure 2C)

  

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1  Localization of the King’s Royally Initiated Laem Phak Bia Environmental Research and Development  
   Project, Laem Phak Bia sub-District, Ban Laem District, Phetchaburi Province, Thailand. 
 
พ.ศ. 2555) และฤดูร้อน (เดือนมีนาคม พ.ศ. 2556) โดย
ก าหนดจุดการเก็บตัวอย่างดินตะกอน  2 ระยะ (A-B) แต่
ระยะมี 5 จุด จุดละ 2 ซ้ าและแต่ละจุดห่างกัน 200 เมตร
คือ A: ระยะห่างจากชายฝั่ง 200 เมตร (A1-A5) B: 
ระยะห่างจากชายฝั่ง 600 เมตร (B1-B5) ในระดับความ
ลึก 0-15 เซนติเมตร  ครอบคลุมพื้นที่หาดเลนโดยใช้
ท่อพีวีซเีส้นผ่าศูนย์กลางความกว้าง 60 เซนติเมตร  
 (Figure 2C) 

4.2) การวิเคราะห์ตัวอย่างดินตะกอนน า ตัว 
อย่างดินตะกอนที่เก็บรวบรวมได้พึ่งแดดในที่ร่มเป็น
ระยะเวลา 2 เดือนหลังจากนั้นน าตัวอย่างดินตะกอนบด
ให้ละเอียดชั่งดินตะกอนจ านวน 300 กรัม ใส่ถุงพลาสติก
ที่ติดฉลากไว้แล้ววิเคราะห์ตามวิธี 13, 14, 15  ได้แก่ ความ
เป็นกรดเป็นด่าง ค่าอินทรียวัตถุ ค่าฟอสฟอรัส ค่าแคล 
เซียม ค่าโพแทสเซียม ค่าแมกนีเซียม  ค่าความสามารถ
ในการแลกเปลี่ยนประจุอิออน (CEC) ขนาดและประเภท 

ของดินตะกอน 
5. การวิเคราะห์ทางสถิติ  

การวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ทางสถิติระหว่าง
ค่าปริมาณ หอยตะกาย กับค่าเฉลี่ยคุณ ภาพน้ าและคุณ  
ภาพดินตะกอนโดยใช้ โปรแกรม SPSS ท าการทดสอบ
สถิติหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (Person Correlation) 
ตามวิธี 16 โดยใช้ค่า ปริมาณ หอยตะกาย ในช่วงฤดูฝน 
(เดือนมิถุนายนถึงเดือนพฤศจิกายน ) และฤดูร้อน (เดือน
ธันวาคม ถึงเดือนพฤษภาคม) 
 
ผลการวิจัย 
1. ปริมาณของหอยตะกาย 

1.1 จากการเก็บตัวอย่างหอยตะกายเป็นเวลา 
12 เดือนในแปลงเก็บตัวอย่างท้ัง 10 แปลง ตามเดือน
ปริมาณหอยตะกายมีทั้งหมด 110 ตัว แบ่งตามเดือน
พบว่าเดือนสิงหาคมมีหอยตะกายมากที่สุดจ านวน 28 ตัว 
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Figure 1  Localization of the King’s Royally Initiated Laem Phak Bia Environmental Research and Development 

Project, Laem Phak Bia sub-District, Ban Laem District, Phetchaburi Province, Thailand.
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		  4.2) 	การวิเคราะห์ตัวอย่างดินตะกอนน�ำตัว 

อย่างดนิตะกอนทีเ่กบ็รวบรวมได้พึง่แดดในทีร่่มเป็นระยะเวลา 

2 เดอืนหลงัจากนัน้น�ำตวัอย่างดนิตะกอนบดให้ละเอยีดชัง่ดนิ

ตะกอนจ�ำนวน 300 กรัม ใส่ถุงพลาสติกท่ีติดฉลากไว้แล้ว

วิเคราะห์ตามวิธี13, 14, 15 ได้แก่ ความเป็นกรดเป็นด่าง ค่าอิน

ทรียวัตถุ ค่าฟอสฟอรัส ค่าแคล เซียม ค่าโพแทสเซียม  

ค่าแมกนเีซยีม ค่าความสามารถในการแลกเปลีย่นประจอุอิอน 

(CEC) ขนาดและประเภทของดินตะกอน

	 5. 	 การวิเคราะห์ทางสถิติ 

		  การวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ทางสถิติระหว่าง

ค่าปรมิาณหอยตะกายกบัค่าเฉล่ียคณุภาพน�ำ้และคุณ ภาพดิน

ตะกอนโดยใช้โปรแกรม SPSS ท�ำการทดสอบสถิติหาค่า

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (Person Correlation) ตามวิธี16 โดย

ใช้ค่าปรมิาณหอยตะกายในช่วงฤดฝูน (เดอืนมถินุายนถงึเดอืน

พฤศจกิายน) และฤดรู้อน (เดอืนธนัวาคม ถงึเดอืนพฤษภาคม)

ผลการวิจัย
	 1. 	 ปริมาณของหอยตะกาย

		  1.1	 จากการเกบ็ตัวอย่างหอยตะกายเป็นเวลา 

12 เดือนในแปลงเก็บตัวอย่างทั้ง 10 แปลง ตามเดือนปริมาณ

หอยตะกายมีทั้งหมด 110 ตัว แบ่งตามเดือนพบว่าเดือน

สิงหาคมมีหอยตะกายมากที่สุดจ�ำนวน 28 ตัว 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2  Sampling stations A) Tiger moon snail  (L1-L10) B) Water quality C) Sediment quality at  the King’s  
    Royally Initiated Laem Phak Bia Environmental Research and Development Project 

 
รองลงมาเดือนพฤศจิกายน มีจ านวน 20 ตัว เดือน
มิถุนายนมีจ านวน 15 ตัว เดือนกันยายนจ านวน 10 ตัว 
เดือนตุลาคมมีจ านวน 8 ตัว เดือนธันวาคมจ านวน 8 ตัว 
เดือนพฤษภาคมมีจ านวน 5 ตัว เดือนมีนาคมมีจ านวน 5 
ตัว เดือนกรกฎาคม มีจ านวน 4 ตัว เดือนมกราคม  มี
จ านวน 3 ตัว เดือนกุมภาพันธ์มีจ านวน 2 ตัว และเดือน
เมษายนมีจ านวน 2 ตัว ตามล าดับ (Table 2)  

1.2 จากการเก็บตัวอย่าง หอยตะกายเป็นเวลา 
12 เดือนในแปลงเก็บตั วอย่างทั้ง 10 แปลง ตามเดือน
ค่าเฉลี่ยมีเท่ากับ 1.10 ตัว/ตร.ม. พบว่าเดือนสิงหาคม  
หอยตะกายมากที่สุด มีเท่ากับ 0.28 ตัว/ตร.ม. รองลงมา

เดือนพฤศจิกายน เท่ากับ 0.20 ตัว/ตร.ม. เดือนมิถุนายน
มีค่าเท่ากับ 0.15 ตัว/ตร.ม. เดือนกันยายนเท่ากับ 0.10 
ตัว /ตร .ม. เดือนตุลาคม เท่ากับ 0.08 ตัว /ตร .ม. เดือน
ธันวาคมเท่ากับ 0.08 ตัว/ตร.ม. เดือนพฤษภาคม เท่ากับ 
0.05 ตัว /ตร .ม. เดือนมีนาคม เท่ากับ 0.05 ตัว /ตร .ม. 
เดือนกรกฎาคม เท่ากับ 0.04 ตัว/ตร.ม. เดือนมกราคมมี
ค่าเท่ากับ 0.03 ตัว/ตร.ม. เดือนกุมภาพันธ์ เท่ากับ 0.02 
ตัว /ตร .ม. และเดือนเมษายน เท่ากั บ 0.02 ตัว /ตร .ม. 
ตามล าดับ 

1.3 ปริมาณของหอยตะกายแบ่งตามฤดูกาล
พบว่าในช่วงฤดูฝน (เดือนมิถุนายน ถึงเดือนกันยายน)  
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Figure 2 	 Sampling stations A) Tiger moon snail (L1-L10) B) Water quality C) Sediment quality at the King’s  

Royally Initiated Laem Phak Bia Environmental Research and Development Project

		  รองลงมาเดือนพฤศจิกายนมีจ�ำนวน 20 ตัว 

เดือนมิถุนายนมีจ�ำนวน 15 ตัว เดือนกันยายนจ�ำนวน 10 ตัว 

เดอืนตลุาคมมจี�ำนวน 8 ตัว เดอืนธนัวาคมจ�ำนวน 8 ตวั เดอืน

พฤษภาคมมีจ�ำนวน 5 ตัว เดือนมีนาคมมีจ�ำนวน 5 ตัว เดือน

กรกฎาคมมจี�ำนวน 4 ตวั เดือนมกราคม มจี�ำนวน 3 ตวั เดอืน

กุมภาพันธ์มีจ�ำนวน 2 ตัว และเดือนเมษายนมีจ�ำนวน 2 ตัว 

ตามล�ำดับ (Table 2) 

	 1.2 	จากการเก็บตัวอย่างหอยตะกายเป็นเวลา 12 

เดือนในแปลงเก็บตัวอย่างทั้ง 10 แปลง ตามเดือนค่าเฉลี่ยมี

เท่ากับ 1.10 ตัว/ตร.ม. พบว่าเดือนสิงหาคม หอยตะกายมาก
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ที่สุดมีเท่ากับ 0.28 ตัว/ตร.ม. รองลงมาเดือนพฤศจิกายน

เท่ากับ 0.20 ตัว/ตร.ม. เดือนมิถุนายนมีค่าเท่ากับ 0.15 ตัว/

ตร.ม. เดือนกันยายนเท่ากับ 0.10 ตัว/ตร.ม. เดือนตุลาคม

เท่ากับ 0.08 ตัว/ตร.ม. เดือนธันวาคมเท่ากับ 0.08 ตัว/ตร.ม. 

เดือนพฤษภาคมเท่ากับ 0.05 ตัว/ตร.ม. เดือนมีนาคมเท่ากับ 

0.05 ตัว/ตร.ม. เดือนกรกฎาคมเท่ากับ 0.04 ตัว/ตร.ม. เดือน

มกราคมมีค่าเท่ากับ 0.03 ตัว/ตร.ม. เดือนกุมภาพันธ์เท่ากับ 

0.02 ตวั/ตร.ม. และเดอืนเมษายนเท่ากบั 0.02 ตวั/ตร.ม. ตาม

ล�ำดับ

	 1.3 	ปริมาณของหอยตะกายแบ่งตามฤดูกาลพบว่า

ในช่วงฤดูฝน (เดือนมิถุนายน ถึงเดือนกันยายน) หอยตะกาย

มากที่สุดมีจ�ำนวน 57 ตัว รองลงมาในช่วงฤดูหนาว (เดือน

ตุลาคม ถึงเดือนมกราคม) มีจ�ำนวน 39 ตัว และช่วงฤดูร้อน 

(เดือนกุมภาพันธ์ ถึงเดือนพฤษภาคม) มีจ�ำนวน 14 ตัว ตาม

ล�ำดับ

Table 1 	Water quality of analytical method

Parameters Analytical method Reference

Temperature (°C) Thermometer (11,12)

pH pH Meter (11,12)

DO (mg/L) DO Meter (11,12)

Salinity (psu) Salinity meter (11,12)

Turbidity (NTU) Nephelometric method (11,12)

TDS (mg/L) Dried at 103-105 °C (11,12)

TKN (mg/L) Colorimetric method (11,12)

Nitrate (mg/L) Cadmiumreduction method (11,12)

Phosphate (mg/L) Digestion method (11,12)

Ammonia (mg/L) Ascorbic acid method (11,12)

Hydrogen sulfide (mg/L) Total sulfides (11,12)

BOD (mg/L) 5-day BOD test (11,12)

Chlorophyll A (mg/m3) Spectrophotometer (11,12)

		  1.4	 อัตราความหนาแน่นของหอยตะกายแบ่ง

ตามฤดูกาลมีค่าเฉลี่ยค่าเท่ากับ 1.10 ตัว/ตร.ม. พบว่าในช่วง

ฤดฝูน (เดอืนมิถุนายนถึงเดอืนกนัยายน) หอยตะกายมากทีส่ดุ

มีเท่ากับ 0.57 ตัว/ตร.ม. รองลงมาในช่วงฤดูหนาว (เดือน

ตุลาคม ถึงเดือนมกราคม) มีค่าเท่ากับ 0.39 ตัว/ตร.ม. และใน

ช่วงฤดรู้อน (เดอืนกมุภาพนัธ์ถงึเดอืนพฤษภาคม) มค่ีาเท่ากบั 

0.14 ตัว/ตร.ม. ตามล�ำดับ 

		  1.5 	 ระดับความลึกที่พบหอยตะกายทั้งหมดที่

ระดับกับผิวดินตะกอนจนกระทั่งความลึกดินตะกอนไม่เกิน 5 

เซนติเมตรเท่านั้น (0-5 เซนติเมตร) จ�ำนวน 110 ตัว จากการ

เก็บที่ระดับเสมอกับผิวดินตะกอนจนกระท่ังความลึกดิน

ตะกอนไม่เกิน 15 เซนติเมตร (0-15 เซนติเมตร) และไม่พบที่

ระดับความลึกจนกระทั่งความลึกดินตะกอนไม่เกิน 30 

เซนติเมตร (15-30 เซนติเมตร)

	 2. 	 การกระจายของหอยตะกาย  

		  2.1 	 การกระจายของหอยตะกายตามแนวตั้ง

ฉากหาดเลน (L1-L10) พบว่าไลน์ท่ี L8 มหีอยตะกายมากทีส่ดุ

จ�ำนวน 27 ตัว รองลงมาไลน์ที่ L9 มีจ�ำนวน 20 ตัว ไลน์ที่ L4 

มจี�ำนวน 18 ตวั ไลน์ที ่L7 มจี�ำนวน 16 ตวั ไลน์ที ่L2 มจี�ำนวน 

9 ตัว ไลน์ที่ L1 มีจ�ำนวน 8 ตัว ไลน์ที่ L5 มีจ�ำนวน 2 ตัว  

ไลน์ที่ L6 มีจ�ำนวน 2 ตัว ไลน์ที่ L10 มีจ�ำนวน 2 ตัว และ 

ไลน์ที่ L3 มีจ�ำนวน 1 ตัว ตามล�ำดับ 

		  2.2 	 อัตราความหนาแน่นของหอยตะกายตาม

แนวตั้งฉากหาดเลน (L1-L10) มีค่าเฉลี่ยทั้งหมดเท่ากับ 1.10 

ตัว/ตร.ม. พบว่าไลน์ที่ L8 มีหอยตะกายมากที่สุดเท่ากับ 0.27 

ตัว/ตร.ม. รองลงมาไลน์ที่ L9 เท่ากับ 0.20 ตัว/ตร.ม. ไลน์ที่ 

L4 เท่ากับ 0.18 ตัว/ตร.ม. ไลน์ที่ L7 เท่ากับ 0.16 ตัว/ตร.ม. 

ไลน์ท่ี L2 เท่ากับ 0.09 ตัว/ตร.ม. ไลน์ท่ี L1 เท่ากับ 0.08  

ตัว/ตร.ม. ไลน์ที่ L5 เท่ากับ 0.02 ตัว/ตร.ม.ไลน์ที่ L6 เท่ากับ 

0.02 ตัว/ตร.ม. ไลน์ที่ L10 เท่ากับ 0.02 ตัว/ตร.ม. และไลน์ที่ 

L3 เท่ากับ 0.01 ตัว/ตร.ม. ตามล�ำดับ 

		  2.3 	 การกระจายของหอยตะกายตามระยะห่าง

ขนานกับชายฝั่งทะเลมีจ�ำนวนทั้งหมด 110 ตัว พบว่าที่ระยะ

ห่างชายฝั่งทะเล 500 เมตร (L500) มีหอยตะกายมากท่ีสุด



Spatial and Temporal Distribution of Tiger Moon Snail Natica tigrina 

(Röding, 1798) in the New Mudflat Area of Laem Phak Bia: The King’s Royally Initiated 

Laem Phak Bia Environmental Research and Development Project, Phetchaburi Province

785Vol 36. No 6, November-December 2017

จ�ำนวน 24 ตัว รองลง มาระยะห่างชายฝั่งทะเล 400 เมตร 

(L400) มีจ�ำนวน 22 ตัว, ระยะห่างชายฝั่งทะ เล 800 เมตร 

(L800) มีจ�ำนวน 13 ตัว, ระยะห่างชายฝั่งทะเล 300 เมตร 

(L300) มีจ�ำนวน 12 ตัว, ระยะห่างชายฝั่งทะเล 700 เมตร 

(L700) มีจ�ำนวน 12 ตัว, ระยะห่างชายฝั่งทะเล 600 เมตร 

(L600) มีจ�ำนวน 11 ตัว, ระยะห่างชายฝั่งทะเล 100 เมตร 

(L100) มีจ�ำนวน 6 ตัว, ระยะห่างชายฝั่งทะเล 900 เมตร 

(L300) มีจ�ำนวน 4 ตัว, ระยะห่างชายฝั่งทะเล 200 เมตร 

(L200) มีจ�ำนวน 3 ตัว, ระยะห่างชายฝั่งทะเล 1,000 เมตร 

(L1000) มีจ�ำนวน 3 ตัว และระยะห่างชายฝั่งทะเล 0 เมตร 

(L0) มีจ�ำนวน 0 ตัว (ไม่พบ) ตามล�ำดับ 

		  2.4	 อัตราความหนาแน่นของหอยตะกายตาม

ระยะห่างขนานกับชายฝั่งทะเลมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.10 ตัว/

ตร.ม. พบว่าที่ระยะห่างชายฝ่ังทะเล 500 เมตร (L500) มีหอย

ตะกายมีค่าเฉลี่ยมากที่สุดเท่ากับ 0.24 ตัว/ตร.ม. รองลงมา 

ระยะห่างชายฝ่ังทะเล 400 เมตร (L400) เท่ากบั 0.22 ตวั/ตร.ม. 

ระยะห่างชายฝั่งทะเล 800 เมตร (L800) เท่ากับ 0.13 ตัว/

ตร.ม. ระยะห่างชายฝั่งทะเล 300 เมตร (L300) เท่ากับ 0.12 

ตัว/ตร.ม. ระยะห่างชายฝั่งทะเล 700 เมตร (L700) เท่ากับ 

0.12 ตัว/ตร.ม. ระยะห่างชายฝั่งทะเล 600 เมตร (L600) 

เท่ากับ 0.11 ตัว/ตร.ม. ระยะห่างชายฝั่งทะเล 100 เมตร 

(L100) เท่ากับ 0.06 ตัว/ตร.ม. ระยะห่างชายฝั่งทะเล 900 

เมตร (L900) เท่ากับ 0.04 ตัว/ตร.ม. ระยะห่างชายฝั่งทะเล 

200 เมตร (L200) เท่ากับ 0.03 ตัว/ตร.ม., ระยะห่างชายฝั่ง

ทะเล 1,000 เมตร (L1000) เท่ากับ 0.03 ตัว/ตร.ม. และระยะ

ห่างชายฝั่งทะเล 0 เมตร (L0) ไม่พบ ตามล�ำดับ 

	 3. 	 จ�ำนวนและปริมาณน�้ำหนักหอยตะกายทั้งหมด

		  3.1 	 ปรมิาณน�ำ้หนกัของหอยตะกายทัง้หมดค่า

เฉลี่ยเท่ากับ 5.41 กรัมต่อตัวต่อเดือนพบว่าเดือนมิถุนายนมี

หอยตะกายมค่ีาเฉล่ียมากทีส่ดุเท่ากบั 8.97 กรมัต่อตัว รองลง

มาเดือนกุมภาพันธ์เท่ากับ 6.47 กรัมต่อตัว เดือนตุลาคม

เท่ากับ 6.38 กรัมต่อตัว เดือนสิงหาคมเท่ากับ 5.86 กรัมต่อ

ตวั เดอืนมีนาคมเท่ากบั 5.67 กรมัต่อตวั เดอืนเมษายนเท่ากบั 

5.47 กรัมต่อตัว เดือนธันวาคมเท่ากับ 5.28 กรัมต่อตัว เดือน

กรกฎาคมเท่ากับ 4.47 กรัมต่อตัว เดือนพฤศจิกายนเท่ากับ 

4.14 กรัมต่อตัว เดือนมกราคมเท่ากับ 4.33 กรัมต่อตัว เดือน

กนัยายนเท่ากบั 3.95 กรมัต่อตวั และเดอืนพฤษภาคมเท่ากบั 

3.89 กรัมต่อตัว ตามล�ำดับ (Table 2)

		  3.2 	 จ�ำนวนหอยตะกายท้ังหมดมีค่าเท่ากับ 

2.20 ล้านตัวต่อปีและจ�ำนวนหอยตะกายมีค่าเฉลี่ย 0.18 ล้าน

ตวัต่อเดอืนพบว่าเดอืนสงิหาคมมหีอยตะกายมากทีส่ดุเท่ากบั 

0.56 ล้านตัว รองลงมาเดือนพฤศจิกายนเท่ากับ 0.40 ล้านตัว 

เดือนมถินุายนเท่ากบั 0.30 ล้านตัวเดือนกนัยายนเท่ากับ 0.20 

ล้านตัว เดือนตุลาคมเท่ากับ 0.16 ล้านตัว เดือนธันวาคม

เท่ากับ 0.16 ล้านตัว เดือนพฤษภาคมเท่ากับ 0.10 ล้านตัว

เดือนมนีาคมเท่ากบั 0.10 ล้านตวั เดอืนกรกฎาคมเท่ากบั 0.08 

ล้านตัว เดือนมกราคมเท่ากับ 0.06 ล้านตัว เดือนกุมภาพันธ์

เท่ากับ 0.04 ล้านตัวและเดือนเมษายนเท่ากับ 0.04 ล้านตัว 

ตามล�ำดับ (Table 2)

		  3.3 	 ปริมาณน�้ำหนักหอยตะกายทั้งหมดมีค่า

เท่ากบั 12.30 ตันต่อปีและปรมิาณหอยตะกายมค่ีาเฉลีย่ 1.03 

ตันต่อเดือนพบว่าเดือนสิงหาคมมีหอยตะกายน�้ำ หนักมาก

ท่ีสุดเท่ากับ 3.28 ตัน รองลงมาเดือนมิถุนายนเท่ากับ 2.69 

ตัน เดือนพฤศจิกายนเท่ากับ 1.66 ตันเดือนตุลาคมเท่ากับ 

1.02 ตัน เดือนธันวาคมเท่ากบั 0.84 ตัน เดือนกนัยายนเท่ากบั 

0.79 ตัน เดือนมีนาคมเท่ากับ 0.57 ตัน เดือนพฤษภาคม

เท่ากับ 0.39 ตัน เดือนกรกฎาคมเท่ากับ 0.36 ตัน เดือน

มกราคมเท่ากับ 0.26 ตัน เดือนกุมภาพันธ์เท่ากับ 0.26 ตัน 

และเดือนเมษายนเท่ากับ 0.22 ตัน ตามล�ำดับ (Table 2)

	 4. 	 คุณภาพน�้ำ 

		  ค่าอุณหภูมิมีค่าพิสัยอยู่ในช่วงระหว่าง 29.10-

30.30°C ค่าเฉลีย่ฤดูฝน และฤดรู้อนมค่ีาเฉล่ียเท่ากบั 30.87±1.69,  

29.56±0.30 และมค่ีาเฉลีย่เท่ากบั 30.22± 0.72 °C ตามล�ำดบั 

ค่าความเป็นกรดเป็นด่างมค่ีาพิสัยอยูใ่นช่วงระหว่าง 7.91-8.38  

ค่าเฉลี่ยฤดูฝน และฤดูร้อนมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 8.28±0.08, 

8.02±0.04 และมีค่าเฉลี่ย 8.15±0.06 ตามล�ำดับ
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Table 2 	Quantity and amount of Tiger moon snail

Month Tiger moon snail

Number 

(body)

Quantity

(body/ sq.m.)

Weight

(gram / body)

Number

(millions / month)

Heavy

(tons / year)

May. 5 0.05 3.89 0.10 0.39

Jun. 15 0.15 8.97 0.30 2.69

Jul. 4 0.04 4.47 0.08 0.36

Aug. 28 0.28 5.86 0.56 3.28

Sep. 10 0.10 3.95 0.20 0.79

Oct. 8 0.08 6.38 0.16 1.02

Nov. 20 0.20 4.14 0.40 1.66

Dem. 8 0.08 5.28 0.16 0.84

Jan. 3 0.03 4.33 0.06 0.26

Feb. 2 0.02 6.47 0.04 0.26

Mar. 5 0.05 5.67 0.10 0.57

Apr. 2 0.02 5.47 0.04 0.22

Average 9.17 0.09 5.41 0.18 1.03

Total 110 1.10 6.88 2.20 12.30

		  ค่าออกซเิจนทีล่ะลายน�ำ้มค่ีาพสิยัอยูใ่นช่วงระหว่าง  

3.80-6.79 mg/L ค่าเฉลี่ยฤดูฝน และฤดูร้อนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 

6.39±0.36, 4.32±0.33 และมีค่าเฉลี่ย 5.35 ±0.33 mg/L ตาม

ล�ำดับ 

		  ค่าความเค็มมีค่าพิสัยอยู่ในช่วงระหว่าง 24.10-

28.60psu ค่าเฉล่ียฤดูฝน และฤดูร้อนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 

24.55±0.31, 27.62±0.74 และมค่ีาเฉลีย่ 26.08±0.38 psu ตาม

ล�ำดับ

		  ค่าความขุ่นมีค่าพิสัยอยู่ในช่วงระหว่าง 7.10-

179.00 NTU ค่าเฉล่ียฤดูฝน และฤดูร้อนมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 

63.65±58.99, 12.03±3.17 และมค่ีาเฉลีย่ 37.84 ±29.91 NTU 

ตามล�ำดับ 

		  ค่าปรมิาณของแขง็ทัง้หมดละลายน�ำ้ค่าพสัิยอยู่

ในช่วงระหว่าง 47,875-56,000 mg/L ค่าเฉลี่ยฤดูฝน และฤดู

ร้อนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 52,967±3,028, 48,175±313 และมีค่า

เฉลี่ย 50,571±3,226 mg/L ตามล�ำดับ

		  ค่าTKN มีค่าพิสัยอยู่ในช่วงระหว่าง 0.00-1.00 

mg/L ค่าเฉลีย่ฤดฝูน และฤดรู้อนมค่ีาเฉลีย่เท่ากบั 0.43±0.38, 

0.14±0.18 และมีค่าเฉลี่ย 0.28±0.22 mg/L ตาม ล�ำดับ 

		  ค่าไนเตรทมีค่าพิสัยอยู่ในช่วงระหว่าง 0.026-

0.154 mg/L ค่าเฉล่ียฤดูฝน และฤดูร้อนมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 

0.092±0.032, 0.050±0.017 และมีค่าเฉลี่ย 0.071± 0.021 

mg/L ตามล�ำดับ 

		  ค่าออร์โธฟอสเฟตมีค่าพิสัยอยู่ในช่วงระหว่าง 

0.01-0.80 mg/L ค่าเฉลี่ยฤดูฝน และฤดูร้อนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 

0.21±0.24, 0.04±0.02 และมีค่าเฉลี่ย 0.12±0.12 mg/L ตาม

ล�ำดับ 

		  ค่าแอมโมเนยีมค่ีาพสิยัอยูใ่นช่วงระหว่าง 0.002 

-0.071 mg/L ค่าเฉลี่ยฤดูฝน และฤดูร้อนมีค่าเฉลี่ยเท่า กับ 

0.036±0.013, 0.016±0.012 และมีค่าเฉล่ีย 0.026± 0.013 

mg/L ตามล�ำดับ

		  ค่าไฮโดรเจนซลัไฟด์มค่ีาพิสัยอยูใ่นช่วงระหว่าง 

0.036-0.088 mg/L ค่าเฉลี่ยฤดูฝน และฤดูร้อนมีค่าเฉลี่ย

เท่ากับ 0.064± 0.012, 0.061±0.017 และมีค่าเฉลี่ย 0.063 

±0.012 mg/L ตามล�ำดับ

		  ค่าบีโอดี (BOD) มีค่าพิสัยอยู่ในช่วงระหว่าง 

0.30-5.40 mg/L ค่าเฉลี่ยฤดูฝน และฤดูร้อนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 

2.24±1.33, 0.83±0.23 และมีค่าเฉลี่ย 1.54±0.65 mg/L ตาม

ล�ำดับ 

		  ค่าคลอโรฟิลล์ เอ มีค่าพิสัยอยู่ในช่วงระหว่าง 

0.28-22.07 mg/m3 ค่าเฉลี่ยฤดูฝน และฤดูร้อนมีค่าเฉล่ีย

เท่ากบั 1.62±0.75, 7.66±5.80 และมค่ีาเฉลีย่ 4.69±2.70 mg/

m3 ตามล�ำดับ (Table 2)

	 5. 	 คุณภาพดินตะกอน

		  ค่าความเป็นกรดเป็นด่างมีค่าพิสัยอยู่ในช่วง 

ระหว่าง 7.50-8.20 ค่าเฉล่ียฤดูฝน และฤดูร้อนมีค่าเฉล่ีย
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เท่ากบั  7.77±0.18, 7.87±0.21 และมค่ีาเฉลีย่ 7.82±0.20 ตาม

ล�ำดับ 

		  ค่าอนิทรยีวัตถมุค่ีาพสิยัอยูใ่นช่วงระหว่าง 0.42-

0.90 เปอร์เซ็นต์ ค่าเฉลี่ยฤดูฝน และฤดูร้อนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 

0.56±0.08, 0.64±0.15 และมีค่าเฉลี่ย 0.60±0.12 เปอร์เซ็นต์ 

ตามล�ำดับ 

		  ค่าฟอสฟอรสัมค่ีาอยูใ่นช่วงระหว่าง 1.00-21.00 

mg/kg ค่าเฉล่ียฤดฝูน และฤดรู้อนมค่ีาเฉล่ียเท่ากบั 4.00±5.71, 

4.00±6.22 และมีค่าเฉลี่ย 3.65±5.81 mg/kg ตาม ล�ำดับ 

		  ค่าแคลเซียมมีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 5,501- 

6,874 mg/kg ค่าเฉล่ียฤดูฝน และฤดูร้อนมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 

5,737±261, 5918±390 และมค่ีาเฉลีย่ 5,828±336 mg/kg ตาม

ล�ำดับ 

		  ค่าโพแทสเซียมมีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง269-646 

mg/kg ค่าเฉลี่ยฤดูฝน และฤดูร้อนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 374±41, 

414±124 และมีค่าเฉลี่ย 394±92 mg/kg ตาม ล�ำดับ 

		  ค่าแมกนีเซียมมีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 507-968 

mg/kg ค่าเฉลี่ยฤดูฝน และฤดูร้อนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 674±61, 

707±136 และมีค่าเฉลี่ย 691±104 mg/kg ตามล�ำดับ 

		  ค่าความสามารในการแลกเปล่ียนประจุอิออน 

(CEC) มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 1.80-4.80 mg/kg ค่าเฉลี่ยฤดู

ฝน และฤดรู้อนมค่ีาเฉลีย่เท่ากบั 3.60± 0.44, 3.26±0.82 และ

มีค่าเฉลี่ย 3.43±0.67 mg/kg ตามล�ำดับ (Table 2)

	 6. 	 ค่าความสมัพนัธ์ระหว่างปริมาณหอยตะกายกบั

คุณภาพน�้ำและคุณภาพดินตะกอน

		  การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ปริมาณหอยตะกาย

กับคุณภาพน�้ำและคุณภาพดินตะกอนพบว่าปริมาณหอย

ตะกายมีความสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกันกับคุณภาพน�้ำค่า

ออกซเิจนทีล่ะลายในน�ำ้, ค่าของแขง็ละลายน�ำ้ทัง้หมด และค่า

ออร์โธฟอสเฟต (p<0.05) มคีวามสมัพนัธ์ไปในทศิทางตรงกนั

ข้ามกบัคณุภาพดนิตะกอนค่าแมกนเีซยีม (p<0.05) (Table 2) 

ซึ่งปริมาณหอยตะกายจะมีปริมาณมากถ้าค่าออกซิเจนที่

ละลายในน�ำ้, ค่าของแขง็ละลายน�ำ้ทัง้หมด, ค่าออร์โธฟอสเฟต

น�้ำสูงและคุณภาพดินตะกอนค่าแมกนีเซียมในดินตะกอนต�่ำ

แต่ปริมาณหอยตะกายจะมปีริมาณต�ำ่ถ้าค่าออกซเิจนทีล่ะลาย

ในน�ำ้, ค่าของแขง็ละ ลายน�ำ้ทัง้หมด, ค่าออร์โธฟอสเฟตน�ำ้ต�ำ่

และคุณภาพดินตะกอนค่าแมกนีเซียมในดินตะกอนสูง

วิจารณ์ผลการศึกษา
ผลการศึกษาการกระจายเชิงพื้นที่และเวลาของหอยตะกาย

บรเิวณหาดเลนงอกใหม่แหลมผกัเบีย้พบว่าหอยตะกายอาศยั

ฝังตัวบนพ้ืนที่มีระดับเสมอกับผิวดินตะกอนจนกระท่ังความ

ลกึดนิตะกอนไม่เกนิ 5 เซนตเิมตร (0-5 เซนติเมตร) ดนิตะกอน

เป็นชนดิดนิร่วนทราย (sandy loam) เนือ้ดนิประกอบด้วยดนิ

ทราย 42% ดินทรายแป้ง 46% ดินเหนียว 12% ขนาดเม็ดดิน 

0.002-0.500 มิลลิเมตร มีช่องว่างของขนาดเม็ดดินขนาดเล็ก 

ความหนาแน่นและความพรุนของดินตะกอนมาก หาดเลนมี

ระดับท่ีเสมอกับผิวดินตะกอนทรายแป้งจนกระท่ังท�ำมุมลาด

เอียงไม่เกิน 20 องศา มีคลื่นและลมสงบไม่รุนแรง น�้ำทะเลขึ้น

ลงแบบน�้ำคู่ (Semidiurnal tide) ใช้เวลามากกว่า 12 ชั่วโมง  

มคีวามเคม็อยูใ่นช่วงระหว่าง 24.10-28.60 psu มจี�ำนวนหอย

ตะกายทั้งหมดเท่ากับ 2.20 ล้านตัวต่อปี และมีค่าเฉลี่ย 0.18 

ล้านตัวต่อเดือน ปริมาณน�้ำหนักหอยตะกายทั้งหมดมีค่า

เท่ากับ 12.30 ตันต่อปี มีค่าเฉล่ีย 1.03 ตันต่อเดือน หอย

ตะกายเป็นหอยฝาเดียวล่าเหย่ือ (predation) เป็นศัตรูทาง

ธรรมชาติ (Natural enemies) พฤติกรรมการเข้าท�ำลายใน

ระบบนิเวศชายฝั่งทะเลที่อาศัยฝังตัวบริเวณพื้นผิวไม่มีความ

ต้องการปริมาณอินทรียวัตถุและมีลักษณะรูปร่างที่กลมหรือ

วงรไีม่มนี�ำ้ในตัวส่งผลท�ำให้ให้การเคลือ่นทีเ่รว็และเคลือ่นทีไ่ด้

ไกล มีอวัยวะพิเศษสามารถเจาะเปลือกเหย่ือให้เป็นรูและใช้

งวง (proboscis) ทีม่แีผ่นฟัน (radula) เข้าไปขดูเนือ้เยือ้ภายใน

เป็นอาหาร อาหารของหอยตะกาย ได้แก่หอยแครง Anadara 

granosa หอยทราย Donax faba หอยทับทิม Umbonium 

vestiarum หอยแนสซ่า Nassarius sp. หนอนตัวกลม  

เม่นทะเล และสัตว์หน้าดินขนาดใหญ่ที่มีที่มีพฤติกรรม 

การเคล่ือนไหวช้ารวมถึงหอยตะกายมีพฤติกรรมกินกันเอง  

(cannibalism)1-8 มคีวามแตกต่างจากการกระจายเชงิพืน้ทีแ่ละ

เวลาของหอยแครง Anadara granosa ที่อาศัยฝังตัวในดิน

ตะกอนหาดเลนทีลั่กษณะดนิตะกอนโคลนปนทรายเป็นเนือ้ดนิ

เป็นทรายแป้งมากกว่า 65% อาศยัและด�ำรงชวีติฝังตวับนพืน้ท่ี

มรีะดบัเสมอกบัผวิดนิตะกอนจนกระทัง่ความลกึดนิตะกอนไม่

เกิน 5 เซนติเมตร (0-5 เซนติเมตร) หาดเลนเรียบเสมอกับ

ชายหาดเลนจนกระทั่งท�ำมุมลาดเอียงไม่เกิน 15 องศา คลื่น

ลมสงบไม่แรง การขึ้นลงของน�้ำทะเลไม่เกิน 6 ชั่วโมง (mixed 

tide) อาหารหอยแครงได้แก่ไดอะตอมCoscinodiscus,  

ไดอะตอม Rhizosolenia, ไดอะตอม Pleurosigma, ไดอะตอม 

Thalassiothrix, ไดอะตอม Nitzschia และมีความเค็มอยู่ใน

ช่วงระหว่าง 10-30 psu 17,18 มคีวามแตกต่างจากหอยปากเป็ด 

Lingula anatina อาศัยและด�ำรงชีวิตฝังตัวระดับเสมอกับผิว

ดนิตะกอนจนกระทัง่ความลกึดนิตะกอนไม่เกนิ 15 เซนตเิมตร 

(0-15 เซนติเมตร) ดินตะกอนเป็นชนิดดินทรายแป้ง (Silt 

Loam) เนือ้ดนิประกอบด้วยดินทราย 19 เปอร์เซน็ต์ ดนิทราย

แป้ง 68 เปอร์เซ็นต์ ดินเหนียว 13 เปอร์เซ็นต์ หาดเลนท�ำมุม

ลาดเอียง 5-20 องศา มีคลื่นและลมสงบไม่รุนแรง น�้ำทะเลขึ้น
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ลงแบบน�้ำคู่ (Semidiurnal tide) ใช้เวลามากกว่า 12 ชั่วโมง19

จากการเก็บตัวอย่างหอยตะกายเป็นเวลา 12 เดือนในแปลง

เก็บตัวอย่างทั้ง 10 แปลง หอยตะกายปริมาณ เดือนธันวาคม

มีปริมาณสูงที่สุดจ�ำนวน 28 ตัวและอัตราความหนาแน่น

จ�ำนวน 0.28 ตัว/ตารางเมตร ซึ่งในฤดูหนาวพบหอยตะกาย

มากที่สุดจ�ำนวน 57 ตัว เพราะว่าช่วงเวลาดังกล่าวเป็นช่วง

เวลาทีน่�ำ้ทะเลลงต�ำ่สดุในช่วงเวลากลางคนืและลงต�ำ่สุดในช่วง

เวลา 22.00-03.00 น. น�้ำทะเลขึ้นสูงที่สุดในช่วงเวลากลางวัน 

ท�ำให้เป็นอุปสรรคต่อการท�ำประมงของชาวประมงเนื่องจาก

แสงสว่างไม่เพยีงพอต่อการท�ำประมงประกอบกบัช่วงเวลาดัง

กล่าวหาดเลนงอกใหม่แหลมผกัเบีย้พบสตัว์หน้าดนิขนาดใหญ่ 

ได้แก่หอยตลบั Meretrix casta, หอยตลบั Meretrix meretrix, 

หอยตลับ Marcia hiantina, หอยตลับ Marcia marmorata, 

หอยตลับ Marcia japonica, หอยตลับKatelysia hiantina,  

หอยตลับ Katelysia marmorata, หอยตลับAnomalocardia 

squamosa, หอยหลอด Solen strictus, หอยหลอด Solen 

regularis, หอยสบู่ Tellina sp., หอยเสียบ Phaxas attenu-

ates, หอยแครง Anadara granosa, หอยทราย Donax faba, 

หอยแนสซ่า Nassarius sp., หอยวงศ์พระจันทร์ Polinices 

didyma และหอยขี้นก Cerithidea cingulata19 ในจ�ำนวนและ

ปรมิาณมากจงึส่งผลท�ำให้มเีกดิสภาวะแวดล้อมทีเ่หมาะสมต่อ

การด�ำรงชีวิตและอยู่อาศัยของหอยตะกาย ส่งผลท�ำให้หอย

ตะกายมีปริมาณและอัตราความหนาแน่นสูงตามไปด้วย ส่วน

เดือนกุมภาพันธ์และเดือนเมษายน มีปริมาณต�่ำท่ีสุดจ�ำนวน 

2 ตัวและอัตราความหนาแน่นต�่ำที่สุดจ�ำนวน 0.02 ตัว/ตาราง

เมตร ในฤดูร้อนพบหอยตะกายต�่ำที่สุดจ�ำนวน 14 ตัว เพราะ

ว่าเป็นเดือนที่ลมทะเลก�ำลังเปลี่ยนทิศจากลมมรสุมตะวันตก

เฉียงใต้เป็นลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือจึงส่งผลท�ำให้เป็น

ช่วงระยะเวลาท่ีร้อนท่ีสุดในประเทศไทยส่งผลท�ำให้น�้ำทะเล

และดินตะกอนมีอุณหภูมิที่สูงขึ้นตามไปด้วย20 ประกอบกับ

หอยตะกายอาศยัฝังตัวบนพืน้ทีม่รีะดับเสมอกบัผวิดินตะกอน

จนกระท่ังความลึกดินตะกอนไม่เกิน 5 เซนติเมตร (0-5 

เซนติเมตร) เมื่อน�้ำทะเลลงต�่ำสุดมีระยะเวลามากกว่า 12 

ชั่วโมง ท�ำให้มีเกิดสภาวะที่ไม่เหมาะสมต่อการด�ำรงชีวิตและ

การฝังตัวอยู่อาศัยของหอยตะกายส่งผลท�ำให้มีปริมาณและ

อัตราความหนาแน่นของหอยตะกายต�่ำตามไปด้วย 

Table 3	Analysis of the relationship between Tiger moon snail with water quality and sediment quality

Parameters Index Rainy season Summer season Average Person Correlation (r
s
)

Person P-value

Water quality Temperature (°C) 30.87±1.69 29.56 ±0.30 30.22±0.72 0.062 0.372

pH 8.28±0.08 8.02±0.04 8.15±0.06 0.201 0.143

DO (mg/L) 6.39±0.36 4.32±0.33 5.35±0.33 0.320* 0.042

Salinity (psu) 24.55±0.31 27.62±0.74 26.08±0.38 -0.185 0.164

Turbidity (NTU) 63.65±58.99 12.03± 3.17 37.84±29.91 -0.227 0.114

TDS (mg/L) 52,967±3,028 48,175±313 50,571±3,226 0.317* 0.044

TKN (mg/L) 0.43±0.38 0.14±0.18 0.28±0.22 -0.066 0.365

Nitrate (mg/L) 0.092±0.032 0.050±0.017 0.071±0.021 -0.061 0.375

Phosphate (mg/L) 0.21±0.24 0.04±0.02 0.12±0.12 0.305* 0.049

Ammonia (mg/L) 0.036±0.013 0.016±0.012 0.026±0.013 -0.189 0.159

Hydrogen sulfide (mg/L) 0.064±0.012 0.061±0.017 0.063±0.012 -0.162 0.196

BOD (mg/L) 2.24±1.33 0.83±0.23 1.54±0.65 0.217 0.125

Chlorophyll A (mg/m3) 1.62±0.75 7.66±5.80 4.69±2.70 0.266 0.078

Sediment quality pH 7.77±0.18 7.87±0.21 7.82± 0.20 0.246 0.148

Organic matter (%) 0.56±0.08 0.64±0.15 0.60± 0.12 -0.149 0.265

Phosphorus (mg/kg) 4.00±5.71 4.00±6.22 3.65± 5.81 0.055 0.409

Calcium (mg/kg) 5,737±261 5918±390 5,828±336 -0.155 0.257

Potassium (mg/kg) 374±41, 414±124 394±92 -0.262 0.132

Magnesium (mg/kg) 674±61 707±136 691±104 -0.329* 0.028

CEC (mg/kg) 3.60±0.44 3.26±0.82 3.43±0.67 -0.092 0.349

* Significant (p<0.05)
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	 จากการเกบ็ตวัอย่างหอยตะกายตามแนวต้ังฉากกบั

แนวชายชายฝั่งทะเลแบ่งตามไลน์ (L) พบว่ามีหอยตะกาย

ปริมาณสูงที่สุดบริเวณไลน์ที่ L8 มีจ�ำนวน 28 ตัว และอัตรา

ความหนาแน่นสูงที่สุดบริเวณไลน์ที่ L8 มีจ�ำนวน 0.28 ตัว/

ตร.ม. เพราะว่าเป็นดนิตะกอนชนดิดนิร่วนทราย (sandy loam) 

ร้อยละอนุภาคดินตะกอนประกอบด้วยดินทราย (sand) 45 

เปอร์เซน็ต์ ดนิทรายแป้ง (silt) 43 เปอร์เซน็ต์ ดินเหนยีว (clay) 

12 เปอร์เซ็นต์ มช่ีองว่างของเมด็ดนิความหนาแน่นและมคีวาม

พรุนของดินตะกอนปานกลางประกอบกับได้รับอิทธิพลธาตุ

อาหารจากการปล่อยน�้ำท่ีผ่านการบ�ำบัดแล้วจากระบบบ�ำบัด

น�ำ้เสยีชมุชนพืชและหญ้ากรอง พชืชุม่น�ำ้เทยีมรวมถงึกจิกรรม

ชมุชนจากคลองอแีอด ส่วนตามแนวตัง้ฉากกบัแนวชายชายฝ่ัง

ทะเลบริเวณไลน์ L3 พบว่าหอยตะกายมีปริมาณต�่ำที่สุดมี

จ�ำนวน 1 ตัวและอัตราความหนาแน่นต�่ำที่สุดมีจ�ำนวน 0.01 

ตัว/ตร.ม. เพราะว่าเป็นดินตะกอนชนิดดินทรายแป้ง (silt 

loam) ร้อยละอนภุาคดนิตะกอนประกอบ ด้วยดนิทราย (sand) 

34 เปอร์เซ็นต์ ดินทรายแป้ง (silt) 53 เปอร์เซ็นต์ ดินเหนียว 

(clay) 13 เปอร์เซ็นต์ มีช่องว่างของเม็ดดินตะกอนขนาดเล็ก 

ความหนาแน่นและความพรนุของดนิตะกอนมาก ประกอบกบั

ได้รับอิทธิพลจากการประกอบอาชีพท�ำนาเกลือจากหมู่บ้าน

พะเนินส่งผลท�ำให้ท�ำให้ดินตะกอนบริเวณและความเค็มดัง

กล่าวไม่มีความเหมาะต่อ

	 การด�ำรงชีวิตและอยู่อาศัยของหอยตะกายปริมาณ

และอัตราความหนาแน่นหอยตะกายตามระยะห่างขนานกับ

ชายฝั่งทะเลพบว่าที่ระยะ 500 เมตร (L500) พบว่ามีปริมาณ

สงูทีส่ดุจ�ำนวน 24 ตวัและ อตัราความหนาแน่นสงูทีส่ดุจ�ำนวน 

0.24 ตัว/ตร.ม. เพราะว่าดินตะกอนเป็นชนิดดินร่วนทราย 

(sandy loam) ร้อยละอนภุาคดนิตะกอนประกอบด้วยดนิทราย 

(sand) 61 เปอร์เซ็นต์ ดินทรายแป้ง (silt) 33 เปอร์เซ็นต์  

ดินเหนียว (clay) 6 เปอร์เซ็นต์ มีช่องว่างของเม็ดดินตะกอน

ขนาดใหญ่ ความหนาแน่นและมคีวามพรนุของดนิตะกอนน้อย 

จึงท�ำให้มีอากาศสามารถเคลื่อนที่ได้ดีและมีออกซิเจนจึงเกิด

กระบวนการ Aerobic metabolism แบคทเีรยีน�ำ้ในดินตะกอน 

เช่น Nitrosomonas, Nitrosococus, Thiobacillus และ Nitro-

bacter ท�ำให้น�ำ้ไม่เป็นพษิและสขีองดนิตะกอนเป็นสเีหลอืง13, 14

ประกอบกับที่ระยะ 500 เมตร พบสัตว์หน้าดินขนาดใหญ่ใน

ปริมาณมาก จึงส่งผลท�ำให้ปริมาณและอัตราความหนาแน่น

ของหอยตะกายสงูตามไปด้วยท�ำให้เกดิเหมาะสมต่อการด�ำรง

ชีวิตและอยู่อาศัยตัวหอยตะกาย ส่วนปริมาณและอัตราความ

หนาแน่นของหอยตะกายจากชายฝ่ังทะเลพบว่าท่ีระยะ 0 เมตร 

(L0) ไม่พบหอยตะกายเพราะว่าจากหาดเลนตดิกบัขอบป่าชาย

เลนเป็นดินตะกอนเป็นชนิดดินทรายร่วน (loamy sand) ร้อย

ละอนภุาคดนิตะกอนประกอบด้วยดนิทราย (sand) 16 เปอร์เซ็นต์  

ดินทรายแป้ง (silt) 74 เปอร์เซ็นต์ ดินเหนียว (clay) 10 

เปอร์เซ็นต์ ขนาดเม็ดดิน 0.002-0.050 มิลลิเมตร มีช่องว่าง

ของขนาดเมด็ดนิขนาดเลก็ ความหนาแน่นและความพรนุของ

ดินตะกอนมากท�ำให้อากาศสามารถเคลื่อนที่ได้น้อย ท�ำให้มี

ปริมาณสารอินทรีย์วัตถุน้อย13,14 ประกอบกับไม่พบสัตว์หน้า

ดินขนาดใหญ่บริเวณดังกล่าวจึงส่งผลท�ำให้ปริมาณและอัตรา

ความหนาแน่นของหอยตะกายต�่ำตามไปด้วย 

	 ผลจากการศึกษาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (r
s
) 

ระหว่างปริมาณหอยตะกายกับค่าเฉลี่ยคุณภาพน�้ำและ

คณุภาพดนิตะกอนพบว่าปรมิาณหอยตะกายมคีวาม สมัพนัธ์

ในทิศทางเดียวกันกับคุณภาพน�้ำค่าออกซิเจนท่ีละลายในน�้ำ, 

ค่าของแขง็ละลายน�ำ้ทัง้หมด และค่าออร์โธฟอสเฟต (p<0.05) 

มคีวามสมัพนัธ์ไปในทศิทางตรงกนัข้ามกบัคุณภาพดนิตะกอน

ค่าแมกนเีซยีม (p<0.05) รวมถงึคณุภาพน�ำ้ท้ิงจากระบบบ�ำบดั

น�ำ้เสยีชมุชนเทศบาลเมอืงเพชรบรุทีีผ่่านการบ�ำบดัแล้ว21 และ

คุณภาพดินตะกอน22 อยู ่ในเกณฑ์มาตรฐานที่ก�ำหนดไม่  

ส่งผลกระทบต่อสตัว์หน้าดนิขนาดใหญ่ ระบบนเิวศและห่วงโซ่

อาหารในหาดเลนงอกใหม่ มีความแตกต่างจากหอยตลับ 

Meretrix casta มีความสัมพันธ์ไปในทิศทางเดียวกันกับ

คณุภาพน�ำ้ประกอบด้วยค่าอณุหภูม ิค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 

ค่าออกซิเจนที่ละลายในน�้ำ ค่าไนเตรท (p<0.01) และค่า 

คลอโรฟิลล์ เอ (p<0.05) คุณภาพดินตะกอนประ กอบด้วยค่า

อนิทรยีวตัถ ุค่าแคลเซยีม ค่าโพแทสเซยีม และค่าแมกนเีซยีม 

(p<0.01) มีความสัมพันธ์ไปในทิศทางตรงข้ามกับคุณภาพน�้ำ

ประกอบด้วยค่าความเค็ม ค่าความขุ่น (p<0.01) และค่า

แอมโมเนีย (p<0.05)9 หอยปากเป็ด Lingula anatina มีความ

สมัพนัธ์ในทศิทางเดยีวกนักบัคณุภาพน�ำ้ประกอบด้วยค่าบโีอ

ดี (BOD) (p<0.01) มีความสัมพันธ์ไปในทิศทางตรงกันข้าม

กับค่าความเค็ม (p<0.01) และค่าความขุ่น (p<0.05)19 

สรุปผลการศึกษา
	 1. 	 หอยตะกายด�ำรงชีวิตและอาศัยฝังตัวบนพื้น  

ดินตะกอนท่ีมีระดับเสมอกับผิวดินตะกอนจนกระท่ังความลึก

ดนิตะกอนลกึไม่เกนิ 5 เซนตเิมตร ดนิตะกอนเป็นชนดิดนิร่วน

ทราย (sandy loam) เนื้อดินประกอบด้วยดินทราย 42%  

ดนิทรายแป้ง 46% ดนิเหนยีว 12% ขนาดเมด็ดนิ 0.002-0.500 

มิลลิเมตร คลื่นและลมสงบ น�้ำทะเลขึ้นลงแบบน�้ำคู่ (Semidi-

urnal tide) ใช้เวลามากกว่า 12 ชัว่โมง หาดเลนมรีะดบัทีเ่สมอ

กับผิวดินตะกอนทรายจน กระทั่งท�ำมุมลาดเอียงไม่เกิน 20 

องศา มีความเค็มอยู่ในช่วงระหว่าง 24.10-28.60 psu

	 2.	 หอยตะกายสามารถที่จะควบคุมปริมาณและ
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จ�ำนวนสัตว์หน้าดินได้สูงที่สุดเดือนธันวาคมจ�ำนวน 28 ตัว, 

ระยะห่างขนานชายฝ่ังทะเล 500 เมตร (L500) จ�ำนวน 14 ตัว, 

ระยะตั้งฉากกับชายฝั่งทะเลบริเวณไลน์ที่ L8 จ�ำนวน 28 ตัว, 

ช่วงฤดูหนาวจ�ำนวน 57 ตัว ส่วนหอยตะกายสามารถท่ีจะ

ควบคุมปริมาณและจ�ำนวนสัตว์หน้าดินได้สูงที่สุดในเดือน

กุมภาพันธ์และเดือนเมษายน จ�ำนวน 2 ตัว, ระยะห่างขนาน

ชายฝั่งทะเล 0 เมตร (L0) ไม่พบหอยตะกาย, ที่ระยะตั้งฉาก

กับชายฝั่งทะเลบริเวณไลน์ L3 จ�ำนวน 1 ตัว, ช่วงฤดูร้อน

จ�ำนวน 14 ตัว

	 3.	 พืน้ทีห่าดเลนงอกใหม่แหลมผักเบ้ียมีหอยตะกาย 

จ�ำนวนทั้งหมดประมาณ 2.20 ล้านตัวต่อปีและมีค่าเฉล่ีย

เท่ากับ 0.18 ล้านตัวต่อเดือน เดือนสิงหาคมมี หอยตะกาย

จ�ำนวนมากที่สุด 0.56 ล้านตัว หอยตะกายมีปริมาณน�้ำหนัก

ทั้งหมดเท่ากับ 12.30 ตันต่อปี หอยตะ กายมีปริมาณเฉล่ีย 

1.03 ตนัต่อเดอืน และเดอืนสงิหาคมมปีรมิาณหอยตะกายมาก

ที่สุดเท่ากับ 3.28 ตันต่อเดือน

	 4. 	 การวเิคราะห์ความสมัพันธ์ระหว่างปรมิาณหอย

ตะกายกับคุณภาพน�้ำและคุณภาพดินตะกอนพบว่ามีความ

สัมพันธ์ไปในทิศทางเดียวกันกับคุณภาพน�้ำค่าออก ซิเจนที่

ละลายในน�้ำ ค่าของแข็งละลายน�้ำทั้งหมด และค่าออร์โธ

ฟอสเฟต (p<0.05) มีความสัมพันธ์ไปในทิศทางตรงกันข้าม

กับคุณภาพดินตะกอนค่าแมกนีเซียม(p<0.05)

กิตติกรรมประกาศ
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บ้านแหลม จังหวัดเพชรบุรี ที่ให้ความช่วยเหลือในการเก็บ
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เอกสารอ้างอิง
1. 	 Berry AJ, Predation by Natica maculosa Lamark 

(Naticidae : Gastropoda) upon the trochacean  

gastropod Umbonium vestiarium (L.) on a Malaysian 

Shore. Journal of Experimental Marine Biology 

and Ecology. 1982; 66(1):71-89. 

2. 	 Berry AJ. Oxygen consumption and aspects of  

energetic in a malaysian Population of Natica  

maculosa Lamarck (Gastropoda) feeding on the 

trochacean gastropod Umbonium vestiarium (L.). 

Journal of Experimental Marine Biology and Ecology. 

1983; 66(1): 93-100.

3. 	 Broom M.J. Size-selection, consumption rates and 

growth of the gastropods Natica maculos Lamarck 

and Thais Carinifera (Lamarck) preying on the  

bivalve, Anadara granosa (L.). Journal of Experimental  

Marine Biology and Ecology. 1982; 56(2-1): 213-233.

4. 	 Broom MJ, Structure and seasonality in a malaysian 

mudflat community. Estuarine, Coastal and Shelf 

Science 1982;15(2): 135-150.

5. 	 Broom MJ, A preliminary investigation into prey spe-

cies preference by the tropical gastropods Natica 

maculosa Lamarck and Thais Carinifera (Lamarck). 

Journal of Molluscan Studies. 1983; 49(1): 43-52.

6. 	 Ansell AD, Morton B, Alternative predation tactics of 

a tropical naticid gastropod. Journal of Experimen-

tal Marine Biology and Ecology 1987; 111(2): 109-

111.

7. 	 Suchart U, Maleeya K, Yaowaluk C, Siriwan 

J,Malacology. Department of Biology, Faculty of  

Science, Mahidol University. Bangkok; 1995.

8. 	 Swennen C, Moonlenbeek RG, Ruttanadakul N,  

Hobbelink H, Dekker H, Hajisamae S. The Mollusks 

of the southern gulf of Thailand. Thai Studies in Bio-

diversity; 2001.

9. 	 เสถียรพงษ์ ขาวหิต เกษม จันทร์แก้ว. อิทธิพลของน�้ำทิ้ง

ทีผ่่านการบ�ำบดัต่อมลูค่าสตัว์หน้าดนิขนาดใหญ่ทีส่�ำคัญ

ทางเศรษฐกิจบริเวณหาดเลนงอกใหม่แหลมผักเบี้ย: 

โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาส่ิงแวดล้อมแหลมผักเบี้ย

อนัเนือ่งมาจากพระราชด�ำรจิงัหวดัเพชรบรุ.ี วารสารวจิยั

และพัฒนาเชิงพื้นที่ 2559; 8 (4): 15-28.

10. 	เสถยีรพงษ์ ขาวหติ เกษม จันทร์แก้ว. ลักษณะนเิวศวทิยา

สิง่แวดล้อมเฉพาะของหอยตลบั (Meretrix casta, Chem-

nitz, 1782) บรเิวณหาดเลนแหลมผักเบีย้: โครงการศกึษา

วิจัยและพัฒนาส่ิงแวดล้อมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมาจาก

พระราชด�ำร ิจงัหวดัเพชรบรีุ. วารสารหน่วยวจัิยวทิยาศาสตร์ 

เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมเพื่อการเรียนรู้ 2559; 7(1): 

124-140. 

11. 	APHA, AWWA, WEF, Standard methods for examina-

tion of water and wastewater. Washington: American 

Public Health Association (APHA); 2005.

12. 	Association of Official Analytical Chemists (AOAC), 

Official method of analysis. 15thed., Arlington: The 

Association of Official Analytical Chemists; 2005.



Spatial and Temporal Distribution of Tiger Moon Snail Natica tigrina 

(Röding, 1798) in the New Mudflat Area of Laem Phak Bia: The King’s Royally Initiated 

Laem Phak Bia Environmental Research and Development Project, Phetchaburi Province

791Vol 36. No 6, November-December 2017

13.	 จารมุาศ เมฆสมัพนัธ์. ดนิตะกอน. กรงุเทพฯ: ส�ำนกัพมิพ์

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 2552.

14.	 คณาจารย์ภาควิชาปฐพี. ปฐพีเบื้องต้น. พิมพ์ครั้งที่ 10. 

กรงุเทพฯ: ส�ำนกัพมิพ์มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, 2548.

15. 	ทศันย์ี อตัตะนนัทน์ จงรกัษ์ จนัทร์เจริญสขุ. การวเิคราะห์

ดนิและพชื. ส�ำนกัพมิพ์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์. กรงุเทพฯ: 

2532.

16. 	รตันา มัน่สนิประสทิธิ ์กมลรตัน์ พทุธรกัษา บญุฤทธ์ิ เจรญิ

สมบัติ อุดม เครือนิยม. ปัจจัยการอยู่อาศัยของหอยตลับ 

(Meretrix spp.) บริเวณชายฝั่งต�ำบลแหลมกลัด จังหวัด

ตราด. ส�ำนักวิจัยและพัฒนาประมงทะเล, กรมประมง; 

2552. 

17. 	นพินธ์ ศริพินัธ์. การเลีย้งหอยเศรษฐกจิ. ส�ำนกัพฒันาและ

ถ่ายทอดเทคโนโลยีการประมง, กรมประมง; 2543.

18. 	อรพรรณ โลหะสาร. การใช้ประโยชน์ท่ีดินบนพื้นที่หาด

เลนงอกใหม่ในการเล้ียงหอยแครง ต�ำบลคลองโคน 

อ�ำเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม. วิทยานิพนธ์ปริญญา

มหาบัณฑิต, สาขาการใช้ที่ดินและการขัดการทรัพยากร 

ธรรมชาตอิย่างยัง่ยนื มหาวิทยาลยั เกษตรศาสตร์; 2556.

19. 	เสถียรพงษ์ ขาวหิต เกษม จันทร์แก้ว. การกระจายเชิง

พื้นที่และเวลาของหอยปากเป็ด (Lingula anatina, 

Lamarck, 1801) บรเิวณหาดเลนแหลมผกัเบีย้: โครงการ

ศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ย อันเนื่อง

มาจากพระราชด�ำร ิจงัหวดัเพชรบรุ.ี วารสารวทิยาศาสตร์

บูรพา 2559; 21(2): 229-245. 

20. 	เสถียรพงษ์ ขาวหิต. อิทธิพลของน�้ำทิ้งชุมชนที่ผ่านการ

บ�ำบัดต่อลักษณะนิเวศวิทยาสิ่งแวดล้อมเฉพาะทาง การ

เติบโตและวงจรชีวิตของหอยตลับ (Meretrix spp.). 

วิทยานิพนธ์ปริญญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์ส่ิง

แวดล้อม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์; 2559.

21.	 เสถียรพงษ์ ขาวหิต เกษม จันทร์แก้ว. การศึกษา

ประสทิธภิาพของระบบบ�ำบดัน�ำ้เสยีชมุชนเทศบาลเมอืง

เพชรบรุต่ีอคณุภาพน�ำ้และระบบนเิวศวทิยาชายฝ่ังทะเล

แหลมผักเบี้ย ต�ำบลแหลมผักเบี้ย อ�ำเภอบ้านแหลม 

จงัหวดัเพชรบรุ.ี วารสารวทิยาศาสตร์ มศว. 2560; 33(2) 

(ตอบรับแล้วรอตีพิมพ์)

22. 	เสถียรพงษ์ ขาวหิต เกษม จันทร์แก้ว วศิน อิงคพัฒนากุล  

อรอนงค์ ผวินลิ อนกุรณ์ บตุรสนัติ.์ การศกึษาความเข้มข้น 

โลหะหนัก (As, Cd, Cr, Hg, Ni และ Pb) ในดินตะกอน

บริเวณพื้นท่ีชายฝั่งทะเลท่ีรองรับน�้ำท้ิงจากระบบบ�ำบัด

น�้ำเสียชุมชนเทศบาลเมือง เพชรบุรี โครงการศึกษาวิจัย

และพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ย อันเนื่องมาจากพระ

ราชด�ำร ิจงัหวดัเพชรบรีุ. วารพษิวทิยาไทย 2556; 28(2): 

27-36.

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

