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บทคัดยnอ
การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคrเพื่อจําแนกพื้นที่เสี่ยงตnอการเกิดไฟปiา อุทยานแหnงชาตินํ้าตกตาดโตนจังหวัดชัยภูมิ โดยการจําแนก

ภาพเชิงแบบวัตถุซึ่งพิจารณาป{จจัย (1) คnาดัชนีความแตกตnางของความเป}นพรรณพืช (NDVI) (2) ดัชนีคnาความรoอนของแบนดr 

Thermal infrared (3) ระยะหnางจากเสoนทางคมนาคม (4) ความลาดชันและ (5) คnาดัชนีความเป}นสีเขียวของพืชพรรณ (GVI) 

ที่ไดoจากภาพถnายดาวเทียม Landsat 8 OLI ป{จจัยตnางๆถูกนํามาหาความสัมพันธrกับขoอมูลพื้นที่ที่เคยเกิดไฟปiาเพื่อสรoางกฎใน

การจาํแนกแลoวแทนคnาป{จจัยตnางๆ ตามเกณฑrทีกํ่าหนดเพือ่ใหoไดoพืน้ทีเ่สีย่งตnอการเกดิไฟปiาในระดบัตnางๆเปรยีบเทยีบกับขoอมลู

พื้นท่ีที่เคยเกิดไฟปiาสําหรับสรoางกฎในการจําแนกโดยวิเคราะหrภาพถnายดoวยโปรแกรม eCognition developer ซึ่งอาศัยทั้งคnา

การสะทoอนเชิงรังสีและความสัมพันธrเชิงระยะทางจากป{จจัยแวดลoอมท่ีเกี่ยวขoอง จากการศึกษาสามารถจําแนกพ้ืนที่เส่ียงไดo 

3 ระดับ ไดoแกnพื้นท่ีเสี่ยงระดับตํ่ามีพื้นที่ประมาณ 137.07 ตร.กม. (รoอยละ 60.28) พื้นที่เสี่ยงปานกลาง มีพื้นที่ประมาณ 65.41 

ตร.กม. (รoอยละ 28.81) และพืน้ทีเ่สีย่งสงู พ้ืนทีป่ระมาณ 24.78 ตร.กม. (รoอยละ 10.91) ซึง่สnวนใหญnเป}นปiาผลดัใบมกีารกระจาย

ตัวตามแนวเหนือ-ใตoและทางทิศตะวันออกของพ้ืนท่ีศึกษาตามลําดับ

คําสําคัญ: ไฟปiา การวิเคราะหrภาพเชิงวัตถุ การรับรูoจากระยะไกล

Abstract

This study aims at classifying forest fire risk in Tad Tone National Park, Na Fai sub-district, Mueang District, 

Chaiyaphum Province by using object-based image analysis. There were 5 factors used in the analytical process, 

namely (1) Normalized vegetation index (NDVI), (2) Heat indicators derived from Thermal infrared band, (3) the 

distance of transportation network, (4) slope, and (5) Green vegetation index (GVI) derived from Landsat 8 OLI 

imagery. Each category was correlated and compared with existing forest fire collected from field surveying for creating 

the classification rule set. The results indicated that the low risk area was 137.07 sq. km (60.28%).The moderate risk 

of fire showed the area of 65.41 sq. Km (28.81%). The high risk fire showed the area of 24.78 sq. Km or 10.91 percent 

covered by forest, mostly deciduous forest dispersed from north-south and east of the study area.
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บทนํา
ลักษณะภูมิประเทศของจังหวัดชัยภูมิเป}นจังหวัดที่มีภูเขาอยูn

หลายแหnงซึ่งนับเป}นแหลnงทรัพยากรธรรมชาติที่สําคัญของ

ประเทศอุทยานแหnงชาติน้ําตกตาดโตนก็เป}นหน่ึงในพื้นที่

ทรพัยากรปiาไมoแหnงหน่ึงของจังหวัดนีป้ระชากรจํานวนมากไดo

รับประโยชนrจากอุทยานแหnงชาตินํ้าตกตาดโตนท้ังทางตรง

และทางอoอม โดยใชoไมoเพื่อสรoางบoานเรือนใชoสมุนไพรจากปiา

เพ่ือรักษาโรคใชoเป}นแหลnงอาหารใชoเป}นเช้ือเพลิงสําหรับหงุตoม

และก็ยังเป}นแหลnงที่อยูnอาศัยของสัตวrปiานานาชนิดจากความ

สาํคัญของปiาดังกลnาวทาํใหoตoองตระหนกัและระมัดระวงัเพ่ือไมn

ใหoทรัพยากรธรรมชาติทีส่าํคญัของชาติสญูเสียจากสาเหตุใดๆ

ท้ังท่ีเกดิจากการกระทําของมนุษยrและธรรมชาติในป{จจบัุนพบ

วnากิจกรรมบางอยnางของมนุษยrรnวมกับการเปล่ียนแปลงของ

ฤดกูาลเป}นป{จจยัสาํคญัทีม่ผีลตnอการเปลีย่นแปลงพืน้ท่ีปiาไมo 

เชnนการลักลอบตัดไมoทําลายปiา การใชoปiาแบบผิดประเภทซึ่ง

เป}นสาเหตุทําใหoปiาไมoขาดความอุดมสมบูรณr นอกจากนี้การ

เกิดไฟปiาก็นับวnาเป}นสาเหตุที่สําคัญอีกประการหนึ่งที่ทําใหo

พ้ืนที่ปiาไมoลดลงท้ังน้ีไฟปiาอาจเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติหรือ

เกดิจากกจิกรรมของมนษุยrในพืน้ทีอ่ทุยานแหnงชาตแิหnงนีพ้บ

วnาประชากรที่อาศัยอยูnในเขตอุทยานฯสnวนใหญnจะมีอาชีพหา

ของปiาซึ่งในการหาของปiาของชาวบoานอาจทิ้งวัตถุเชื้อเพลิง

ไวoในปiาแบบเจตนาหรือแบบไมnเจตนา เชnน การเผาปiาเพื่อลnา

สตัวrหรือการสบูบุหร่ีเป}นตoนซึง่เป}นสาเหตุทาํใหoเกดิไฟปiาเป}น

ประจําทุกปeโดยเฉพาะฤดูแลoงหรือฤดูไฟปiาเร่ิมต้ังแตnเดือน

พฤศจกิายนถงึเดอืนพฤษภาคม ซึง่เขตอทุยานแหnงชาตนิํา้ตก

ตาดโตนลกัษณะพชืพรรณจดัเป}นปiาดบิแลoงและปiาเตง็รงั เม่ือ

เกิดไฟปiาขึ้นจะเป}นไฟปiาแบบผิวดิน แตnเนื่องจากลมมรสุม

ทําใหoไฟปiาลุกลามไดoรวดเร็วทําใหoปiาเสื่อมโทรม การสืบพันธุr

ธรรมชาติลoมเหลว แหลnงท่ีอยูnอาศัยของสัตวrปiาหมดไปทําใหo

ยากตnอการพืน้ฟโูดยขoอมูลสถติกิารเกดิไฟปiาในพืน้ทีพ่บวnาใน

ปe 2557 ไดoเกิดไฟปiาที่อุทยานแหnงชาตินี้รวมทั้งส้ิน 66 ครั้ง 

ซ่ึงกnอความเสียหายตnอปiาไมoประมาณ 1,219 ไรn ซึ่งถือวnา

เป}นการเกิดไฟฟjาที่รุนแรงอีกครั้งหน่ึงท่ีเกิดขึ้น ณ อุทยาน

แหnงชาติน้ีในการศึกษาและติดตามพื้นที่การเกิดไฟปiาไดoมี

กระบวนการศึกษาท่ีหลากหลายเพ่ือใชoสําหรับติดตามตรวจ

สอบและวางแผนเพ่ือบรรเทาและปjองกันการเกิดไฟปiาในพ้ืนที่

ตnางๆ ซึง่การประยกุตrใชoภาพถnายจากดาวเทยีมรnวมกบัเทคนคิ

ในการวิเคราะหrภาพถnายจากดาวเทียมเหลnานัน้นับวnาเป}นกระ

บวนการศกึษาและเครือ่งมือสําคญัอกีประการหนึง่เพือ่ชnวยใน

กระบวนการดังกลnาวในพ้ืนท่ีปiาอนุรกัษrทีส่าํคัญๆ ในประเทศไทย

โดยกระบวนการวิเคราะหrภาพถnายฯ ในป{จจุบันนิยมใชo 2 วิธี

การหลักๆ ไดoแกnการวิเคราะหrภาพเชิงจุดภาพ (Pixel-based 

image analysis) และการวเิคราะหrภาพถnายเชงิวตัถ ุ(Object-

based image analysis)ทั้งนี้การวิเคราะหrภาพเชิงวัตถุมี

บทบาทสาํคญัในการจาํแนกภาพถnายดาวเทยีมในมาตราสnวน

และวัตถุประสงคrตnางๆ และเร่ิมใชoกันอยnางแพรnหลายมากข้ึน

ทัง้นีเ้น่ืองจากเครือ่งมอืดังกลnาวเป}นกระบวนการในการวเิคราะหr

ขoอมูลท่ีผูoวิเคราะหrสามารถบูรณาการป{จจัยเสริมอื่นๆ นอก

เหนือจากคnาการสะทoอนของจุดภาพท่ีไดoจากระบบตรวจวัด

ตnางๆเพื่อเพิ่มศักยภาพและความถูกตoองสมบูรณrของการ

วเิคราะหrขoอมลูโดยเฉพาะอยnางยิง่การศกึษาความหลากหลาย

ของสิ่งปกคลุมดินและการใชoประโยชนrที่ดินและจัดทําแผนที่

เส่ียงตnอการเกิดไฟปiาจากขoอมูลทุติยภูมิที่รวบรวมไวoจาก

สํานักงานปjองกันไฟปiาโดยขoอมูลเหลnานี้สามารถนําเขoาสู n

กระบวนการวเิคราะหrแบบเชงิวตัถเุพือ่ประโยชนrดงัทีไ่ดoกลnาว

ไวoแลoวดังนั้นการศึกษาน้ีไดoใชoขoอมูลภาพถnายจากดาวเทียม 

Landsat 8 OLI (Operational land imager) ความแยกชดัเชงิ

พื้นที่ 30 เมตรเพ่ือใชoการวิเคราะหrและจัดทําแผนท่ีเส่ียงตnอ

การเกิดไฟปiาภายในอุทยานแหnงชาตินํ้าตกตาดโตนโดยการ

วิเคราะหrขoอมูลแบบเชิงวัตถุ

วัตถุประสงคr
 เพือ่จาํแนกจดุเส่ียงตnอการเกดิไฟปiาในพืน้ทีอุ่ทยาน

แหnงชาตินํ้าตกตาดโตน ตําบลนาฝาย อําเภอเมือง จังหวัด

ชยัภูมโิดยการวเิคราะหrภาพถnายจากดาวเทียม Landsat 8 OLI 

แบบเชิงวัตถุ

วัสดุ อุปกรณrและวิธีการศึกษา
 การศึกษานี้ไดoใชoภาพถnายจากดาวเทียม Landsat 

8OLI จํานวน 5 แบนดr (Band2: Blue, Band3: Green, Band 

4: Red, Band 5: NIR ความแยกชัดเชิงพื้นที่ 30 เมตรและ 

Band 10: TIR-1 ความแยกชดัเชิงพืน้ท่ี 100 เมตรซึง่เป}นแบน

ดrความรoอน) Path:128/Row: 49ภาพทาํการบันทกึเมือ่วนัที ่3 

เมษายน 2558 ครอบคลุมบริเวณพื้นที่อุทยานแหnงชาตินํ้าตก

ตาดโตนจังหวัดชัยภูมิ (Figure 1)
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Figure 1 Study area

 การวเิคราะหrภาพถnายจากดาวเทยีมไดoใชoเทคนคิการ

วเิคราะหrภาพแบบเชิงวัตถุ1 เน่ืองจากเคร่ืองมือดงักลnาวสามารถ

สรoางความสมัพนัธrเชงิพืน้ท่ีไดoดกีวnาการวเิคราะหrขoอมลูเชงิจุด

ภาพ (Pixel-based image analysis) ขoอมลูภาพถnายดาวเทยีม

นี้ถูกตัดใหoไดoตามขอบเขตพ้ืนที่ศึกษาของอุทยานแหnงชาติ

นํ้าตกตาดโตนซึ่งอยูnในรูปแบบของเวกเตอรr ภาพถnายจาก

ดาวเทยีมไดoถกูนาํมาทาํการรวมแบนดr (Layer stack) แลoวไดo

ถูกนําสรoางวัตถุภาพ (Image object segmentation) โดยใชo

วธีิการแบบ Multiresolution segmentationalgorithm กาํหนด

ใหo Scale parameter (SP) =30, Shape = 0.5 และ Compact-

ness = 0.7ตามลําดับรnวมกับขoอมูลคnาระดับความสูง SRTM 

(Shuttle radar topographic mission)รายละเอียดจุดภาพ 90 

เมตรซ่ึงไดoถกูนาํเขoาพรoอมกันกบัภาพถnายจากดาวเทียมหลาย

ชnวงคลื่นซึ่งการวิเคราะหrขoอมูลแบบเชิงวัตถุสามารถใชoขoอมูล

ในการวเิคราะหrทีต่nางมาตราสnวนกนัไดoโดยใชoในการตรวจสอบ

คnาระดับความลาดชันควบคูnกับป{จจัยอื่นที่ไดoจากวัตถุภาพ 

(Image objects) นอกจากน้ีป{จจัยเร่ืองความรoอนเชิงพืน้ผวิอนั

เกิดจากป{จจัยตnางๆทั้งดูดกลืนและสะทoอนพลังงานสนามแมn

เหล็กไฟฟjาของพ้ืนผวิโลกขoอมลูนีไ้ดoจากแบนดrความรoอนจาก

ภาพถnายดาวเทยีม LANDSAT 8 แบนดr 10เชnนเดยีวกนัซ่ึงไดo

ถกูนาํเขoาไปสูnกระบวนสรoางวัตถุภาพ (Image object segmen-

tation)ขoอมลูจุดตาํแหนnงเกดิเหตทุีไ่ดoจากการสาํรวจภาคสนาม
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ใชoสําหรับศึกษาลักษณะทางกายภาพของพ้ืนท่ีเพื่อรวบรวม

ป{จจัยที่คลoายคลึงกับพื้นที่อื่นที่ไมnมีประวัติการเกิดเพลิงไหมo

แตnมีลักษณะแนวโนoมที่อาจเกิดขึ้นไดo โดยขoอมูลนี้ไดoรับความ

อนุเคราะหrจากเจoาหนoาทีป่iาไมoและใชoเครือ่งระบพุกิดัตําแหนnง

บนพื้นโลก GPS (Global positioning system) ในการจัดทํา

คnาพิกัดในพื้นท่ีศึกษาเม่ือไดoคnาพิกัดตําแหนnงมาแลoวผูoวิจัยไดo

ศึกษาคุณลักษณะทางพ้ืนท่ีตnางๆท่ีอาจเป}นสาเหตุใหoเกิดไฟ

ปiาโดยเรียกคุณสมบัตินี้วnาคุณสมบัติเชิงพื้นที่ (Spatial infor-

mation) ซึ่งขoอมูลเหลnานี้เป}นส่ิงท่ีสามารถรวมรวบไดoโดยใชo

เครื่องมือทางดoานภูมิสารสนเทศ การวิเคราะหrภาพถnายจาก

ดาวเทียมดังกลnาวไดoใชoวธิกีารวิเคราะหrภาพเชิงวตัถ ุ(Object-

based image analysis) และเขียนชุดคําสั่งหรือกฎในการ

จําแนก (Rule-based) ตามเงื่อนไขที่ไดoวางไวo ภาพถnายจาก

ดาวเทียมถูกนําสูnกระบวนการตnางๆ เพื่อเตรียมขoอมูลใหoมีถูก

ตoอง เชnน การตัดภาพใหoไดoตามขอบเขตพ้ืนที่ศึกษาอุทยาน

แหnงชาตน้ํิาตกตาดโตน การกรองภาพ และปรบัแกoความคลาด

เคลื่อนทางเรขาคณิตเป}นตoน หลังจากนั้นไดoนําภาพที่ไดoตาม

ขอบเขตของพืน้ทีศ่กึษานํา้ตกตาดโตนทีต่oองการแลoวไดoทาํการ

ตดัวตัถภุาพ (Image object segmentation) จากขoอมลูเชิงจดุ

ภาพใหoเป}นขoอมลูเชงิวตัถ ุ(Image objects) ตามคnาคณุลักษณะ

ตnางๆดังท่ีไดoกลnาวไวoแลoวทําใหoไดoฐานขoอมูลวัตถุภาพท่ีพรoอม

สําหรับการวิเคราะหr โดยผูoวิจัยไดoนําเขoาชั้นมูลเสoนทาง

คมนาคม(Thematic layer)2 ในรูปแบบเวกเตอรrเขoามาใชoรnวม

กันในขั้นตอนการตัดวัตถุภาพดoวยเพื่อสรoางแนวกันชนใหoกับ

พืน้ท่ีเสีย่งในระดบัตnางๆ นอกจากนีด้ชันพีชืพรรณไดoนาํขoอมลู

สัดสnวนแบนดrภาพ (Band ratio) มาใชoเพ่ือหาคnา NDVI 

(Normalized difference vegetation index) ซึ่งหาไดoจาก

   (1)

 โดย NIR = แบนดrอินฟาเรดใกลo และ Red = แบนดr

สีแดง

 จากพ้ืนท่ีศึกษาพบวnาบริเวณท่ีมีพืชพรรณอยูnอยnาง

หนาแนnนมีคnา NDVI อยูnระหวnาง 0.3-0.6 ดังนั้นคnาดัชนีนี้

สามารถนํามาใชoในการแยกพ้ืนที่ปiาและไมnใชnปiาออกจากกัน

ไดoอยnางมีนยัยะ พ้ืนทีอ่ืน่ท่ีไมnใชnปiาแตnอยูnในแนวเขตพ้ืนท่ีศกึษา 

เชnน บริเวณพ้ืนที่การเกษตรผูoวิจัยไดoใชoคnา NDVI ดัชนีสีเขียว

ของพืชพรรณ GVI (Green vegetation index) ซึ่งหาไดoจาก

 0.29(G)-0.56(R)+0.60(IR)+0.49(IR)  (2)

 โดย G = แบนดrสีเขียว

  R = แบนดrสีแดง

  IR = แบนดrอินฟาเรด

 ซึ่งจากจุดสํารวจตัวอยnางทั้ง 14 จุดซึ่งเป}นจุดที่เกิด

ไฟปiาในพ้ืนทีอ่ทุยานแหnงชาตินีบ้nอยทีส่ดุเทnาท่ีไดoทาํการบันทึก

ไวoโดยเจoาหนoาที่ผู oดูแลปiาไมo พบวnาคnาท่ีเหมาะสมสําหรับ

การนาํมาใชoอยูnระหวnาง 16,000-18,000 ซึง่กาํหนดใหoเป}นพืน้ที่

ความเสีย่งนoอย (<16,000) พืน้ทีเ่สีย่งปานกลาง (16,001-18,000)

และพืน้ทีเ่สีย่งสงู (>18,000) ตามลาํดบัและคnาความลาดชนั (Slope)

มาเป}นเคร่ืองมือคัดกรองพ้ืนที่เหลnานี้ออกไป2,3 โดยลักษณะ

สงัคมพชืท่ีเป}นปiาและลกัษณะโครงสรoางของพืน้ทีเ่กษตรกรรม

ก็สามารถแยกจากกันไดoอยnางชัดเจน โดยคnาจากป{จจัยดัง

กลnาว คnาความลาดชันนั้นหาไดoจากการนําเขoาขoอมูลเสoนชั้น

ความสูงมาตราสnวน 1:50,000 แลoวแปลงใหoเป}นแผนท่ีชัน้ความ

สูงเชิงตัวเลข DEM (Digital elevation model)3 เพื่อนําเขoาสูn

การวิเคราะหrภาพเชิงวัตถุ ซึ่งใชoเป}นขoอมูลเฉพาะ (Thematic 

layer) ในขั้นตอนตัดวัตถุภาพ (Image segmentation) รnวม

กบัขoอมลูอืน่ๆ ทัง้เวกเตอรrและราสเตอรr โดยขoอมลูนีไ้ดoถกูแบnง

คnาระดับความสูงออกเป}น 3 ระดับ ไดoแกn นoอยกวnารoอยละ 19 

อยูnระหวnางรoอยละ 19-53 และมากกวnารoอยละ 53 พื้นที่ปiาไมo

นอกจากจะใชoคnาดัชนีพืชพรรณ ดัชนีความเป}นสีเขียวของพืช

แลoวยังไดoนําคnาความลาดชันนี้มาใชoแบnงเพ่ือใหoสอดคลoองกับ

ชนิดของปiาไดoแกn ปiาผลัดใบ และไมnผลัดใบซ่ึงสอดคลoองกับ

ลกัษณะเฉพาะของพืน้ทีจ่ะการตัง้อยูnจรงิของปiาแตnละชนดิ ซึง่

ปiาผลัดใบซึ่งอยูnระหวnางคnาความสูงนoอยกวnา 50 เมตรและปiา

ไมnผลัดใบอยูnที่ระดับความสูงมากกวnาหรือเทnากับ 600 เมตร

เหนือระดับนํ้าทะเล ซึ่งนอกจากการจําแนกชนิดของปiาที่

สอดคลoองกับคnาคํานิยามของแตnและชนิดของปiาแลoวยังไดoใชo

รnวมกับคnาดัชนีพืชพรรณดังที่ไดoกลnาวไวoแลoว ซึ่งคnา NDVI ไดo

ใชoคnาชnวงประมาณ 0.3-0.38 ซึ่งเป}นคnาที่ไดoจากกระบวนการ

ทํา Band ratio 
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Figure 2 Work flow diagram
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ผลการศึกษา
 การวจิยัน้ีไดoประยกุตrใชoการจาํแนกภาพแบบเชงิวตัถุ

สาํหรบัหาพืน้ทีเ่สีย่งตnอการเกดิไฟปiา โดยพืน้ทีป่iาไดoแบnงออก

เป}น 3 ระดับโดยไดoประยุกตrใชoการจําแนกภาพแบบเชิงวัตถุ 

(Object-based image analysis) รnวมกับขoอมูลเสริมอื่น 

(Ancillary data) ไดoแกn เสoนช้ันขoอมูลคมนาคม ชัน้ขoอมลูความสงู

เชิงตัวเลข (Digital elevation model) เพ่ือใชoรnวมกับการ

จาํแนกภาพดoวยกระบวนการดังกลnาว ผลการศึกษาปรากฎวnา 

ชั้นขoอมูลเส่ียงตnอการเกิดไฟปiาสามารถแบnงออกไดo 3 ระดับ

ไดoแกn พื้นท่ีเส่ียงมาก เสี่ยงปานกลาง และเสี่ยงนoอย โดยคnา

ป{จจัยที่ใชoในการจําแนกสามารถแสดงไดoดัง Table 1 โดยมี 

5 ป{จจยัสาํคญัตามคnาทีผู่oศกึษาไดoรวบรวมจากพ้ืนทีโ่ดยไดoรบั

ความอนุเคราะหrจากเจoาหนoาท่ีผูoดูแลปiาไมoโดยการสัมภาษณr

และผnานกระบวนการใหoความรูoขoอคิดเห็นและขoอเสนอแนะที่

เป}นประโยชนrจากเจoาหนoาทีแ่ละอาสาสมัครดูแลปiาทีม่ปีระสบการณr

ตรงในการเขoาระงับเหตุและเป}นผูoที่ไดoทําการจดบันทึกขoอมูล

สถติกิารเกิดไฟปiา ณ พืน้ท่ีแหnงน้ีรnวมกับขoอมูลจากแหลnงอืน่ๆ 

เชnน กรมปiาไมoที่จะชnวยใหoการจําแนกเป}นไปอยnางถูกตoอง

รวดเร็วมากข้ึน ซึ่งป{จจัยทั้ง 5 ป{จจัยน้ันป{จจัยที่ไดoรับความ

สําคัญสูงสุดซึ่งไดoจากกระบวนการดังกลnาวไดoแกnคnา NDVI 

ท้ังนี้เนื่องจากคnา NDVI เป}นเกณฑrสําคัญในการตัดสินวnา

บริเวณใดมคีวามสมบรูณrของปiาไมoมากนoอยกวnากนัโดยพบวnา

พ้ืนที่ท่ีเสี่ยงตnอการเกิดไฟปiาในระดับสูงมีคnาNDVI ≥0.38 

ป{จจัยอันดับที่ 2 ไดoแกnคnาความรoอนพ้ืนผิว (Thermal infrared 

band) ซึ่งไดoจากขoอมูลคnาการสะทoอนของภาพถnายดาวเทียม 

LANDSAT 8 แบนดr 10 โดยคnาความรoอนเชิงพื้นผิวนี้พบวnา

พ้ืนที่เสี่ยงในระดับสูงมีคnา ≥34,000 ป{จจัยในอันดับที่ 3 ไดoแกn

ระยะหnางจากถนนซึ่งพบวnาในพื้นท่ีศึกษาไฟปiาสnวนใหญnเกิด

จากกิจกรรมของมนุษยrโดยเฉพาะอยnางย่ิงการสูบบหุรีห่รอืการ

เผาปiาเพ่ือลnาสัตวrหรือการกําจัดวัชพืชดังน้ันป{จจัยระยะหnาง

จากถนนจึงเป}นป{จจัยที่แสดงถึงความสามารถในการเขoาถึง

พ้ืนที่และกิจกรรมใดๆที่อาจสnงผลตnอการเกิดไฟปiา4-5 โดยพบ

วnายิ่งมีถนนเขoาใกลoแนวกันชนมากเพียงใดโอกาสในการเกิด

ไฟปiายnอมสงูขึน้เทnานัน้ โดยพืน้ท่ีเส่ียงสงูนัน้ระยะของถนนน้ัน

หnางจากแนวเขตปiาสงวนมีระยะทาง ≤150 เมตร ป{จจัยท่ี 4 

ไดoแกnความลาดชัน (Slope) ซึ่งจากการออกสํารวจภาคสนาม

เพ่ือเปรียบเทียบกับพื้นท่ีท่ีมีประวัติการเกิดไฟปiาพบกวnา

ป{จจยัความลาดชันนัน้พ้ืนทีเ่สีย่งสูงอยูnในชnวงของความลาดชัน 

≥53 % ป{จจัยที่ 5 ไดoแกn คnาดัชนี GVI (Green vegetation 

index) ซึ่งพื้นที่เสี่ยงสูงพบวnามีคnา ≥18,000 ซึ่งรายละเอียด

ของป{จจัยและเงื่อนไขตnางๆ ที่ใชoในการศึกษานี้แสดงไดoดัง 

Table 1 และแผนที่แสดงรายละเอียดของป{จจัยแสดงไดoดัง 

Figure 3

 ผลการจําแนกภาพถnายดาวเทียม โดยวิธีการ 

Multiresolution Segmentation กาํหนดคnา Scale parameter= 

30 Shape = 0.5 และ Compactness= 0.7 สามารถจําแนก

วตัถภุาพไดo 7,862 วตัถ ุโดยโปรแกรม eCognitiondeveloper 

v. 8 สําหรับคnา Scale Parameter เป}นตัวกําหนดขนาดของ

การสรoางวตัถเุชงิภาพซึง่จะมคีnาตัง้แตn 1-100 จะเป}นตวักาํหนด

คnาที่มากที่สุดที่ยอมใหoลักษณะท่ีแตกตnางกันสําหรับกําหนด

เป}นวัตถุภาพ กลnาวคือ ขนาดใหญnสุดที่จะใชoแยกความแตก

ตnางของพ้ืนที่ (Region) โดยจะถูกกําหนดในรูปมาตราสnวน 

โดยคnา Scale parameter นoอยสnงผลใหoขนาดของวัตถุภาพมี

ขนาดเล็ก ถoาหากมีการกําหนดใหoคnา Scale parameter ใหo

มากข้ึนทําใหoขนาดของวตัถภุาพจะมขีนาดใหญnขึน้ตามไปดoวย 

สําหรับการศึกษาน้ีไดoทาํการเปรียบเทียบคnา Scale parameter 

หลายมาตราสnวนแตnพบวnาคnาทีเ่หมาะสมสําหรบัการศกึษานีม้ี

คnาเทnากบั30 เพราะสามารถจาํแนกวัตถภุาพออกไดoพอเหมาะ

สอดคลoองกับช้ันการจําแนกเปjาหมาย (Target classes)

ที่ตoองการจําแนกสําหรับป{จจัยรูปรnาง (Shape) เป}นการใชoรูป

รnางของวตัถภุาพทีจ่ะถกูสรoางขึน้มาเป}นป{จจัยในการพจิารณา

เพือ่สรoางวตัถภุาพ สามารถกาํหนดคnานํา้หนกัของคณุลกัษณะ

ไดoต้ังแตn 0-1 ซึง่ 1 มคีnาเทยีบไดoกบั 100% จงึกาํหนดคnาที ่0.5 

เพราะพ้ืนที่ศึกษาเป}นพื้นที่ปiารูปรnางอาจไมnคลoายคลึงกัน แตn

ถoาหากพืน้ทีศ่กึษาเป}นชมุชนเมอืงกส็ามารถกาํหนดคnาใหoนoอย

ลงไดoเพราะมรีปูรnางทีค่ลoายกัน คnาป{จจยัความหนาแนnน (Com-

pactness) เป}นการพิจารณาวัตถุเชิงภาพที่จะสรoางแบบใชo

ป{จจัยดoานรูปรnางที่มีลักษณะเกาะกลุnมกันแนnน เชnน บริเวณที่

มีการปลูกพืชหนาแนnน สามารถกําหนดคnานํ้าหนักของ

คุณลักษณะไดoตั้งแตn 0 ถึง 1 ซึ่งคnา 1 มีคnาเทียบไดoกับ 100% 

เชnนเดียวกันกับคnาป{จจัยอื่นผูoศึกษาไดoทําการทดลองใหoคnา

หลายคnาจึงกําหนดคnา Compactness สําหรับการสรoางวัตถุ

ภาพเทnากบั 0.7 เนือ่งจากพืน้ท่ีศกึษาเป}นปiาเกอืบ 100% และ

มคีวามหนาแนnนสูงจึงตoองกําหนดคnามาก เพื ่อใหoวตัถแุยกออก

จากกันไดoอยnางเหมาะสมสอดคลoองกับคณุสมบัตเิชงิชnวงคล่ืน

และคnาระดับป{จจัยท่ีเลือกใชoสําหรับการสรoางวัตถุภาพ
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Table 1 Features and criterionselection for forest fire risk zone analysis

ลําดับ ป{จจัย คnาป{จจัย ระดับ

1 NDVI

นoอยกวnา 0.32 Low

อยูnระหวnาง 0.32 - 0.38 Moderate

มากกวnา 0.38 High

2 Thermal infrared band

นoอยกวnา 32000 Low

อยูnระหวnาง 32000 - 34000 Moderate

มากกวnา 34000 High

3 Distance from road

อยูnระหวnาง 300 - 400 เมตร Low

อยูnระหวnาง 150 - 300 เมตร Moderate

นoอยกวnา 150 เมตร High

4 Slope

นoอยกวnา 19% Low

อยูnระหวnาง 19 – 53% Moderate

มากกวnา 53% High

5 GVI

นoอยกวnา 16000 Low

อยูnระหวnาง 16000 - 18000 Moderate

มากกวnา 18000 High

 สําหรับคnาดัชนี NDVI ที่ไดoจากเงื่อนไขเชิงชnวงคลื่น

ดังที่ไดoกลnาวไวoแลoวไดoถูกแบnงออกเป}น 3 ชnวง ไดoแกn NDVI 

นoอยกวnา 0.32 อยูnระหวnาง 0.32-0.38 และมากกวnา 0.38ตาม

ลําดับซ่ึงพบวnาพื้นท่ีสnวนใหญnคnา NDVI นoอยกวnา 0.32 มีพื้นที่ 

136.52 ตร.กม. รองลงมาคือ NDVI อยูnระหวnาง 0.32-0.38 มี

พื้นท่ี 57.74 ตร.กม. และ NDVI มากกวnา 0.38 มีพื้นที่ 32.98 

ตร.กม.ผลการนําขoอมูลพิกัดจุดเกิดเหตุไฟปiากับขoอมูลป{จจัย 

NDVI พบวnาจุดพิกัดที่เกิดไฟสnวนใหญnอยูnในระดับ NDVI 

มากกวnา 0.38 จึงกําหนดใหoอยูnในระดับความเสี่ยงสูง รองลง

มาคอื NDVI ระหวnาง 0.32-0.38 จงึกาํหนดใหoอยูnในระดบัความ

เสี่ยงปานกลางและ NDVI นoอยกวnา 0.32 จึงกําหนดใหoอยูnใน

ระดับความเสี่ยงตํ่า

 สาํหรบัคnาดัชนจีากแบนดrความรoอนแบnงออกเป}น 3 ชัน้ 

ไดoแกnคnา Thermal infrared band7-8 นoอยกวnา 32,000 อยูn

ระหวnาง 32,000-34,000 มากกวnา 34,000 ซึ่งพบวnาพื้นที่สnวน

ใหญnคnา Thermal infrared band นoอยกวnา 32,000 มีพื้นที่ 

85.56 ตร.กม. รองลงมาคืออยูnระหวnาง 32,000-34,000 มพีืน้ที่ 

132.32 ตร.กม. และมากกวnา 34,000 มีพื้นท่ี 9.37 ตร.กม. 

ตามลําดับ ผลการนําขoอมูลพิกัดจุดเกิดเหตุไฟปiากับขoอมูล

ป{จจยัจากแบนดrThermal infraredพบวnาจุดพกิดัทีเ่กิดไฟสnวน

ใหญnอยูnในระดับมากกวnา 34,000 จึงกําหนดใหoอยูnในระดับ

ความเสีย่งสงู รองลงมาคอืระหวnาง 32,000-34,000 จงึกาํหนด

ใหoอยูnในระดับความเสี่ยงปานกลางและนoอยกวnา 32,000 จึง

กําหนดใหoอยูnในระดับความเสี่ยงต่ํา

 ป{จจัยระยะหnางจากถนนและเสoนทางคมนาคม 

(Distance from road) ไดoแบnงออกเป}น 3 ชnวงชั้นขoอมูลไดoแกn

ระยะทางนoอยกวnา 150 เมตรอยูnระหวnาง 150-300เมตรและอยูn

ระหวnาง 300-400 เมตรโดยกาํหนดใหoระยะหnางจากถนน ≤150 

เมตรอยูnในระดับเส่ียงสูงเน่ืองจากการเขoาถงึไดoงnายของมนุษยr

ทําใหoมีการทํากิจกรรมใดๆ ที่เป}นสาเหตุของไฟปiา หากระยะ

หnางจากถนนอยูnระหวnาง 150-300 เมตรกําหนดใหoอยูnในระดับ

เส่ียงปานกลางและระยะหnางจากถนนมีระยะทาง ≥ 300.1 

เมตรอยูnในระดับเสี่ยงตnา

 สําหรับป{จจัยความลาดชนัสามารถแบnงออกเป}น 3 ชัน้

ไดoแกn Slope9-12 นoอยกวnา 19% อยูnระหวnาง 19-53% มากกวnา 

53% ซึง่พบวnาพืน้ทีส่nวนใหญnคnา Slope นoอยกวnา 19% มพีืน้ที่ 

172.69 ตร.กม. รองลงมาคือ Slope อยูnระหวnาง 19-53% มี

พื้นที่ 50.98 ตร.กม. และ Slope มากกวnา 53% มีพื้นที่ 3.58 

ตร.กม. ตามลําดับ ผลการนําขoอมูลพิกัดจุดเกิดเหตุไฟปiากับ

ขoอมลูป{จจัย Slope พบวnาจดุพกิดัทีเ่กดิไฟสnวนใหญnอยูnในระดบั 

Slope มากกวnา 53% จึงกําหนดใหoอยูnในระดับความเสี่ยงสูง 

รองลงมาคือ Slope ระหวnาง 19-53% จงึกําหนดใหoอยูnในระดับ

ความเส่ียงปานกลาง และ Slope นoอยกวnา 19% จงึกาํหนดใหo

อยูnในระดับความเสี่ยงตํ่า

 สําหรับคnาดัชนี GVI แบnงออกเป}น 3 ชั้น6 คือ GVI 

นoอยกวnา 16,000 อยูnระหวnาง 16,000-18,000และมากกวnา 
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18,000 ซึ่งพบวnาพื้นที่สnวนใหญnคnา GVI นoอยกวnา 16,000 

มีพื้นที่ 91.84 ตร.กม. รองลงมาคือ GVI อยูnระหวnาง 16,000-

18,000 มีพื้นที่ 86.94 ตร.กม. และ GVI มากกวnา 18,000 

มีพืน้ท่ี 48.48 ตร.กม. ตามลาํดบั ผลการนาํขoอมลูพกิดัจดุเกดิ

เหตไุฟปiากบัขoอมลูป{จจยั GVI พบวnาจดุพกัิดทีเ่กดิไฟสnวนใหญn

อยูnในระดับ GVI มากกวnา 18000 จึงกําหนดใหoอยูnในระดับ

ความเส่ียงสูง รองลงมาคือ GVI ระหวnาง 16000-18000 

กาํหนดใหoอยูnในระดับความเส่ียงปานกลาง และ GVI นoอยกวnา 

16000 จึงกําหนดใหoอยูnในระดับความเสี่ยงต่ํา

NDVI GVI

Thermal band Slope

Elevation Forest
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Land cover Distance from Road

Buffering from incedent points
Figure 3 Feature criteria map

 

Figure 4 Result of forest fire risk, Tad Tone national park
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วิจารณrและสรุปผลการศึกษา
จากการสํารวจพ้ืนท่ีศึกษาอุทยานแหnงชาตินํ้าตกตาดโตนพบ

วnาในพื้นที่ดังกลnาวประสบกับป{ญหาไฟปiาเป}นอยnางมากซึ่ง

ทาํใหoทรัพยากรธรรมชาตโิดยเฉพาะอยnางยิง่การสญูเสยีความ

อดุมสมบรูณrของพืชพรรณปiาไมoนอกจากน้ีการเกิดไฟปiายังสnง

ผลตnอแหลnงท่ีอยูnอาศัยของสัตวrปiาและทําใหoจํานวนประชากร

ของสัตวrปiาลดลงตามไปดoวย ในการศึกษาน้ีไดoประยุกตr

เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศเพ่ือใชoในการวิเคราะหrหาความ

สัมพันธrของจุดและบริเวณโดยรอบพื้นท่ีที่เกิดไฟปiากับป{จจัย

แวดลoอมตnางๆ ไดoแกn (1) คnาดัชนีพืชพรรณ NDVI (Normal-

ized vegetation index) (2) คnาสะทoอนความรoอน Thermal 

infrared band(3) ระยะหnางจากเสoนทางคมนาคม (4) ความ

ลาดชัน (Slope) และ (5) คnาดัชนีความเป}นสีเขียวของพืช

พรรณ GVI (Green Vegetation Index) จากการศึกษาสามารถ

แบnงระดับความเสี่ยงของการเกิดไฟไดo 3 ระดับ โดยพื้นที่ที่มี

ความเส่ียงในการเกิดไฟปiาตํา่ มพีืน้ทีป่ระมาณ 137.07 ตร.กม. 

หรือรoอยละ 60.28 โดยจะครอบคลุมกระจายท่ัวพื้นที่ พื้นที่ที่

มีความเส่ียงในการเกิดไฟปานกลาง มีพ้ืนท่ีประมาณ 65.41 

ตร.กม.หรือรoอยละ 28.81 โดยจะครอบคลุมพ้ืนท่ีตอนกลาง

พืน้ทีท่างทิศตะวันออกและตะวันตก พืน้ทีท่ีม่คีวามเส่ียงในการ

เกดิไฟปiาสงู มพีืน้ทีป่ระมาณ 24.78 ตร.กม.หรอืรoอยละ 10.91 

โดยครอบคลุมพื้นที่ปiาไมnผลัดใบเป}นสnวนใหญn ทางดoานทิศ

ตะวันตกเฉียงเหนือ และทิศตะวันออกเฉียงเหนือของพ้ืนที่

ศกึษาสําหรับการศึกษาในอนาคตควรมกีารวิเคราะหrขoอมลูใหo

แลoวเสร็จกnอนจึงทําการตัดขอบเขตพ้ืนที่ศึกษาซ่ึงหากมีการ

ดําเนินการในกระบวนการดังกลnาวกnอนอาจจะมีการสูญเสีย

รายละเอียดเชงิชnวงคล่ืนบริเวณขอบของภาพแตnเนือ่งจากการ

ศกึษาน้ีผลของการสูญเสียบริเวณขอบของภาพไมnมผีลตnอการ

วิเคราะหrขoอมูลมากนักนอกจากนี้การใชoแบบสัมภาษณr

ผูoเช่ียวชาญภายในพืน้ท่ีศึกษาควรใชoรปูแบบท่ีสามารถกาํหนด

คnาความสําคัญของป{จจัยตnางๆ ไดoเชnนใชoระบบผูoเชี่ยวชาญ 

AHP (Analytic hierarchy process) เพื่อชnวยในกระบวนการ

ดังกลnาวเป}นตoน

กิตติกรรมประกาศ
 ทางคณะผูoวิจัยขอขอบคุณเจoาหนoาที่ปiาไมoประจํา

อุทยานแหnงชาตินํ้าตกตาดโตน ตําบลนาฝาย อําเภอเมือง 

จังหวัดชัยภูมิที่ไดoอนุเคราะหrขoอมูลและเอ้ือเฟg�อสถานท่ีตลอด

จนนาํพาผูoวจิยัลงสํารวจพ้ืนทีท่ีเ่คยเกดิไฟปiาเพ่ือเกบ็รวบรวม

ขoอมูลสถิติการเกิดไฟปiาณ อุทยานแหnงชาติดังกล nาว 

ขอขอบคุณ USGS ที่ไดoอนุเคราะหrภาพถnายจากดาวเทียม 

Landsat 8 OLIโดยผูoวิจัยไดoดาวนrโหลดขoอมูลภาพถnายจาก

ดาวเทียมดังกลnาวมาใชoในการวิจัยครั้งนี้โดยไมnคิดมูลคnา
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